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_é[òaúe C_ô�ò I _eòùage KâcaòKûg
(ORIGIN OF EARTH AND EVOLUTION OF THE ENVIRONMENT)

ùiøeRMZe @^^ý Gaõ iê¦e Mâj ‘_é[òaú’ùe @ûùc aûi KeêQê ö GVûùe MQ-fZû,
_g ê-_lú, Z[û @^ý Rúacûù^ c¤ aûi Ke≪ ò ö @ûc GA _é[òaú aògûk aògß aâjàûŠe GK
@õg a òùgh ö Gjò aògß _ âûd _¦eeê ùKûWÿòG gj ùKûUò ahð _ êeêYû @ùU ö @ûc _é[òaúe
adi Pûeò _û� gj ùKûUò ahð ö GVò ùKûWÿòG fl ahð _ ìùað cû^ae @ûaòbðûa ùjûA[òfû ö
Gjò @¤ûdUò _Xÿòfû_ùe RûYòaû ù~ _é[òaúe C_ô�ò Kò_e ò ùjfû, _eòùag K ò_eò iéÁò
ùjfû Gaõ cY òh ̂ òRe C^ÜZ ò Z[û jòZiû]^ _ûAñ _eòùage i´kMêWÿòK ê Kò_e ò aýajûe
Kfû ö

CùŸgý (OBJECTIVES)

Gjò @¤ûdUò _Xÿòfû _ùe @ûùc:-

 _é[ òaúe C_ô�òe @^êi§û^ Keò_ûeòaû;

 _é[ òaúùe C_f² ùijò ia ê _eòiÚòZòe iìPú _âÉêZ Keò_ûeòaû, ù~CñM êWÿòK _ûAñ
‘Rúa^’ Z òÂò ejòQò Gaõ _ é[òaú ùjûAQò GK ‘@^^ý Mâj’

 cû^ae @ûaòbðûa _ìaðe Rúa^ iéÁò Gaõ KâcaòKûge ùiû_û^MêWÿòKê a‰ð̂ û Keò_ûeòaû;

 _e òùage @[ð aêSûA _ûe òaû;

 _eòùage Rúaúd I @Rúaúd (ùR÷aòK I @ùR÷aòK) NUK MêWÿòKê a‰ð̂ û Keò_ûeòaû;

 1.1 ‘_é[òaú’- aògß I ùiøeRMZ GK @õg aòùgh
(EARTH AS PART OF THE UNIVERSE AND THE SOLAR SYSTME)

@iõLý a òaò]Zûùe _ì‰ð ]ûc GA _é[òaú, @^ý Mâj Z[û ùicû^ue C_Mâj, iì~ðý, P¦â,
@ù^K Qûdû_[ (fl fl Zûeûu icìj)Kê ù^A MVòZ Gjò aògß ö iì~ðý Pûeò_ùU Kl
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

_[ùe @Q≪ò @iõLý M âjûYê_ê¬ Gaõ ]êcùKZê ö GMêW ÿòK c¤ aògße GK @õg aòùgh ö
iaêVûeê gqògûkú \ìea òlY ~ªùe ù\Lû~ûA_ûe ê[òaû _eò]ò aûjûùe c¤ aògß aòÉûe
ùjûA@Qò ö ùKjò aò RûY ò^ûjó, aògße @≪ ùKCñVò ö

eûZòùe ùcNcêq @ûKûgKê Pûjóùf @ûùc @iõLý U òKò UòKò @ûùfûKaò¦ê ù\Lò_ûeòaû- G
b òZe ê @] òKûõg Zûeû @U≪ ò ö Gjò ZûeûM êW ÿ òK ùMûU òG ùMûU òG C�¯ Mýûiþe C{ßk
aògûkKûd _òŠ @U≪ò ö iì~ðý c¤ ùMûU òG Zûeû ö Gjû _é[òaúe iaêVûeê ^ òKUZc Zûeû
@ùU ö _é[ òaúVûeê Gjûe \ìeZû 150fl KòùfûcòUe ö ‘ùiøeRMZ’ùe ùMûUòG Zûeû
cSòùe [ûG Gaõ ùKùZMêWÿòG Mâj ZûKê _eòKâcû Keê[û≪ò ö @ûc _é[ òaú G_eò ‘ùiøeRMZ’e
GK @õgaòùgh ö Gjû ùiøeRMZe @ûVUò M âj c¤e ê @^ýZc ù~Cñ[ òùe iì~ðý cS òùe
@Qò Gaõ @ûVUò Mâj iì~ðý Pûe ò_ùU _eòKâcû KeêQ≪ò ö KòQòahð _ìað _~ðý≪ ùiøeRMZùe
^@Uò Mâj @Qò ùaûfò ÊúKûe Keû~ûC[òfû ö cûZâ @û]ê^òK ùa÷mû^òK @ûKk^ @^êiûùe
_äëùUû (~ûjûKê ^ac Mâj Kêjû~ûC[ òfû)Kê Mâje cû^ýZû \ò@û~ûA^ûjó ö

 1.2 aògß Z[û _é[òaúe C_ô�ò
(ORIGIN OF THE UNIVERSE AND ORIGIN OF THE EARTH)

aògße C_ô�ò i´§ùe iaðû]òK ÊúK éZ Z�ß (Theory) eìù_ aòMþ-ùawþ Z�ß ÊúKéZ ö Gjò
Z�ß @^ê~ûdú cjûaògß aû aâjàûŠ GK aògûk aòùÇûeYeê iéÁò ùjûAQòö Gjò aòùÇûeY ̀ kùe
icÉ iÚû^ ]êkò, Mýûiþùe _eò_ì‰ð ùjûAMfû ö ùi icdùe aògße Zû_cûZâû [òfû _âûd 10,000
ùKûUò W òMâú ùifiòdiþ! ùa÷mû ò̂Kcû^u Kjòaû @ ê̂iûùe Gjò ‘aògûk aòùÇûeY’ ùjûA[òfû
@ûRòVûeê _âûd 15eê 20gj ùKûUò ahð _ìùað! ùi icdùe aòùÇûeY `kùe iéÁò ] ìkò I
Mýûiþ GK _òŠ @ûKûeùe NêeòaûKê fûMòùf ö Nì‰ð̂  Zúaâ ùjaû ̀ kùe ùK¦âUò _âPŠ C�¯
ùjfû Gaõ G[òe ê iì~ðý iéÁò ùjfû ö ] êkò I Mýûiþe Gjò _ âKûŠ _òŠe KWÿeê KòQò aW ÿ aWÿ LŠ
QòŠò _W ÿòfû ö G[ òe ê @ûVU ò ùMûfûK éZò M âj iéÁò ùjfû ö Gjò_e ò bûùa iéÁò ùjfû @ûc
‘ùiøeRMZ’ (PòZ â- 1.2) ö
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_âûd 4gj 50 ùKûUòahð _ìùað GK a òùÇûeY ij iéÁò ùjfû ‘_é[ òaú’ ö ùijò icdùe Gjû
[òfû ]ìkò I Mýûiþe GK Rúa≪ C�¯ _òŠ ö icd Kâcùe Zûjû KVò^ gòkûe eì_ù^fû ö
Gjò iõN^^ Gaõ iõùKûP^ _âZòKâòdû ù~ûMêñ _é[òaú GùZ C�¯ ùjûAMfû ù~ gòkû @Vûkò@û
Zek _eò ZekòaûKê fûMòfû ö fl fl ahð_ùe, _ é[òaúe C_eòbûM aû bìZßK [Šû
ùjaûKê fûMòfû Gaõ Zek PùKûùfUþ aû cjc [ŠûùjûA KVò̂  ùjfû_eò C_eòbûM KVò̂
ùjûA PUûY iéÁò ùjfû ö _ é[òaúe @ûbý≪eúY @õg Gùa c¤ Zek I C�¯ ejòQ òö

Zek [ôaû _\û[ð Gaõ CZ¯ Mýûiþiaê [Šû ùjûA _é[òaúe C_eòbûM Zò@ûeò ùjfû ö _é[òaú
@ûjêe ò [Šû ùjaûeê Gjûe C_e òbûM UûY ùjfû Gaõ bìcò iéÁò ùjfû ö [Šû ùjaû `kùe
Rkúdaû¿ N^úb ìZ ùjûA Rkùe _e òa�ò ðZ ùjfû ö Gj ò Rkùe MûZM êW ÿ òK b�ò ð
ùjûAMfû ö iéÁò ùjfû Rkûgd Gaõ icê\ â ö

1.2.1 _é[òaú - THE EARTH

_é[ òaúe ^úk @ûKûg, aògûk cjûiûMe Gaõ Pòe iaêR@eYý ùjfû @iõLý RúaR≪êue
aûii Úû^ ö _é[ òaúe @Q ò GK ^ òRÊ I @^^ý aûZûaeY ö Gjò aûZûaeY @ûL_ûLe
Zû_cûZâûK ê ̂ òdªY Keòaûùe ijûdZû Keò[ûG, ~ûjû Rúa^Kê @ûgâd ù\aû _ûAñ C_~êq
@ùU ö

cûUòùe Mbúe MûZ ùLûkòaû icdùe ù~ùZ ZkKê aû MbúeKê Mùf ùiùZ Mec fûùM ö
@ûVKòùfûcòUe MbúeZûùe _j�òùf ùiVûKûe Zû_cûZâû cYòh geúeKê ù_ûWÿòù\aû _ûAñ
~ù[Á ö _âûd 32 KòùfûcòUe MbúeZûKê Mùf _é[ òaúe ùijò @õgùe _j�ò ùjaû ~ûjûe
^ûñ aûjý @ûaeY (Mantle) ö @]òKûõg Zek ]ûZêK ê ù^A Gjò Ée MVòZ ö @≪iÚk _é[ôaúe
aû ùK¦âûbý≪e (Core) Vûeê _ é[ òaú C_e òbûMe \ ìeZû _âûd 6400 K òùfûcòUe Gaõ

_é[òaúe C_ô�ò I _eòùage KâcaòKûg
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ùiVûKûe Zû_cûZâû _ûLû_ûLò 50000 ùifþiòdiþ ö _é[òaúe ùK¦âe @]òKûõg CZ¯ I Zek
@ùU ö @ûùc RûYê ù~ _é[ òaú [ùe Zûe @l Pûeò_ùU Nìe ò@ûiòaûKê 24 N�û ù^A[ûG ö
GjûK ê _é[ òaúe @ûa� ð^ Kj≪ò ö Mâje @l GK KûÌ^òKùeLû @ùU ö ~ûjû Mâje V òKþ
cSòeê ~ûA[ûG ö

_é[òaú ùKak Zû’e @l Pûeò_ùU Nêeòaû iõùMiõùM iì~ðý Pûeò_ùU c¤ Nêeò[ûG ö _é[òaú
iì~ðý Pûeò_ùU [ùe Nêeò@ûiòaûKê 3641/4\ò^ ù^A[ûG ö GjûKê _é[ òaúe _eòKâcY Kj≪ò ö
Mâj ù~Cñ _[ùe iì~ðý Pûeò_ùU _e òKâcY Keò[ûG, ZûjûKê ‘Kl’ Kêjû~ûGö

_é[ òaú iì~ðý Pûe ò_ùU _e òKâcY Keê[òaû icdùe P¦â _é[òaú Pûe ò_ùU Nêe ê[ûG ö P¦â
_é[ òaú Pûeò_ùU [ùe aêf ò @ûiòaû _ûA ñ 27.33 \ò^ icd ù^A[ûG ö @ûùc RûY òùQ ù~
P¦â _éÂùe Rk, aûdê Gaõ Rúa^ ^ûjó ö ^úk cjûiûMeMêW ÿòK ù~ûMêñ @≪eúleê _ é[òaú
GK iê¦e CRßk ^úk Mâj _eò ù\Lû~ûA[ûG ö

1.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _é[ôaúe @û^êcû^òK adi ùKùZ?

2. _é[òaú I @^ý MâjMêWÿòK ù~Cñ Zûeû ·eò_ùU N êeò a êfêQ≪ò, ùijò Zûeûe ̂ ûc K’Y?

3. ‘ùiøeRMZ’ Kjòùf K’Y aêSûG?

PòZâ 1.3 (K) : _é[ ôaúe @ûbý≪e ö
(Interior of the earth)

PòZâ 1.3 (L) : _é[ ôaúe @ûa�ð^ ö
(Rotation of the earth)
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4. \ò^-eûZ ò PKâ ùKak 24 N�û ùjûA[ûG KûjóKò?

5. @≪eúleê _é[ òaúK ê ù\Lôùf Zûjû ùKCñ ewe ù\Lû~òa?

 1.3 _é[òaú-Rúauê ]ûeY Keò[òaû GK @\ßòZúd Mâj
(EARTH-THE UNIQUES PLANET WHICH SUSTAINS LIFE)

@ûc ùiøe RMZùe _ é[òaú jó G_eò GK Mâj ù~CñVò Rúa^ _âÇêUòZö RúaòZ ejòaû _ûAñ
@ûagýK aûd ê I Rk ùKak _é[òaúùe jó @Qò ö

@ûùc GVûùe iõùl_ùe ùiøe RMZe @^ý iûZUò Mâje _eòiÚòZòKê a òùgæhY Keòaû-

aê]- iì~ðýe iaêVê ^ òKUZc Mâj ö Gjûe ù~Cñ _ûL iì~ðý @ûWÿK ê ùjûA[ûG ùiA _ûLe
Zû_cûZâû 4270 ùifiò@iþ Gaõ aò_eúZ @§ûe _ûLe Zû_cûZâû-2700 ùifiòdiþ [ûG ö
aê]ùe aûdêcŠk ̂ ûjó ö

gêKâ- _ é[ òaúe ^ òKUZc M âj ö _ é[ òaú Vûe ê
Gjûe jûeûjûe ò \ìeZû 4 ùKûUò KòùfûcòUe ö
Gjûe GK @Zý≪ C�¯ M âj ö  Gjûe
Zû_c ûZ â û 4800 ùifi ò@iþ ö Gjûe
aûd êcŠkùe 96% @wûeKûcæ Mýûiþ Gaõ
if`e WûA@K è ûAWþ Z[ û Kûað^þ
cù^ûKþiûAW bkò aòhûq Mýûi @Qò ö

cwk- Gjû c¤ _ é[ òaúe ^ òKUZe M âj ö
GjûK ê fûfþM âj K êjû~ûG ö Gjûe
aûdêcŠkùe 95% Kûað̂ þ cù^ûKþiûAWþ Gaõ
fûfþ ] ìk òùe _e ò_ ì‰ð ö @^ýM âj Z êk^ûùe
cwk @ù_lûKéZ gúZk Mâj @ùU ö cwk
M âjùe Rúa^e C_iÚòZò G_~ðý≪ _ âcûYòZ
ùjûA^ûjó ö

aéjÆ�ò- ùiøeRMZùe aéj�c Mâj @ùU ö
aéjÆZò cêLýZü ZúaâMZòùe Nêeê[ òaû Mýûiúd
(a òùghZü @ûùcû^ò@û aû\f) _òŠ @ùU ö
Gjûe ùKøYiò _éÂiÚk KVò^ ^êùjñ ö

g^ò- c êLýZü C\þRû^ I j òf òdcþ MýûiþK ê
ù^A MV òZ ùjûA a ûd êcŠkùe 900

~alûeRû^ @Qò Gaõ Gjûe Zû_cûZâû 1870

ùifþi òdiþ ö g^ òùe jûAùW â ûùR^þ
iûùdû^ûAWþ bk ò @Zý≪ a òhûq Mýûiþ c¤

_é[òaúe C_ô�ò I _eòùage KâcaòKûg
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@Qò ö Gjûe Pûeò_ùU [òaû akd g^ òMâje aòùghZß ö

A¦â (dêeû^è)- Gjû @Zý≪ gúZk [ŠûMâj ö ùiøeRMZùe @]òK \ìeùe [òaû Gjò  Mâj
iì~ðý Vûeê \ìeZûKâcùe ùiøeRMZùe i¯c Mâj A¦â Gaõ aeêY ùiøeRMZùe aûjûe
bûMùe @aiÚòZ ö A¦âe @l Zû’e Kl ij ajêZ @û^Z aû XkòùjûA ejòQ ò ö

aeêY (ù^_þPê^þ)- _é[ òaú Zêk^ûùe @ù^K [Šû Gaõ @§Kûe_ ì‰ð ö Gjûe _éÂ N^úbìZ
KVò^ còù[^þ \ßûeû @ûaé� ö

_é[ òaú jó ùKak G_e ò GK Mâj ù~CñVò Rúa^ _âÇêU òZ I _âaûjcû^ö

ùa÷mû ò̂Kcûù^ _é[òaú aýZúZ aògßaâjàûŠùe @^ý ùKøYiò MâjKê RûY≪ò ̂ ûjó ö ù~CñVò Rúae
C_iÚòZò @Qò ö aògßùe gj gj Zûeû Gaõ Pûeò_ùU @ù^K Mâj NìeòaêfêQ≪ò ö cûZâ ùiVûùe
Rúa^ ]ûeY ^òcò� @ûagýKúd _e òiÚòZ ò aû aûZûaeY @Qò Kò ̂ ûjó Zûjû @ûRò c¤ @RYû ö

C_ea‰òðZ @^ý Mâj Zêk^ûùe _é[òaú ̂ òcÜfòLôZ aòùghZß _ûAñ GVûùe Rúa^]ûeY i¸a
ùjûA[ûG ö

 1.3.1Rúa^-]ûeY _ûAñ @ûagýKúd _eòùag
(CONDITINS NECESSARY FOR SUSTAINING LIFE)

K) Rke C_iÚòZò : _ìaðeê Kêjû~ûAQò ù~ _é[òaúe C_ ô�ò icdùe aûdêcŠkùe [ôaû
Rkúdaû¿ N^úbìZ ùjûA Zek Rkùe _eòYZ ùjfû ö G[òeê iéÁòùjfû cjûiûMe, ̂ \ú,
^ûk Z[û @^ýû^ý c] êe Rk @û]ûe ö _ é[òaúe Z ò^ò-PZê[ðûõg Rk\ßûeû @ûaé� ö

Rk GK iûaðR^ú^ \âûaK Gaõ Rúa^e C_ô�ò Rkùe jó ùjûA[òfû ö RúaòZ Rúa ù\je
_âûd \êA-ZéZúdûõg ùjCQò Rk ö RúaùKûhe 90% c¤ Rk \ßûeû MVòZ ö Rúa geúeùe
ùjC[ ôaû ùR÷aòK eiûd^ _âKâòdû _ûA ñ Rkúd cû¤c GKû≪ @ûagýK ö G[ ôfûMò Rúa òZ
ejòaû _ûAñ Rk @Zý≪ cjZß_ì‰ð ö

L) aûdêcŠk : _é[ òaú Mýûiúd aûdêcŠk \ßûeû @ûzû\òZ ùjûAejòQ ò ö ~ûjû Rúa^ a�ûA
eL òQ ò ö _ é[ òaúe aûdêcŠkùe ~alûe~û^ (78%), @cæRû^ (21%) @Ì _eòcûYùe
@wûeKûcæ, Rkúd aû¿, IùRû^ I @ûMð^þ, ^òd^þ bkò a òek MýûiþKê ù^A MVòZ ö

Rúa gßûi K â òdû _ûA ñ aûd êcŠke ê @cæRû^ Mýûiþ M âjY Ke ò[ûG ö Rúa Zû’e a òb ò^ Ü
Kû~ðýKkû_ ^ òc ò� @ûagýKúd gq òKê c êq Keòaû _ûAñ Lû\ýe RûeY fûM ò @cæRû^e
C_ù~ûM Keò[ûG ö iaêR Cnò\ ‘@ûùfûK iõùgæhY’ ùaùk aûdêcŠkùe [òaû @wûeKûcæ
Mýûiþe aò^ òù~ûM Keò[û≪ò ö

M) Zû_cûZâû :_é[òaúe jûeûjûeò Zû_cûZâû ùjCQò ö 160 ùifþiòdiþ ö _âûYúcûù^ a�òejòaû
_ûA ñ Gjû ùjCQ ò iùaðû}éÁ Zû_cûZâû ö

N) _é[òaúe _âZòùeû]K lcZû : _é[ òaúe iaêVûeê @^^ý aòùghZß ùjfû Zû’e i≪êk^
lcZû ~ûjû`kùU cûUò Gaõ Rke @cæ I lûeúd MêY(PH7)ùe iÚòe [ûG ö PH7 Rúa
a�òejòaû _ûAñ C_~êq @ùU ö
_é[ òaú iì~ðýVûe ê @ûùfûK _ûA[ûG ö iì~ðý, _é[ òaúe ^òKUZc Zûeû Gaõ _é[ òaú Vûeê ^@
ùKûUò Zòeòg fl cûAf \ ìeùe @aiÚòZ ö iì~ðý iKk gqòe @û]ûe ö
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1.2 _ûVýMZ _âgÜ INTEXT QUESTION

1. _é[òaúKê GK @\ßòZúd Mâj Keò[òaû aòùghZß MêW ÿòKe ZûfòKû Keö

2. _é[òaúKê gqò ùKCñVûeê c òùk?

3. @cæRû^þ Rúa^ _ûAñ KûjóK ò @_eòjû~ðý @ùU?

 1.4 cû^a @ûaòbðûa _ìaðeê Rúae C_ô�ò I aòKûg - (ORIGIN AND EVOLUTION
OF LIFE PRIOR TO THE APPERANCEOF HUMAN BEINGS)

_é[ òaúe iéÁò icdùe aûZûaeY Rúa _ûAñ @^êK ìk ^[òfû ö ùi icdùe aûdêcŠkùe
cìkZü c òù[^þ, @ûùcû^ò@û, @wûeKûcæ Mýûiþ Z[û C\Rû^ Mýûiþ [òfû ö @û\ò aûdêcŠk
Rkúd aû¿ùe _eò_ì‰ð [òfû, cûZâ cêq @cæRû^ ̂ [òfû ö G[ ò_ûAñ _é[òaúe @û\òc aûd êcŠk
@_Pd^Kûeú [òfû (Reducing)Gaõ GVûùe Rúa^e ùKøYiò PòjÜ c¤ ^[òfû ö

PòZâ 1.5  : ùiøeaòK òeY I _é[ôaúùe Rúa^ ö (Solar radiations and life on the earth)

_é[òaúe C_ô�ò I _eòùage KâcaòKûg
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ùR÷aòK aòKûg/aòa�ð^-iek Rúaeê RUòk Rúa _~ðý«

_é[ òaú Kâcgü [Šû ùjfûeê G[ôe ê [ôaû Rkúd aû¿ N^úb ìZ ùjûA Zek Rkùe _eòa�òðZ
ùjfû Gaõ fMûY ahðû ùjaû `kùe _é[òaúùe Rkûgd iéÁò ùjfû ö Rkùe Rúa^e
@Yê C_ ô^Ü ùjfû ö  Rúa^e @Yêeê RúaûYêcû^u aòKûg ùjfû ö RúaûYê ùjfû iað_â[c
Gaõ iaêVûeê iek Rúa ö iaêVûeê _êe êYû RúaûYêe Rúaûgà Z ò^ògj _Pûg ùKûUò ahð
Zke _[eùe còk òQò ö

_âûd \êAgj ùKûUòahð _ìùað _é[òaúùe aòb ò^Ü _âKûe RúaûYê aûi Keê[ òùf ö ùicû^u
c¤eê GK RúaûYê ùKäûùeû ò̀fþ ̂ ûcK iaêR a‰ðK (pigment)e iéÁò ùjfû ö Gjò ùKäûùeû ò̀fþ
RúaûYêùe @wûeKûcæ Mýûi I RkKê C_ù~ûM Keò @ûùfûK iõùgæhY \ßûeû @cæRû^
MXÿòaûKê fûMòùf ö Gjò @cæRû^ aûdêcŠkùe GKZâúZ ùjaûKê fûMòfû ö

G_eò RúaûYêcû^u \ßûeû fMûZe @ûùfûK iõùgæhY _âKâòdû ̀ kùe aûdêcŠkùe @cæRû^
GKZâúZ ùjaûKê fûMòfû ̀ kùe @_Pd^Kûeú aûdêcŠk Kâcgü RûeYKûeú aûdêcŠkùe
_e òa�ò ðZ aû eì_û≪eòZ ùjaûKê fûMòfû ö icdKâùc aûdêcŠkùe @cæRû^e cûZâû 21%
ùjûAMfû ö Gjò _e òa� ð^ ùR÷aòK aòa�ð^ (a òKûg)e @ûe¸ Gaõ aòKûg _ûA ñ GK aòeûU
ù_ âû〉ûj^ eìù_ Kû~ðý Kfû ö Gjû`kùe Rúa òZ RúaûYêcûù^ iÚkbûMùe aûi KeòaûKê
fûMòùf ö

KûkKâùc RúaûYêcû^uVûeê @û\ò Rúa (Protists)e iéÁò ùjfû ö RúaûYê I @û\òRúa Cbd
[òùf GK ùKûhú Rúa ö Gjû_ùe C_ô�ò ùjùf ajêùKûhú KaK ö Gjû _ùe _ùe Cnò\
Gaõ _âûYú iéÁò ùjùf ö @ûR òKûfò icM â RúaRMZKê _û�Uò a òbûMùe bûM Keû~ûAQò ö
~[û- ùcûù^eû(monera), ù_ âûU òÁ(protista), KaK(fungi), Cn ò\ (Plantae) I _ âûYú
(Animalia)

PòZâ 1.6  : _é[ôaúùe Rúa^ C_ôZòe _âcêL NUYûakúe  @ûùfLôK _âZòùa\^ ö (10 fùl _ìùað)
(Diagrammatic representation of major events of life on earh) mya=millions of years ago)
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bì-ùa÷mû^òK icd iûeYú (The Geological time scale)
cjûKÌ / ~êM Kûkûõg KÌ @ûdê / adi Rúa^e AZòjûie KòQò MêeêZß_ì‰ð  NUYûakú

( ò̂dêZ ahðùe)
ì̂Z^/iûµâZòK 0.01

PZê[ð~êMúd
ì̂Z^Rúaú ù_äAùÁûùi^þ 1.8 ae`~êM, cû^ae @ûaòbðûa
(Cenezoic) _äûùdûùi^þ 5 cYòhe _ìaðR cûuWÿ_eò Rúaue

@ûaòbðûa
cûùdûùi þ̂ 23 É^ý _ûdú Gaõ @û\éZ Rúacû^u

ò̂e≪e aòKúeY
ZéZúd ~êMúd IfòYûiò̂ þ 34 cûuWÿ ij @^ý @û]ê^òK É^ý_ûdú

cû^u @ûaòbðûa
AIiò̂ þ 57 @ûaéZaúRúcû^u _âbûa aòÉûe Gaõ

É^ý_ûdúu aòaò]Zûùe aé¡ò
ù_fòIiò̂ þ 65 É^ý_ûdú, _lú Gaõ _eûMiwcKûeú

KúUcû^u \ßûeû _âc êL aòKòeY
KâòUûiòdiþ 144 i_ê¿K Cnò\(@û\éZ aúRú) cû^u

@ûaòbðûa WûAù^ie Gaõ @^ý
_âûYúicìju aòùfû_

c¤Rúaú RêeûiòKþ 208 ^MÜaúRú Cnò\cû^u _âbûa
(Mesozoic) aòÉûeRûeò, WûAù^ûiecû^u

_âbûa a òÉûe _lúcû^ue @ûa òbðûa
UâûGiòKþ 245 ^MÜaúRú Cnò\cû^u cìkbûMùe

_âbûa a òÉûe, WûAù^ûieþ Z[û
É^ý_ûdúu @ûa òbðûa ö

_còð@û þ̂ 285 ieúié_cû^ue aòKòeY, É^ý_ûdú
-ic ieúié_ Gaõ @û]ê̂ òK-KúU
_Zwcû^ue @ûaòbðûa, ùKùZK
iûcê\âòK @ùceê\Šú _âûYúcû^u aòfê̄ ò

_ìeûRúaú Kûùaðû ò̂ù`eiþ 360 iõaj^ú Cnò\cû^u aýû_K aòÉéZò,
_â[c aúR]ûeú Cn ò\e @ûaòðbûa,
ieúié_cû^u @ûMc^ Gaõ
CbdPe Rúacû^u _âbûa aòÉûe ö

ùWùbû^ò@ þ̂ 408 @iÚò~êqcûQe aòaò]Zû,_â[c
Cbdùeu _âbûa a òÉûe

iòPêýeòd þ̂ 438 j^ êjûWÿ aû \û≪cûXÿògì^ý ùceê\Šú
_âûYúu aòaò]Zû, iÚk bûMùe Cnò\ Gaõ
i§ò_\ _âûYúu C_^òùag/aûiiÚkú
iÚû_^, iõaj^ú(vascular)
Cnò\cû^u iéÁò

@ùWðûbòiòd^þ 505 _â[c ùceê\Šú (j ê̂jûWÿ/\û≪cûXÿò gì̂ ý)
cûQcû^ue @ûaòbðûa, iûcê\âòK
ùg÷aûke ajêkZû/_âûPê~ðý

ùK ò́â@û þ̂ 544 @]òKûõg @ùceê\Šú Gaõ aòbò̂ Ü _âKûe
ùg÷aûke @ûaòbðûa

700 _â[c _âûYúcû^ue @ûaòbðûa
1500 _âûPú̂ Zc iêùK¦âúd(Eukaryotic) Rúaûgà

_ìað ùK ò́â@û^þ 2500 aûdêcŠkùe @cæRû^ RcûU
aû§òaûKê fûMòfû

3500 iað _âûPú^ iêÆÁ Rúaûgà(Prokaryotic)
4600 _é[ôaúe C_ô�ò (@û ê̂cû^òK)

PòZâ- 1.7: bì ùa÷mû^òK icd iûeYú ö

cjûKÌ
cû^ue

@ûù_lòK
icdûa]ô

ì̂Z^
Rúaú

 c¤ Rúaú

_ìeû Rúaú

_ìað
Kû ấò@û þ̂

_é[òaúe C_ô�ò I _eòùage KâcaòKûg
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

1.3 _ûVýMZ _âgÜ  INTEXT QUQESTION

1. @û\ òc aûdê cŠkùe [òaû Mýûiþcû^ue ^ûc ùfL:-

2. _é[òaúùe iéÁò ùjûA[òaû _âûPú^Zc Rúa KòG?

3. aûdêcŠkKê @cæRû^ Kò_e ò @ûiòfû?

4. _û�Uò Rúa-RMZe ^ûc ùfL:-

 1.5 _eòùag K’Y (WHAT IS ENVIRONMENT)

_âùZýK Rúa-aûd ê, @ûùfûK, Rk, b ìcò K ò´û @]üÉe Z[û aòbò^Ü _âKûe Rúa \ßûeû MVòZ
_e òùag ij ^òe≪e _ûeÆeòK Kâòdû (interaction) Keò Pûfò[ûG ö

ò̂R Pûeò_ûLe _eòiÚòZò aû aûZûaeY ù~Cñ[òùe Rúa aûi Ke ò[ûG @[aû Kû~ðýeZ [ûG,
Zû’Kê _eòùag Kêjû~ûG ö ù~ùKøYiò iRúaKê ùNeò ejò[ òaû _ûeò_ûgòðK @aiÚûK ê Zû’e
_e òùag aêSûG ö @[ðûZþ Rúacû^uê iò]ûikL _âbûaòZ Keò[òaû ùbøZòK, eûiûd ò̂K Gaõ
ùR÷aòK @aiÚû jó Rúae _eòùag Gaõ GMêWÿòK _eÆe ijòZ _âZòKâòdû Keò[û≪ò ö _eòùag
cìkZü iRúa Gaõ ̂ òRðúa NUKcû^uê ù^A MVòZ, ù~CñMêWÿòKe ZûfòKû ̂ òcÜùe \ò@û~ûAQò ö

iûeYú- 1.1. _eòùage C_û\û^icìj

           ^òRðúa iRúa
@ûùfûK, Rkaûd ê (@û\â ðZû I Zû_cûZâû) Cnò\, _âûYú, @YêRúa (RúaûYê, KaK,
aûdêcŠkúd Mýûi ic ìj, Rk, @]üÉe @û\ò _âûYú) Gaõ cY òhKê ù^A MVòZ
(cé�òKû, ^\ú, icê\â _éÂ AZýû\ò) Rúa RMZ

A- @ùR÷aòKC_û\û^ (Abiotic components)

i. @ûùfûK- iì~ðý @ûùfûKgqò ù~ûMûA[ûG ö iaêR Cnò\eûRò @ûùfûK iõùgæhY _ûAñ
iì~ðýûùfûKKê C_ù~ûM Keò[û’≪ò, ~ûjû\ßûeû ùicûù^ ^òRe Gaõ @^ýcû^u _ûA ñ
Lû\ý iùgæhY aû Lû\ý _âÉêZ Keò[û’≪ò ö

ii. ahðû- _âùZýK Rúa _ûAñ Rk @_eòjû~ðý ö @]òKûõg ùR÷a-eûiûd ò̂K _âZòKâòdû Rkúd
cû¤cùe iõMVòZ ùjûA[ûG ö Rk geúee Zû_cûZâûKê ̂ òdªòZ Keòaûùe ijûdK
ùjûA[ûG ö GjûaýZúZ Rkûgd @iõLý Rkúd Cnò\ I _âûYúu aûiiÚkú @ùU ö

iii. Zû_cûZâû- Zû_cûZ âû _eòùage GK cj�ß_ì‰ð NUKö Gjû Rúacû^u C�eRúaòZû
C_ùe Mbúe _âbûa _KûA[ûG ö Rúa Zû_cûZ âû Gaõ @û\ðâZûe GK ̂ ò½òZ _e òie
(range) _~ðý≪ ijý Keò_ûeò[ûG ö
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iv. aûdêcŠk- _é[òaúe aûdêcŠk 21% @cæRû^, 78% ~alûeRû^ I 0.038%  @wûeKûcæ
MýûiþKê ù^A MVòZ ö G[òùe @agòÁ 0.093% @ûMð̂ þ I ̂ ò@ þ̂ _eò ̂ òÃâd Mýûiþ c¤ @Qò ö

v. @]üÉe(Substratum)- Rúa iÚkPe Kò́ û RkPe ùjûA_ûùe ö bìcò cé�òKû \ßûeû
@ûaé�ùjûA[ûG ö Gaõ GVûùe @iõLý _âKûe @YêRúa, @û\ò_âûYú, KaK Z[û lê\âRúa
(@ùceê\Šú) aõg aòÉûe Keò[û’≪ò ö Cnò\e cìk aû ùPeMêWÿòK Rk Z[û ù_ûhûK
iõMâj _ûAñ cûUò bòZùe _gò[û≪ò ö iÚkPe _âûYú bìcò C_ùe aûi Ke≪ò ö Rkúd
Cnò\, _âûYú I @ ê̂Rúacûù^ c]êeRk Z[û icê\âùe aûi Ke≪ò ö ùKùZK @YêRúa
icê\â Zùk [ôaû C�¯ Rk- ò̂Kûgòe§â cêL (hot-water vent)ùe aûi Ke≪ò ö

B- iRúa C_û\û^ (Biotic components)

i. iaêR Cnò\- @ûùfûK iõùgæhY Re ò@ûùe icÉ RúaRMZ _ûA ñ Lû\ý _ âÉêZ
Keò[ûG ö

ii. _âûYú- GK ^òŸòðÁ RûZòe _ âûYúcûù^ ^òŸòðÁ _âKûee aûiiÚkú (Habitat)ùe ej≪ ò ö
ùicûù^ @^ýRûZ òe _ âûYúcû^u ij c¤ aûiKeò[û’≪ò ö ùMûUòG RûZ ò @^ý RûZ òe
_âûYúe @ûjûe ùjûA[ûG ö @YêRúa Gaõ KaKcûù^ @_NUK bûùa céZ Cnò\ I
_âûYúcû^u aòNU^ Keò[û’≪ò ö ~ûjû`kùe céZ geúe bòZùe @ûa¡ [òaû ù_ûhK
cêq ùjûA[ûG ö GMêWÿòKê Cnò\cûù^ _ ê^aòð^ òù~ûM Keò[û≪ò ö Rúacûù^ a�ò ejòaû
_ûA ñ _e òùage Cbd ^òRðúa I iRúa C_û\û^cû^ue @ûagýKZû ejòQ òö GYê
Rúacû^u a�ò ejòaû _ûAñ _e òùag ij ùicû^ue GK iìlà (delicate) i≪ êkòZ
i´§ aRûdeL òaû ^òjûZ ò Reêeúö

1.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _e òùage imû K’Y?

2. _e òùage iRúa C_û\û^cû^u ̂ ûc ùfL ö

3. _e òùage C_û\û^cû^ue ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

4. _e òùage @aKâcY (degradation) KûjóK ò a¦ Keû~òaû CPòZþ - ùMûUòG aûKýùe
C�e \ò@ö

K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT) :-

 cjûaògß @ù^K Qûdû_[Kê ù^A MVòZ ö

 ZûeûMêWÿòK C�¯ aû @ûùfûK òZ Mýûiúd _òŠ ö iì~ðý c¤ ùMûUòG Zûeû ö

_é[òaúe C_ô�ò I _eòùage KâcaòKûg
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 @ûc ùiøeRMZ iì~ðý I Zû’e Pûeò_ùU Nìeò aêfê[òaû 8Uò MâjKê ù^A MVòZ ö

 _é[ òaú ùiøeRMZe @^ýZc M âj ö

 GK aògûk aòùÇûeY ̀ kùe icMâ @≪eúl ù~ùZùaùk ]ìkò I Mýûiþùe _eò_ì‰ð
ùjûAMfû, ùijò icdùe cjûa ògße iéÁò ùjfû ö

 ]ìkò I Mýûiþe _òŠ ZúaâMZòùe NêeòaûK ê fûMòfû ö ~ûjû`kùe _âPŠ Mec ùjfû
Gaõ _òŠe @Zý]òK C�¯ ùK¦âû�k _é[K ùjûA iì~ðý Zò@ûeò ùjfû ö

 aògßûi Keû~ûG ù~ Gjò C�¯ _ òŠe KWÿe ê LŠ LŠ ùjûA QòŠò _Wÿò[ òaû @õgMêWÿòK
Mâjùe _e òYZ ùjfû ö

 Zòù^ûUò @õgKê ù^A _ é[òaú MVòZ- ùK¦âiÚ ùKûe (core), c¤iÚ cýû�f (mantle)
Gaõ aûjý KâÁ (crust)ö

 _é[ òaú Zû’e Kl_[ùe iì~ðýPûeò_ùU _e òK âcY Keò[ûG ö ZZþiõùM ^òR @l
Pûe ò_ùU c¤ Nìeò[ûG ö @l Pûeò_ùU Gjò N ì‰ð^ aû ‘@ûa�ð^’ ù~ûMêñ \ò^-eûZ ò
ùjûA[ûG ö

 _ é[ òaú ùiøeRMZe GKcûZ â M âj ù~C ñV ò Rúa^ @Q ò ö KûeY GVûùe Rk,
aûdêcŠk, C_~êq Zû_cûZâû [ òaû iõùM iõùM iì~ðýVûeê _~ðýû¯ @ûùfûK còkò[ûG ö

 _é[ òaúe adi _âûd 4eê 5 gj ùKûUò ahð Gaõ a�ðcû^ iê¡û còk ò[òaû _âûPú^Zc
Rúaûgàe _âcûY @^ êiûùe Zò̂ ògj _Pûg ùKûUò ahð _ìùað _é[òaúùe iað_â[c Rúae
C_ô�ò ùjûA[òfû ö

 @û\òc _é[òaúe aûdêcŠk iµì‰ð bò^Ü [ ôfûö C�¯ Gaõ @wûeKûcæ Mýûiþ bkò Mýûiþ,
Rkúd aû¿, còù[^þ, @ûùcû^ò@û Z[û C\þRû^ùe _eò_ì‰ð Gaõ @cæRû^ gì^ý ö
ù~ùZùaùk _é[ òaú [Šû ùjfû Rkúd aû¿ N^úbìZ ùjûA ahðû @ûKûeùe _é[òaú
_éÂùe _Wÿòfû ö

 _â[c ùKûh Kò_e ò iéÁò ùjfû, Gjû @ûRò c¤ RYû_W ÿò ^ûjó ö i¸aZü GKùKûhú
RúaûYê [òfû iað_â[c Rúa ö KûkKâùc ùR÷a aòa�ð^ Gaõ aòKûg ̀ kùe fl fl
_âKûe Rúa iéÁò ùjùf ö

 icÉ Rúa a�ò ejòaû _ûA ñ ùicû^u _eòùag C_ùe ^òbðe Keò[û≪ò ö

 _âùZýK Rúa ^òR ^òR _e òùag ij ^ òaòWÿ iµKð iÚû_^ Keò ejò[û’≪ò ö

 Rúae @ûL_ûLe aûZûaeYKê Zû’e _e òùag Kêjû~ûA[ûG ö

 _e òùagùe Zû_cûZâû, @ûùfûK, Rk, @û\âðZû AZýû\ ò ̂ òRðúa NUK ejò[ òaû ùaùk
iRúa NUKcûù^ (~[û- @^ý RúaR≪ê) @^ýcû^u ij c òkòcòg ò ejò[û’≪ò ö

_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE) :
1. _é[ òaúe C_ô�ò i´§ùe ùfL ö

2. _é[ òaú [òaû ùiøeRMZ i´§ùe a‰ð^û Ke ö



13

ùcûWÿêýf - 1
~êM~êM ]eò _eòùag

Uò®Yú

3. “aòMþaýûwþ Z�ß aû iò¡û≪” (ù~Cñ[òe ê aògße iéÁò) aòhdùe ~ûjûRûY ùfL ö

4. @^ýMâjùe Rúa^e ùKøYiò i§û^ c òkò^[òaû ùaùk ùKak _ é[ òaúùe KûjóKò
Rúa^]ûeY i¸a ùjûA[ûG?

5. Rúa cŠke _û�Uò RMZe ^ûc ùfL Gaõ _âùZýKe ùMûUòG ùMûUòG aòùghZß
ùfL ö

6. _eòùage iõmû ̂ òeì_Y Ke ö _eòùage aòbò^Ü NUKcû^ue iìPú / ZûfòKû _ âÉêZ
Ke ö

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS)  :

1.1
1. 4gj 50 ùKûUò ahð ö

2. iì~ðý ö

3. ùK¦âúd Zûeû Pûeò_ùU Nìe ò aêf ê[òaû Mâj ic ìj ö

4. KûeY _é[òaú Zû’e @l Pûeò_ùU [ùe Nìe ò@ûiòaûKê 24 N�û ù^A[ûG ö

5. ^úk ö

1.2

1. (i) Rke C_iÚòZ ò (ii) aûdêcŠke C_iÚòZò (iii) C_~êq Zû_cûZâû (iv) _é[ òaúe
_âZòùeû]K lcZû ö

2. iì~ðý ö

3. gßûiKâòdû \ßûeû Lû\ý RûeY Keò gq ò ^òMðZ Keòaû _ûA ñ @cæRû^ @ûagýK ö

1.3
1. còù[^þ, @ûùcû^ò@û, @wûeKûcæ Gaõ C\þRû^ ö

2. RúaûYê ö

3. @ûùfûK iõùgæhY \ßûeû ö

4. ùcûù^eû(monera), ù_âûUòÁ(protista), KaK(fungi), Cnò\ (Plantae) Gaõ _âûYú
RMZ (Animalia)

1.4
1. @ûL_ûLe aûZûaeY / _e òiÚòZò ù~Cñ[òùe Rúacûù^ aûi Ke≪ò Gaõ Kû~ðýeZ

[û@û≪òö

2. iRúa- icÉ _âKûe @YêRúa Gaõ RúaR≪ê ö

3. ^òRðúa- @ûùfûK, @û\ð âZû, Zû_cûZâû, aûd êcŠk Gaõ @]üÉe ö(substratum)

4. KûeY Gjû Keû^Mùf cû^a icûR ij icÉ RúaRMZ a�òejòaû _âZò a ò_\ iéÁò
ùja ö

_é[òaúe C_ô�ò I _eòùage KâcaòKûg
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_eòùag I cû^a icûR
(ENVIRONMENT AND HUMAN SOCIETY)

cû^a RûZò ùjûùcûiû_òùd è̂(Homo sapiens)e C_ô�ò _âûd _Pòg fl ahð _ìùað ùjûA[òfû ö
ùicû^ue cÉòÃ aWÿ Gaõ @Zý« aòKgòZ ùjûA[òaûeê ùicûù^ Pò«û Keòaû _ûAñ ilc
ùjùf Gaõ aò·e (judgement)e C_ù~ûM Keò_ûeòùf ö cYòh \êA _û\ùe iò]û ùjûA
Pûfòaû @ûe¸ Keòaûeê Zû’e jûZ \êAUò aòbò̂ Ü gûeúeòK Kû~ðý Keòaû _ûAñ cêq ùjûAMfû ö

@^ý _âûYúcû^u _eò cYòh c¤ ^òR Rúa^ ^òaðûj iKûùg Lû\ý _ûAñ _eòùag C_ùe
iµì‰ð ^òbðegúk [òfû ö cYòh aê¡òcû^ ùjûA[òaûeê ùKak @ûjûe aýZúZ @^ýû^ý Kû~ðý
_ûAñ c¤ _eòùage aòbò^Ü i´k aû iû]^ MêWÿòKe C_ù~ûM Keòaûùe fûMòfû ö aòMZ
KòQò gZû±úùe _eòùage aýajûe ^ûUKúd Xwùe aé¡ò _ûAaûeê Gjûe @_ìeYúd
lZò @aKâcY (degradation)e @ûguû aXÿòMfû ö Gjò @¤ûdùe @ûùc _âûKéZòK iõiû]^e
C_ù~ûM i´§ùe RûYòaû iõùM iõùM _eòùag @Zý]òK ù\ûj^ (exploitation) Kò_eò
Keû~ûCQò Zûjû RûYòaû ö

CùŸgý (OBJECTIVES)

Gjò @¤ûd _Xÿòaû _ùe @ûùc:-

 _eòùagùe còkê[òaû _âûKéZòK i´k / iû]^MêWÿòKe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòaû ö

 Lû\ý iõMâj, @ûjûe _ûAñ gòKûe, ~û~ûae Rúa^ i¦bðùe @û\òc icûR Gaõ
_eòùag c¤ùe _ûeÆeòK Kâòdû iµKðùe a‰ð^û Keò_ûeòaû ö

 @û\òccû^a \ßûeû aýajéZ jûZ jZò@ûe Gaõ @MÜòe @ûaòÃûe aòhdùe a‰ð^û
Keò_ûeòaû ö

 iÚûdú bûaùe Rúa^~û_^ @ûe¸ Kò_eò ùjfû- Zûjû aýûLýû Keò_ûeòaû ö

 Kéhòe C_ô�ò I aòKûg iõùM iõùM _gê_ûk^ aòhdùe a‰ð^û Keò_ûeòaû ö

02
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 PK Cnûa^e MêeêZßKê aêSûA _ûeòaû ö

 Jù\ýûMòKúKeY / gòÌûd^ (industrilisation)Kò_eò @ûe¸ ùjfû Zûjû aýûLýû
Keò_ûeòaû ö

 Jù\ýûMòKúKeY / gòÌûd^ @bòaé¡òe KûeKMêWÿòKê PòjÜòZ Keò_ûeòaû ö

 _âûKéZòK i´kMêWÿòK ù\ûj^ (exploitation) Kò_eò @ûe¸ ùjfû Zûjû aýûLýû
Keò_ûeòaû ö

 2.1 _eòùagùe _âûKéZòK i´ke C_f²Zû
(NATURAL RESOURCES AVAILABLE IN THE ENVRONMENT)

@û\òc cYòh a�òejòaû _ûAñ _eòùag C_ùe ^òbðegúk [òfû ö KûkKâùc cYòh @]òKeê
@]òK ibý Gaõ iõÄéZò iµ^Ü ùjaûùe fûMòfû ö GYê Rúa^Kê @ûeûc\ûdK Keòaû Gaõ
_eòùag R ò̂Z aòbò̂ Ü _âûKéZòK aò_\eê ̂ òRKê elû Keòaû _ûAñ ùi _eòùage i´kMêWÿòKe
C_ù~ûMe aòbò^Ü C_ûdcû^ aûjûe Keòaûùe fûMòfû ö

2.1.1 @ùR÷aòK i´k (Abiotic Resources)

_âKéZòe ùbøZòK i´kMêWÿòK@ùR÷aòK i´k @U«ò ö ̂ òcÜùe ùiMêWÿòK a‰ð^û \ò@û~ûCQò ö

K) bìcò : c^êhý ij aòbò̂ Ü Rúa bìcò aû iÚkbûM C_ùe aûi Ke«ò ö _é[òaú _éÂe _âûd
29% bìcò aû iÚk bûM ù~Cñ[ôùe _aðZ icZk bìcò, PUûY, _[e, ceêbìcò, RkûKú‰ð
bìcò(swamp), Rwf I ZéYbìcò ejòQò ö cYòh bìcòKê `if C_ôû\^ _ûAñ aýajûe
Keò[ûG ö ù~Cñ[òeê ZûKê Lû\ý còkò[ûG ö ejòaû _ûAñ Méj ^òcðûY, eûÉû ^òcðûY,
_gêgûkû aû Mêjûk Zò@ûeò _ûAñ bìcòe @ûagýKZû [ûG ö Kâc a¡òð¾ê R^ iõLýûe
Pûjò\û ùc�ûAaû _ûAñ, ijeúKeY _ûAñ, gòÌûd^ _ûAñ, a§ ^òcðûY _ûAñ, CWÿ«û
ù_ûf (fly overs) ^òcðûY _ûAñ, bìcòZk _[ (subway) ^òcðûY Z[û KûeLû^û _âZòÂû
_ûAñ bìcòe aýajûe \îZMZòùe aé¡ò _ûAaûùe fûMòQò ö ùZYê bìcò i´k \îZ jâûi
_ûAaûùe fûMòQò ö

L) Rk : icê\â Gaõ cjûiûMe _âûKéZòK Rkûgde @«MðZ I ^\ú, ^ûk, Rk_â_û\,
jâ\ Gaõ ù_ûLeú _éÂúd (surface water bodies) Rkûgde @«MðZ ö _é[òaúùe
C_f² c]êe Rke _âûd 80% bûM Cy @lûõg (ùceê@�k) Gaõ _aðZe gúhðùe
ae` eì_ùe RcûUaû§ò ejòQò ö ùKak 20% bûM Zek @aiÚûùe C_f² @ùU ö
_é[òaú _éÂùe Rke _âû[còK C› ùjfû ahðû ö icÉ Rúa _ûAñ Rk GK @Zý«
@_eòjû~ðý _\û[ð ö Rke @ûagýKZû ö

 Kéhòùe Rk ùiP^ _ûAñ
 Kk KûeLû^û _ûAñ
 Ne ^òcðûY _ûAñ
 cûQ, PòwêWÿò Gaõ Rkúd Cnò\ Pûh _ûAñ
 _òAaû, Mûù]ûAaû, i`û Keòaû, ù]ûAaû, aMòPû Keòaû, cûUòe Rò^òh Zò@ûeò Keòaû

_ûAñ ùjûA[ûG ö

_eòùag I cû^a icûR
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Rk GK _âûKéZòK _ì̂ ðaýajûe ù~ûMý i´k ùjûA[òùf ùjñ Gjûe cûZâû]òK aýajûe Gaõ
@_Pd Rûkûbûa iéÁò KeêQò ö

M) gqò : gqòe _âû[còK C› ùjCQò ùiøe aòKòeY ö @û\òc cû^a C�û_^ (Heating) I
ùeûùhA _ûAñ RûùkYò KûV, ùMûae Z[û _âûYúcû^u @_gòÁ (animals wastes)Kê
aýajûe Keê[òfû ö Mê¶û I @ûgâdiÚkúKê @ûùfûKòZ Keòaû iKûùg ùicûù^ aòbò̂ Ü
c¬ò Z[û cûQeê aûjûeê[òaû ̂ òÄhòðZ ùZfKê aýajûe Keê[òùf ö gqòe @^ýGK cêLý
C›[òfû ùKûAfû _eò Rúaûgàúd RûùkYò (fossil fuel) ö @ûùc RûYòaê fl fl ahð
_ìùað a^ÆZò (Cnò\eûRò vegetation) bìÅk^ ù~ûMêñ cûUòùe ù_ûZò ùjûA @aùl_
(sediments) c¤ùe @ûa¡ / Pû_òùjûA ejòfû ö ahð ahð ]eò _âPŠ Pû_ I Zû_
ù~ûMêñ GMêWÿòK @aùl_ c¤ùe ù_ûWÿò ùKûAfûùe eì_û«eòZ ùjfû ö ùeûùhA, A¬ò̂
Pûk^û, KkKûeLû^ûe b…û(furnace) RkûAaû Z[û aò\êýZþ C_ôû\^ _ûAñ ùKûAfûKê
RûùkYò eìù_ aýajûe Keû~ûCQò ö ]ûZê I LYòR\âaý ò̂Ãûi^ (Extraction) Gaõ
Zû_R aò\êýZþ C_ôû\^ _ûAñ c¤ ùKûAfû aýajûe Keû~ûA[ûG ö

N) ù_ùUâûfòdcþ I _âûKéZòK Mýûiþ : GMêWÿòK c¤ Rúaûgà RûùkYò @U«ò ö a^ÆZòeê ùKûAfû
iéÁò ùjfû_eò iûcê\âòK Rúacû^u Vûeê (ù~Cñcûù^ i¸aZü _âûKþ-bìaòmû^ ~êMùe
ù\Lû~ûC[òùf) ù_ùUâûfòdcþ RûZ ùjûAQò ö ù_ùUâûfòdcþ I _âûKéZòK Mýûiþ _é[òaúe
@ûbý«eeê còkò[ûG Gaõ GMêWÿòK _ê̂ ü ð̂aúKeY ù~ûMý i´k ̂ êj«ò ö ù_ùUâûfòdcþ
RûZ _\û[ð aû C_ôû\ (products) aýajûe Keò ~û^aûj^ PkûPk, RûjûR I
CWÿûRûjûR PkûPk Gaõ _äûÁòKþ I aòbò̂ Ü iûe Zò@ûeò Keû~ûA[ûG ö ù_ùUâûf I
WòùRf ùjCQò _eòùgû]ôZ(Refined) ù_ùUâûfòdc C_ôû\ ö iõ_úWÿòZ _âûKéZòK Mýûiþ
(Compressed Natural Gas-CNG) aòhdùe ùaû]jêG Zêùc gêYò[òa, ~ûjûKê @ûRòKûfò
~û^aûj^ PkûAaû _ûAñ aýajûe Keû~ûCQò Gaõ Gjû @ù_lûKéZ _eòÃûe RûùkYò
eìù_ ÊúKéZ ùjCQò ö WòùRfþ I _âûKéZòK Mýûiþe aýajûe aò\êýZþ gqò C_ôû\^ _ûAñ
Keû~ûA[ûG ö Zek ù_ùUâûfòdc Mýûiþ (LPG), iòfòŠe @[aû _ûA_fûA^þ
Reò@ûùe @ûiò[ûG Gaõ ùeûùhA _ûAñ A§^ eìù_ aýajûe Keû~ûA[ûG ö

ù_ùUâûfòdcþKê LYòR ùZ÷k c¤ Kêjû~ûG ö ù_ùUâûfòdcþ _eò _âûKéZòK Mýûiþ c¤
Mýûiúd jûAùWâûKûað^MêWÿòKe GK cògâY @ùU ö

Gjû aýZúZ gqòe @^ý C› ~[û- iì~ðý (ùiøegqò), _a^(_a^gqò), _âûYúu
@_gòÁ(aûùdûMýûiþ), icê\â(Rê@ûe gqò) Gaõ ùZRÃâòd LYòR _\û[ð (^ûbòKúd
gqò) AZýû\òö

O) ]ûZê_òŠ aû LYòR _\û[ð : ]ûZê _òŠMêWÿòK aòbò^Ü ]ûZê ~[û- @ûfêcò^òdcþ, fêjû, Z´û,
iúiû, \Éû, cûwû^òR @û\òe eûiûd^òK ù~øMòK @ùU ö Gjò LYòR _[eMêWÿòK
_é[òaúùe i�òZ bŠûe eìù_ cûUò Zùk còkò[ûG ö aûi^ Zò@ûeò, ~û^aûj^e ~ªûõg
Zò@ûeò, CWÿûRûjûR I cjûKûg~û^ Zò@ûeòùe @ûfêcò ò̂dcþ aýajûe Keû~ûA[ûG ö
@ÈgÈ, bûeò ~ªûõg, ùek A¬ò^, ùef fûA þ̂ Gaõ @^ýû^ý @iõLý aÉê Zò@ûeòùe
fêjû Gaõ fêjûe cògâ]ûZê aýajûe Keû~ûCQò ö Jù\ýûMòK @û]ûe / _ûZâ, aò\êýZþ
Zûe Zò@ûeò Z[û AùfûùKÖâû ò̂Kþ I \ìei�ûe Cù\ýûMùe Z´û aýajûe Keû~ûA[ûG ö
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_òZk I ùaâû¬ _eò cògâ]ûZêùe c¤ Z´û [ûG ö ù~ùjZê Gjò ]ûZa_òŠMêWÿòK iúcòZ
cûZâûùe C_f² @ùU ö cûZâû]òK L^^ ̀ kùe GMêWÿòK ùgh ùjaûKê fûMòQò ö eì_û,
iê^û Gaõ _äûUò^cþ bkò \êcìðfý ]ûZê c¤ cYòh aýajûe Gaõ i�d Keò[ûG ö

2.1.2  ùR÷aòK i´k (Biotic Resources)(RúaòZ _âûKéZòK i´k)

K) Cnò\ : cYòh Lû\ýùe _âûKéZòK i´k @«MðZ C_û\û^MêWÿòK ùjùf aòbò^Ü _âKûe
giý, _^ò_eòaû, `k, gò´ AZýû\ò C}éÁ Wûfò RûZúd giý, Wûfò, cifû,
_^ò_eòaû, `k, Pò^ò I ùZ÷k  _ûAaû _ûAñ cYòh MQ fMûA[ûG ö Z«ê_â\û^Kûeú
aòbò^Ü Cnò\ Pûh Keòaû `kùe K_û, ùSûU I fkòZû còkò[ûG ö iûRi{û _ûAñ
aòbò̂ Ü _âKûe ̀ êfPûh Keû~ûA[ûG ö Jh]úd MêYù~ûMêñ ùKùZK Cnò\e aýajûe
@Zò _âûPú^ Kûkeê ùjûA @ûiêQò ö eae, SêYû, KûV bkò ùJù\ýûMòK K�ûcûf
@_âZòiÚû_^úd (irreplaceable) Cnò\ C_ôû\ (products) @ùU ö

L) _âûYú : ùQkò, ùc‹û, cûQ, @Šû, KuWÿû, PòwêWÿò, KêKêWÿû AZýû\ò cYòhe aòbò^Ü _âKûe
@ûjûe C› ö ùNûWÿû, ak\, jûZú, ùMûeê, M], Pceò MûB AZýû\òuê cûf _eòaj^ùe
aýajûe ùjûA[û’«ò ö ùcŠû Mec ù_ûhûK _ûAñ _gc ù~ûMûA [ûGö ùegc iìZû
_ûAñ ùegc KúUPûh Keû~ûA[ûG ö

M) @YêRúa : @YêRúacûù^ @û�ò aûùdûUòKiþ (_âZò ùR÷aòK Jh]) _â\û^ Keò[û«òö
_âûPú^ Kûkeê c^êhý KòYß^ (fermentation)Gaõ iêeû _âÉêZòùe GMêWÿòK aýajûe
Keò@ûiò@Qò ö céZ Cnò\ I _âûYú Z[û _âûYú @_gòÁe aòNU^ùe c¤ @YêRúacûù^
MêeêZß_ì‰ð bìcòKû ̂ òaðûj Keò[û«ò ö

_eòùag i´k c^êhýKê a�òejòaû _ûAñ aòbò^Ü _\û[ð cù^ûe¬^, @^êelY (Mainte-
nance), iûRi{û Gaõ @^ýû^ý Kû~ðý _ûAñ @ù^K _\û[ð ù~ûMûA @ûiêQò ö cûZâ Gjû
ùKùZ\ò̂  _~ðý« Pûfòa?

ùMûUòG_ùU cYòh \ßûeû cûZâû]òK ù\ûj^ ù~ûMêñ _âûKéZòK iõiû]^ \îZ MZòùe jâûi _ûCQò ö
@^ý_ùU _é[òaú KâcaŸòòð¾ê R^iõLýûe KâòdûKkû_ ù~ûMêñ C_ô̂ Ü @agòÁ _\û[ðe GK aòeûU
@ûaRð^û @õgùe _eòYZ ùjaûùe fûMòQò ö Gjû GùZ \îZMZòùe ùjCQò ~ûjû`kùe
cYòh, RúaR«ê Z[û Cnò\ Rúa^ @ald ùjaûùe fûMòQò ö

2.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. \êAUò _âûKéZòK i´ke ^ûc ùfL, ~ûjûaò^û Rúa^ i¸a ^êùjñ ö

2. _âùZýKe \êAUò ùfLûGñ aýajûe ùfL:- (i) bìcò (ii) cYòh \ßûeû aýajéZ ùjC[òaû
]ûZê

3. cYòhe Kûcùe fûMê[òaû _gêcû^u \êAUò aýajûe ùfL

_eòùag I cû^a icûR
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 2.2 @û\òc cû^a icûR I _eòùag c¤ùe _ûeÆeòK iµKð (RELATIONSHIP
BETWEEN PRIMITIVE HUMAN SOCIETY AND ENVIRONMENT)

cYòh _é[òaú _éÂùe ùKûWÿòG fleê @]òK ahð ]eò aiaûi Keò@ûiêQò ö @û\ò cû^ae
@bòùfL I ùicû^u KâòdûKkû_ Rúaûgà _[e cûUòZùk ù_ûZòùjûA~ûA[òfû ö Rúaûgàe
Gjò @bòùfLMêWÿòK ùKak cû^a aòa�ð^e aòbò^Ü ùiû_û^ aòhdùe iìPûA ^[ûG aeõ
ùicû^ue Rúa^ P~ðýû Gaõ aýajûe C_ùe c¤ @ûùfûK_ûZ Keò[ûG ö

2.2.1- cû^a aòa�ð̂ e KûjûYú
cû^a aòa�ð^ @ûe¸ icdùe jòci�eY (glaciation) ù~ûMêñ Rwf Kâcgü jâûi _ûAaûKê
fûMòfû ö Z[û_ò bìcòe @]òKûõg bûM Rwf\ßûeû @ûzû\òZ [òfû ö cûuWÿ Gaõ cYòhe
^òKUZc _ìaðRcûù^ MQ C_eê (ù~CñVò ùicûù^ aûi Keê[òùf) ZkKê (bìcò C_ùe)
IjäûA @ûiòùf ö ùicûù^ PûeòjûZ ùMûWÿKê aýajûe Keò PûfòaûKê kûMòùf ö @û]ê^òK
@ûYaòK @¤d^eê RYû_WÿòQò ù~ ̂ òKUZc _ìaðR cû^uVûeê cûuWÿcû^ue aòKûg (gòµûRú,
Meòfû, Mòa þ̂, AeûõbUû þ̂) Gaõ Zû’_ùe cYòhcû^u C_ô�ò 1.5 fl ahð _ìùað ùjûA[ôfûö
_âûPú^Zc cû^a _ìaðR ùjùf @ùÁâùfû_û[òKiþ (Australo pithicines) ù~Cñcûù^ iò]û
ùjûA Pûfê[òùf ö @ùÁâùfû_û[ò K þ̂iþcû^u aòKûg _âûd 35fl ahð _ìùað \lòY @û`òâKûùe
ùjûA[òfû ö ùicûù^ aòbò^Ü _âKûe _\û[ðeê ùicû^ue jûZ jZò@ûe Zò@ûeò Keê[òùf ö
(iûeYú 2.1ùe \ò@û~ûA[òaû PòZâMêWÿòK ù\L)

iûeYú- 2.1 cû^a aòa�ð^e aòbò̂ Ü ùiû_û^e PòZâ
(Evolutionary stages of humns species)
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_âûd 25 fl ahð _ìùað @ùÁâùfû_û[òKiþeê ùjûùcûjûaòfòiþcû^u C_ô�ò ùjûA[òfû ö
Gjòcû^ae _ìaðRcû^ue cûuWÿcû^u bkò f´û aûjê[òfû ö cûZâ cÉòÃ @ù_lûKéZ aWÿ
[òfû ö Gcû^ue _ea�ðú ùiû_û^[òfû ùjûùc AùeKþUiþ (Homo erectus) ù~Cñcû^u
C_ô�ò ùjûA[òfû 15 eê 20 fl ahð Zùk ö Gcû^ue Rúaûgà Pú^ (ù_Kòõ cû^a), Rûbû
(Rûbû cû^a), Rcðû^ú (jòùWfþaMð cû^a)eê còkòQò ö G[òeê RYû_WÿêQò ù~ ùicû^ue
C_ô�ò @û`òâKûùe ùjûA[òfû ö _ùe ùicûù^ Giò@û Gaõ ACùeû_Kê @ûiò aiaûi
Keê[òùf ö ùicû^ue cÉòÃe @ûKûe cûuWÿcû^u cÉòÃVêñ aWÿ Gaõ cYòhe cÉòÃVêñ
ùQûU[òfû ö cûuWÿcû^u _eò ùicû^ue c¤ @ûLòe C_e @õg @ûMKê CVò@ûiò[òfû ö
ùjûcùAùeKþUiþ _[ee KêeûXÿò Zò@ûeò Keê[òùf ö

ùjûùcûAùeKþUiþ Vûeê C_ô�ò ùjfû ^òùdŠe[ûf cû^a (ùjûùc iû_òG^è ^òùdŠe
ùUùf è̂òiþ) (Homo sapiens neandertalensis)ù~Cñcûù^ @û]ê̂ òK cû^a (ùjûùcû iû_òG ò̂iþ)
ij iµKðòZ RûZòe @«MðZ ö ^òùdŠe [ûf cû^au @aùgh ACùeû_, Giò@û I
@û`òâKûùe còkò[ûGö ùicûù^ @ù^K _âKûee C^ÜZ jûZjZò@ûe Zò@ûeò Keò[ôùf Gaõ
bf gòKûeú [òùf ö _âûd 35,000 ahð ]eò ùjûùcûiû_òG^è aû @û]ê^òK cû^a jó GKcûZâ
RúaòZcû^a _âRûZò ~òG _é[òaúùe aûi KeêQò ö (PòZâ- 2.1) (ùjûùcûùjûùcû ò̂Wò _eòaûe
ij iµKðòZ iû_òG^è- aê¡òcû^þ)

P òZ â- 2.1 aòbò^Ü cû^a _âRûZòe aòKûg Gaõ ùijò _ìaðRu \gðû~ûAQò ~ûjûVûeê cûuWÿ I
cYòhe aòKûg ùjûA[òfû ö

(Evolution of humans showing acestor common to apes and humans )

_eòùag I cû^a icûR
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2.2.2  @û\òc cû^a-gòKûeú-iõMâûjK Gaõ ~û~ûae

@û\òccû^a Rwf bòZùe ̂ \ú, jâ\ _eò Rkûgde Kìkùe [òaû Rwf ̂ òKUùe aiaûi
Keê[òùf ö @ûjûe aû Lû\ý iõMâj Keòaû [òfû ùicû^ue _âcêL Kû~ðý ö MQeê còkê[òaû
`k, cìk, c¬ò Gaõ ùQûU ùQûU RúaR«ê ù~Cñcû^uê ùicûù^ _[eùe Zò@ûeò jûZjZò@ûe
iûjû~ýùe cûeê[òùf- GMêWÿòK [òfû ùicû^ue Lû\ý ö \ò̂ iûeû ùicûù^ Rwfùe Lû\ý
@ù^ßhY _ûAñ Nìeòaêfê[òùf Gaõ iì~ðýûÉ icdùe ùicû^ue Mê¶û bòZeKê jòõiâ R«êu
@ûKâcYeê elû _ûAaû _ûAñ ù`eò@ûiê[òùf ö ùMûWÿ\êAUò iûjû~ýùe Pûfò_ûeê[òaûeê
@û\òccû^u ̂ òcÜ Kû~ðýMêWÿòK _ûAñ jûZe aýajûe Keê[ôfû ö

 LûAaû _ûAñ ùPecìk I_ûWÿòaû ö
 _^ò_eòaû Z[û ̀ k ùZûkòaû ö
 ^\ú Kìkeê aûfòMeWÿû Gaõ @^ý RûMûcû^eê _[e ùMûUûAaû Gaõ
 jûZ jZò@ûe Zò@ûeò Keòaû ö
 R«ê gòKûe Keòaû, PcWÿû QWÿûAaû I Zû’_ùe ZûKê LûAaû ö

@û\òccû^a G_eò gòKûeú iõMâûjK [òùf ö ùicûù^ 20eê 30 RYò@û \kùe ejê[òùf ö
@ûjûe iõMâj Keòaû ij ùicûù^ _lú @Šû iõMâj Keê[òùf Gaõ cûQ ]eê[òùf ö  _[e I
ùMûWÿòùe Zò@ûeò @ÈgÈ iûjû~ýùe ùicûù^ R«ê gòKûe Keê[òùfö ÈúùfûKcûù^ ùQûU
ùQûU R«ê gòKûe Keê[òùf Gaõ MQeê `k I c¬ò iõMâj Keê[òùfö _êeêhcûù^ aWÿ aWÿ
R«ê gòKûe Keê[òùf ö @û\òccû^acûù^ KAñQ, KuWÿû, PòwêWÿò, gûcêKû Gaõ iûcê\âòK RúaR«ê
c¤ LûC[òùf ö _âcûY ejòQò ù~ @û\òccû^a ùicû^u Lû\ý aû�ò LûC[òùf I Lû\ý
C_ù~ûMú Cnò\ PòjÜU `ke _ûPòaû icd, RúaR«êu aûiiÚû^ PòjÜU Gaõ jòõiâ R«êuê
]eòaû C_ûd aòhdùe Z[ý aû mû^ iõMâj Keê[òùf ö

@û\òccû^a ~òG gòKûeú- iõMâûjK [òfû, Lû\ý iõMâj ^òcò� ùMûUòG iÚû^eê @^ýiÚû^Kê
~ûC[ôùfö ùicûù^ ~û~ûae Rúa^~û_^ Keê[òùf ö ~û~ûae eìù_ ùicûù^ aòÉú‰ð
Gaõ ajê \ìe\ìeû« @�kùe Nêeòaêfê[ôùf ö _~ðýû¯ MQfZû I RúaR«ê ù\Lû~ûC[òaû
^\ú Zúeùe ùicûù^ aiaûi Keê[òùf ö ùicûù^ Mê¶ûùe c¤ ejê[òùf ö ejê[òaû
iÚû^QûWÿò @^ýZâ ~òaû icdùe ùicûù^ _[e I jûZZò@ûeò ie¬ûc aû jûZjZò@ûe iaê
QûWÿò~ûC[òùf ö  (PòZâ- 2.1 ù\L«ê)

2.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. cû^a aòa�ð^e _â[c ùiû_û^e ̂ ûcùfL ö

2. @û]ê ò̂K cYòhe @ûaòbðûa ùKùa ùjûA[òfû ?

3. gòKûeú-iõMâûjK- Kjòùf K’Y aêS? ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@ ö
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4. @û\òacû^a ùKCñVò ejê[òfû?

5. \êA_û\ùe Pûfòaûùe ic[ð [òaûeê @û\òccû^ae K’Y fûb ùjfû?

 2.3 @û\òccû^a \ßûeû Zò@ûeò jûZ jZò@ûe I ^ò@ûñe @ûaòÃûe (TOOL MAKING
BY PRIMITIVE HUMANS AND DISCOVERY OF FIRE)

MQfZûeê Lû\ý iõMâj Keòaû Gaõ RúaR«êu gòKûe Keòaûe @ûagýKZû jó @û\òc cû^aKê
aòbò^Ü _âKûe jZò@ûe Zò@ûeò Keòaûùe ù_âeYû ù\A[òfû ö i¸aZü (i) jòõiâR«êuê ZWÿòaû
_ûAñ Gaõ (ii) Lû\ý _ûAñ gòKûe Keòaû iKûùg @ùÁâùfû_û[òKiþ cû^a jZò@ûe Zò@ûeò
Keò[òfû ö @û`òâKûùe @ùÁâùfû_û[òKiþ Rúaûgà còkò[òaû iÚû^cû^ueê _[e Zò@ûeò jZò@ûe
c¤ còkòQò ö

ùjûùcû AùeKþUiþ (Homoerectus)cûù^ _[eeê @ù_lûKéZ C Ü̂Z ]eYe jZò@ûe Zò@ûeò
Keê[òùf Gaõ jZò@ûe Zò@ûeò Keòaûe Gjò _eµeû ùjûùcû iû_òùd^è ̂ òùdŠe [ûfòiþ aû
^òùdŠe [ûfþcû^a Gaõ ùjûùcû iû_òd^è aû @û]ê^òKcû^a c¤ùe _âPkòZ [òfû ö
ùjûùcûAùeKUiþ cûù^ SKcKú _[eeê jZò@ûe Zò@ûeò _ûAñ KßûRð, KßûRðûAUþ Gaõ
@ûùMÜdMòeò gòkû aýajûe Keê[òùf ö

ùjûùcûAùeKÖiþcûù^ Zò@ûeò Keò[òaû _[ee ùa�fMû KêeûXÿòe @MâbûM ZúlàY ]ûe
[òfû ö ùicûù^ LŠòG jûWÿ Kò´û UûY KûV ù^A _òUò _òUò Zû’Kê ZúlàY ]ûe Keòaû _ûAñ
aýajûe Keê[òùf ö ùicû^ue jZò@ûeMêWÿ òK @ùÁâùfû_û[òKiþ Gaõ
ùjûùcûjûafòiþcû^au \ßûeû Zò@ûeò _[e jZò@ûe Vûeê C}éÁ [òfû Gaõ GMêWÿòK iûjû~ýùe
ùicûù^ Lûù\ýû_ù~ûMú cìk Z[û Cnò\e @^ý @õgMêWÿòKê cûUòeê ijRùe I_ûWÿò_ûeê[òùf
aû KûUò _ûeê[òùf ö ]ûeê@û jZò@ûeMêWÿòK iûjû~ýùegòKûe Keò[òaû R«êKê KûUò _ûeê[ôùf
Gaõ PcWÿû QWÿûA _ûeê[òùf ö ùicû^u \ßûeû Zò@ûeò KûVe azðû I jûWÿe Qêeú iûjû~ýùe
ùicûù^ aWÿ aWÿ R«ê ~[û jûZú, ùNûWÿû, MŠûe I aògûkKûd ùaaê̂ þ gòKûe Keò_ûeê[òùf ö

 ^òùdŠeþ[ûfþ cû^ae jZò@ûe

^òùdŠe[ûfþ cû^a \ßûeû Zò@ûeò jZò@ûe Gaõ jZò@ûe Zò@ûeò Keòaûe _âaò]ò aû ùUKþ ò̂Kþ
[òfû C}éÁ ]eYe ö SKcKú _[eeê _ZâK (flakes) aûjûe Keò ZûKê _òUò jZò@ûe Zò@ûeò
Keòaûe Kkû ùicûù^ @ûMeê RûYò[òùf ö ùicûù^ jeòYe gòw, jûWÿ, KûVe jûZêWÿò I
_[e jûZêWÿò (~ûjûKê ùicûù^ _[eeê icû^ _ZâK aûjûe Keò Zò@ûeò Keê[òùf) _âbéZò
aýajûe Keê[òùf ö

ùicûù^ Qêeú, _ò^þ, cûQ]eòaû _ûAñ a^þgúK�û, Qê�ô Gaõ jûWÿeê jûe_ê^þ c]ý Zò@ûeò
Keê[òùf ö

^òùdŠe[ûf cû^a ùicû^ue _ìaðRu bkò còkòcògò gòKûe Keê[òùf ö ùicûù^ jûZú,
ùfûcg MŠû, aûAi^þ, Rwfò ùNûWÿû, bûfê,  Rwfò aòeûWÿò I aûeþjû bkò aWÿ aWÿ R«êuê
gòKûe Keê[òùf ö GMêWÿòKê ùicûù^ ‘aWÿ gòKûe’ Kjê[òùf ö ùicûù^ azðû bkò jZò@ûe

_eòùag I cû^a icûR
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aýajûe Keê[òaû _âcûY còùk ~ûjû\ßûeû \ìeeê `òwò R«êu gòKûe Keòaûùe ùicûù^
ic[ð ùjûC[òùf ö @û\ò cû^a \ßûeû _âÉêZ jZò@ûe ^òIfò[òKþ aû ^ìZ^ _âÉe ~êMe
_eòPûdK [òfû ö Gjò jZò@ûeMêWÿòK baý Gaõ PòKÑY (polished) [òfû cûZâ cYòh ‘Kéhò-
~êM’ _\û_ðY _ùe _ùe GMêWÿòKe aýajûe jâûi _ûAaûKê fûMòfû ö

 ^ò@ûñe aýajûe

@û\òccû^a-ùjûùcû AùeKÖi, _âûd \êAfl ahð _ìùað ̂ ò@ûñe @ûaòÃûe Keò[òfû ö ̂ ò@ûñe
@ûaòÃûe ùicû^ue Rúa^ ùg÷kúùe Mbúe _âbûa _KûAfû ö @û\òccû^a aòbò^Ü Kû~ðý
_ûAñ ^ò@ûñe aýajûe Keê[òùf ö ùicûù^ jé\dwc Kùf ù~ ^ò@ûñ \ßûeû [Šû @�kùe
aiZò iÚû_^ Keòùja Gaõ cûõiKê ^ò@ûñùe ù_ûWÿòùf aû ùiKòùf Zûjû ^ec I Êû\òÁ
ùjaû iõùM iõùM ijRùe Rú‰ð ùja ö jòõiâ Z[û bdue Rúa R«êuê NCWÿûAaû _ûAñ c¤
^ò@ûñe aýajûe Keû~ûC[òfû ö

^ò@ûñ cû^ae iûõÄéZòK aòKûg NUûAaû iõùM iõùM _âûKéZòK i´ke C_ù~ûM ùlZâùe
c¤ @bòaé¡ò @ûYò[òfû ö

Uò®Yú
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2.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. @û\òccû^a ùKCñ[òùe jZò@ûe Zò@ûeò Keò[òfû?

2. Gjò jZò@ûe MêWÿòKe \êAUò aýajûe aòhdùe ùfL ö

3. @û\òccû^a \ßûeû ^ò@ûñe \êAUò aýajûe aòhdùe ùfL ö

 2.4  iÚûdú aiaûie (Settled life)e @ûe¸

‘gòKûeú I iõMâûjK’ cYòhcûù^ _eòùghùe ~û~ûae Rúa^~û_^ QûWÿòaûKê fûMòùf ö
ùiZòKò ùakKê ùicûù^ Lû\ý @ù^ßhYKûeú bûùa (foragers) _é[òaúe aòbò^Ü _âû« aêfò
iûeò[òùf ö Gaõ aòbò̂ Ü @�k aòùQA ùjûA~ûA[òùf ö _aðZe Mê¶ûMêWÿòK [òfû ùicû^ue
@ûgâdiÚkú ö

_âZÜZû�ßòK @¤d^eê Gjû ÆÁ ù~ Lû\ý @ù^ßhYeKûeúcûù^ @iÚûdú @ŠûKéZò SêµêWÿòùe
ejê[òùf, ~ûjûKê ùicûù^ MQfZû \ßûeû @ûzû\òZ Keò Xûuò eLê[òùf ö

jZò@ûeMêWÿòKe C^ÜZ ùjaû ^ò@ûñe @ûaòÃûe Gaõ KéhòKû~ðý @ûe¸ ùjaûeê cYòhcûù^
iÚûdúbûaùe ùMûUòG ùMûUòG RûMûùe aiaûi KeòaûKê fûMòùf ö ùicûù^ ejòaû _ûAñ
Ne (@ûgâdiÚkú) Zò@ûeò Kùf Gaõ \k aû ùMûÂúùe aiaûi KeòaûKê fûMòùf ö

 2.5 Kéhòe C_ô�ò aòKûg Gaõ _gê_ûk^ (ORIGIN AND EVOLUTION OF
AGRICULURE AND DOMESTICATION OF ANIMALS)

Zêùc _ìaðeê RûYòQ ù~ @û\òccû^ae Rúa^ _âû]û^Zü Lû\ýe C_f²Zû C_ùe ̂ òbðegúk
[òfû ö ùicû^ue ùQûU ùQûU _eòaûee [òfû ö ù~Cñ[ôùe ùicû^ue _ê@Sò@ Gaõ
^ûZò^ûZêYúcûù^ iûcòf [òùf ö Rwfùe ùicûù^ Lû\ý _ûAñ Nêeòaêfê[òùf Gaõ

PòZâ 2.3 : @û\òcû^ae @ûgâdiÚkò (_âûYú PcWÿûùe Zò@ûeò aÈ _ò§òQ«ò)
Shelters of primitive humans (wearing colthes made of animal hide)

Uò®Yú
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Mê¶ûMêWÿòKùe ejê[òùf ö gòKûeú cYòh, gòKûee _òQû Keòaû, gòKûe Keòaû, ^òR bûMý
C_ùe ̂ òbðe Keê[òfû Gaõ ùi icdùe R«êcûù^ c¤ ajêiõLýûùe [òùf ö ù~ùZùaùk
cYòhcûù^ @ûgâdiÚkú Zò@ûeò Keò GKûVò cògò ùMûUòG RûMûùe Zò^ò Pûeò cûi ejòaûKê
fûMòùf, ùicûù^ ù\LòaûKê _ûAùf ù~ `k c¬òeê Gaõ giý \û^ûeê PûeûMQ iaê
aûjûeòQò ö ùicûù^ aò aê¡òcû^ [òùf ö ùicûù^ aêSò_ûeòùf ù~ Lû\ý _ûAñ Nêeòaêfòaû
_eòaù�ð ^òR Lû\ý _ûAñ MQ fMûA_ûeòùa ö _âûd 12,000 ahð _ìùað cYòh Pûh Keòaû
gòLòfû ö Pûh Keòaû `kùe RúaR«ê c¤ Zû’Kê LûAaû _ûAñ @ûKhòðZ ùjûA@ûiòùf Gaõ
ùicû^uê cYòh LûAaû _ûAñ ]eòaûKê fûMòùf ö Gjò aòPûe]ûeû aû ]ûeYû jó _âûd 10,000
ahð Zùk @û\òc Kéhò icûR MV^ _ûAñ \òMþ\gð^ ù\A[òfû ö

icd @ZòKâû« ùjaû iõùM iõùM c^êhý Kéhò _ûAñ ]ûZêZò@ûeò C_KeY aýajûe Keòaû
gòLòfû Gaõ Cnò\ I _âûYú @aùghKê iûe bûùa aýajûe KeòaûKê fûMòfû ö Pûh Keòaû
Rcòùe ùi Rk ùiP^ c¤ @ûe¸Kfû ö Z[ûK[òZ Kéhò- C\ýû^ icûR (Agro- horticul-
tural societies) Gjòbkò bûùa iéÁò ùjfû ö

@^aeZ Pûh `kùe ~ù[Á _eòcûYùe Lû\ý C_ô^Ü ùjfû ö cYòh aòbò^Ü _âûYú Z[û
ùMûeêMûB _ûk^ KeòaûKê @ûe¸ Kfû ö iað_â[c ù_ûhû~ûA[òaû _âûYú [òfû KêKêe ö ùi
cûQPûh c¤ KeòaûKê kûMòùf ö _ê^½ Kéhò I _gê_ûk^ùe C^ÜZò cYòhKê ^\úKìk
C_ZýKûcû^uùe aiZò iÚû_^ Keòaûùe ù_âeòZ Kfû ö Gjò_eò bûùa iéÁò I aòKûg
ùjûA[òfû ‘@û\òc Kéhò icûR’ (primitive agragrian society)I _ûeµeòK KéhòKû~ðý ö

_gê_ûk^
@û\òc cû^a Pûh _ûAñ RcòKê jk KeòaûKê _Wÿòfû Gaõ ùMûUòG iÚû^eê @^ý iÚû^Kê ~òaûKê
c¤ _Wê[òfû ö ùZYê ùi RcòKê jk Keòaû _ûAñ ak\cû^uê aýajûe Keòaûùe fûMòfû
Gaõ c^êhý I ùicû^u Rò^òh ùMûUòG iÚû^eê @^ýiÚû^Kê _eòaj^ _ûAñ @^ý ùKùZK
_âûYú ~[û- IU, jûZú, ak\ @û\òuê aýajûe Kfû ö ùMûUòG iÚû^eê @^ý iÚû^Kê Rò^òh_Zâ
ùaûjòù^aû _ûAñ aýajéZ _gêuê ‘bûeaûjú _gê’ (draught animals) KêjûMfû ö

PòZâ 2.4 : (K) Kéhò I _gê_ûk^ @ûe¸ ö
Beginning of agriculture and domestication of animals

PòZâ 2.4 : (L) Kéhò-_eòiõiÚûZªe aòKûg
Evolution of induced agroecosystem

gúKûe I iõMâj

Lû\ý

@û\òc Kéhò

Lû\ý, @ûgâd
Kéhò -C\ýû^ icûR

Lû\ý, @ûgâd, aÈ
Kéhò icûR

Lû\ý, @ûgâd, aÈ
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@û\òc cû^a ^òR Lû\ý _ûAñ ùQkò, ùc‹û, Nêhêeú, jeòY, KêKêWÿû _eò _âûYúcû^uê _ûk^
Keê[òfû Gaõ ùicû^uê ^òR _ûLùe eLê[òfû ö cYòh iÚûdú bûaùe aiaûi Kfû_ùe
ùicû^ue R^ iõLýû aé¡ò ùjaûKê fûMòfû ö ̀ kùe _âûKéZòK iµ\ jâûi _ûAaûùe fûMòfû
Gaõ aûjûeê iûcMâú/ Rò̂ òh_Zâ @ûYòaûe @ûagýKZû ù\Lûù\fû ö _ê̂ ½ ùicûù^ iûcûRòK
iûõÄéZòK bûùa ùMûUòG _û\ @ûùMA ~ûA[òùf Gaõ ùicû^u ù_ûhûK, @kuûe Gaõ Kéhò
C_KeYe Pûjò\ûùe c¤ aé¡ò NUò[òfû ö ù~Cñcûù^ KéhòKû~ðýùe _âZýl bûùa RWÿòZ
^[òùf ùicûù^ KûeòMe (craftsman) aû KkûKûe ùjûAMùf ö akKû KéhòRûZ C_ôû\^
ij cûUò_ûZâ, @kuûe bkò @^ûagýK iûcMâúe @\ka\k _â[û (Barter) @ûe¸ ùjfû ö

 2.5 PKe Cnûa^ (INVENTION OF THE WHEEL)

@û\òccû^a ùMûUòG iÚû^eê @^ýiÚû^Kê _û\ùe Pûfò Pûfò ~ûC[òfû ö cûZâ _û\ùe Pûfò
~ûZâû Keòaû [òfû @Zò c^Úe Gaõ icd iûù_l ö ùZYê ùicûù^ ~ûZûdûZ _ûAñ M] I
IUcû^uê aýajûe KeòaûKê fûMòùf ö

PK KòG Cnûa^ Keò[òfû- Gjû ùKjò VòKþ bûaùe RûY«ò ̂ ûjó ö i¸aZü 5000 ahð _ìùað
AeûKþ, iòeòdû Gaõ ZêeÄ @û\ò ù\gùe ùfûùK PKe aýajûe Keê[òùf ö _â[c PK
[òfû i¸aZü KûVe ùMûfûKûe LŠö

]ûZêùe jûZ jZò@ûe Zò@ûeò Keòaû _ìaðeê Gjò PKe Cnûa^ ùjûA[òfû ö _âûd LâúÁ_ìað
3000 ùakKê _âûPú^ e[MêWÿòKùe KûV MŠòeê Zò@ûeò PKe aýajûe Keû~ûC[òfû ö ̂ ò\û
KûVeê ̂ òcòðZ PK @^ý Kû~ðýùe c¤ aýajéZ ùjC[òfû ö C\ûjeY Êeì_ LâúÁ_ìað 1000
ùakKê cûUò KûeòMecûù^ cûUò I ùUeûùKûUû _ûZâ Zò@ûeò _ûAñ PK (Kȩ̂ ûe PK)e aýajûe
Keê[òùf ö

PòZâ 2.5 : Kéhò cYòh I Rò^òh_Zâ _eòaj^ _ûAñ aýajéZ _gê
Animala used for transportation of self and materials.

PòZâ 2.6 : cYòh \ßûeû aýajéZ aòbò^Ü _âKûe aÉê, ]ûZê,
cûUò, KûV, PcûWû AZýû\ò ö

Humans sue various kinds of substances and metal, clay, wood,
leather etc.

_eòùag I cû^a icûR
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KûVe PKMêWÿòK [òfû bûeò IR^ò@û ö ù~ùZùaùk ]ûZêe @ûaòÃûe ùjfû, ]ûZê Zò@ûeò
PK (@L ij) KûV PKe iÚû^ ù^fû ö KûeY ùiMêWÿòK @ù_lûKéZ jûfêKû Gaõ cRaêZ
[òfû ö

2.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _âZÜZû�ßòK @¤d^ @^êiûùe, Lû\ý iõMâjKûeúcûù^ (forgers) ùKCñVò aûi
Keê[òùf aû @ûgâd ù^C[ôùf?

PòZâ 2.7: PKe @ûaòÃûe (Innovation of wheels.)
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2. @û\òc Kéhò icûR ùKùa MVòZ ùjûA[òfû?

3. _â[c Méj _ûkòZ _gê KòG?

4. Zòù^ûUò bûeajú _gêe ̂ ûc ùfL ö

5. ùKùa Gaõ ùKCñVò PKe Cnûa^ ùjûA[òfû?

2.7gòÌûd^ / Jù\ýûMòKúKeYe @ûe¸ (BEGINNING OF INDUSTRIALIZATION)

@]òK iêelòZ Lû\ý ù~ûMûY Gaõ C^ÜZ @ûjûe Kéhò iµâ\ûd icìj (agricultural
communities)Kê Pûh _ûAñ ̂ ìZ^ RûMûKê ~òaû _ûAñ _[ _\gð̂  Keòaû iõùM iõùM R^iõLýû
aé¡òùe ijûdK ùjûA[òfû ö KòQò ùfûK LYòK (Miners) ùjûAMùf ö ùicûù^ _[e KêeûXÿò
Zò@ûeò _ûAñ PKcKò _[e (flint) ùLûkòùf ö Gbkò bûaùe Kéhòe aé¡ò iõùM iõùM
jûZjZò@ûe aé¡ò @cûRðòZ (crude) Kéhò ie¬ûc _â\û^ùe ijûdK ùjfû ö

@û\òc cû^a KûV Gaõ _[eùe Keò[òaû A¬ò^òdeòõ Kûc jó [òfû / Jù\ýûMúKeY aû
gòÌûd^e iað_â[c iùuZ Gjû agòÁòKéZ ̂ [òfû (unspecialised) Gaõ G[ò_ûAñ KVò̂  _eògâc
@ûagýK ùjC[òfû ö _[e PUûYeê PKcKò _[e ùLûkò aûjûe Keòaû _ûAñ  LYòKcûù^
(Miners) jeòY gòw Gaõ ùMûeêMûBue /Ä§ûiÚò (scapula) Zò@ûeò ùKûWÿò aýajûe Keê[òùf ö
Kûc Keòaû icdùe ùicûù^ @ûùfûK _ûAñ `µû Pì̂ _[e _ûZâùe _âûYòu Paòð Gaõ ciþ
aélKê akòZû jòiûaùe aýajûe Keò \ú_ I Wòaòeò aýajûe Keê[òùf ö (PòZâ- 2.8)

PKcKò _[ee KêeûXÿò

N^ Rwf i`ûKeò `if C_ôû\^ Keòaûùe PKcKú _[e KêeûXÿò ùicû^u _ûAñ
cjZß_ì‰ð jZò@ûe [òfû ö _[e KêeûXÿòMêWÿòK MQ KûUòaûùe aýajéZ ùjC[òfû ö

Gjò _eò PK Zò@ûeò, Ne Zò@ûeò, @kuûe I ie¬ûc Zò@ûeò _ûAñ _[e ùLûkòaû gòÌûd^e
_â[c ùiû_û^ [òfû ö

PòZâ 2.8: gòÌûd^e @ûe¸ (Beginning of industrialzation)

_eòùag I cû^a icûR



28

ùcûWÿêýf - 1
~êM~êM ]eò _eòùag

Uò®Yú

_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

2.7.1 ]ûZêe @ûaòÃûe (Discovery of Metal)

Z´û, fêjû, ùaâû¬ùe Zò@ûeò jZò@ûe MêWÿòK @ù_lûKéZ cRaêZ [òaû K[û cYòh @ûaòÃûe
Kfû ö Gjò @ûaòÃûe cYòhKê _âÉe ~êM (Stone age)eê aûjûe Keò @ûYòfû Gaõ gòÌ aò_æa
_âûe¸e iìZâ_ûZ Kfû ö cûUò KûeòMe Z[û Kê¸ûecûù^ cûUò _ûZâMêWÿòK ù_ûWÿòaû _ûAñ Cy
Zû_ iµ^Ü b…úe aýajûe Keê[òùf ö @ûKiàòK bûùa ùicûù^ @ûaòÃûe Kùf ù~ Cy
Zû_cûZâûùe iê^û Gaõ Z´û cêŠû c¤ Zekò ~ûCQò Gaõ GMêWÿ òKê aòbò^Ü @ûKéZò
\ò@û~ûA_ûeêQò ö ]ûZê KûeòMe (Metal smiths)cûù^ CyZû_ _âùdûM \ßûeû LYòR_[eeê
Z´û aûjûe Keòaû @ûaòÃûe Kùf Gaõ Gjò _âKâòdûKê a�ðcû^ _âMûk^ (Smelting) Kêjû~ûG ö

_âûd 8000 ahð Zùk Aeû^þ I ZêeÄùe ]ûZêe aýajûe _â[ùc @ûaòÃéZ ùjûA[òfû ö
_âû[còK @aiÚûùe @kuûe Zò@ûeò _ûAñ iê^û I Z´ûe aýajûe ùjC[òfû ö Gjûe \êA
jRûe ahð _ùe cYòh Z´û KêeûXÿò Gaõ ZúÐ ]ûe~êq @ÈgÈ Zò@ûeò Keòaû @ûe¸ Kfû ö
gúNâ ]ûZê KûeòMecûù^ ]ûZêMêWÿòK cògûAaû @ûe¸ Kùf Gaõ Z´û I UòYKê cògûA ùaâû¬
Zò@ûeò Kùf ö Gjò cògâ]ûZêUò ~ù[Á UûY [òaû ij G[òeê ijRùe KêeûXÿò I Qêeú Zò@ûeò
Keû~ûA _ûeòfû ö LâúÁ_ìað 2500 ùakKê ùaâû¬ GK _âcêL ]ûZê ùjûA iûeò[òfû ö

LâúÁ_ìað 1000 ùakKê Pûhúu _ûLùe [òfû @ù_lûKéZ bf KêeûXÿò, \û@û Gaõ Qêeú ö KûV
KûeòMecû^u _ûLùe c¤ C^ÜZ jûZ jZò@ûe [òfû ö

ùaâû¬ ~êMeê ùføj ~êM _~ðý«

LâúÁ_ìað i¯c Gaõ hÂ gZû±úVûeê cYòh @ÈgÈ / jûZ jZò@ûe Zò@ûeò _ûAñ fêjûe
aýajûe @ûe¸ Kfû Gaõ Gjû ùaâû¬ Vûeê C}éÁ [òfû ö LâúÁ_ìað 1200 ùakKê _½òc
Giò@û (Aeû^þ/_ûeiý, ZêeÄ @û\ò ù\g) ‘ùaâû¬ ~êM’eê aûjûeò @ûiòfû Gaõ ‘ùføj~êM’ùe
_\û_ðY Keò[òfû ö ùaâû¬ ̂ òcòðZ iûcMâú a\kùe fêjûe ie¬ûc I @ÈgÈ _âPkòZ ùjfû ö

 2.8 gòÌûd^ aé¡òe KûeKicìj (FACTORS THAT LED TO GROWTH OF
INDUSTRIALIZATION)

gòÌûd^ aé¡ò _ûAñ @ù^K KûeK C�e\ûdú @U«òö

gòÌaò\ýû i´§úd aòKûg/ C^ÜZ C_KeY I @ÈgÈ Zò@ûeò _ûAñ ]ûZêe @ûaòÃûe
ùUKþ^òKûfþ /  ù~ûMêñ  ~ªaò\ýû i´§úd mû^ / ùUùKÜûùfûRòe iêZâ_ûZ
ùa÷hdòK aòKûg  ùjfû ö

@û[òðK aòKûg (i) KéhK icûR (agrarian societies)e MV^ ̀ kùe ùfûùK
akKû C_ôû\^Kê aòKâd @[aû @\k a\k (bartering)ùe

ò̂ùdûRòZ ùjùf ö Gjû ùicû^ue @û[òðK @aiÚûKê iê\éXÿ
Keò[òfû ö
(ii) KéhK icûRùe ùfûùK Kéhò aýZúZ @^ýû^ý aé�òùe
c¤  Kû~ðýaýÉejòùf ö

PKe Cnûa^ Gjû _eòaj^Kê Zßeû^ßòZ Kfû Gaõ ‘_eòaj^ gòÌ’ iìZâ_ûZ
ùjfû ö  _ìùað ùfûùK ak\ MûWÿò/gMWÿùe ~ûZâû Keê[òùf ö
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@ûRòKûfò Kûe, aiþ, ùekMûWÿò Gaõ CWÿûRûjûRùe ~ûZâû
Keòaû iû]ûeY \égý/K[û ùjûA iûeòfûYò ö LYò L^^e
@ûe¸ Gjû SKcKú _[e ùLûkòaû  ij i´§òZ ö _ùe
_ùe fêjû, Z´û Gaõ @ûfêcò̂ òdc [òaû LYòR_[e ùLûkòaû
@ûe¸ ùjfû ö Gjû jó LYòR gòÌ (Mining Industry) MV^ I
aòKûg _ûAñ _[_â\gð^ Keò[òfû ö @ûRò c¤ LYòR\âaý I
ùKûAfû Gaõ _âûKéZòK Mýûi bkò Rúaûgà RûùkYòe L^^
Keû~ûCQò ö

 Kéhò @û\òc cYòh icdeê jó Kéhòe @ûe¸ ùjûA[òfû ö Gùa Kéhò
fl fl  ùfûKue RúaòKûùe _eòYZ ùjûAQò ö ùicûù^
Lû\ý, Z«ê Gaõ gòÌ _ûAñ K�ûcûf C_ôû\^ KeêQ«ò ö
@û]ê^òK Pûh _âYûkú akùe fl fl ùfûKu _ûAñ Lû\ý
C_ôû\^ KeêQò ö Kéhò ^òùR GK gòÌùe  /Cù\ýûMùe
_eòYZ ùjûAQò ö Gjò Kéhò gòÌeê _âa�ð^ ùjûAQò Lû\ý
Cù\ýûM (Food Industry) Gaõ Gjûe `k Êeì_ @ûMeê
_âÉêZ (Ready made) _âûZ ùbûR^ c¤ Gùa C_f²
ùjCQò ö

ùføj~êM  ùaâû¬~êM I  ùaâû¬ ~êM I ùføj~êM Gaõ Gjûe ajê _ìaðeê
^ò@ûñùe @ûaòÃûe ~ªûõg Zò@ûeò gòÌ (Machine tool indus-
try) iÚû_^ùe @MâYú bìcòKû ù^A[òfû ö aÈgòÌ (Textile
Industry) ùlZâùe KéZâòc K_Wÿû/ aÈ Zò@ûeò, fêMû Qû_û _ûAñ
~ªe _âùdûM @ûe¸ ùjfû ö

bûhû cYòh jó GKcûZâ _âûYú ~û’e K[û Kjòaû/aûKþgqò lcZû
~ù[Á aòKgòZ @ùU ö K[ûaû�ðû \ßûeû i¸ûhY (Spoken
communi- cation) jó bûhû aòKûge iìZâ_ûZ Keò[òfû ö bûhû
cYòhKê \kùe Kûc Keòaû  _ûAñ ijûdK ùjfû,
~ûjû`kùe @û[òðK aòKûge ùaM  Zßeû^ßòZ ùjfû ö

 2.9 _âûKéZòK i´ke ù\ûj^ @ûe¸ (BEGINNING OF EXPLOITATION
OF NATURAL RESOURCES)

cû^a RûZòe aòa�ð^ @ûe¸eê jó ùicûù^ Rwf I Rwf RûZ C_ôû\ C_ùe iµì‰ð
ò̂bòðegúk [òùf ö ̀ k, c¬ò Gaõ Rwfùe ejê[òaû RúaR«ê [òfû @û\òc cû^ae @ûjûe ö

_Zâ, gûLû _âgûLû Gaõ MQe aKÑkKê ùicûù^ ù_ûhûK _ûAñ aýajûe Keê[òùf Gaõ ùMûWÿò,
_[e Gaõ céZ _âûYúe jûWÿKê jZò@ûe bûùa aýajûe Keê[òùf ö

Rwf KUûùjûA Kéhò Rcò iaê Zò@ûeò ùjfû ö `kùe _~ðýû¯ _eòcûYùe Lû\ý giýe
C_ôû\^ ùjfû Gaõ @ûgâd _ûAñ (Ne) ^òcðûY ùjfûö Gjû `kùe R^iõLýû @ûgûZúZ
bûùa aé¡ò _ûAfû ö icÉuê Lû\ý Gaõ @^ýû^ý iêaû]û iêù~ûM C_f² ùjfû ö ibýZûe
_âMZò iõùM iõùM ije iõÄéZò (urban culture) aòKûg `kùe aòÉú‰ð Rwfiaê aòfê¯

_eòùag I cû^a icûR
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ùjaûKê fûMòfû ö Ne Zò@ûeò _ûAñ KûV, _eòaj^ _ûAñ ~û^aûjû^ (gMWÿ) Zò@ûeò _âbéZò
Gaõ RûùkYò _ûAñ c¤ @iõLý MQ KUûùjfû ö

^ò@ñûe @ûaòÃûe _ùe ùeûùhA _ûAñ @]òKeê @]òK RûùkYò KûV @ûagýK ùjfû ö RûùkYò
_ûAñ cYòh ùKak ùKûAfû L^^ Kfû ^ûjó, aeõ PK I @kuûe @û\ò Zò@ûeò _ûAñ aòbò^Ü
]ûZa LYòR _[ee c¤ L^^ Keòaûùe fûMòfû ö @ûe¸ icdùe Gjò lZò ù~ùZ MêeêZe
^[òfûö ‘gòÌ aò_æa’ _ùe aòMZ 400 ahð ]eò Rwf, ~ûjû cYòhe cìk aiZò [ôfû, \îZ
MZòùe jâûi _ûAaûKê fûMòfû Gaõ Rwf Rúa^ iµì‰ð aòfê¯ ùjaûe aò_\ iéÁò ùjfû ö
ùKùZK a^ý_âûYú aòfê̄  ùjûAMùf ö gòÌ / Jù\ýûMòK _â\êhY ̀ kùe aûdê \ìhòZ ùjfû
Gaõ Rkûgd (Water bodies) MêWÿòK @ûaRð^ûùe _eò_ì‰ð ùjfû ö

@û\òc cû^a I ùicûù^ aûi Keê[òaû _eòùag c¤ùe bd I i¹û^e GK i´§ aû
iµKð [òfû ö cYòh @]òK ibý ùjaû Gaõ ̂ òZý^ìZ^ @bò̂ a ~ûªòK aò\ýû aû ùUùKÜûùfûRò
(Technology) e iéÁò iõùM iõùM cé�òKû, Rwf, LYòR _\û[ð, ]ûZê, aûdê, Rk, Cnò\
Gaõ _âûYúcû^u _eò MzòZ _âûKéZòK i´ke ù\ûj^ aé¡ò_ûAaûùe fûMòfû ö Gjò ù\ûj^
iûwKê R^iõLýûùe aò_êk aé¡ò, GjûKê @ûjêeò Zßeû^ß òZ Kfû ö aòMZ \g§òùe
_eòùagaòZþcûù^ bdue aò_\ iõùKZe iìP^û ù\AQ«ò ö

 _eòùag i´kMêWÿòK iúcòZ @ùU Gaõ @Zòù\ûj^ (over-exploiation) `kùe
GMêWÿòK \îZ MZòùe ùgh ùjaûKê aiòQò ö

 cYòhe Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ aûdê, Rk Gaõ bìcò _â\ìhY @ûRò cYòh iêiÚ bûùa a�ò
ejòaû _âZò ùNûe aò_\ iéÁò KeòQò ö

aòùghZü ‘gòÌaò_æa’e @ûe¸ ùjaû icdeê cYòhu _eòùag c¤ùe [òaû iµKðùe GK
_eòa�ð̂  @ûiòQò ö cêKûaòfû cìkK (confrontational) Gjò iµKðe _eòcûYMêWÿòK Kò«ê iûccÜûKê
@ûiòaû @ûe¸ ùjûA~ûAQò ö _ea�ðú @¤ûdùe _eòùag @ald (degradation) aòhdùe
Zêùccûù^ aòÉûe bûùa RûYò_ûeòa ö

2.5 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. gòÌûd^ Jù\ýûMúKeYe ùKùZK ùiû_û^e ZûfòKû Ke ö

2. @û\òccû^a \ßûeû ùKCñ ùKCñ ]ûZê @ûaòÃéZ ùjûA[òfû?

3. gòÌûd^ aé¡ò _ûAñ C�e\ûd 4Uò KûeYe ^ûc ùfL ö

4. _âûKéZòK C_ùe gòÌûd^e K’Y _âbûa _Wÿò[òfû?
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K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT)

 _é[òaúùe aòbò̂ Ü _âKûe _âûKéZòK iµ\ còkò[ûG ö ù~Cñ[òùe bìcò, Rk, aûdê, RúaûÄê,
A§^ I LYòR _\û[ð bkò @ùR÷aòK i´k còkò[ûG Gaõ Cnò\, _âûYú I iìlà Rúa
_eò ùR÷aòK i´k @«MðZ ö

 Lû\ý aýZúZ cYòh Êûz¦ý (comfort) I @û[òðK aòKûg ^òcò� cêLýZü \êA_âKûe
i´k: iûcMâú / _\û[ð Gaõ gqò @ûagýK Keò[ûG ö

 _é[òaúùe cû^ae @ûaòbðûa icdeê jó ùicûù^ ùicû^ue Lû\ý, aÈ Gaõ @^ýû^ý
aÉê _âKéZòeê jûif Keò @ûiêQ«ò ö

 _âûd 20fl ahð _ìùað cû^ae aòa�ð̂  ùjûA[òfû I cûuWÿVûeê @fMû ùjûA[òùf ö
cYòh I cûuWÿ Cbdu _ìaðR Kò«ê GK (common) [ôfûö

 \êA_û\ùe Pûfê[òaû _âûPú^Zc cYòh [ôfû @ùÁâùfû_ò[ôKiþ, ù~Cñcû^ue C_ô�ò
@û`òâKûùe ùjûA[òfû ö ùicûù^ cûuWÿ i\ég [òùf c¤ ùicû^ue cÉòÃe @ûKûe
aWÿ [òfû ö

 cû^a aòa�ð^e _ea�ðú ùiû_û^ùe [òùf ùjûùcû AùeKÖiþ ö ù~Cñcû^ue cÉòÃ
[òfû @ù_lûKéZ aWÿ Gaõ ùicûù^ ikL / iò]û ùjûA Vò@û ùjûA _ûeê[òùf ö
Gcû^ue Rúaûgà Rûbû I Pú^þùe còkòQò ö

 ùjûùcû AùeKÖiþu Vûeê RûZ ùjûA[òùf ùjûùcû iû_òùd^è ̂ òùdŠeþ ù[ùf^èòiþ aû
^òùdŠe[ûf cû^a ö ùicûù^ gúNâ aòfê¯ ùjûAMùf; Kò«ê cû^a _âRûZòe @ûC
GK ]ûeûeê (line) ùjûùcû iû_òùd è̂ iû_òùd è̂e aòKûg ùjfû Gaõ Gcû^uê jó @û]ê̂ òK
cYòhe _ìaðR ùaûfò aòùaP^û Keû~ûCQò ö

 @û\òccû^a Rwfùe aûi Keê[òfû ö Lûù\ýû_ù~ûMú Cnò\e cìk I_ûWÿòaû, ̀ k
ùZûkòaû Gaõ c¬ò iõMâj GKZâ Keòaû _ûAñ ùi jûZe aýajûe Keê[òfû ö Pûfòaû
_ûAñ jûZe aýajûe a¦ ùjûA~òaûeê jûZùe jZò@ûe Zò@ûeò KeòaûKê fûMòfû ö

 @û\òc cû^a [òfû gòKûeú I iõMâûjK Gaõ ùi Lû\ý @ù^ßhYùe ùMûUòG iÚû^eê
@^ýiÚû^Kê Pûfò~ûC[ôfûö (~û~ûae Rúa^)

 cû^ae aòKûg iõùM iõùM jûZ jZò@ûe Zò@ûeò ùKøgk c¤ C^ÜZ ùjaûKê kûMòfû ö
cYòh _â[ùc _[eùe iek jûZ jZò@ûe Zò@ûeò Keò[òfû ö G[ò_ûAñ _é[òaúùe cû^a
C_iÚòZòe ùijò icdKê ‘_êeûZ^ _âÉe ~êM’ (old stone age) aû ù_fòIfò[òKþ ~êM
ùaûfò Kêjû~ûG ö icd aòZòaû iõùM iõùM ùMûWÿò / _[eeê @cûRðòZ jZò@ûee  Zò@ûeò
Keòaû Vûeê @ûe¸ Keò ùicûù^ @ù_lûKéZ bf ]eYe Gaõ ]ûeê@û / cê^ò@ûñ jûZ
jZò@ûe Zò@ûe KeòaûKê fûMòùf ö ^òIfò[òK aû ^ìZ^ _âÉe ~êMùe @ÈgÈMêWÿòK
PòKÑY Gaõ ùiMêWÿòKe @MâbûM ZúlàY ]ûe ~êq [òfû ö

 Gjû_ùe cYòh ̂ ò@ûñ @ûaòÃûe Kfû Gaõ GjûKê ùeûùhA _ûAñ, jòõiâR«êuê NCWÿûAaû
_ûAñ aWÿ aWÿ R«êuê ]eòaû _ûAñ aýajûe Kfû ö

_eòùag I cû^a icûR
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 ~û~ûae Rúa^ QûWÿò cYòh iÚûdú bûaùe aiaûi KeòaûKê fûMòfû Gaõ ùi ejòaû
_ûAñ Gaõ @ûgâdiÚk ̂ òcðûY Kfû ö

 _âûd 12000 ahð Zùk cYòh Pûh Keòaû gòLòfû ö Kéhò _¡Zòùe @ù^K C Ü̂Zò ùjfû,
cYòh ~ù[Á _eòcûYùe Lû\ý C_ôû\^ Kfû Gaõ ùicû^u R^iõLýû aé¡ò _ûAfû ö

 akKû KéhòRûZ giý @\k- a\k _ûAñ @^ýiÚû^Kê ^ò@ûMfû ö

 PKe @ûaòÃûe `kùe _eòaj^ iêMc ùjfû ö ùicûù^ giý C_ôû\^ _ûAñ ^ì@û
^ì@û iÚû^Kê Mùf Gaõ _gê_ûk^ @ûe¸ Kùf ö

 @û\òccû^a jZò@ûe Zò@ûeò _ûAñ PKcKú _[e L^^ Keê[òfû Gjò icdùe ùi
]ûZa _[e iõÆgðùe @ûiòfû ö ̀ kùe LYò L^^ Gaõ Mec Keò ]ûZê _eòùgû]^
(Refining) @ûe¸ ùjfû ö

 ùicûù^ Z´û I UòYe GK cògâ]ûZê ùaâû¬ùe @ù^K Rò̂ òh Zò@ûeò Kùf Gaõ _ea�ðú
Kûkùe GMêWÿòK fêjûeê Zò@ûeòKùf ö

 gòÌûd^e \îZ iµâiûeY `kùe (i) _âûKéZòK icìke @ald Gaõ (ii) _eòùag
_â\ìhY ùjaûKê fûMòfû ö

 _eòùag @aKâcY (degradation) ùjZê a�ðcû^ cYòhe @ÉòZß iuUû_^Ü ö

_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE) :

1. ùR÷aòK I @ùR÷aòK _âûKéZòK i´kMêWÿòKe ̂ ûc ùfL ö

2. Cnò\ I _âûYúcûù^ cYòhe ùKCñ Kûcùe fûM«ò?

3. cYòh _ûAñ Rke 10Uò aýajûe aòhdùe ùfL ö

4. gqòe aòbò^Ü C› aòhdùe ZûfòKû Ke ö

5. cû^a aòa�ð^eê @û]ê^òK cYòh _~ðý« a‰ð^û Ke ö

6. “@û\òc cû^a [òùf gòKûeú I iõMâûjK”- Gjò Cqòe Zû_ô~ðý K’Y?

7. @û\òccû^a ùKCñ[ò_ûAñ jûZ jZò@ûe Zò@ûeò Kfû, ùi aòhdùe ~ûjûRûY ùfL ö

8. @û\òccû^a ̂ ò@ûñe @ûaòÃûe Keò Pc}éZ ùjûA[òfû KûjóKò?

9. cYòh Kò_eò giý Pûh Keòaû _ûAñ Pò«ûKfû?

10. @û\òccû^a KéhK ùjaû _ùe Zû’e Rúa^ ùg÷kú Gaõ aýajûeùe Kò Kò _eòa�ð^
@ûiòfû?

11. ‘ùaâû¬~êM’ Gaõ ‘ùføj~êM’ Kjòùf Zêùc K’Y aêS?

12. ‘gòÌûd^’e KûeKMêWÿòK aòhdùe a‰ð^û Ke ö

13. Kâc aé¡ògúk R^ iõLýû\ßûeû ahð ahð ]eò _eòùage i´k MêWÿòKe aýajûe ̀ kùe
_eòùag C_ùe Kò _âbûa _Wÿòfû?

cWêýf-1
~êM~êM ]eò _eòùag

Uò®Yú
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_ûVMZ _âgÜe C�e(ANSWER TO INTEXT QUESTIONS) :

2.1
1. aûdê, Rk, @]üÉe (Substratum) (ù~ùKøYiò \êAUò)ö

2. (i) bìcò- @ûgâdiÚkú ^òcðûY, Kéhò, cûUò_ûZâ Zò@ûeò

(ii) ]ûZê- jûZ jZò@ûe, @kuûe Gaõ @^ýû^ýaÉê Zò@ûeò _ûAñ

3. @ûjûe / ùbûR^ I _eòaj^

2.2
1. @ùÁâùfû_û[òKiþ

2. 20 fl ahð _ìùað

3. Pûeû, `k, MQ I_ûWÿòaû Gaõ RúaR«êu gòKûe Keòaû

4. Mê¶ûcû^uùe

5. jûZjZò@ûe Zò@ûeò Gaõ @^ýû^ýKûc Keòaû _ûAñ jûZ cêq ùjûAMfû ö

2.3
1. _[e I ]ûZê

2. MQ I_ûWÿòaû, R«êgòKûe Keòaû

3. (Lû\ý) ùeûùhA Keòaû, ùKûVeú Mec Keòaû Gaõ jòõiâ R«êuê NCWÿûAaû
(ù~ùKøYiò \êAUò)

2.4
1. MQ_Zâ \ßûeû @ûzû\òZ @iÚûdú @ŠûKéZò @ûgâdiÚkú (SêµêWÿò)

2. _âûd 10,000 ahð _ìùað

3. KêKêe

4. ak\, IU, jûZú

5. AeûKþ I iòeòdûùe _âûd 5000 ahð _ìùað ö

2.5
1. PKe Cnûa^, Méj / ba^ ^òcðûY, jûZ jZò@ûe I @kuûe Zò@ûeò _ûAñ LYòR

_[e  L^^ ö

2. Z´û, fêjû, ùaâû¬ ö

3. ùa÷hdòK aòKûg, @û[òðK aòKûg, PKe Cnûa^, LYò L^^, Kéhò (ù~ùKøYiò 4Uò)

4. Rwf KUû / i`û ùjfû, Rwf Rúa^ aòfê̄  ùjaûe aò_\ / @ûguû iéÁò, gòÌeê
ùjC[òaû _â\ìhY \ßûeû aûdê _â\ìhY Gaõ Rkûgd / ùiâûZMêWÿòK @ûaRð^ûùe
_eò_ì‰ð ö

cWêýf-1
~êM~êM ]eò _eòùag

Uò®Yú

_eòùag I cû^a icûR
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_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
(DEGRADATION OF NATURAL ENVIRONMENT)

ùKûWÿòG fl ahð _ìùað ù~ùZùaùk cYòhe @ûaòbðûa ùjfû, ùiùZùaùk cYòhe Pûjò\û
Zêk^ûùe _âûKéZòK i´k _âPêe _eòcûYùe C_f² [òfû ö R^iõLýû aé¡ò iõùM iõùM
@]òKeê @]òK _eòcûYe Lû\ý Gaõ @ûgâd _ûAñ i´k @ûagýKZû ùjfû Gaõ GMêWÿòK \îZ
jûeùe _eòùageê ̂ ò@ûMfû ö @ûRò c¤ Zû’e @ûagýKZû ùc�ûAaû _ûAñ _âûKéZòK iµ\e
ù\ûj^ @aýûjZ ejòQò ö Gjò @¤ûdùe Zêùc cYòhe Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ _âûKéZòK
i´kMêWÿòKe @aKâcY Gaõ ld Kò_eò ùjCQò Zûjû RûYòa ö

CùŸgý(OBJECTIVES)

Gjò @¤ûdUòKê _Xÿòiûeòaû _ùe @ûùc
 _eòùag @aKâcYe ]ûeYûKê aêSò_ûeòaû Gaõ @aKâcYe KûeKMêWÿòK aòhdùe

RûYò _ûeòaû;

 _âûKéZòK i´ke ù\ûj^ Kò_eò _eòùag @aKâcYùe ijûdK ùjfû, Zûjû aýûLýû
Keò_ûeòaû;

 R^iõLýû aé¡ò Gaõ _eòùag @aKâcY c¤ùe [òaû iµKðKê aýûLýû Keò_ûeòaû;

 ijeúKeY Gaõ _eòùage @ald c¤ùe [òaû iµKðKê aêSûA _ûeòaû;

 Rwfi`û / KûUòaû aû aù^û^àëk^e KûeY Gaõ _âbûaMêWÿòK a‰ð^û Keò_ûeòaû;

 @Zý]òK L^^ (Mining) Gaõ _eòùag @aKâcY c¤ùe iµKð iÚû_^ Keò_ûeòaû;

 Rúaûgà A§^e @[ð Gaõ _eòùag C_ùe Gjûe aýajûee _âbûaMêWÿòK aòhdùe
ÆÁúKeY ù\A_ûeòaû

 Kéhòe @û]ê^òKúKeY _eòùag C_ùe Kò_eò \ê¿âbûa _KûAfû, Zûjû @ûùfûP^û
Keò_ûeòaû ö

03
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 _eòùage @ùR÷aòK (aûdê, Rk Gaõ cé�òKû) I ùR÷aòK (Cnò\ I _âûYú) i´k
C_ùe gòÌûd^e _âbûa aòhdùe PyðûKeò_ûeòaû ö

 _eòùag @aKâcY ù~ûMêñ iéÁ iÚû^úd/ ùlZâúd (regional) Gaõ bìcŠkúd (global)
@aùeû]MêWÿòKe (backlashes) ZûfòKû aû iìPú Zò@ûeò Keò_ûeòaû ö

 Rúa^ C_ùe _eòùag @aKâcYe _âbûaKê a‰ð^û Keò_ûeòaû ö

 3.1 _eòùagúd @aKâcYe ]ûeYû (CONCEPT OF ENVIRONMENTAL
DEGRADATION)

\îZ MZòùe aXÿê[òaû R^iõLýû \ßûeû _âûKéZòK i´ke ajêk aýajûe ù~ûMêñ _âûKéZòK i´ke
cûZâû]òK ù\ûj^ùjaûKê fûMòQò ö Gjòbkò @Zý]òK ù\ûj^e _eòYûc cé�òKûld, ùR÷a
aòaò]Zûe jâûi, bìcò, aûdê Gaõ Rk _â\ìhY eìù_ ÆÁZü _âZúdcû^ ö @Zý]òK ù\ûj^
ù~ûMêñ _eòùag @aKâcY ùijò Éeùe ~ûA _j�òQò ~ûjû`kùe cû^a RûZòe iêLûaiÚû
(well-being) Gaõ C�e RúaòZû @ûRò iuUû_^Ü ö

 3.2 _âûKéZòK i´ke @ûLòaêRû ù\ûj^ ù~ûMêñ _eòùagúd @aKâcY (RECKLESS
EXPLOITATION OF NATURAL RESOURCES LEADS TO
ENVIRONMENTAL DEGRADATION)

_âKéZòùe GK _eòiõiÚû R^òZ i«êk^ (Ecological balance) ù\LòaûKê còkò[ûG ö aòbò^Ü
_âKûe Rúacû^ue Kû~ðýKkû_ i«êkòZ ùjûA[ûG ö @ùR÷aòK I ùR÷aòK NUK /
C_û\û^cû^u c¤ùe _ûeÆeòK Kâòdû G_eò iìlà icÊeòZ ùjûAQò (Fine Tuned) ~ûjû
`kùe _âKéZòùe GK iûcýûaiÚû aû i«êk^ aRûd ejò[ûG ö

icd @ZòKâû« ùjaû iõùM iõùM cYòhe Kû~ðýKkû_ _âKéZòùe ejò[ôaû iûcýûaiÚûùe
jÉùl_Kfû ö cYòhe @^òdªòZ Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ _eòùage lZò iû]òZ ùjfû ö

ùKùZK cû^aúd Kû~ðýKkû_ ~ûjû\ßûeû _eòùagúd @aKâcY ùjûA[ûG, ̂ òcÜùe CùfäL
KeûMfû ö

1. Rwf GK _âûKéZòK iµ\, cûZâ c^êhý aýajûe iKûùg PûhRcòùe _eòa�ð^
_ûAñ, Ne Zò@ûeò _ûAñ, @ûgâdiÚkú ^òcðûY _ûAñ, @ûiaûa_Zâ Zò@ûeò Gaõ RûùkYú
_ûAñ @aû]ùe MQ KUû ùjCQò ö MQKUû jûe MQ C_ô^Ü jûe @ù_lû ~ù[Á
@]òK ö ùZYê RwfMêWÿòK aélgì^ý aû fŠû ùjaûùe fûMòfû ö

2. Cnò\ Cù›\^ _âKâòdû Reò@ûùe aûdêcŠkKê _âPêe Rkúd aû¿ QûWÿò[ûG ö Gjò
Rkúd aû¿ \ßûeû ùcN iéÁò ùjûA ahðû ùjûA[ûG ö MQ KûUòaû Gaõ Rwf i`û
Keòaû ù~ûMêñ iµéq @�kùe aéÁò_ûZ jâûi ùjaûùe fûMòQò ö aél C^àëk^ ù~ûMêñ
cé�òKû ld ùjCQò ö

3. Rwf a^ý_âûYúcû^ue _âûKéZòK @ûaûi @ùU ö aù^û^àëk^ (deforestation) ùjZê
_âûKéZòK @ûaûi ]ßõi ùjaûùe fûMòQò ö Gjû`kùe a^ý_âûYú _âRûZòe aòfê¯òùe
aé¡ò NUòQò ö

4. ùKûAfû, _âûKéZòK Mýûi Gaõ ù_ùUâûfòdcþ _eò @YaúKeYúd gqò i´kMêWÿòKe
\îZ aýajûe ù~ûMêñ ùiMêWÿòKe jâûi _ûCQò ö

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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5. Gjò C\ûjeYMêWÿòK \gðûCQò ù~ cYòhe cûZâû]òK aýajûe ù~ûMêñ _âûKéZòK
i´kMêWÿòK jâûi _ûAaûùe fûMòQò ö

@^ý_ùU (On the other hand)
1. ùKûAfû, KûV, Kòeûiò^, ù_ùUâûfþ @û\ò @Zý]ôK aýajûe ù~ûMêñ ifþ`e

WûA@KèûAWþ (SO2) ~alûeRû^e @KèûAWþ (NO2) Kûað^þcù^ûKèûAWþ(CO) _eò
aòhûq Mýûi Gaõ jûAùWâûKûað^ ^òMðZ ùjûA aûdêùe cògò[ûG ö Gjò MýûiMêWÿòK
KkKûeLû^û, aò\êýZþ iõ~ª (Power Plant), ~û^aûjû^ Gaõ CWÿûRûjûReê c¤ ̂ òMðZ
ùjûA[ûG ö Gjò aòhûq MýûiþMêWÿòK aûdê _â\ìhY Keò[û«ò ö ~ûjû`kùe c ê̂hý ÊûiÚý
Gaõ Cnò\ _âZòKìk _âbûaòZ ùjûA[ûG ö

2. LYòeê aûjûeê[òaû @cæúd Rk (Acid Water) KkKûeLû^ûe aRðaÉê, aòhûq
@_gòÁ(Waste), Pûh Rcòe eûiûd^òK iûe Gaõ KúU^ûgK ^\ú Gaõ
RkûgdMêWÿòKê _â\ìhòZ Keò[û«ò ö

3. Ne I KkKûeLû^ûeê aûjûeê[òaû KVò^ I Zek @_gòÁMêWÿòKe ZîUò_ì‰ð iÚû^û«e
(Fault Disposal) ù~ûMêñ Mâûc, ije Gaõ gòÌ @�kùe cé�òKû _â\ìhYe iciýû \ò̂ Kê
\ò^ aXÿòaûùe fûMòQò ö Gjò_eò bûùa (i) _âûKéZòK i´kMêWÿòKe @ald GK
Peciúcûùe _j�ûA Gaõ (ii) _âûKéZòK Rkûgd (Nature Water Bodies) I bìcòKê
_â\ìhòZ Keò cYòh _eòùagKê ^Á KeòQò ö

 3.3 _eòùag aé¡ò C_ùe R^iõLýû aé¡òe _âbûa
(IMPACT OF POPULATION GROWTH ON ENVIRONMENT)

R^iõLýûe @Zògd aé¡ò ù~ûMê ñ cYòhe baòhýZ @iêelòZ ùjûA_Wÿ òQò ö Gjû
@ûKk^ Keû~ûAQò ù~ _âûd 12000 ahð _ìùað ù~ùZùaùk Kéhòe @ûe¸ ùjfû,
ùi icdùe iûeû _é[òaúùe 50fl ùfûK aûiKeê[òùf ö a�ðcû^ ùKak @ûc
ù\ge R^iõLýû 100 ùKûUòeê @]òK!

3.3.1 R^iõLýû aé¡òKê _âbûaòZ Keê[òaû KûeK icìj
R^iõLýûe @_eòcòZ aé¡òùe @ù^K KûeK @a\û^ KeòQ«òö Gjò KûeKMêWÿòK Zùk
iìPòZ KeûMfû ö

1. Kéhò _¡Zòùe C^ÜZò ù~ûMêñ Lû\ý C_ôû\^ aé¡ò _ûAfû, `kùe Lû\ý ~ù[Á
_eòcûYùe C_f² ùjfû ö

2. PòKò›û ùlZâùe _âMZò ù~ûMêñ @ûNûZ Gaõ cjûcûeò ùeûM R^òZ céZêýjûe ~ù[Á
jâûi _ûAfûö

3. jéZþ_òŠ, `êiþ`êiþ, aéKKþe aòKéZò (disorder) Gaõ @^ýû^ý ùeûM PòjÜU
Keû~ûA_ûeòaû \ò^Vêñ Gaõ @û]ê^òK ùbhR aòmû^ \ßûeû GMêWÿòKe PòKò›û Keû~ûA
_ûeòaû `kùe cYòhe jûeûjûeò @ûdê aé¡ò _ûAQòö

3.3.2 _eòùag C_ùe R^iõLýû aé¡òe _âbûa
R^iõLýû aé¡ò iõùM iõùM iÚû^, @ûgâd Gaõ aòbò^Ü _Yý \âaýe @ûagýKZû _eòùag
C_ùe _âPŠ Pû_ iéÁò Kfûö Gjòiaê ù~ûMûAaû aû C_f² KeûAaû _ûAñ bìcòe
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aýajûeùe ^ûUKúd bûùa _eòa�ð^ ùjfûö @ûMeê RYû@Qò ù~ Lû\ý giý Gaõ `k
Pûh _ûAñ Rwf KUûùjûA@ûiêQòö

1. @]òK Lû\ý C_ôû\^ _ûAñ Rwf KUûùjaû
Rwf Gaõ ZéYbìcòMêWÿòKê Pûh Rcòùe _eòYZ KeûMfû ö @û\âðbìcò (Wet-land)eê Rk
^òÃûi^ KeûMfû Gaõ gêÃ bìcòùe RkùiP^ KeûMfû ö @]òK Lû\ý Gaõ @]òK K�ûcûf
C_ôû\^ ̂ òcù« Gjòiaê _eòa�ð^ KeûMfû ö cûZâ Giaê Keòaû ̀ kùe _âûKéZòK i´ke
@ald ùjfû Gaõ bìcòeì_e bdûaj _eòa�ð^ ùjfû ö C\ûjeY Êeì_ Rwf KUû~ûA
aòeûU @�k / ùlZâùe KéhòRûZ giý C_ôû\^ _ûAñ Pûh Kû~ðý KeûMfû ö aé¡ò _ûC[òaû
R^iõLýûe @ûagýKZû _ìeY iKûùg @]òK Lû\ýgiý C_ôû\^ _ûAñ @ù^K ùj«ûkaY
(Mangrove forest), ù~CñMêWÿòK C_Kìk ld jâûi Keò[ûG Gaõ Kìk ùeLû aû ZUùeLû
(Shorelines)Kê iÚòe eLò[ûG, KûUò i`û Keò\ò@ûMfû ö

2. Rkûbûa (Water Scarcity)
ahðûeê còkê[òaû Rk ̂ \ú, jâ\ Gaõ @^ý Rkûgd (Water bodies) MêWÿòKê _âaûjòZ ùjûA[ûG ö
G[òeê KòQò Rk cûUò ùgûhò ù^A[ûG Gaõ @aùgûhòZ Gjò Rk bìcòMZ Rk (ground
water)ùe ~ûA còùg ö cûUòe GK ^òŸòðÁ MbúeZûùe, cé�òKû KYòKûMêWÿòK c¤ùe icÉ
`ûuû iÚû^ Rk\ßûeû _eò_éq (Saturated) aû _eò_ì‰ð ùjûA[ûG ö Gjò MbúeZûKê RkÉe
(Water table) Kêjû~ûG ö ~\ò ahðû Rke @aùgûhY (seepage) \ßûeû bìcòMZ Rk _eò_ì‰ð
(replenish) ùjC[ûG, ùZùa RkÉe / Rk_�^ (water table) iÚòe ejò[ûG ö Kò«ê
_eò_ì‰ðZû jûeeê @]òK jûeùe Rk Cù�ûk^ Kùf aû CVûAùf bìcòMZ Rke _�^
jâûi _ûAaûKê fûùM ~ûjû`kùe Kì@ñ iaê gêLò~ûG ö @ù^K iÚû^ùe @Zý]òK Rk
Cù�ûk^ ù~ûMêñ bìcòMZ Rk i´k ld ùjaûùe fûMòQò aû jâûi _ûCQò ~ûjû`kùe Zúaâ
(acute) Rkûbûa aû Rk iuU (water scareity) ù\Lûù\CQò ö

3. cû^a aiZò iÚû_^ (Human settlements)e @ûagýKZû / Pûjò\û
Lû\ý C_ôû\^ _ûAñ @_eòcòZ bìcòe aýajûe aýZúZ GK aòeûU R^iõLýûe @[ð, ùicû^u
_ûAñ _âPêe @ûgâd _â\û^e @ûagýKZû ö G icÉu _ûAñ Ne Zò@ûeò Keòaû iKûùg _[e
I @^ý Méj ̂ òcðûY iûcMâúe @ûL^^ (quarrying) KeòaûKê _WêQò ö @ù^K _[e KUûùjCQò
Gaõ G[ò_ûAñ @]òK Rk aýajûe KeòaûKê _WêQòö

4. _eòaj^e @ûagýKZû (Need for transport)
fl fl ùfûKue a¡ð^gúk (growing) Pûjò\û / @ûagýKZûKê _ìeY Keòaû _ûAñ
_eòaj^e GK aòÉéZ _[Rûf (elaborate network) @ûagýK ö _eòaj^e @ù^K iû]^
aòKgòZ ùjûAQò, ù~CñMêWÿòKùe _âPêe _eòcûYùe ùKûAfû, Mýûiþ Gaõ ù_ùUâûfúdcþ bkò
Rúaûgà A§^ aýajûe Keû~ûCQò Gaõ aûdêcŠk _â\ìhòZ ùjCQò ö

5. aòbò^Ü _YýiûcMâúe Pûjò\û (Need for various commodities)
_äûÁòKþ _ûZâ, cMþ, aûfUò, Kéhò ie¬ûc (agricultural implements) ~ª_ûZò, eûiûd ò̂K _\û[ð,
_âiû]^ iûcMâú _eò ̂ òZý aýajû~ðý aÉê iaê KkKûeLû^ûùe _âÉêZ ùjûA[ûG ö Gjò C_ôû\
(products) _âÉêZò ^òcò� KkKûeLû^û PkûAaû _ûAñ _âPêe _eòcûYùe K�ûcûf, Rúaûgà
A§^ Gaõ Rke @ûagýK ùjûA[ûG ö ajêk aýajûe ù~ûMêñ GMêWÿòKe @ald

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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ùjûA[ûG ö \îZ gòÌûd^ ù~ûMêñ KkKûeLû^ûe ̂ òMðZ aRðýaÉêe _âaûj aû ajòüiâûa (ef-
fluents) ̂ \ú I @^ý Rkû]ûeû MêWÿòKùe Rcû ùjC[òaûeê _â\ìhY aé¡ò _ûCQò ö \îZ gòÌûd^
(Rapid industrialization) _eòùage @ùgh lZò iû]^ KeòQò ö L^^ _âKâòdû ù~ûMêñ LYòR
iµ\, aòùghZü Rúaûgà A§^ bŠûee @ald ùjûAQò ö @ûRòKûfò \éZ gòÌûd^ _âKéZò
C_ùe GK ùaûS _ûfUò~ûAQò ö _âKéZò ij Kò_eò C_~êq Zûkùck eLòa�òaû Z[û
ùiøjûŸðý_ì‰ð ijûaiÚû^ Keò_ûeòaû Zûjû a�ðcû^e @^ýZc iciýûö

6. iN^ R^aiZò @�k (over populated areas)

@]ôK R^iõLýû [ôaû R^aiZ ù~ûMêñ eûÉûNûU iõKú‰ð ùjûA~ûG Gaõ MXÿA CVò[ôaû
aÉòMêWÿòKùe _û^ú d Rk iciýû, Rk ̂ òÃûi^e aýaiÚû, @_gòÁe C_~êq aýaiÚû(waste
disposal) bkò ùcøkòK iêaò]û iêù~ûM ^[ûG ö @iêiÚ aûZûaeY, _ìZòM§cd _eòùag
aòbò^Ü iõKâcY ùeûM _ûAñ @^êKìk aûZûaeY iéÁò Keò R^ ÊûiÚý iciýû iéÁò Keò[ûGö

7. @Zý]òK R^iõLýû aé¡ò R ò̂Z _â\ìhY (pollution resulting from over population)

KkKûeLû^ûeê ^òMðZ @_gòÁ (effluents), cû^a aiZò (Human settlements), I Zû’e
Kû~ðýKkû_ ù~_eò Mûù]ûAaû, fêMû i`û Keòaû Gaõ ^\ú Rkùe @ûaRð^û `òwòaû
`kùe, _aòZâ Mwû, ~cê^û Gaõ @^ý ^\úMêWÿòKe Rk @û\ò _â\ìhòZ ùjCQòö

3.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. cû^aKéZ ù~ ùKøYiò \êA _âKûe _eòùagúd @aKâcY aòhdùe ùfL ö

2. R^iõLýû aé¡òe ùMûUòG KûeY ùfL ö

3. _é[òaú R^iõLýûe \îZ aé¡ò aò_\e GK iùuZ - KûjóKò?

 3.4 aù^û^àëk^ Gaõ Gjûe _eòYûc
(DEFORESTATOION AND ITS CONSERQUENCES)

ùceê @�k aýZúZ _é[òaúe iaðZâ Rwf ù\Lû~ûG ö @û\ò ~êMùe iÚkbûMe GK-ZéZúdûõg
Rwf \ßûeû @ûzû\òZ [òfû ö _ìaðeê Zêc RûYòQ cû^a aòa�ð̂  _âûe¸eê jó cYòhcûù^ Rwf
iµ\ C_ùe ^òbðe Keò@ûiòQ«ò ö RwfMêWÿòK _âKéZòe ùiøegqòe GK _âcêL _âa]ðK
(Processor) @U«òö ùicûù^ aòbò^Ü _âKûe Rúa _ûAñ @ûaûiiÚkú C_f² KeûA[û@û«ò,
ù~Cñ[òùe aWÿ a^ý_âûYúcûù^ c¤ @«bðêqö @û\òc cYòhcûù^ Rwfùe aûi Keê[òùf
Gaõ KéhòKû~ðý @ûe¸ Keòaû _~ðý« Rúa^ ~û_^ _ûAñ Rwf C_ùe iµì‰ð ^òbðegúk
[òùf ö MQKûUò Rwf i`û Keû~òaûKê aù^û à̂ëk^ (deforestation) Kêjû~ûG ö aòbò̂ Ü Kû~ðý
_ûAñ @ûRòKûfò _é[òaúe aòbò^Ü @�kùe aò_{^K jûeùe (alarming rate) aù^û^àëk^
Keû~ûCQò ö ~ûjû`kùe @ù^K a^ý Cnò\ I _âûYú ùfû_ _ûA iûeòQ«ò ö (PòZâ- 3.1
ù\L)
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1. aòKûgR^òZ Kû~ðýKkû_ (Developmental activities)

cYòh iÚûdú Rúa^~û_^ (settled life) @ûe¸ Keòaûeê giýùlZâ (crop fields)
ùKûVûaûWÿò (building), eûÉûNûU, gòÌ (KkKûeLû^û), aò\ýûkd, PòKò›ûkd,
ùek_[, Rk ùiP^ _ûAñ ùK^ûf_âbéZò ^òcðûY bkò aòKûgûZàK Kû~ðýKkû_e
@ûagýKZû ù\Lûù\fû ö C_ùeûq aòKûg i´§úd Kû~ðý Kkû_ iKûùg @ûagýKúd
bìcò / iÚkbûMe Pûjò\û _ìeY _ûAñ Rwf KûUò i`ûKeûMfû ö

2. RûùkYò I NeZò@ûeò _ûAñ KûV (For timber and wood)

cYòhe aýajûe ̂ òcò� Méj ò̂cðûY, @ûiaûa_Zâ (furniture) Zò@ûeò I @^ýû^ý iûcMâú
_ûAñ KûVe aýajûe ùjûA[ûG ö Rwfùe MQeê KûV _ûAaû _ûAñ MQ KUû
ùjûA[ûG ö ùeûùhA _ûAñ Gaõ Mec Keòaû (heating) _ûAñ RûùkYò KûVe aýajûe
aù^û^àëk^e GK _âcêL KûeY ö

3. PûeY bìcò _ûAñ (For Pastures)

RwfKê KûUò Nûi Pûh Keû~ûCQò Gaõ ùMûeêMûBu ejòaû _ûAñ ZûKê ZéYbìcòùe
_eòa�ð̂  Keû~ûCQò ö

PòZâ 3.1: aù^û^àëk^e KûeY (Causes of deforestation.)

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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4. ù_ûWÿêPûh (Shifting cultivation)/ iÚû^û«eòZ Pûh

iÚû^û«eòZ Pûh aû ù_ûWêPûh GK _¡Zò ù~Cñ[òùe Rwf KûUò _Wÿò[òaû MQ_ZâKê
RkûA giý C_ôû\^ _ûAñ bìcòKê i`û Keû~ûA[ûG ö _eòÃéZ bìcòùe @Ì KòQò ahð
_~ðý« Pûh K~eû~ûA[ûGö _ùe bìcòe CaðeZû ̂ Á ùjûA~ûC[òaûeê ZûKê ùicòZò
QûWÿò\ò@û~ûG ö Gjû_ùe Pûh _ûAñ _êYò ̂ ìZ^ Rwf KûUò i`û Keû~ûA[ûG Gaõ
ùijò GKû PKâe _ê^eûaé�ò ùjûA[ûG ö

3.4.1 aù^û^àëk^e _eòYûc (Consequences of deforestation)

cé�òKû ld (Soil erosion) : MQMêWÿòK ahðûRk @aùeû] (intercept) Keò[û«ò ö MQKUû
ùjaû Gaõ MQ ù_ûWÿòaû `kùe cé�òKûld ùjûA[ûG ö Cnò\e iêelûZàK @ûzû\^
(protectiong cover) ^Á ùjaû ij aòbò^Ü ùR÷a _\û[ðùe icé¡ cé�òKûe C_eò bûM
ù]ûAùjûA~ûG Gaõ cé�òKû Zû’e CaðeZû jeûA[ûG ö

 bì-Åk^ (Land slide): Rwfùe MQ KûUòaû @^ýZc Keòaû \ßûeû cé�òKû ld
ùjûA[ûG ö Gjû _ûjûWÿò@û @�kùe bì-Åk^e KûeY ùjûA[ûG ö G_eò ùjaûe KûeY
Cnò\e cìk Cnò\Kê cûUòij RûaêWÿò ]eò eLò[ûG ö

 _UêcûUò Rcòaû (silting) : Rwfeê Cnò\ ]ßõi ùjaû `kùe gò[òk cûUò ahðû Rkùe
ù]ûAùjûA  Rkûgdcû^uùe _jù� ö ̀ kùe ̂ \ú I jâ\cû^uùe _UêcûUò Rcû ùjaûùe
fûMò[ûG ö

 a^ý _eòùag I @ûaûie lZò (Loss of wild habitat) : a^ý _âûYúcûù^ Rwfùe
ej«ò ö Rwf ^Á ùjaû @[ð ùicû^ue _eòùag aû @ûaûi ^Á ùjaû ö Gjû `kùe
ùicûù^ iuUû_^Ü G_eòKò aòfê¯ c¤ ùjûA[û«ò ö

 Rkaûdêùe _eòa�ð̂  (climatic change) : Cnò\ ùicû^ue Pûeò_ûLKê @û\ðâ Keò
eLê[òaû ù~ûMêñ aù^û^àëk^ ̀ kùe Rkaûdê _eòa�ð^ ùjûA[ûG ö MQ ̂ Á ùjaû ù~ûMêñ
@û\ðâZû jâûi _ûC[ûG / ^Á ùjûA[ûG ö @ûjêeò c¤ _ê^½ Cnò\e Cù›\^ ùcN iéÁò
Keò[ûG ö GYê aù^û^àëk^ ù~ûMêñ aéÁò_ûZ jâûi _ûA[ûG ö

 @wûeKûcæ ^òc{^ jâûi (Loss of Co2 sink) : KkKûeLû^û cû^ueê ^òMðZ _â\ìhK
@wûeKûcæ Mýûi (Co2)Kê Cnò\ MâjY Keò[ûG ö Rwf ^Á ùjaû `kùe MQ iõLýû
Kcò~ûG ö G[òù~ûMêñ @wûeKûcæ Mýûiþ ̂ òc{^ jâûi _ûA[ûG Gaõ aûdêcŠkùe @wûeKûcæ
Mýûie _eòcûY aé¡ò _ûA[ûG ö

 Jh]úd Gaõ @^ýû^ý \eKûeú MQ ^Á : ùKùZK ^òŸòðÁ Rwfùe aòek aòùgh
]eYe Jh]úd MQfZû aXÿò[û«ò ö aù^û^àëk^ `kùe ùicûù^ ùfû_ _ûA~ûCQ«ò ö
iêM§ MQfZû (Aromatic herb), eae MQ Gaõ @^ýû^ý \eKûeú Cnò\ c¤ aù^û^àëk^
ù~ûMêñ ^Á / ]ßõi ùjûA~ûAQ«ò I Kâùc ùfû_ _ûA~ûCQ«ò ö

3.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. aù^û^àëk^ (deforestation) K’Y ö
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2. cYòh \ßûeû MQ KUûùjaûe \êAUò KûeY \gðû@ ö

3. aù^û^àëk^e ù~ùKøYiò \êAUò _eòYûc ùfL ö

4. aù^û^àëk^ ù~ûMêñ a^ý_âûYúcûù^ KûjóKò iuUû_^Ü ùjCQ«ò?

5. aù^û^àëk^ KûjóKò cé�òKû lde KûeY ùjûA[ûG?

 3.5 L^^ \ßûeû _eòùagúd @aKâcY
(ENVIRONMENTAL DEGRATATION FROM MINING)

 a^ÆZò/MQfZû ^Á (Loss of vegetation): @]òK LYòR Cù�ûk^ _ûAñ cûUò Gaõ
a^ÆZòKê ^Á Keû~ûA[ûG ö `kùe ùijò @�kùe [òaû MQfZû Gaõ _âûYú iaê (flora
and fauna) ^Á ùjûA~û’«ò ö

 LYòR _\û[ðe jâûi / @ald (Depletion of minerds): _ìað @¤ûdeê Zêùc RûYòQ ù~
_é[òaú aòbò̂ Ü ]ûZê Gaõ LYòR iµ\ùe _eò_ì‰ð ö ùiMêWÿòK @Zò MêeêZß_ì‰ð @^aúKeY ù~ûMý
_âûKéZòK i´k ö bûeZ LYòR iµ\ùe @Zò icé¡ ö \òMZ \êAgj ahð c¤ùe L^^ _â~êqò
aò\ýû (mining technology)ùe @Zýû]ê̂ òK _âMZò ù~ûMêñ LYòR iµ\e \îZ L^^ Keû~ûCQò ö
ajêk _eòcûYùe iúiû, @ûfêcò^òdc, Z´û I fêjû_[e aýajéZ ùjCQò ö aògßûi Keû~ûG,
~\ò _ea�ðú 20 ahðùe ù\ûj^ (exploitation)e a�ðcû^ jûe @aýûjZ eùj, ùZùa
eì_û, UòY, \Éû I _ûe\e bŠûe iuUR^K bûùa jâûi _ûAa ö

 @ûaRð^ûe i^Üòùl_^ (Dumping of derbis): _é[òaú _éÂeê LYòR _\û[ð ̂ òÃ_ðY
(extraction) icdùe @ù^K _eòcûYùe @ûaRð^û c¤ C_ô^Ü ùjûA[ûG ö @]òKûõg
icdùe còkê[ òaû LYòR _\û[ð Zêk^ûùe Gjûe _eòcûY ùagú ùjûA[ûG ö
ùLûkû~ûA[òaû Gjò aRðý _\û[ðMêWÿòK / @_gòÁKê ̂ òKUa�ðú iÚû^ùe M\ûA \ò@û~ûG ö
LYòR @_gòÁ (mining waste)e Gjò i^Üòùl_^ (dumping) ùKak bìcòe aòeûU @õg
@]òKûe Keò^[ûG aeõ i^Üòlò¯ (dump) @_gòÁ (waste) cé�òKû lde GK C›ùe
_eòYZ ùjûA[ûG aû KûeY _ûfUò[ûG ö

bìcò @]ü_Z^ (Land subsidence): @Zý]òK cûZâûùe L^^ aòùghZü bìcòZk L^^
ù~ûMêñ bìcò @]ü_Z^ ùjûA[ûG Gaõ Gjû\ßûeû bìÅk^ (Land slids) c¤ ùjûA[ûG ö
bìcòeì_ ùiø¦~ðý (Landscape) c¤ ^Á ùjûA[ûG ö iZKðZû @af´^ Keû^Mùf
ùKak LYòR_\û[ðe aò_{^K bûùa @ald ùja^ûjó aeõ iÚkbûMe GK aògûk
@�k / @õg, ~ûjûKê @^ý C_ûdùe / eì_ùe C_ôû\KZû _ûAñ aýajûe Keû~ûA
_ûeò[û’«û, LYòR @_gòÁe iÚû^û«eY (disposal of mining waste) ù~ûMêñ ^Á ùja ö

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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 3.6 _eòùag C_ùe gòÌûd^ / Jù\ýûMòKúKeY _âbûa
(LMPACT OF INDUSTRIALIZATION ON ENVIRORINMENT)

Kâc a¡ðcû^ (increasing)cû^a R^iõLýûe aXÿê[òaû Pûjò\û ùc�ûAaû _ûAñ _âùdûR^úd
iûcMâúMêWÿòKe _âPêe _eòcûYùe C_ôû\^ @ûagýK ùjCQò ö ùQûU ùQûU KûeLû^ûeê @ûe¸
Keò aWÿ aWÿ gòÌ \ßûeû Gjò iûcMâúMêWÿòKe ajêk C_ôû\^ (mass production) Keû~ûCQò ö
ùMûUòG ù\ge aòKûg _ûAñ gòÌûd^ ùag MêeêZß_ì‰ð ö cûZâ _eòùagúd Pò«û (environmen-
tal concerns)Kê jZû\e Keê[òaû ‘gòÌûd^’ ^òcÜùe a‰òðZ KûeYMêWÿòK ù~ûMêñ _eòùagúd
@aKâcYe iìZâ]e _ûfUò[ûG ö

 KkKûeLû^ûùe K�ûcûf bûùa aýajéZ ùjC[òaû _âûKéZòK i´keûRòe \îZ @ald
ùjaûùe fûMòQò ö

 KkKûeLû^ûMêWÿòK _âPêe _eòcûYùe aòhûq Mýûi Gaõ Zek aRðýaÉê (liquid
efflueuts) iéÁò Keòaû ̀ kùe _eòùagúd @aKâcY ùjCQò ö

 KkKûeLû^ûMêWÿ òK _âPêe _eòcûYùe aRðýaÉê iéÁò Keò[û«ò ö ù~CñMêWÿòK
_eòùagùe RcûùjûA eêùjö aRðýaÉê / @_gòÁe iÚû^û«eY (disposal) _ûAñ bìcòe
@ûagýKZû ùjûA[ûG ö Gjû ijòZ aûdê _â\ìhY ùjaû iõùM iõùM cYòhe ÊûiÚý
_âZò iuU iéÁò Keò[ûG ö

 KkKûeLû^ûMêWÿòK gqòe C› _ûAñ _âPêe Rúaûgà A§^ aýajûe Keò[û«ò ö gqòe
C› Gaõ Rúaûgà A§^ Kò_eò iéÁò ùjûA[ûG RûYòaû _ûAñ \ßòZúd @¤ûde C_ûõg 2.1
ù\L«ê) Rúaûgà A§^MêWÿòKe @ûMâûiú aýajûe (consumption) ̀ kùe ùiMêWÿòKe
bŠûe \îZùaMùe jâûi _ûCQò ö KûeY GMêWÿòK iúcòZ I @Y^aúKeY ù~ûMý @U«òö
Rúaûgà A§^e \j^ ù~ûMêñ aûdêcŠkùe @wûeKûcæ Mýûi ^òMðZ ùjûA[ûG ö
G[òù~ûMêñ aògß Zû_ûd^ (global warming) aû bìcŠkúd Chà^ ùjûA[ûG ö G
aòhdùe Zêùc _ùe RûYòa (@¤ûd-14)

 3.7 _eòùag C_ùe @û]ê^òK Kéhòe _âbûa
(IMPACT OF MODERNIZED AGRICULTURE ON ENVIRONMENT)

@ûZà^òbðegúkZû (Self-sufficiency) jûif _ûAñ Lû\ý C_ôû\^ aé¡ò Keòaû GK cjZß_ì‰ð
CùŸgýö \êbðûMýagZü iN^ Kéhò (intensive agriculture) C_ôû\^ iò^û aùXÿAQò cûZâ
_eòùage Mbúe lZò iû]^ KeêQò ö ùiMêWÿòK c¤eê KòQò ^òcÜùe _â\� ùjfû ö

 @]òK Lû\ý giý C_ôû\^ _ûAñ RwfKê Pûh C_ù~ûMú Rcòùe _eòYZ Keû~ûCQò ö

 @Zý]òK RkùiP^ Gaõ \ìaðk Rk ^òÃûi^ aýaiÚû ù~ûMêñ Rkû‰ða (water log-
ging) iéÁò ùjaû iõùM iõùM @ù^K MQfZû ^Á ùjCQò ö

 Kéhò ^òcò� eûiûd^òK iûe, ù_ûKceû Jh] @û\òe (Pollution by agrochemical)
KéZòâc iûe (Sythetic fertilizers) ö CaðeK @Zý]òK aýajûe _eòùag _âZò ùNûe
aò_\ iéÁò KeêQò ö C\ûjeY Êeì_ Pûh Rcòeê @aýajéZ iûeMêWÿòK _âaûjòZ ùjûA
_ûYòùe cògò ̂ \ú I jâ\MêWÿòKe Rk _â\ìhY KeêQòö G_eòKò Gjò Kéhò eiûd^ MêWÿòK
cûUò bòZùe ùb\ò~ûA bìcòMZ Rk (ground water)Kê _â\ìhòZ KeêQòö @Zý]òK
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ù_ûhKZ�ß (nutrients) \ßûeû Rk icé¡ (enrichment) ùjùf iêù_ûhY (Eutrophi-
cation) (@[ðûZþ ̂ ûAùUâUþ I `iþù`UþMêWÿòK _eò ù_ûhK Z�ßùe Rk icé¡ ùjùf
ùg÷aûkcû^u @Zý]òK MZòùe aé¡ò NUò[ûG) ùjûA[ûG Gaõ Rkúd RúaKê (aquatic
life) ̂ Á Keò[ûG ö

KúU^ûgKMêWÿòKe aýajûe `kùe ùKak `ife jû^òKûeK KúU icìj ^Á jê@«ò
^ûjó, aeõ @^ýKúU ù~Cñcû^u _eûM iwc (poultination)ùe iûjû~ý Ke«ò, aúR
aòùl_ùe ijûdK ùjC[òaû @ù^K _lú I @^ý^ýû C_Kûeú Rúa @«MðZ, ùicûù^
c¤ ^Á ùjûA[û«ò ö

KúU û̂gKMêWÿòK GKûVò Rcû ùjaûe _âaYZû [ûG ö GMêWÿòK Lû\ýgévk c¤ù\A Rúageúeùe
_âùag Kùe ö Rúacû^u geúe Gjò _\û[ðMêWÿòKê iek _\û[ðùe _eòYZ Keò_ûùe ̂ ûjó, Kò́ û
ijRùe geúeeê ajòÃûe c¤ Keò_ûùe ^ûjó ö `kùe ]úùe ]úùe ùiMêWÿòK Cnò\ I
_âûYúcû^ue ùKûhMêWÿòKùe Rcû ùjûA[ûG Gaõ ùiMêWÿòKe iû§âZû (density) aé¡ò _ûA[ûG ö
Gjòbkò Rúa geúe ùKûhùe iÚûdú aòhûq _\û[ðcû^ue Kâca¡òð¾ê GKZâúZ ùjaû _âKâòdûKê
‘ùR÷a aòa¡ð̂ ’ (Biological / Bio magnification) Kêjû~ûG ö Gjò_eò bûùa @Šû, lúe I @^ýû^ý
Lû\ý iûcMâúKê @ûaòhûk (toxic) Ée (levels) aòhûq _\û[ðKê ù^A[û’«ò ö

Kéhò- Cù\ýûM / gòÌ (agro-industry)eê _âPêe @_gòÁ aû aRðýaÉê C_ô^Ü ùjûA[ûG ö
C\ûjeY Êeì_ ]û^, ~a, PYû, K_û I @ûLêe `if @aùgh (Crop residue) Gaõ
^Wÿò@û ùLûk iaê Rcû ùjaû ù~ûMêñ _eòùage @aKâcY ùjûA[ûG ö

Cy @cklc (`if) (High- yielding variety)e _ûeµeòK `ife _âKûe(Varities)e
iÚû^ _âKûe @]òKûe Keò aiòQò ö _ûeµeòK Kéhò ajê`ifò (Multicroping) _¡Zò C_ùe
@û]ûeòZ [òfû ö @[ðûZþ Lû\ýgiý, Pûeû (fodder) RûùkYò KûV Pûh (firewood crop) GKûVò
aû GKûiûwùe Keû~ûC[òfû ö Gjò _¡Zò _eòaù�ð GKK- Kéhò _¡Zò (mono culture)
@^êiéZ ùjfû ö @[ðûZþ ùKak cûZâ ùMûUòG _âKûe ̀ if (C\ûjeY Êeì_ Mjc) Rcòùe
Pûh Keû~ûCQò ö ~ûjû ̀ kùe ̂ òŸòðÁ _âKûe ù_ûhK Z�ß C_iÚòZò ù~ûMêñ ùijò cûUò @^ýû^ý
`if C_ôû\^ _ûAñ @^ê_~êq ùjCQò ö cûZâ G\òMùe _ê^aðûe Pò«ûbûa^û @ûe¸
Keû~ûAQò ö

3.3 (INTEXT QUESTION) _ûVýMZ _âgÜ

1. `ife lZò Keê[òaû KúUcû^uê cûeê[òaû iù�ß eûiûd^òK KúU^ûgK MêWÿòK KûjóKò
lZòKûeK ùaûfò aòùaP^û Keû~ûA[ûG?

2. Rcòùe aýajéZ eûiûd^òK iûe, Rkûgd (water bodies)ùe Kò_eò _j�ò[ûG?

3. _eòùag C_ùe _Wÿê[òaû @û]ê^òK Kéhòe ù~ùKøYiò Zòù^ûUò @aKâcYúd _âbûa
(degradational)e ZûfòKû Ke ö

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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 3.8  ijeúKeY Gaõ _eòùag (URBANIZATION AND ENVIRONMENT)

ijeú Rúa^ ^Meú ùK÷¦âòKö @]òKeê @]òK ùfûùK Kûc]¦û @ù^ßhYùe Mûñcû^ueê
ijeMêWÿòKê ~ûA[û«ò ö Mûñ-ijee Gjò @bòMc^ (rural urban migration) / iÚû^û«eY @ûõgòK
eìù_ ijee iêL Êûz¦ I KcðiõiÚû^ Gaõ Mûñcû^uùe \ûeò\âýZû ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö ije
aû ^Mecû^uùe ùfûKcû^ue iÚûdú @ûaûi (Permanent settlements)Kê ijeúKeY
Kêjû~ûG Gaõ Gjûe _eòYûc Êeì_ _eòùage @aKâcY aòbò^Ü bûaùe  ùjûA[ûG ö
gòÌûd^ \ßûeû @ù^K ^ìZ^ Kûc]¦û (jobs) iéÁò ùjfûö gòÌûd^ ù~ûMêñ Mûñ ~êaKcûù^
ijeKê @ûiòaû _ûAñ @ûKéÁ ùjCQ«òö ù~ûMûù~ûM (Communication) Gaõ _eòaj^
aýaiÚûùe C Ü̂Zò ù~ûMêñ ùicû^ue Gjò @bòMc^ aû _âaûi^Kê(migration) @ûjêeò ijRiû]ý
ùjûA~ûCQò ö

ije / ^Mecû^u aé¡ò ù~ûMêñ _eòùagúd i´k (environmental resources)e Pûjò\û
(demand) ùe aé¡ò NUêQò Gaõ ^òcÜfòLòZ _eòa�ð^ ùjCQò ö

 Ne, KkKûeLû^û, eûÉûNûU Gaõ @^^ý iêaò]ûiêù~ûM Zò@ûeò ^òcò� Caðe Pûh
bìcòKê Pòe\ò^ _ûAñ jeûAaûKê _WÿêQò ö

 _òAaû _ûAñ Gaõ @^ýû^ý NùeûA aýajûe ^òcò� Rkù~ûMûAù\aû iKûùg GK
Rk ù~ûMûY aýaiÚû (water supply system)e aòKûg KeòaûKê _WêQò ö

 Kâca¡ðcû^ ijeú R^iõLýû (growing urban population) ^òcù« _û^úd Rk
Pûjò\ûùe aé¡ò NUòaûùe fûMòQò ö `kùe Rke C_f²Zû (availability) @]òKeê
@]òK jâûi _ûAaûùe fûMòQò ö

 ijeú R^Zû (urban folk)u _ûAñ _âù~ûR^úd iûcMâú C_f² KeûAaû ^òcò�
_âZòÂòZ KkKûeLû^ûMêWÿòK Jù\ýûMòK aRðýaÉê (industrial waste) C_ô^Ü Keò
_eòùagKê _â\ìhòZ KeêQ«ò ö ijecû^uùe KkKûeLû^û, aiþ, UâK @û\òVûeê ̂ òMðZ
Kkû]ê@ûñ aûdê _â\ìhYe KûeY ùjûAQò ö _âPêe _eòcûYùe @ûaRð^û iéÁò ùjCQò
Gaõ GMêWÿòKe iÚû^û«eY (disposal) / VòKþ bûaùe Keû~ûC^ûjó ö `kZü
@ûaRð^ûMêWÿòK GùY ùZùY aòlò¯ bûaùe _WÿòejêQò, ùKjò ùiMêWÿòKê i`û
Keê^ûjû«ò ö NùeûA Gaõ Jù\ýûMòK Zek aRðýaÉêMêWÿòK ^\ú Gaõ jâ\ MêWÿòKê
^òÃûiòZ ùjCQò ö Cy ]ß^ò~êq g± (High noise level) ijeú aûZûaeYe GK
iû]ûeY flY ö

 ijeMêWÿòKê ùfûKue ^òe«e @ûMc^ Gaõ ^ò@� @ûaûi (Housing) ù~ûMêñ aÉò
Z[û ùa@ûA^ aiZò (squatter areas) MXÿòCVêQò ö aÉò@�kùe ùcøkòK iêaò]û
iêù~ûMe @bûa ù~ûMêñ @ÊûiÚýKe aûZûaeY I iûcûRòK aòKéZò Gaõ @_eû] aé¡ò
_ûA[ûG ö

3.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ijecû^uùe Rke @bûa ùjûA[ûG KûjóKò?



45

ùcûWÿêýf - 1
~êM~êM ]eò _eòùag

Uò®Yú

2. LYòR _\û[ð Gaõ ]ûZê _âûKéZòK eì_ùe ùKCñVò còkò[ûG?

3. L^^e(mining) ùMûUòG _eYZò (consequence) \gðû@ ö

4. gòÌûd^ ù~ûMêñ jâûi _ûC[òaû aû @ald (depleted) ùjC[òaû ùMûUòG _âûKéZòK iµ\e
^ûc ùfL ö

3.9 _eòùagúd _âZòNûZ  (ENVIRONMENTAL BACKLASHES)

c ê̂hýe aòbò̂ Ü Kòâdû-Kkû_ ù~ûMêñ _eòùage aò̂ ûg ùjaû K[û Zêùc bf bûaùe RûYòQ ö
a^ýû, ceêWÿò, @cæahðû (acid rain), ùZ÷k C\þaeY `kùe ^\ú^ûkùe bûicû^ ùZ÷k
C\þaeY(oil spills) @ûRòKûfò _âûdZü NUêQò Gaõ GMêWÿòK _eòùag _âZò cYòhe ùa_eê@û
cù^ûbûa I ^òŸðdZûe _eòYZò ö a^ýRúa I ùicû^ue @ûaûi ^Á ùjaû, ù\geê
PòZûaûN bkò ùKùZK _âRûZòe aòfê¯ò, ùbû_ûk Mýûi \êNðUYû (tragedy) _eòùagúd
_âZêý�e (environmental retort)e ùKùZK C\ûjeY @ùU ö aògßÉeùe ‘aògßZû_ûd^’
(global warning), ‘IR^ Éee @ald’ (ozone layer depletion) iciýû cYòhe ÊûiÚý
Gaõ KfýûY _ûAñ Mbúe iõKU (serious threat) iéÁò KeêQò ö

3.9.1.  iÚû^úd _eòùagúd _âZòNûZ (LOCAL ENVIRONMENTAL BACK LASH)

(i) RkùiPòZ cé�òKûe faYúdZû (Salination of irrigated soils)

ùKùZK iÚû^ùe cûZâû]òK Rk ùiP^ ù~ûMêñ cûUòùe faY Rcû ùjaûKê fûMò[ûG KûeY
ùiPòZ Rke (evaporation) / aû¿òba^ \ßûeû aû¿ùe _eòYZ ùjûA~ûC[òaûeê Rkùe
\âaúbêZ faYMêWÿòK cûUòùe ejò~û«ò Gaõ KûkKâùc GKZâúZ (accumulation) ùjûA cûUòKê
fêYò@û (saline) Keò[û«ò ö faYúd cûUò @^êaðe Gaõ Pûh (cultivation) _ûAñ @^ê_~êq
ùjûA[ûG ö

(ii) iêù_ûhY (Eutrophication)

Rkû]ûe aû Rkûgd (water body)e iêù_ûhY ùiùZùaùk ùjûA[ûG, ù~ùZùaùk
ùR÷a @_gòÁMêWÿòK ij aûdaúd RúaûYê (aerobic bacteria)e Kâòdû ù~ûMêñ ^ûAùUâUþ I
`iþù_Uþcû^u _eò Cnò\ ù_ûhKMêWÿòK (Plant nutrients) cêq ùjûA Rkùe _âùag
Keò[û«ò ö Gjò ù_ûhKMêWÿòK ùg÷aûkcû^u @Zý]òK aé¡òùe ijûdK ùjûA[û«ò ö
ùg÷aûkMêWÿòK Rkùe \âaúbìZ icÉ @cæRû^Kê C_ù~ûM Keòù^C[òaûeê (consume)
RkPe Rúacûù^ @cæRû^ @bûaeê céZêýaeY Keò[û’«ò ö ù_ûhK aé¡ò ùjZê Rkùe
@cæRû^e _eòcûY jâûi ùjaû _âKâòdûKê iêù_ûhY Kêjû~ûG ö

(iii) cò^ûcûUû ùeûM (The minamata disease)

_äûÁòKþ, KÁòKþ ùiûWÿû, KaK^ûgK (fungicide) Gaõ KúU^ûgK C_ôû\^ Keê[òaû
KkKûeLû^ûiaê _ûe\ ij @^ý aRðýaÉê (effluents) ^òMðZ Keò ^òKUiÚ Rkûgdùe

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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QûWÿò ù\A[û’«ò ö _ûe\ Lû\ý gévk cû¤cùe RúaûYê- ùg÷aûk- cûQùe _âùag Keò
ùghùe cYòh geúeùe _j�ê[ûG ö _ûe\ LûA cûQ ceò~ûG ö ù~Cñcûù^ Gjò cûQKê
Lû@û«ò ùicûù^ _ûe\ aòhûq^ (Mercury poisoning)ùe @ûKâû« jê@«ò ö ùKùZK ùlZâùe
Gjû _âûY^ûgK iûaýÉ ùjûA[ûG ö Rk I cûQe Uòiêý (tissue)ùe _ûe\e iû¦âZû aé¡ò
_eòYûc Êeì_ aûdaúd (aerotic) RúaûYê cû^ue Kòâdû ù~ûMêñ \âaYúd ùcûù^ûcò[ûAfþ
_ûe\ (soluble mono methyl -CH3Hg+) Gaõ C\þaûdú WûAcò[ûAfþ _ûe\ (volatile dim-
ethyl mercury (CH3)2 Hg) MVòZ ùjûA[ûG ö

(iv) a^ýRúa _âRûZòe aòfê¯ò (Extiction of wild life species)

aûN I iòõjcû^ue iõLýû Kâcgü jâûi _ûAaûùe fûMòQò, bûeZúd aWÿ iûew (great In-
dian bustard) _lú @û\ò iuUû_ Ü̂ (endangered) aòfê̄  ùjaûKê[òaû Cnò\ I _âûYúu ZûfòKû
f´û ùjaûùe fûMòQò ö cê´ûA ^òKUiÚ Kûkê ^\ú Jù\ýûMòK @_gòÁ (industrial wastes)
\ßûeû búhY _â\ìhòZ ùjC[òaû ̀ kùe GK\û _âPêe _eòcûYùe còkê[òaû aù´WKþ ̂ ûcK
Lûù\ýû_ù~ûMú (edible)_âòd cûQ Pòe\ò̂  _ûAñ aòfê̄  ùjûAMfûö ù·eûgòKûeúcûù^ PcWÿû
_ûAñ aûN I iòõjcû^uê cûeêQ«ò ö

3.9.2 @û�kòK _eòùagúd _âZòNûZ (REGIONAL ENVIRONMENTAL BACKLASH)

(i) a^ýû (Flood)

a^ýû GK _âûKéZòK aò_~ðýd ö bûeZ GK a^ýû _âaY (Flood prone) ù\g ö a^ýû _âûdZü
_âùZýK ahð ùcøiêcú EZêùe ùjûA[ûG ö fMûZe búhY ahðû ù~ûMêñ ^\úcû^uùe
@_eòcòZ Rk @ûiò[ûG, `kùe KìkfõNò a^ýû iéÁò ùjûA[ûG ö ^\ú ^òKUiÚ
aiZòMêWÿòKùe a^ýû ù~ûMêñ @iõLý ]^ Rúa^ (life and property) ̂ Á ùjûA[ûG ö G[òù~ûMêñ
MêeêZe @û[òðK lZò ùjûA[ûG ö a^ýû_äûaòZ @�k (flood affected)ùe _û^úd Rke @bûa
ù\Lû\òG Gaõ @]òKûõg icdùe cjûcûeú ùeûM iõKâcòZ ùjûA[ûG ö

(ii) ceêWÿò (drought)

VòKþ bûaùe ùcøiêcúaûdêe @ûMc^ ^ùjaû Gaõ Rkûbûa ù~ûMêñ ceêWÿò ùjûA[ûG ö aògß
Zû_ûd^ aû bìcŠkúd Chà^ (global warming) ù~ûMêñ _é[òaúe jûeûjûeò Zû_cûZâû aé¡ò
_ûCQò ö Gjû`kùe Rke aýajûe aé¡ò _ûCQò Gaõ RkiõKU (water shortage) ù\Lû
ù\CQò ö @ûKk^ Keû~ûCQò ù~ Zû_cûZâû 30 ùifþiòdiþ aé¡ò _ûAùf, aògßZû_ûd^ \ßûeû
@aùl_Y aû ahðY 10% jâûi _ûA[ûG ö ̀ kùe RkiuU ù\Lû~ûA ceêWÿòe aûZûaeY
iéÁò ùjûA[ûG ö Rk iõKU Kéhò, Cù\ýûM Gaõ Cnò\eûRò C_ùe _âZòKìk _âbûa
_KûA[ûG ö iaêR PûeYbìcòKê ~òaùe @ic[ð _âûYúcûù^ céZêý cêLùe _Wÿò[û«ò, cYòh
c¤ ÊûiÚý i´§úd iciýû \ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûG ö

(iii) @cæahðû (Acid Rain)

Rkúdaû¿_ì‰ð aûdê Cy @lûõg (higher altitude) aû C_eKê CVò[ûG Gaõ N^úbìZ ùjûA
ahðû Kò´û ae` @ûKûeùe _é[òaú _éÂùe _Wÿò[ûG ö aògê¡ ahðûe pH 5.6 ùjûA[ûG ö cûZâ
ùijò iÚû^cû^uùe ù~CñVò KkKûeLû^ûMêWÿòK ùKûAfû I ùZf bkò A§^ Rûkòaû icùd
aûdcŠkKê ifþ`e WûA@KèûAWþ (Sulphur dioxide-SO2) QûWÿò[û«ò Gaõ ~û^aûj^eê
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ò̂ÃûhòZ ~alûeRû^ ù~øMòK (conpernd of Nitrogen- Nox) aûdêùe cògò[ûG ö Gjò if`e
WûA @KèûAWþ I ^ûAùUâûùR^þ WûA@KèûAWþ aûdêcŠkùe [òaû RkKYû ij _âZòKâòdû Keò
if ềýeòKþ GiòWþ aû M§Kûcæ Gaõ ̂ ûAUòâKþ GiòWþ aû (Sulphiric acid) ̂ ûAUòâKþ @cæ (Nitric
acid) iéÁò Kùe ö aûdêcŠkùe iéÁò ùjC[òaû Gjò @cæ aû GiòWþ ù~ùZùaùk ahðû Rk
ij ZkKê Lùi ZûKê @cæahðû (Acid rain) Kj«ò ö Gjò ahðû Rke pH 2 ùjûA[ûG ö @cæ,
ahðû Rk ij Liò Rkû]ûecû^uùe _Wÿòùf Rk _â\ìhòZ ùjûA[ûG ö Gjò @cæMêWÿòK Rke
eûiûd^òK MêYùe _eòa�ð^ Keò RkKê @]òK @cæ~êq Keò[û«ò ö _ê^½ @cæ~êq ae`
Zekò Rkû]ûecû^ue Rk ij cògò ùicû^uê @]òK @cæúd (acidic) Keò[ûG ö @cæ~êq
Rk _âûYú I Cnò\ (flora and fauna)cû^uê cûeò ù\A[ûG / ̂ Á Keò[ûG ö @cæahðû MQfZû
_ûAñ aòhûq ùjûA[ûG Gaõ ba^ / Ne / ùKûVûaûWÿò (buildings), cûaðf iõeP^û (Struc-
ture) Gaõ _âZÜZû�ßòK Kú�òðeûRò (archaelogical monuments) MêWÿòKe ld Keò[ûG
(corrode) ö

(iv) ùZ÷k Mk^ (Oil spills) ùZ÷k leY `kùe bûicû^ ùZ÷k

icê\â _éÁùe ùZ÷k _eòaj^ icdùe @[aû icê\âMbðeê ùZ÷k Cù�ûk^ icdùe leòZ
ùZ÷k icê\âRkKê _â\ìhòZ Keò[ûG ö ùaùk ùaùk \êNðUYûagZü ùZ÷k aýûue Gaõ
RûjReê c¤ ùZ÷k leòZ ùjûA icê\â Rkùe cògò[ûG ö ùZ÷k RkVûeê jûfêKû ùjûA[òaû
ùjZê Zûjû Rke C_bûMùe bûiê[ûG ö GYê ùZfe GK _Zkû @ûÉeY icê\â _éÂe
C_eòbûMKê @ûaéZ Keò eLê[òaû ù~ûMêñ icê\â Rk ij aûdêe iµKð Qò^Ü ùjûA[ûG ö Gjû
`kùe @cæRû^ ]ûeûaûjòK bûùa Rkùe \âaúbìZ ùjûA_ûùe ̂ ûjó Gaõ ùZ÷k \ßûeû @û\éZ
Rkùe @cæRû^ _eòcûY KâcûMZ bûùa jâûi _ûC[ûG ö ̀ kZü ùijò Rkùe [òaû iûcê\âòK
Rúacûù^ @cæRû^eê a�òZ ùjûA búhY bûùa _âbûaòZ ùjûA[û’«ò ö GjûaýZúZ RkPe
_lú Gaõ @^ýû^ý iûcê\òâK _âûYúcû^u ù\jùe bûiê[òaû Gjò leòZ ùZ÷k PòKÑY (oil slicks)
fûMòaû `kùe ùicû^ue @w_âZýw @lc aû @ag ùjûA~ûG Gaõ ùghùe @ù^K
céZêýaeY Keò[û’«ò ö G[òù~ûMêñ cjûiûMee _eòiõiÚû (ecosystem) MêeêZe _âbûaòZ
ùjûA[ûG ö

3.9.3. bìcŠkúd _âZòùeû]  (Global backlash )

(i) ùR÷a aòaò]Zû ̂ Á (Biodiversity loss) Kâcgü jâûi _ûC[òaû Rwf ~ûjû aòbò^Ü Cnò\
I _âûYúcû^u _âûKéZòK @ûaûi (habitat), ùfû_ ùjaû iõùM iõùM @ù^K cìfýaû^ MQ
Gaõ _âûYú c¤ Pòe\ò^ _ûAñ ùfû__ûA~ûCQ«ò ö ùKùZK aòfê¯ ùjaûKê aiòQ«ò Z @ûC
ùKùZK aòfde ^òKUa�ðú ùjûAQ«ò ö ù\gùe aòfê¯ ùjC[òaû Cnò\eûRò Gaõ
_âûYúcû^ue ZûfòKû _ûAñ iûeYú ù\L 9.1ö (@¤ûd-9)

(ii) aògß Zû_ûd^ (Global warming) I iaêR Méj _âbûa (Green house effect)

iaêR Méj (Green House) ùjCQò GK KûPe ùKûVeú ù~Cñ[òùe Zû_ Kò́ û ùiøe aòKòeYKê
@ûa¡ Keû~ûA[ûG Gaõ gúZ ù\g aû KéZâòc _eòùagùe ·h Keû ~ûA[ûG ö

gòÌûd^ Gaõ ijeúKeY ù~ûMêñ RúaûgàA§^ bkò _âPêe _eòcûYùe @wûeKûcæ Mýûi
aûdêcŠkKê ̂ òMðZ ùjûA[ûG ö aûdêcŠkùe @wûeKûcæ Mýûiþe iû§âZû aé¡ò _ûAaû ù~ûMêñ
Gjû _é[òaú \ßûeû aòKòeòZ Zû_Kê cjûKûgKê ~òaûKê \òG^ûjó ö @[ðûZþ ù~ùZùaùk

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

ùiøeaòKòeY aûdêcŠkùe _âùag Kùe, Gjûe aWÿ @õg ZkKê @ûiò bì_éÂùe _jù� ö
ù~ùZùaùk _é[òaú _éÂeê Zû_ _âZò`kòZ ùjûA ù`eò~ûG (_é[òaúe Zû_ aòKòeY)ö
aûdêcŠke @wûeKûcæ Mýûiþe ajkû Ée ZûKê aûjûeKê aòKòeY ùjaûKê \òG^ûjó ö KûeY
_é[òaú _éÂeê _âZò`kòZ ùjC[òaû Zû_e _âcêL @õg aûdêcŠke Gjò @wûeKûcæ Mýûiþ I
Rkúdaû¿ \ßûeû ùgûhòZ ùjûA[ûG ö Gjûe @[ð ajkû @wûeKûcæ Mýûiþ Éeù\A ùiøe
aòKòeY _é[òaú _éÂùe _j�ò_ûeê[òfû ùaùk _é[òaú _éÂeê _âZò`kòZ Zû_ ùiA Ée ù\A
cjûKûgKê aòKòeòZ ùjûA_ûùe ̂ ûjó ö ̀ kùe aûdêcŠkùe @wûeKûcæ Mýûiþ _eòcûY aé¡ò
ij aûdêcŠke Zû_cûZâû aé¡ò_ûA[ûG ö Gjò _âKâòdû ù~ûMêñ _é[òaú C�¯ ùjûA[ûG ö
@wûeKûcæ Mýûi _eòcûYe aé¡ò \ßûeû _é[òaúe aûdêcŠke C�¯ ùjaûe Gjò _âKâòdûKê
aògß Zû_ûd^ aû ‘ùMäûaûfþ Ißûcòðwþ’ Kj«ò ö @wûeKûcæe aûdêcŠkúd iû¦âZû aé¡ò ù~ûMêñ
jûeûjûeò bìcŠkúd Zû_cûZâû (global temperature) aXÿò[ûG Gaõ Gjû ̀ kùe aògß Zû_^
(global warming) ùjûA[ûG ö aògß Zû_^e _eòYZò Êeì_ ae` PìWÿû @ûzû\ / ùUû_òMêWÿòK
ZekêQò, ae` Zekòaû `kùe icê\â _�^ aé¡ò _ûAaûùe fûMòQò ö _é[òaúe Zû_cûZâû
aé¡ò _ûAùf ùceê ae`(polar ice) ùUû_ò Zekò~òa Gaõ icê\â _�^ aé¡ò _ûAa ö @Zý]òK
Zû_ ù~ûMêñ Rke _âiûe NUò[ûG ö icê\â Rk _�^ aé¡ò ùjaû `kùe icê\â Kìkùe
@aiÚòZ ijecû^uùe a^ýû ùjûA[ûG Gaõ i«i«ò@û (Marsh) I \f\fò@û (swamp)
bkò C_Kìka�ðú aû ZUúd (coastal) _eòiõiÚûZª (ecosystems) lZòMâÉ ùjûA[ûG ö
aògßZû_ûd^ ù~ûMêñ aéÁò_ûZe Xû�û (pattern)e _eòa�ð̂  ùjûA[ûG, ~ûjû ̀ kùe ̀ ife
_ìað-_eò_Kß^ ùjûA[ûG Gaõ giý \û^ûe @ûKûe jâûi _ûAaû iõùM iõùM giý Kcþ @ck
ùjûA[ûG ö

(iii) iûcê\âòK c›ýCù\ýûMe ^ò_ûZ / (Collapse of Marine fisheries)

_ìaðeê CùfäL Keû~ûAQò ù~ @cæahðû (acid rain) _eòiõiÚû Zª (ecosystem) C_ùe aòhûq
_âbûa _KûA[ûG ö aògß Zû_ûd^ ù~ûMêñ iûcê\òâK cûQcûù^ _é[òaúe C�ebûMùe [òaû
[Šû @�kKê Pûfò~û@û«ò ö @^ýcûQ Gaõ _âûYúcûù^ c¤ _jñeò _jñeò cjûiûMee gúZk I
MbúeZc iÚû^ùe _j�ò~û@û«òö GK @ûKk^ @^êiûùe aòMZ _Pòg ahð c¤ùe C�e
cjûiûMee Zû_cûZâû 100 iõaé¡ò _ûAQò ö G[òù~ûMêñ cûQ I @^ý iûcê\âòK _âûYúcû^ue @ù^K
_âRûZò C�eiÚ [Šû @�kKê iÚûdú bûùa Pûfò~ûAQ«ò ö ùQûU cûQMêWÿòK \ìea�ðú [Šû @�kKê
\îZ ùaMùe ~òaû _ûAñ ilc ùjûA[û«ò ö cûZâ a¡òðÁ Zû_cûZâûe _âbûa aWÿ cûQcû^u
C_ùe _Wÿò[ûG, ù~Cñcû^u bòZeê ùKùZK aòfê̄  ùjûAMùfYò ö cûQcû^ue aýajûe
I @ûPeYùe Gjò _eòa�ð^ ù~ûMêñ iûcê\âòK c›ý Cù\ýûMMêWÿòK a¦ ùjaûùe fûMòQò Gaõ
@iõLý c›ý ]eûkú aòùgh Keò iûcê\âòK c›ý ]eûkú ùicû^ue RúaòKû jeûCQ«ò ö
iûcê\âòK c›ý gòÌa¦ ùjaûe @ûC GK KûeY ùjfû _âPêe _eòcûYùe aRðýaÉê (waste)
icê\âùe `òwòaû ö icê\âbòZùe `òwû~ûC[òaû Gjò @_gòÁ (waste) MêWÿòK c¤ùe @Qò
C_Kìka�ðú @�kùe aûiKeê[òaû ùfûKu \ßûeû iéÁ ck I @ûaRð^û (garbage) Gaõ
KkKûeLû^ûeê C_ô̂ Ü Jù\ýûMòK aRðýaÉê (waste) ö Kéhò ùlZâùe ajê[òaû _ûYò, ù~Cñ[òùe
CaðeK (fertilizers) Gaõ KúU^ûgK [ûG, ^\úcû^u Reò@ûùe icê\âKê @ûiò[ûG ö
CaðeKcû^u ù~ûMêñ iêù_ûhY (eutrophication) ùjûA[ûG ö ùZ÷k leY (Oil spills) Gaõ
bûicû^ ùZ÷kÉe (oil & licks) iûcê\âòK Rúa^Kê ̂ Á Keò[ûG ö
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(iv) IùRû^þ Éee ld (Ozone layer depletion)

_é[òaúe aûdêcŠke ÁâûùUûÆòdeþ Éeùe IùRû^ @]òK cûZâûùe [ûG ö ÁûâùUûÇòdeþ
aýZúZ Uâù_ûÇòdeþùe c¤ @Ì _eòcûYùe IùRû^ [ûG ö iì~ðýVûeê @ûiê[òaû @ZòaûBMYú
aòKòeY (Ultraviolet radiations)e @]òKûõg bûM ÁûùUûÆòdeùe [òaû IùRû^þ \ßûeû ùgûhòZ
ùjûA[ûG ö @[ðûZþ _é[òaúe aûdêcŠkùe [òaû IùRû^Ée iì~ðýVûeê ^òMðZ lZòKûeK
@ZòaûAMYú aòKòeYKê _é[òaú _éÂùe _j�òaûKê \òG^ûjó ö G_eò bûùa IùRû^þ Xûk
RúaRMZKê @ZòaûAMYú aòKòeYe Kê_âbûaeê elûKeò[ûGö ùe`òâùRùeUe,
aûZû^êKêk ~ª (air conditioning), ̂ òcðk^ \âûaK (clearing solvents), @MÜò ̂ òaðû_K ~ª
(fire extiguishers) Gaõ Gùeùûùiûfþùe aýajéZ ùjC[òaû ùKäûùeûù`äûùe Kûað^ aû
iòG`þiò (CFC) ù~ûMêñ IR^ Ée aòùghZü @ûUòðKþ Gaõ @û�KðûUòKû C_ùe [òaû IR^
@ûzû\^e _âbêZ lZò NUûAQ«ò ö IR^Éee 30 - 40% @ald ùjùf iì~ðý\MÛ (sun-
burn), PcWÿûe Zêe« Rú‰ð^ (fast ageing of skin), Pcð KKðU (skin cancer), ùcûZò@ûaò¦ê
(cataract), ùeUò^ûe KKðU, @û^êaõgòK aòKûe (genetic disorder) Gaõ Rwf I icê\âùe
C_ôû\KZû (productivity)e jâûi ùjûA[ûG ö

 3.10. _eòùagúd @aKâcY- C�e RúaòZû _ûAñ GK aò_\
(ENVIRONMENTAL DEGRADATION A THREAT TO SURVIVAL)

a�ðcû^ Zêùc RûYòf aòbò^Ü cû^aòK KâòdûKkû_ bìcò, aûdê Gaõ Rke Kò_eò @_ìeYúd
lZò iû]^ KeòQò ö iêZeûõ ùiMêWÿòKùe aûi Keê[òaû Rúacû^ue c¤ lZòe KûeK ùjûAQò ö
ù~_eò Zêùc _ìað @¤ûdùe _XÿòQ ù~ @û\òccû^a ùicû^ue C�e RúaòZû (survival)
_ûAñ _âKéZò ij iõNhð Keò[òfû ö cYòh @]òKeê @]òK ibý ùjaû iõùM iõùM aòmû^ I
ùUùKÜûùfûRòe _âMZò ̀ kùe @ûeûc \ûdK Rúa^~û_^ _ûAñ aòbò^Ü _âKûe aòkûi iûcMâú
_âÉêZ Keòaûùe fûMòfû ö cûZâ R^iõLýûe aòùÇûeY Gaõ _âMZògúk icé¡ò (prosperity) I
@ûeûc _ûAñ cYòhe ùfûb jó ^òŸðdZû ij _eòùage GùZ ù\ûj^ (exploitation) Gaõ
@aKâcY (degradation) Kfû ù~ cYòhe C�e RúaòZû @ûRò iuUû_^Ü ö

\ìhòZ Lû\ý, Rk I aûdê cYòh ÊûiÚý C_ùe Zû’e _âbûa _KûCQò ö aòhûq eûiûd^òK
jû^òKûeK aòKòeY cYòh ÊûiÚý _ûAñ M¸úe iciýû iéÁò KeòQ«ò ö aûdê _â\ìhY ù~ûMêñ
gßûiùeûM (Asthma), _fùcû^ûeú `ûAùaâûiòiþ, (Pulmonary Fibrosis)^òùcûùKû^òIiòWþ
(Pneumoconiosis) ùjûA[ûG ö LYò, fêMûKk, KêKêWÿû `ûcð, aûY, aûfò aòùÀûeY (sand
blasting) / aäûÁòw, Ga eûiûd^òK KkKûeLû^û bkò KcðiÚkúùe \úNð icd _â\ìhK
_âbûaùe ejê[òaûeê gßûi i´§úd ùeûM (respiratory disease) ùjûA[ûG ö _eòùagùe
[òaû Kûiòðù^ûùR^òKþ (carcinogenic) eiûd^òK (chemicals) Gaõ @ûùdû^ûARòwþ aòKòeY
(ionizing radiation)KKðU ùeûM _ûAñ C�e\ûdú ö aògûk R^iõLýû @[ð Kûc]¦û iêù~ûMùe
jâûi, ùaKûeú I ZZþi´§úd Pû_ (stress) ö Kûc]¦ûe Pò«û, @û[òðK iciýû, @Êûz¦ýKe
Rúa^ ~û_^, Kcð aû KcðiÚkú _âZò @_i¦ ù~ûMêñ c¤ Pû_ (stress) iéÁò ùjûA[ûG ö
gßûiùeûM, @fieþ, WûAùaUòKþ aû c]êùcj, jûA_eùU^þi^þ, ^òeûgû (depression),
ÄòùRûù`‰òð@û Giaê Pû_ i´§òZ ùeûM Gaõ GMêWÿòK @ûRòKûfò \îZ aé¡ò _ûCQò ö

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

@aKâcòZ MêYûZàK Rúa^ (degraded quality of life) Gaõ ̂ òe«e ÊûiÚý iciýû ù~ûMêñ cû^iòK
iciýû (mental problem) ù\Lû ù\A[ûG ö _eòùagúd ÊûiÚý (environmental health) Gaõ
KfýûY (well being) cYòhe iaêVûeê cìfýaû^ i´k (possessions) ö _eòùage \îZ
@ald (deterioration) ùjaû `kùe GMêWÿòK \îZ ^Á ùjCQò ö

3.5 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

GK Kò´û \êAUò g±ùe @[aû ùMûUòG aûKýùe C�e\ò@ ö

1. cò^ûcûUû ùeûM _ûAñ C�e\ûdú eûiûd^òKe ̂ ûc ùfL ö

2. ùPûeû gòKûeúcûù^ iòõjcû^uê cûeòù\ùf Rwfùe ZéYùbûRú _âûYúu iõLýû KûjóKò
aé¡ò _ûA[ûG?

3. cû^a KâòdûKkû_ ù~ûMêñ @Zý]òK a^ýûe ùMûUòG KûeY ùfL ö

4. aògê¡ ahðû Rke pH ùKùZ?

5. icê\â Rkùe K’Y cògò ùZ÷k PòKÑY (Oil slick) MVòZ ùjûA[ûG?

6. CFC Kê aòÉûe Ke ö

K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT) :-

 _eòùag @ûcKê gßûiKâòdû _ûAñ @cæRû^, LûAaû _ûAñ Lû\ý Gaõ _òAaû _ûAñ _ûYò
ù~ûMûA[ûG, GYê @ûùc _eòùag C_ùe ^òbðegúkö

 @ûjêeò c¤ @ûùc _eòùageê Z«ê (fibre) Jh], RûùkYò @û\ò _ûA[ûCñö

 R^iõLýû aé¡ò ùjaû iõùM iõùM Kéhò iõÄéZ (agrigrian culture) I gòÌûd^e _âiûe
ù~ûMêñ \êA _âKûe _eòùagúd @aKâcY ùjaûKê fûMòfû (i) _âûKéZòK iµ\e @ald
(ii) _eòùag _â\ìhY (aûdê, Rk Gaõ cé�òKû)

 aù^û^àëk^, Rúaûgà A§^e @Zý]òZ aýajûe, Lû^^ @û\ò \ßûeû _âûKéZòK i´kiaê
jâûi _ûAaûùe fûMòQò, ~û^aûj^eê ^òMðZ aòhûq Mýûi\ßûeû aûdê_â\ìhY ùjCQò,
aòhûq @_gòÁ (toxic wastes) Rkûgdcû^uê QûWÿò \ò@û~ûCQò ö
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 icÉu _ûAñ Lû\ý I PòKò›û iêaò]û iêù~ûM aé¡ò ù~ûMêñ cYòh \úNðûdê ùjûAQò, gògê
céZêý jâûi _ûAQò ö Gjû R^iõLýû aé¡ò _ûAñ ijûdK ùjûAQò ö

 aé¡ò _ûC[òaû R^iõLýûe Pûjò\û _ìeY _ûAñ @ûaûi ^òcðûY Gaõ Lû\ýgiý Pûh
_ûAñ bìcò, gòÌûd^, Ne Gaõ KkKûeLû^ûMêWÿòK _ûAñ gqòe C›eìù_ Rúaûgà
A§^e @ûagýKZûe aé¡ò _ûCQò ö bìcòMZ Rk icû¯ ùjaûKê aiòQò Gaõ aûdê,
Rk I cé�òKû _â\ìhòZ ùjCQò ö

 RûùkYò KûV I KûVMŠò Gaõ @ûaûi I Kéhò_ûAñ Rcò ̂ òcò� cYòh ̂ òaòðPûeùe MQKûUò
Rwf i`û Keòaûùe fûMòQò ö aù^û^àëk^ ù~ûMêñ ùR÷a aòaò]Zû búhY bûùa ̂ Á
ùjCQò ö

 @û]ê^òK Kéhò _¡Zò fl fl ùfûKu _ûAñ Lû\ý ù~ûMûA ù\AQò iZ, cûZâ
_âKûeû«ùe Gjû cé�òKû ld, Gaõ CaðeK I KúU^ûgK \ßûeû _eòùagúd @aKâcY
bkò Mbúe iciýû iéÁò KeòQò ö

 C�c ̂ ò~êqò iêù~ûM, gòlû I ÊûiÚý i´§úd iêaò]û iêù~ûM @ù^ßhYùe cYòh Mûñeê
ijeKê Pûfò@ûiêQò ö ̀ kùe aÉòMêWÿòK MXÿòCVêQò, ~ûjû ̀ kùe ùicûù^ @ÊûiÚýKe
aûZûaeYe gòKûe ùjCQ«ò ö

 _âûKéZòK iµ\e ld Gaõ _eòùag _â\ìhYe _eòYZòMêWÿòK cYòhKê iûc^û KeòaûKê
_WÿêQò ö C\ûjeY- iÚû^úd Éeùe ùbû_ûk Mýûi \êNðUYû, Rû_û^ùe cò^ûcûUû
ùeûM, @û�kòK Éeùe a^ýû, ceêWÿò, ùZ÷k leY Gaõ iûcê\âòK c›ýCù\ýûM a¦
ùjaû ö aògß Éeùe Zû_ûd^, IùRû^Ée ld Gaõ ùR÷a aòaò]Zûe jâûi ö

 iõùl_ùe KjòaûKê Mùf cYòh Êdõ _eòùage aò^ûg Keò Êúd C�eRúaòZûKê
iuUû_^Ü KeòQò ö

_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE) :

1. Rúaûgà A§^e C_ù~ûM _eòùag C_ùe Kò_eò Kê_âbûa _KûA[ûG ?

2. cû^a R^iõLýû aòùÇûeYe Zòù^ûUò KûeY ùfL ö

3. R^iõLýû aé¡ò Kò_eò _eòùagKê @aKâcòZ (degraded) KeòQò?

4. aù^û^àëk^e Zòù^ûUò KûeY ùfL ö

5. ‘aù^û^àëk^e _âbûa’- Gjû C_ùe GK _âa§ ùfL ö

6. @û]ê^òK KéhòKê aûdê I Rk _â\ìhY _ûAñ KûjóKò \ûdú Keû~ûA[ûG ö

7. Mûñeê ijeKê cYòhe @û]ê^òK @«aðûj (influx) ijeú ù~ûR^ûKûeúcû^u KûjóKò
Mbúe Pò«ûe aòhd _ûfUòQò?

8. iaêR Méj MýûiþMêWÿòKê (green house gases) aò_{^K aòùaP^û Keû~ûA[ûG KûjóKò?

9. @ûùc ~\ò iZKð / ~ZÜgúk ̂ ùjaû ùZùa iûcê\âòK c›Cù\ýûM MêWÿòK ùfû_ _ûA~òa
ùaûfò _eòùagaòZþcûù^ KûjóKò Pò«û KeêQ«ò?

_âûKéZòK _eòùage @aKâcY
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10. Uò®Yú ùfL:-

(i) L^^ I _eòùag @aKâcY    (ii) @cæahðû

(iii) aògßZû_ûd^ I iaêRMéj _âbûa  (iv) ùR÷a aòaò]Zû ̂ Á (loss of biodiversity)

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS)  :

3.1
1. aù^û à̂ëk^ / Rúaûgà A§^e ld / LYòR \âaýe ld aûdê, Rk I bìcò _â\ìhY @û\ò ö
2. C�c PòKò›û iêaò]û / Lû\ýe C_f²Zû ù~ûMêñ \úNðûdê ö
3. KûeY _âûKéZòK iµ\MêWÿòK iúcòZ / _eòùage @aKâcY C�eRúaòZû _ûAñ GK aò_\ ö
3.2
1. Rwf i`û Keòaû _ûAñ MQ KUûùjaû ö
2. Kéhò / KûVMŠò / RûùkYò KûV / Méj ^òcðûY @û\ò _ûAñ ö
3. ùR÷a aòaò]Zû ^Á / cé�òKû ld / a^ýû / @wûeKûcæ ^òc{^ jâûi ö
4. Rwf a^ý_âûYúcû^ue _âûKéZòK @ûaûi @ùU ö
5. cìk cûUòKê RûaêWÿò ]eò ejò[ûG ö
3.3
1. ùicûù^ C_ù~ûMú KúUcû^uê c¤ cûeò[û«ò ö
2. ahðû\òù^ @aýajéZ CaðeKMêWÿòK ùaûjò~ûA Rkû]ûecû^uùe _Wÿò[û«ò ö
3. RwfKê Pûh Rcòùe _eòYZ Keòaû / Rkû‰ða (water logging)/ Kéhò Kò´û Kéhò

Cù\ýûMMêWÿòKe @_gòÁ (ù~ùKøYiò Zòù^ûUò)
3.4
1. C_f² Rk Zêk^ûùe @]òK C_ùbûqû ö
2. cûUò Zùk Gaõ Zû’bòZùe ö
3. C_ù~ûMú ]ûZêcû^ue jâûi / Cnò\eûRò I _âûYúcû^ue jâûi i´§úd lZò / bìcò

@]ü_Z^ / bìÅk^ ö
4. Rúaûgà A§^ / Rk / ]ûZa _[e ö
3.5
1. Hg / _ûe\ ö
2. ùicû^u (iòõj) iõLýû jâûi Gaõ ùicû^uê (ZéYùbûRú _âûYúcû^uê) LûAaû _ûAñ

iòõj ^[ûG ö
3. iaêR Méj Mýûi ù~ûMêñ Zû_cûZâû aé¡ò / ae`PìWÿû Zekòaû ö
4. 5-6

5. ùZfe Kcþ C\ûaûdú (volatile) C_û\û^MêWÿòK ö
6. Chloroflurocarbons (ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað̂ þ) ö
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_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
(PRINCIPLES OF ECOLOGY)

cWêýfþ-1ùe Zêùc _eòùage C_ô�ò Gaõ aòKûg i´§ùe RûYòQ ö Zêùc G K[û c¤ RûYòQ
ù~ cYòh Kò_eò _eòùag ij _ûeÆeòK Kâòdû (interaction) Keò @ûiêQò ö GA @¤ûd
(cWêýf2e _â[c @¤ûd)ùe Zêùc _ûeòiÚòZòKúe (ecology) ~ûjû aòmû^e GK _âZòÂòZ
gûLû ùKùZK MêeêZß_ì‰ð @a]ûeYû aòhdùe RûYòa ö

CùŸgý (OBJECTIVES)
Gjò @¤ûdUò _Xÿòaû _ùe, Zêùc:
 ‘_ûeòiÚòZòKú’ aû _eòùagòKú (ecology)e iõmû^òeì_Y Keò_ûeòa ö
 cû^a RûZòe aòùgh CùfäL ij Rúa Gaõ ùicû^u @ûaûi (habitat) c¤ùe [òaû

iµKðKê aýûLýû Keò_ûeòa ö
 _ûeòiÚòZòKúd iõMV^MêWÿòKe aòbò^Ü Ée ~[û: Rúa (GK)eê R^iõLýû, ùMûÂú,

_eòiõiÚû, Rúùaûc aû aûùdûcþ (Biome) Gaõ ùR÷acŠk (Biosphere)Kê PòjÜò_ûeòa ö
 _âûKéZòK @ûaûi (habitat) Gaõ ̂ òùKZ (niche) c¤ùe _û[ðKý \gðûA _ûeòa ö
 _âRûZò (speies)e @a]ûeYû (concept) aòhdùe a‰ð̂ û Keò _ûeòa Z[û C_ù~ûR^

(adaptation) aòa�ð^ Gaõ aòfê̄ òe cìk ]ûeYû (basic idea) aýûLýû Keò_ûeòa ö
 Rúacû^u i¦bðùe icÁò (population)e @a]ûeYûKê aýûLýû Keò_ûeòa ö
 icÁòe @ûKûe, aé¡ò (growth) iû§âZû (density) / N^Zß Gaõ aòùl_Y (dispersion)e

@bòflY (character)MêWÿòKê aêSûA _ûeòa ö
 Rúacû^u icÁòùe _eòa�ð^Kê _âbûaòZ Keê[òaû R^iûõLòýKúd (demographic)

KûeK MêWÿòKê aòùgæhY Keò_ûeòa ö
 _âRûZòcû^ue aòaò]Zû (Species diversity), _ûeÆeòK Kâòdû (interaction) Gaõ

_ûeòiÚòZòKúd @ ê̂KâcY (ecological succession) i¦bðùe ùMûÂú- iõeP^ûe aýûLýû
Keò_ûeòa ö

04
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 4.1 _ûeòiÚòZòKúe imû(DEFINITION OF ECOLOGY)

Rúacû^ue _ûeÆeòK Z[û _eòùag ij ùicû^ue iµKðe ùa÷mû^òK @¤d^Kê
_ûeòiÚòZòKú aû _eòùagòKú(ecology) Kêjû~ûG ö

Rcðû^úe Rúaaòmû^ú @ûù‰ðÁ ùjùKfþ (Earnet Haeckel) 1869 ciòjûùe iað _â[ùc
‘_ûeòiÚòZòKú’ (ecology) g± aýajûe aýûLýû Keò[òùf ö Gjû MâúKþ bûhûe \êAUò g±,
IAùKûi (oikos) ~ûjûe @[ð Ne Gaõ ùfûùMûiþ (Logos) ~ûjûe @[ð @¤d^ (study)eê
^ò@û~ûAQò ö _ûeòiÚòZòKúùe Rúa Gaõ _eòùage ùR÷aòK I @ùR÷aòKNUK c¤ùe iµKð
C_ùe @]òK MêeêZß \ò@û~ûA[ûG ö

 4.2 _ûeòiÚòZòKúd iõMV^e Ée (LEVELS OF ECOLOGICAL ORGANIZATION)

_ûeòiÚòZòKú (ecology)ùe ùKak GKK Rúa (individual organisms) I ùicû^ue aûZûaeY
c¤ùe [òaû iµKðe @¤d^ Keû~ûA ̂ [ûG, aeõ icÁò (Populations), ùMûÂú, _eòiõiÚû (eco-
system), aûùdûcþ (Biome)Gaõ icMâ ùR÷a cŠke (Bioshpere)c¤ @¤d^ Keû~ûA[ûG ö

GK ̂ òŸòðÁ Rkaûdê @�k (specific climatic
region)ùe ù\Lû~ûC[òaû GK _âcêL _âKûe
a^ÆZò (Major vegetation type) Gaõ ZZþ
iµKðòZ _âûYú (fauna)cû^u \ßûeû @bòflòZ
(characterized) GK aWÿ GKK ùMûÂú (commu-
nity unit)Kê aûùdûcþ (biome) Kêjû~ûG ö

aûùdûc cìkZü iÚk bûMe @�k aû ùlZâ
(areaas) cû^uê iìPûA[ûG ö icê\â I ̂ \ú bkò
RkúdZª (acquatic system)MêWÿòKê c¤ faYZß
(salinity) bò�òùe iêÆÁ ùlZâ (zone)ùe
aòbûRòZ Keû~ûA[ûG ö

bìcŠkúd Rkaûdê (global climate), IùRû þ̂
Qò\â (ozone note) bkò _é[òaúKê _âbûaòZ
Keê[òaû NUYû, ~ûjû cû^aúd Kû~ðýKkû_
ù~ûMêñ ùjûA[ûG, ùiMêWÿòKe @¤d^ ö

_ûeòiÚòZòKúd
iõMV^e
Éecû^ue @¤d^
(study of levels of
ecological
organization)

Rúa(organism
cindividual)
@¤d^e cìk
GKK (basic
unit of study)

icÁò (population) GK ̂ òŸòðÁ
@�kùe aûiKeê[òaû Z[û
_ûeÆeòK Kâòdû (interact with
each other) Keê[òaû aòbò̂ Ü
icìjKê ù^A MVòZ
Rúacû^ue GK \k

ùMûÂú ùMûUòG @�kùe Kûc
Keê[òaû I _ûeÆeòK Kâòdû
Keê[òaû (interact withe
each other) aòbò̂ Ü _âRûZòuê
(species) ù^A MVòZ
Rúacû^ue GK \k aû
icìj (group of organisms)

_eòiõiÚû (ecosystem) GK
_ûeòiÚòZòKúd GKK (an eco-
logical unit) bûùa
KûcKeê[òaû Rúacû^u I
ùicû^ue ùbøZòK _eòùag
(physical environment)e
GK ùMûÂú (communites)

@¤d^e _âKûe
(Types of study)

_eòùag i¦bðùe
Rúacû^ue @ûKûe,
geúe aòmû^, aýajûe,
aòÉeY (distribution)
Gaõ C_ù~ûR^
(adaptation)e @¤d^

icÁò (populations)
Gaõ _ûeÆeòK aògòÁ
(interspecific)
iµKð c¤ùe
_ûeÆeòK Kâòdû
(interaction)e
@¤d^

ùMûÂúe iõeP^û (struc-
ture) I iõù~ûR^ (compo-
sition) Gaõ ùMûÂúe
i\iýcû^u c¤ùe
_ûeÆeòK aògòÁ _ûeÆeòK
Kâòdû (interspecific
interaction)e @¤d^

_eòiõiÚû (ecosystem)-
ù_ûhK Z�ß PKâ (nutri-
ents cycling)e
iõeP^û, Rkaûdê,
gqò_âaûj (energy flow)
AZýû\ò i¦bðùe ùMûÂúe
@¤d^

ùKøYiò GK ^òŸòðÁ aûùdûce
ùbøZòK Z[û Rúaaòmû̂ úd (bio-
logical) flY (featares)
MêWÿòKe @¤d^ ö

PòZâ 4.1 _ûeòiÚòZòKúd iõMV^e Ée Gaõ _ûeòiÚòZòKúd  @¤d^e _âKûe ö
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4.3  @ûaûi I Rúa (Habital and organism)

ùKøYiò GK Rúa aûi Keê[òaû ùbøZòK _eòùag jó Zûjûe @ûaûi @ùU ö ò̂Re C�e
RúaòZû _ûAñ _âùZýK Rúae ̂ òŸòðÁ @ûagýKZû [ûG Gaõ ùijò @ûagýKZû MêWÿòK _ìeY Keê[òaû
aû C_f² KeûC[òaû _eòùagùe jó ùi aûi Keò[ûG ö C\ûjeY Êeì_ ùMûUòG jûZúe
_eòùagúd (environmental) @ûagýKZû ùjCQò GK Rwf ö icê\âùe jûZú Kò́ û Rwfùe
ùKøYiò Zòcò ejê[òaû Zêùc @ûgû Keòa Kò? icû^ aû GK _âKûe (similar) @ûagýKZû [òaû
aòbò̂ Ü _âRûZòcû^uê ùMûUòG @ûaûi (habitat) @ûgâd ù\A[ûG aû ijûdZû _â\û^ Keò[ûG ö
C\ûjeY Êeì_, GK cûiê\âòK @ûaûi ùMûUòG Zòcò, iò§ê ùNûUK (Sea-horse), iòfþ, Cnò\
_äaK (Phyto- plankton) Gaõ @^ý_âKûe Rúacû^uê @ûgâd _â\û^ Keò[ûG ö GYê ùMûUòG
@ûaûiùe aiaûi Keê[òaû / ejê[òaû aòbò̂ Ü _âRûZòcû^u (species) VòKYû icû^(same)
[ûG ö Rwf, icê\â, ^\ú AZýû\ò @ûaûie ùMûUòG ùMûUòG C\ûjeY ö

@ûaûi aû aiZòe flYMêWÿòK (features) Zû’e iõeP^ûZàK NUKcû^u (Structural
componeats) \ßûeû ^òeì_Y Keû~ûA_ûeòa ö ùijò NUKMêWÿòK ùjfû (1) iÚû^ (space)
(2) @ûjûe (food) (3) Rk Gaõ (4) @ûzû\^ aû @ûgâd (cover or shelter) (PòZâ- 4.2)

`_é[òaúe PûùeûUò _âcêL (Major) @ûaûi @Qò ö (1) iÚkúd (Terrestrial) (2) c]êe Rk
(Fresh water) (3) cêjûY / Rê@ûe cêL (Estuarine) (ù~CñVò ̂ \úMêWÿòK icê\âùe cògò[û«ò /
_Wÿò[û«ò) (4) iûMe / icê\â (ocean) cYòhe @«^ûWÿò, ̀ òZûKécò (Tape worm) Gaõ iXÿê[òaû
aÉêeûRò, (rottinglog)e KaKcû^ue @ûaûi @ùU ö

 4.4  ^òùKZ (Niche) I Rúa

_âKéZòùe @ù^K _âRûZò ùMûUòG @ûaûiùe aûi Ke«ò Kò«ê ùicûù^ bò^Ü bò^Ü Kû~ðý iµ^Ü
Keò[û«ò ö @ûaûiùe ùKøYiò _âRûZòe KâòdûZàK flYMêWÿòKê (fuctional charatteristics) ùijò
iû]ûeY (common) @ûaûi _eòù_âlúùe ‘^òùKZ’ (Niche) Kêjû~ûA[ûG aû ̂ òùKZ eìù_
^òùŸðgòZ (refferred) Keû~ûA[ûG ö ùKøYiò _âRûZòe @ûaûi Zû’e ‘VòKYû’ (ù~CñVò ùi
eùj) ij icû^ ùjûA[òaû ùaùk ‘ ò̂ùKZ’Kê Zû’e aé�ò / RúaòKû (profession) (_âRûZòe
^òŸòðÁ Kû~ðýKkû_ Z[û @^êKâòdû) eìù_ aòùaP^û Keû~ûA[ûG ö ‘^òùKZ’ g±e @[ð /
Zû_ô~ðý ùjCQò, ùKøYiò GK _âRûZòe icÉ Kû~ðýKkû_ Z[û iµKðe (activities and
relationships) icûjûe, ~ûjû\ßûeû ùi ^òRe C�e RúaòZû Gaõ _âR^^ _ûAñ Zû’e
@ûaûiùe [òaû i´kMêWÿòKùe C_ù~ûM Keò[ûG ö

PòZâ 4.2 @ûaie iõeP^ûZàK NUK ö (Structural components of habiat)

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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ùMûUòG @ûaûiùe @ù^K _âRûZò ejê[òaû ùaùk ùMûUòG _âRûZòe ̂ òùKZ @\ßòZúd @ùU ö
@[ðûZþ ùKøYiò ùMûUòG @ûaûiùe \êAUò _âRûZòe GKû (same) ^òùKZ ùjûA_ûeòa ^ûjó ö
Gjûe KûeY ùjfû ~\ò \êAUò _âRûZò ùMûUòG aû GKû (same) ^òùKZ @]òKûe Keò[û«ò
ùZùa RùY iÚû^PêýZ (displaced) / aòiÚû_òZ ùjaû _~ðý« ùicûù^ RùY @^ýRYu ij
_âZòù~ûMúZû Rûeò eLòùa ö C\ûjeY Êeì_, aòbò^Ü _âRûZòe @iõLýKúU ùMûUòG MQùe
_úWÿK (pests) eìù_ ejò_ûe«ò cûZâ ùicûù^ Cnò\e aòbò^Ü @õgeê Lû\ý _ûAaû _ûAñ
ijûaiÚû^ (co-exist) Keê[ûA_ûe«ò ö (PòZâ - 4.3)

Rwfe a^ÆZò (vegetation)/ _û\_ aò^ýûi Gjûe @ûC GK C\ûjeY ö Rwf @ù^K
Cnò\ _âRûZòKê @ûgâd ù\A[ûG aû ijûdZû _â\û^ Keò[ûG, cûZâ ùicû^ue ‘ ò̂ùKZ’
bò^Ü bò^Ü [ûG ö ùWwûMQ, ùQûU MQ (short trees), Mêkà (shrub), aê\û (bushes) Gaõ
Nûi, icùÉ Rwfe ùMûUòG ùMûUòG @õg cûZâ ùicû^ue CyZûe ZûeZcý ù~ûMêñ
ùicû^ue @ûagýKZû (iì~ðýûùfûK Gaõ ù_ûhKZ�ß) c¤ bò^Ü bò^Ü ùjûA[ûG Gaõ
G[ò_ûAñ ùicûù^ GKûVò a�òejò_ûe«ò (Survive together) ö

PòZâ - 4.4 Ißûaðfeþ MûdK_lúe Zòù^ûUò _âRûZò Rwfùe @ûjûe _ûAñ MQe Zòù^ûUò
CyZû Ée (levels)ùe KúU @ù ß̂hY Keò[û«ò Z[û Zòù^ûUò bò̂ Ü bò̂ Ü ‘ ò̂ùKZ’ùe ejò[û«ò ö

PòZâ 4.2 ùMûUòG Cnò\e aòbò̂ Ü @õgeê ̂ òR^òRe Lû\ý LûC[ôaû aòbò̂ Ü _âRûZòe KòU ö
(Different species of insects feeding of different part)
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_âûYúcû^ue ‘^òùKZ’ùe iaêVê cj�ß_ì‰ð (most impontant) i´k Lû\ý Z[û @ûgâd [òaû
ùaùk Cnò\cû^u ùlZâùe ùiMêWÿòK ùjfû @û\ðâZû (moisture) Gaõ ù_ûhKZ�ß (`i_eiþ
I ù^ûAùUâûùR^þ) PòZâ- 4.5ùe cYòhe ‘ ò̂ùKZ’ \gðû~ûAQò ö

PòZâ- 4.5 cû^a RûZòe _ûeòiÚòZòKúd ̂ òùKZ (Ecological niche of human beings)

4.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ‘_ûeòiÚòZòKú’e @[ð K’Y?

2. ‘^òùKZ’e iõmû^ ^òeì_Y Ke ö

3. ‘@ûaûi’ I ‘^òùKZ’ c¤ùe ùMûUòG _û[ðKý \gðû@ ö

 4.5 C_ù~ûR^ (ADAPTATION)

_âùZýK Rúa GK ^òŸòðÁ @ûaûiùe ejòaû @[aû aûi Keòaû _ûAñ C_ù~ûMú (suited)
ùjûA[ûG ö Zêùc RûYòQ ù~ ̂ Wÿò@ûMQ ceêbìcòùe aXÿò_ûeòa ̂ ûjó Kò IU icê\âùe a�ò_ûeòa
^ûjó ö _âùZýK Rúa Zû’e ^òRÊ aòùgh / ^òŸòðÁ (Particular) _eòùagùe ejòaû _ûAñ
C_ù~ûRòZ (adapted) ùjûA[ûG ö GYê ùKøYiò GK Rúae @ûaòbðûa / C_iÚòZò (appear-
ance) Kò´û aýajûe @[aû iõeP^û (structure) Kò´û a�òaûe _âYûkú I eúZò (mode of
life) ~ûjû ZûKê GK aòùgh _eòùagùe a�òaûKê ù\A[ûG, ZûjûKê Zû’e C_ù~ûR^ aû
@^êKìk^ (adaptation) Kêjû~ûG ö Mûfòiò (gill) Gaõ _là (fins)e C_iÚòZò Rkúd (aquatic)
@ûaûi _âZò cûQcû^ue C_ù~ûR^e GK C\ûjeY @ùU ö Rkúd _ê¿òZ MQ (aquatic
flowering plant) cû^uùe KûVe C_ô�ò (formation) / MV^e @^ê_iÚòZò Gaõ ÊÌ aòKgòZ
/ iõlò¯ cìkZª (root system) Rkúd _eòùag _âZò C_ù~ûR^ @ùUö ùKøYiò GK Rúae
iõeP^û (PòZâ 4.6) Kò´û aýajûe Kò´û geúeZ�ß (Physiology)ùe C_ù~ûR^

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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_~ðýùalY Keû~ûA _ûeòa ö C_ù~ûR^e GK @û^êaòõgòK @û]ûe (genetic basis) bò�ò
[ûG Gaõ aòa�ð^ aû aòKûg (evolution) cû¤cùe C_ô^Ü Z[û _eò_ì‰ð (produced and per-
fected) ùjûA[ûG ö @[ðûZþ, ùMûUòG _âRûZòKê Zû’e _eòùagùe i`kZûe ij a�òejòaû
_ûAñ (Survive successfully) ijûdZû _â\û^ iKûùg C_ù~ûR^ @ù^K _òXÿú (genera-
tions) ù\A aòKgòZ ùjûAQò ö

_âûYú Gaõ Cnò\cû^uê ùicû^ue ̂ òR ̂ òR aòùgh _eòùagùe RúaòZ eLòaûùe ijûdK
cìk (basic) C_ù~ûR^ MêWÿòKe C\ûjeY:-

 _lúe [�e @ûKûe (shape of bird’s beak)

 ùfûc (Fur)e iÚìkZû (thickness) Gaõ lúYZû (thinness)

 _lúcû^uVûùe _e Gaõ ùWYû (feathers and wings)e C_iÚòZò

 MQcû^ue Zòe jeòZþ (evergreen) Gaõ _‰ð_ûZú / _ZâùcûPò (deciduous) _âKéZò

 _Zâ Gaõ KûŠùe K�ûe C_iÚòZò I @^ê_iÚòZò ö

  _âRûZò K’Y (what is a species)

_âRûZò (species) iõmû ùjfû icû^ icÁò (similar populations)e Rúacû^ue GK icìj
(group) ~ûjûe i\iýcûù^ @«ü _âR^^ (interbreding) Z[û _âR^^ ilc i«û^i«Zò
(fertile offspring) C_ô̂ Ü (produce) Keòaûùe ilcö aûN, iòõj, _\à̀ êf Gaõ ùMûfû_ ềf
aòbò̂ Ü _âRûZòe ùMûUòG ùMûUòG C\ûjeY ö _âùZýK _âRûZòe ùMûUòG ùa÷mû ò̂K ̂ ûc (Sci-
entific name) @Qò ~ûjûKê iûeû _é[òaúe ùfûùK aêSò _ûe«ò ö cYòh ‘ùjûùcû iû_òG^òiþ’
(Home sapiens) _âRûZòe @«MðZ ö ùKak GKû _âRûZòe (same species) i\iýcûù^
@«ü_âR^^Keò R^^ ilc i«û^ i«Zò R^àKeò _ûe«ò ö _âùZýK _âRûZòe Êúd /
@û^êaõgòK flY (genetic characteristics) @Qò, ~ûjû ùijò _âRûZòKê @\ßòZúd (unique)
Gaõ @^ý _âRûZòcû^u Vûeê bò^Ü Keò[ûG ö

PòZâ- 4.6 _lúcûŠe [�e _âKûeùe C_ù~ûR^: aòbò^Ü _lúue [� aòbò^Ü _âKûe
Lû\ý _ûAñ C_ù~ûRòZ ùjûAQò ö (adaptation in the types of beaks in birds: the beaks of

different bird adapted for feeding on different kinds of food.)



59

ùcûWÿêýf - 2
_ûeòiÚòZòKúd @a]ûeYû

I iciýû

Uò®Yú

 aòaò]Zû (Variation)

_âRûZò iû]ûeYZü ùKùZK iêÆÁ (distinct) icÁò (population)e iõù~ûR^ (composi-
tion), ù~Cñcûù^ Êû]ú^ bûùa (freely) @«_âR^^ Keò[û«ò  ~\òI ùicûù^ RùY
@^ýRYuVûeê @fMû / bò̂ Ü ù\Lû~ûA[û@û«ò ö aòbò̂ Ü cû^a ùMûÂú (ethnic) icìj (group)
cû^u c¤ùe PcWÿûe ew, ùKge _âKûe (Kê�êKê�ò@û Kò´û iò]û), @ûLòe ew, eqe
_âKûe (blood type)ùe _û[ðKý cû^a _âRûZò c¤ùe aòaò]ZûKê iìPûA[ûG ö ùijòbkò MûB,
KêKêe I aòeûWÿò @û\òe @ûKûe I @ûKéZòe bò^ÜZû ùicû^u _âùZýK _âRûZò c¤ùe aòaò]Zûe
C\ûjeY @ùU ö (PòZâ- 4.7) Cnò\cû^u ùlZâùe f´û Gaõ ùQûU cUe MQe _âKûe
(variation), aûAMYe aòbò^Ü @ûKûe Gaõ @ûKéZò Gjò Cnò\cû^ue _âRûZò c¤ùe [òaû
aòaò]ZûKê \gðûA[ûG (exhibit) ö @ûKiàòK CZþ_eòa�ð̂  (chance mutation) ̀ kùe aòaò]Zû
iéÁò ùjûA[ûG ö _âZòù~ûMòZû Gaõ _âûKéZòK Pd^ (competition and natural selection) iÚòe
/ ^ò¡ðûeY Keò[ûG ù~ ùKCñ aòaò]Zû KéZKû~ðý ùja Gaõ RúaòZ ejòa ö ùijò aòaò]Zû
ù~CñMêWÿòK GK _âRûZòKê Zû’e @iÚòZß aRûd eLòaû _ûAñ iõNhð KeòaûKê ic[ð Keò[ûG
(enable), ùiMêWÿòKê C›ûjòZ Gaõ C�ú‰ð (encounaged and promdted) Keû~ûA[ûG ö
Cnò\cû^u ùlZâùe RùY @û´, aûAMY @û\òe @ûKûe Gaõ @ûKéZòùe @]ôK aòaò]Zû
@aùfûK^ Keò_ûeòa ö

PòZâ- 4.7 Gjò Pûeò_âKûe KêKêecû^u icÁò RùY @^ýVûeê bò^Ü ù\Lû~ûCQ«ò ö cûZâ
icùÉ ùicû^u c¤ùe _âR^^ Keòaûùe Gaõ R^^lc i«û^ C_ô�ò Keòaûùe
ilc @Q«ò ö Gjò Pûeò_âKûe KêKêe ùMûUòG / GKû (same) _âRûZò ‘ùK^òiþ fêý_êiþ’

(canis lupus)e @«MðZ ö

 ùR÷a aòa�ð^ (Evolution)

1859 ciòjûùe Pûfðiþ WûeþIßò^þ Gaõ @ûfù`âWþ Ißûùfiþ ùR÷a aòa�ð^e GK ùa÷] Z�ß
(valid theory) _âZò_ûZòZ Keò[òùf ö @û^êaõgòKú (genetics)e _âMZò iõùM iõùM Gjò Z�ß
_âiûeòZ (extended) ùjûAQò Gaõ Gjû ̂ a-WûeIßò̂ þ aû\ (Neo- Darwinism) eìù_ _âPkòZ ö
Gjò Z�ße flYMêWÿòK ^òcÜùe _â\� ùjfû ö

1. Rúacûù^ @]òK iõLýK i«û^ (offsprings) (ù~Cñcûù^ Kò _eòùag \ßûeû ijûdZû
_âû¯ ùjûA_ûeòùa) C_ôû\^ _ûAñ _âaé� ùjûA[û’«ò ö

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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2. CZþ_eòa�ð^ (Mutation) (WòG^þG _âZòKéZò ^òcðûY (replication)ùe ZîUò ù~ûMêñ
@û^êaõgòKú \âaý (genetic meterial)ùe GK _eòa�ð^) ù~ûMêñ GK icÁò
(population)e Rúacû^u Vûùe ^ìZ^ Rò^þ (gene) C_ô^Ü ùjûA[ûG ö _ê^½,
ùf÷wòK R^^ (sexual reprodution) Keê[òaû Rúacû^uùe @¡ðiìZâú aòbûR^ (Meio-
sis) icûd^ (fertilization) ù~ûMêñ _âùZýK _òXÿúùe Rò^þcû^ue ^ìZ^ iõù~ûR^
(combination) iéÁò Keò[ûG ö GjûKê _ê^ðiõù~ûR^ (Recombination) Kêjû~ûG ö
Gjò_eò ùMûUòG _âRûZòe i\iýcûù^ ‘aòaò]Zû’ (variation) _â\gð^ Keò[û’«ò Gaõ
ùicûù^ ~[û[ðùe iceì_ (identical) ùjûA[û«ò ö aòaò]Zû aõgû^êMZ ùjûA[ûG ö

3. GK aòa�ð̂ Kûeú / aòKûg i´§úd (evolutionary) ak, WûeþIßò̂ þ ~ûjûe ̂ ûñ ù\A[òùf
‘_âûKéZòK Pd^’ (natural selection), aòaò]Zûcû^u c¤ùe (C\ûjeY Rò^þ) Pd^
Keò[ûG, ~ûjû RúaKê Zû’e _eòùag _âZò C_ù~ûRòZ ùjaûùe ijûdK ùjûA[ûG ö
_âûKéZòK Pd^ KûeYeê icÁòùe (population) Gjòbkò Rò^þcû^ue @]òK C_ôû\^
ùjûA[ûG ö

4. ùijò Rúacûù^, ù~Cñcûù^ ùicû^ue i^ÜòjòZ aûZûaeY (immediate environ-
ment) _âZò @^êKìk (suited) ùjûA[û@û«ò, ùicûù^ RúaòZ ejòaû _ûAñ R^^ Keòaû
@ûdêùe _j�òaû _ûAñ Z[û ùicû^ue i«û^ i«Zòuê C_~êq @^êKìk C_ù~ûR^
MêWÿòK iÚû^û«eY Keòaû / jÉû«e Keòaû _ûAñ C�c iêù~ûM _ûA[û«ò ö

5. Gbkò bûùa ùR÷a aòa�ð̂  ̀ kùe _âRûZòcû^ue aòaò]Zû Gaõ C_ùû~ûR^ C_ô^Ü
ùjûA[ûG ö
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 4.6 _âRûZòcû^ue C_ô�ò : _âRûZò C\þba^ (Species Formation : Speciation)

@ûRò _é[òaúùe ù~ZòKò _âRûZò RúaòZ @Q«ò ùicûù^ \êAUò _¡Zò: _âRûZò C\þba^ Gaõ aòfê̄ òe
_eòYûc @U«ò ö _âRûZò C\þba^ GK _¡Zò ~ûjû\ßûeû ì̂Z^ _âRûZòcûù^ C_ô̂ Ü ùjûA[û«ò
Gaõ aòa�ð̂  ùjCQò ùijò Kâòdûaò]ò (mechanism) ~ûjû\ßûeû _âRûZò C\þba^ ùjûA[ûG ö

ùMûUòG _âRûZò @ù^K icÁòcû^uê ù^A MVòZ ùjûA[ûG ö _âûdZü ùMûUòG _âRûZòe aòbò̂ Ü
icÁò _aðZ, icê\â, ^\ú bkò ùbøMkòK _âZòa§K ù~ûMêñ RùY @^ýRYu Vûeê @fMû
ùjûA ejò~û@û«ò ö ùbøMkòK _é[K @aiÚû (Geographic isolation) ùiùZùaùk ùjûA[ûG,
ù~ùZùaùk \êAUò icÁò c¤ùe GK ùbøZòK _âZòa§K / @aùeû] (barrier) aòKgòZ
ùjûA[ûG ö ~ûjûKò Zêùc PòZâ - 4.9ùe ù\Lò_ûeòa ö _âRûZò C\þba^ _ûAñ ùbøMkòK _é[K
@aiÚû aû ùbøMkòK aòfM^ (Geographic isolation)ùjCQò iaêVûeê iû]ûeY C_ûd ö

 ùKøYiò GK _âRûZòe icÁòe i\iýcûù^ GK aòùgh / ̂ òŸòðÁ _eòùagùe aûiKe«ò
Gaõ ùijò GKû (same) _âRûZòe @^ý iciÁòe i\iýcû^u ij R^^ Keòaûùe
ic[ð ùjûA[û’«ò ö

 Zû_ùe ùijò icÁò G_eò GK @aùeû] \ßûeû \êAUò iµì‰ð _é[Kþ icÁòùe aòbq
ùjûA~û’«ò, ~òG ùicû^u @«ü_âR^^ Gaõ Rò̂ þ aò̂ òcdKê ̂ òùeû] Keò[ûG ö _é[K
@aiÚû aû aòfM^ Kâòdûaò]ô ùbøMkòK aòfM^ / _é[K @aiÚûKê ̂ òeê_òZ Keê[òaû (rep-
resenting) Rk, _aðZ, icê\â bkò ùbøZòK @aùeû] ùjûA_ûùe ö (PòZâ- 4.9)

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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 \êAUò icÁòe _eòùagùe Zû_cûZâû, @û\ðâZû, pH @û\òe _û[ðKý ùjZê _ûeòiÚòZòKúd
aòfM^ (Ecological isolation) ùjûA[ûG ö

 ^òcÜùe \ò@û~ûA[òaû ù~ùKøYiò GK aû GKû]òK KûeY ù~ûMêñ _âR^^ aòfM^ /
_é[Kþ @aiÚû ùjûA_ûùe:-

i. ù~ùZùaùk \êAUò bò^Ü icÁò ahðe bò^Ü bò^Ü icdùe ùf÷wòK R^^ _ûAñ
MâjYgúk (sexually receptive) ùjûA[û’«ò ö C\ûjeY Êeì_ ùawcû^ue icÁò
ù~Cñcûù^ ùc’ cûiùe _âR^^ Ke«ò RêfûA cûiùe _âR^^ Keê[òaû ùawcû^u
icÁò Vûeê iµì‰ðeìù_ _é[Kþ (isolated) ùjûA[û’«ò ö ~\òI Cbd icÁò ùMûÂú ùMûUòG
@�kùe / iÚû^ùe ejê[û’«ò ö

ii. aòbò^Ü icÁòe i\iýcûù^ @^êe¬^ aû _âúZò aýajûe (courtship behaviour) \ßûeû
RùY @^ý_âZò @ûKéÁ jê@«ò ^ûjó ö

iii. \êAUò icÁòe `êfcû^u c¤ùe _eûMY _âKâòdû @i`k ùjûA~ûG ö

iv. ùMûUòG _âRûZòe aòbò^Ü icÁòcû^ue R^^ûw iêùck (match) ùjC^[òùf _e-
Mbðû]û^ / _e-icûd^(cross fertilization) ̂ òaûeòZ (prevented) ùjûA[ûG ö

 _é[Kþ (isolated) icÁòcû^uùe CZþ_eòa�ð̂  ~û\ézòK bûùa (randomly) ùjûA[ûG
Gaõ _âùZýK C_-icÁò bòZùe (within each sub-population) ̂ ìZ^ aòaò]Zû C_ô̂ Ü
ùjûA[ûG ö Gjò CZ_eòa�ð^ cû^u c¤eê ~òG _eòùag _âZò C_ù~ûR^ùe
ijûdK ùjûA[ûG, ùi _âûKéZòK Pd^ ù~ûMêñ _ea�ðú _úXÿò (next generation)ùe
@]òK iõLýûùe _ê^eê_ô^Ü (reproduced) ùjûA[ûG ö

 @^ý bûùa Kjòùf, ù~ùjZê ùKøYiò \êAUò _eòùag iaðic / iceì_ (identical)
^êj«ò, _âùZýK _é[Kþ (separate) C_-icÁò C_ùe _âûKéZòK Pd^e Pû_ bò^Ü
bò̂ Ü ùjûA[ûG Gaõ Rkaûdê, ùeûM, gòKûeú bkò iÚû^úd _eòiÚòZò C_ùe ̂ òbðegúk
ùjûA[û«ò ö _âûKéZòK Pd^, _âùZýK C_-icÁòKê bò^Ü bò^Ü Xwùe _âbûaòZ
Keò[û«ò ö ùZYê bò^Ü bò^Ü C_-icòÁòùe ù_ûhY Kò´û _ê^ðiõù~ûR^ (recombina-
tion) ù~ûMêñ aòbò^Ü aòaò]Zû iÚû_òZ ùjûA[ûG ö icd Kâùc C_icÁò MêWÿòK ùMûUòG
@^ýVûeê @]òKeê @]òK bò^Ü ùjûA[ûG ö

 \úNð icd _ùe C_ icÁòMêWÿòK ùMûUòG @^ýVûeê ajêZ @]òK bò^Ü ùjûA[û’«ò
Gaõ ùf÷wòK / _âR^^ \éÁòeê _é[Kþ ùjûA~û’«ò, @[ðûZþ ùicûù^ @ûC @^ü_âR^^
Keò_ûe«ò ^ûjó ö

 _ea�ðú Kûkùe @aùeû] icû¯ ùjûA~òaû _ùe c¤ C_icÁòcûù^ @^ü _âR^^
Keòaûùe @ic[ð ùjûA[û’«ò Gaõ Gjò_eò bûùa _ea�ðú icdùe \êAUò bò̂ Ü _âRûZò
ùjûA~û’«ò ö

^ìZ^ _âRûZò C_ô^Ü ùjaûe C\ûjeY (An example of formation of new species)

C\þba^ (Speciation)e GK iûµâZòK C\ûjeY MâûŠ ùK^òd^ (Grand canyon)e Cbd
_ûgßðùe aûi Keê[òaû \êAUò MêŠêPòcìhû (squirrel) _âRûZò ùK÷aûaþ MêŠêPòcìhû Gaõ GaUþð
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MêŠêPòcìhû cû^uVûùe ù\LòaûKê còkò[ûG ö Rúaaòmû^ú cûù^ cù^ Ke«ò ù~ \êAUò MêŠêPò
cìhûe icÁò _é[K _âRûZòùe _eòa�òðZ ùjùf, ù~ùZùaùk _âûd \gfl ahð Zùk
KfþùeûùWÿû ^\ú Zû’e MZò_[ _eòa�ð^ Keòaû ù~ûMêñ (cìk MêŠêPò cìhûe icÁòKê)\êA
bûMùe aòbq Keò[òfû ö ù~ùjZê NûUò (canyon)e Cbd _ûgßðe _eòùag bò^Ü bò̂ Ü, NûUòe
_âùZýK _ûgßðùe _âûKéZòK Pd^ cû¤cùe bò̂ Ü bò̂ Ü @bòflY MêWÿòKê (characteristics) cû^uê
Pd^ KeûMfû ö _é[Kþ ùjaûe ajêahð _ùe \êA icÁò c¤ùe @û^êaõgòK _û[ðKýMêWÿòK
GùZ @]òK ùjûAMfû ù~ \êA MêŠêPòcìhû icÁò \êAUò _é[Kþ _âRûZòùe _eòYZ ùjùf ö
a�ðcû^ GA \êA _âRûZò bò^Ü bò^Ü ù\Lû~ûCQ«ò Gaõ ùicûù^ @ûC @«ü_âR^^
Keò_ûeòùa ^ûjó ö (PòZâ- 4-10)

PòZâ- 4.10 C�ee ùK÷aûa MêŠêPòcìhû Gaõ \lòYe GaUð MêŠêPòcìhûue _ìaðR GK [òùf ö

4.6.1- aòùfû_^ / aòfê¯ò (Extinction)
_é[òaúùe Rúa^ C_ô�ò ùjaû icdeê jó Gbkò ^ìZ^ _âRûZòcû^ue @ûaòbðûa ùjûAQò
ù~Cñcû^u Vûùe _eòùag _âZò C_~êq C_ù~ûR^ ù\Lû~ûA[ûG Gaõ _êeûZ^ I Kcþ
i`k Rúacûù^ ceò~ûCQ«ò Kò´û aòfê¯ ùjûA~ûCQ«ò ö aòfê¯ò / aòùfû_^ iû]ûeYZü
GK _âûKéZòK NUYû (natural occurrence) ö Gjûe @[ð ùMûUòG _âRûZò Kò´û ùMûUòG _âKûe
(variety)e céZêý aû aòfê¯ò ö Gjò aòfê¯òe _âû[còK KûeY ùjCQò _eòùagùe _eòa�ð^
Kò´û ùR÷aòK iõNhð (biological competition) ö ù~ùZùaùk ùKøYiò _âRûZò Zû’e
_eòùagùe ùjC[òaû _eòa�ð̂  iaêe cêKûaòfû Keòaû _ûAñ \îZ aòKgòZ ùjûA_ûeò̂ [ûG,
ùiùZùaùk aòfê¯ò NUò[ûG ö (PòZâ- 4.11) _é[òaúe bìaòmû^ú AZòjûi (geological history
of earth) ~êMùe @ù^K _âRûZò aòfê̄  ùjûA~ûAQ«ò ö Rúaûgà ùjCQò @ZúZ bìaòmû^ú
~êMùe aûiKeê[òaû _âûYú, Cnò\ Z[û @^ý Rúacû^ue iõelòZ @aùgh ö

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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iê^ûcò, @ûùMÜdMòeò C\þMúeY @û\ò _âkdueú (catastropcie) _âûKéZòK NUYû (natural phe-
nomena) ù~ûMêñ aòùfû_^ ùjûA_ûùe ö a�ðcû^ icdùe L^^, _âûKéZòK iµ\e @Zý]òK
C_ù~ûM (over exploitation) _eòùag _â\ìhY bkò cû^aúd Kû~ðýKkû_ Z[û _eòùagùe
_eòa�ð̂  _eò @^ý KûeKcûù^ (factors) aòùfû_^ _ûAñ C�e\ûdú (responsible) @U«ò ö
gòÌe _âiûe Z[û cû^a aiZò _ûAñ aù^û à̂ëk^ ̀ kùe @û[òðK aòKûg ùjûAQò cûZâ G[òù~ûMêñ
ùijò GKû icdùe @iõLý a^ý Cnò\ I _âûYúue _âûKéZòK @ûaûi ]ßõi _ûAQò ö _â\ìhY
ù~ûMêñ @ù^K Rkúd _âRûZòe céZêý NUòQò ö

4.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. C_ù~ûR^ (adaptation) e @[ð K’Y? ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@ ö

2. iõmû ^òeì_Y Ke : (i) _âRûZò (ii) aòaò]Zû

3. aòaò]Zûe \êAUò C›e ^ûc ùfL ö

4. C_ù~ûRòZ aòaò]Zû (adaptive variation)e @]òK _âR^^ NUûA[òaû aòa�ð^Kûeú
/ aòKûg i´§úd ak (evolutionary force)e ^ûc ùfL

5. GMêWÿòK K’Y? ùMûUòG ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@ ö

(i) _âRûZò C\þba^ (ii) aòùfû_^

 4.7  icÁò (POPULATION)
ùKøYiò GK ^òŸòðÁ icdùe GK ^òŸòðÁ iÚû^ aû ùlZâùe (specific area) ejê[òaû /
C_iÚòZ [òaû GKû _âRûZòe (same species) Êû]ú^bûùa @«ü _âR^^ Keê[òaû
i\iýcû^ue (individuals) GK \k / icìj (group)Kê ‘icÁò’ Kêjû~ûG ö C\ûjeY

PòZâ- 4.11 (K) ̀ ‰ð MQe  Rúaûgà (Fossil of fern plant) (L) Rúaûgà cûQ (Fossil fish)

(K) (L)
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Êeì_ @ûùc ù~ùZùaùk ù~ ùKøYiò ijee R^iõLýû 50,000 @ûce Kjòaûe @[ð /
@bò_âûd Gjû ù~ ùijò ijeùe 50,000 RY cYòh @Q«ò ö ~\ý_ò _é[òaúe ù~ùKøYiò
bûMùe ejê[òaû cYòhe R^iõLýû ùjûùc iû_òG^þiþ _âRûZòeê @ûiò[ûG ö

ù~ùKøYiò icÁòe ^òRe KòQò aòùghZß (traits) [ûG ~ûjû icÁò eP^û aû MV^
Keò[òaû aýqò (individual) Vûeê bò^Ü [ûG ö GK aýqò R^à ùjûA[ûG Gaõ ùi
ceò~ûA[ûG cûZâ icÁò Pûfêejò[ûG ö icÁòe R^àjûe Gaõ céZêýjûe @^êiûùe Gjûe
@ûKûeùe _eòa�ð^ ùjûA_ûùe ö RùY aýqò (individual) _êeêh Kò´û Èú ùjûA_ûùe,
~êaK Kò´û aé¡ ùjûA_ûùe cûZâ icÁòe GK fòw @^ê_ûZ Gaõ @ûdê iõeP^û (age
structure) [ûG ~ûjûe @[ð icÁòùe _êeêh I Èúe @^ê_ûZ Gaõ aòbò^Ü @ûdê aMð (age
- group) ù~Cñcû^u \ßûeû icÁòKê aòbûRòZ / aòbq Keû~ûA _ûeòa ö

ù~ùKøYiò icÁòe @bòflY MêWÿ òK (characteristics) ^òcÜ fòLòZ C_ùe ^òbðe
Keò[ûG ö

(i) icÁò N^Zß (ii) R^àjûe (iii) céZêýjûe (iv) _âKú‰ð^ aû _eòùl_Y (dispersal) (v)
ùR÷aòK aòba (biotic potential) (vi) @ûdê aòZeY (age-distribution) (vii) aòùl_Y (dis-
persion) (viii) aé¡ò _âeì_ (graowth form)

N^Zß aû iû¦âZû
\ò@û~ûA[òaû ùKøYiò GK ^òŸòðÁ icdùe _âZò GKK ùlZâ`k / ùlZâ (per unit
area)ùe aýÁò (individual) cû^ue iõLýûKê N^Zß Kêjû~ûG ö ùKøYiò _âRûZòe N^Zß
icd iõùM iõùM Z[û ùMûUòG iÚû^ùe _eòa�òðZ ùjûA[ûG aû bò^Ü bò^Ü ùjûA[ûG ö
C\ûjeY Êeì_ ùcøiêcú EZêùe (Monsoon season) Zêùc aMòPûùe @]òK Cnò\ I
_âûYúcû^uê (_âRûZòKê) ù\Lê[òa ö ùKøYiò GK @�kùe / ùlZâùe ̂ òŸòðÁ Rúacû^ue
N^Zß / iû¦âZû ùijò @�k GK aòùgh @ûKûee _eòie (particular dimension size)e
~ûjûKê PZêùÃûY (quadraut) / PZê[ðûõg aé�_û\ Kj«ò ö ~û\ézòK ^cê^û Pd^ \ßûeû
^ò¡ðûeòZ ùjûA[ûG ö aûN, Kfeû_Zeò@û aûN (Leopards), iòõj, jeòY _eò aWÿ I
MZògúk _âûYúu ùlZâùe R«êcû^u iõLýû _âZýl bûùa MY^û Keò Kò´û GK ^òŸòðÁ
ùlZâùe R«êcû^u \ßûeû QWÿû~ûA[òaû _\PòjÜ (Pugmark)e MY^û Keò N^Zß ̂ ò¡ðûeY
Keû~ûA[ûG ö _âùZýK _âûYúe _\PòjÜ (Pugmarks) @\ßòZúd @ùU ö ùMûUòG @^ý
Vûeê bò^Ü ùjûA[ûG ö _\PòjÜMêWÿòK @¤d^ \lZû_ì‰ð bûùa (SkillFully) bûùa
aòùgæhY Keû~ûA[òùf ̂ òcÜfòLòZ iìP^û / Z[ý (information)MêWÿòK aògßi^úd Xwùe
_âû¯ ùjûA[ûG ö

 @¤d^ ùlZâùe aòbò^Ü _âRûZòe C_iÚòZò

 _âùZýK aýÁò R«êcû^ue PòjÜU

 aWÿ aòeûWÿòcû^ue icÁò (aûN, iòõj AZýû\ò)

 aWÿ aòeûWÿòcû^ue (~êaK Gaõ adÄ) fòw @^ê_ûZ Gaõ @ûdê

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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PòZâ- 4.12 iòõj/ aòeûWÿò _eò ^ec cûõi _òŠêkû [òaû a^ý_âûYúue _\PòjÜ
(Pugmark of a lion)

cû^a R^iõLýû MY^Kê R^MY^û (census) Kêjû~ûG Gaõ Gjû bûeZ ieKûeu \ßûeû
_âZò \gahð _ùe [ùe Keû~ûA[ûG ö R^MY^ûùe ~\ý_ò _âùZýK aýqòe ùbøZòK
eìù_ MY^ Keû~ûA[ûG ö

_âia jûe (Natality)/ R^à jûe (birth rate): ù~Cñ jûeùe ^ìZ^ Rúacûù^ R^àMâjY
Ke«ò Gaõ _â\� _eòùagúd _eòiÚòZòe @«MðZ icÁòùe i¹òkúZ ùjûA[û’«ò, Zû’Kê _âia
jûe Kò´û R^àjûe (natality or birthrate) Kêjû~ûG ö R^à, @Šûeê Qê@û aûjûeòY (hatching),
@uêùeû\þMc / @uêeY (germination) Z[û iõPeY (vegetative propagation) ù~ûMêñ ùKøYiò
icÁòùe Rúacû^u iõLýû aé¡ò NUò[ûG ö cYòh ùlZâùe _âia jûe Kò́ û R^àjûe _âZò
1000 aýqòùe _âùZýK ahð R^àMâjY Keê[òaû RúaòZ gògê iõLýû eìù_ aýqò
Keû~ûA[ûG ö

céZêý jûe (Death rate)
_eòùagúd _eòiÚòZò (eurironmental conditions)ùe céZêý ù~ûMêñ ùKøYiò R^iõLýûùe
aýqòcû^ue (aýÁò cû^ue) (Individuals) jâûi céZêýùjûA Kêjû~ûA[ûG ö céZêýjûe _ûAaû
_ûAñ ùMûUòG ahðùe céZêý aeY Keò[òaû aýqòcû^u / aýÁòcû^ue iõLýûKê MY^
Keû~ûA[ûG ö cYòhe céZêýjûeKê R^iõLýûe _âZò GK jRûe aýqòùe _âZò ahð céZêýaeY
Keê[òaû aýqòu iõLýû eìù_ aýq Keû~ûG ö

 aòùl_Y (Dispersal): ùKøYiò R^iõLýûe / icÁòe Rúacû^ue / i\iýcû^u
iÚûdú eìù_ GK @�keê aûjûeKê Pûfò~òaûKê _âaûi (emigration) Kêjû~ûC[ôaû ùaùk
@iÚûdú bûùa Rúacû^u ^ìZ^ @�kKê Pûfò~òaûKê @_âaûi (immigration)
Kêjû~ûA[ûGö aòùl_Yùe Rúacû^ue _âaûi Z[û @_âaûi Cbd, i¹òkúZ
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ùjûA[û’«ò ö ùKøYiò @�ke R^iõLýû / icÁò aòùl_Y \ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûG ö
Cnò\ cû^u ùlZâùe iKâòd _âaûi^ (active migration) / iÚû^û«eY i¸a ùjûA
^[ûG ~\ý_ò aûdê (_a^) Rk Z[û _âûYúu \ßûeû \ìe\ìeû«Kê aúRe _âKú‰ð^ (dis-
persion) ùjûA[ûG ö

Gjò_eò R^iõLýûe N^Zß PûùeûUò KûeK C_ùe cìkZü ̂ òbðe Keò[ûG: (i) R à̂jûe
(ii) céZêýjûe (iii) @_âaûi (immigration) (iv) _âaûi (emigration) PòZâ 4.13

@_âaûi (immigration)

(+)

_âia jûe / R^àjûe (+) N^Zß (Density) (-)céZêýjûe

Natality / birthrate (-)  (Mortality)

_âaûi (emigration)

PòZâ- 4.13 R^iõLýûe _eòcòZò / _ûeûcòUe

@ûdê aòZeY (Age distribution)

_âûKéZòK R^iõLýûùe icÉ @ûdêaMðe Rúa i¹òkòZ ùjûA[û@û«ò ö G[ò_ûAñ R^iõLýû
C_ùe ]ýû^ ù\aû @ûc _ûAñ @ûagýK @ùU ö @ûdê aòZeY, R^iõLýûùe aòbò^Ü
@ûdêaMðe Rúacû^ue (aýqòcû^ue) @^ê_ûZKê ^òùŸðgòZ (refer) Keò[ûG ö
R^iõLýûKê ùcûUûùcûUò bûùa (broadly) Zòù^ûUò @ûdêaMð (age group)ùe aòbq
Keû~ûA_ûùe ö

 _âûKþ aû _ìað-R^^lc icìj (Pre-reprodutive group) : ù~Cñ[òùe Kòùgûe Kò´û
_òfûcûù^ (children) i¹òkúZ ùjûA[û@û«ò ö

 R^^lc icìj (Reproductive group) : _âR^^ Keòaûùe ilc i\iý (indi-
viduals) cû^uê ù^A MVòZ

 R^ù^û�e icìj (Post-reproductive group) _âR^^ùe @lc / @ic[ð adÄ
aýqò/ aýÁòuê ù^A MVòZ

lò_âZûe ij aé¡ò _ûC[òaû R^iõLýû iû]ûeYZü R^^ icìje GK aWÿ @õg i\iý/
aýqòu ]ûeY Keò[ûG; GK iÚòe R^iõLýûùe (ù~CñVò R^iõLýûùe aé¡ò Kò´û jâûi
ùjûA ^[ûG) iaê @ûdê aMðe icû^ aòZeY i¹òkòZ ùjûA[ûG Gaõ GK jâûicû^
(declining) R^iõLýûùe adÄ aýqòcû^ue GK aWÿ @õg Kò́ û R^ù^û�e icìje
GK aWÿ @õge i\iýcûù^ i¹òkúZ ùjûA[û«ò ö

 fòw @^ê_ûZ (Sex-ratio)

fòw @^ê_ûZ R^iõLýûe GK MêeêZß_ì‰ð @aiÚû^ (aspect) @ùU ö Gjû R^iõLýûùe
cjòkû Gaõ _êeêh c¤ùe [òaû @^ê_ûZKê iìPûA [ûG ö

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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 4.8 icÁò aé¡ò / R^iõLýû aé¡ò (POPULATION GROWTH)

ùKøYiò icÁòe aýÁòcû^ue iõLýûùe aé¡ò, iÚòeZû Kò´û jâûi _eòùag ij Gjûe iµKð
\ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûG ö icde iõùM iõùM icÁòe aé¡òe @ûbòflYòK _âZòcû^ / _âZòeì_
(Characteristic pattern) [ûG, ~ûjûKê icÁò aé¡ò aKâ (Population growth curve) \ßûeû aýq
Keû~ûA[ûG ö icÁò / aé¡ò aKâe \êAUò cìk eì_ (basic form) / @û]ûebìZ eì_Kê PòjÜU
Keû~ûA _ûeòa ö (i)AõeûRú @le ‘J’ @ûKûee aé¡ò aKâ Z[û (ii)AõeûRú @le‘S’
@ûKûee Kò´û iòMþcùdWþ aé¡ò aKâ ö

N^Zß- ÊZª R^iõLýû aé¡ò (DESITY INDEPENDENT POPULATION GROWTH)

Rwfùe fûMê[òaû ̂ ò@ûñ iN^ (dense) Kò́  ÊÌ (Scanty) icÁòKê Zúaâ eìù_ jâûi Keò_ûùe ö
Rkaûdêe _ûMe Pec _eòiÚòZò ~[û: ceêWÿò, ahðû, a^ýû, aûZýû, Z[û Zû_cûZâûe ijiû
aé¡ò Gaõ jâûi, icùÉ N^Zß- ÊZª KûeK eìù_ Kû~ðý Keò[û’«ò ö KûeY Gcû^uê ù~ûMêñ
icÁòùe i\iýcû^ue iõLýûùe @Pû^K jâûi ùjûA[ûG ö ‘J’ @ûKûee aé¡ò aKâ \ßûeû
aýq Keû~ûC[òaû icÁò aé¡òKê N^Zß- ÊZª aé¡ò Kêjû~ûG ö

iû]ûeYZü ‘J’ @ûKûee aé¡ò aKâ ùijò _âRûZòe _âeì_ú (Typical) ùjûA[ûG ù~CñVò lò_âZû
ij _âR^^ ùjûA[ûG Gaõ ~òG @ûùfûK, Zû_cûZâû bkò EZêKûkú^ (Seasonal)
_eòa�ð̂ gúk _eòùag KûeK (environmental factors) \ßûeû @Zý]òK _âbûaòZ ùjûA[ûG ö
aKâe Gjò _âeì_ùe (in this type of curve) icÁò N^Zß PeNûZûuú (exponential)
(RýûcòZòK) Kâùcû^ÜZò (progression) (ùcûU iõLýû ^ò½òZ icd @«eûk _ùe \êAMêYû
ùjûA~ûA[ûG)ùe Zúaâ ùaMùe / lò_âZûùe aé¡ò _ûA[ûG ö ~ûjû ^òcÜùe \ò@ûMfû:-

x 2   x 2      x 2 x 2       x 2
         8 12  32  64  128 GK gúhðùe _j�òaû _~ðý«ö

ù~ùZùaùk GK icÁòùe _~ðýû¯ i´k C_f² ùjûA[ûG, ùiùZùaùk Gjò_eò
PeNûZûuú aé¡ò ùjûA[ûG ö gúhðùe _j�òfû _ùe, _eòùag Kò´û @^ýKûeKMêWÿòK ù~ûMêñ
@Pû^K _Z^ (crash) Kò´û jâûi (decline) ùjûA[ûG ö aé¡òe Gjòbkò _âeì_ (such type
of growth) KúUcû^ue icÁò \ßûeû _â\gòðZ ùjûA[ûG, ~òG ùcøiêcò EZêùe aòùÇûeK
aé¡ò (explosive growth) _â\gð̂  Keò[ûG Gaõ EZê ùghùe jVûZþ @«¡ðû^ ùjûA~ûA[ûG ö

4.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. icÁòe iõmû ^òeê_Y Ke ö

2. icÁòe @^êý^ Zòù^ûUò @bòflY _âKûg Ke ö

3. icÁòe N^Zß ^òbðe Keê[òaû KûeKMêWÿòK K’Y K’Y?
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 4.9 ùMûÂú / iµâ\ûd I ùicû^u @ûbòflYòK / aòùghZû
(COMMUNITIES AND THEIR CHARACTERISTIC)

_ûeòiÚòZòKúùe (in ecology) ‘icê\ûd / ùMûÂú’ Kò´û ~[û[ðeìù_ (appropriately) KjòaûKê
Mùf ùR÷aòK icê\ûd aû ùR÷aòK ùMûÂú, aòbò^Ü _âKûee Gjòbkò Rúacû^ue icÁòKê
iìPûA[ûG, ù~Cñcûù^ GKûVò ùMûUòG @ûaûi (habitat)ùe jó aûi Ke«ò ö

4.9.1 ùR÷aòK icê\ûde iõMV^ (Organization of biotic community)

icê\ûde @ûbòflYòK _âZòeì_ (characteristic pattern)Kê icê\ûde iõeP^û Kêjû~ûA[ûG
Gaõ Gjû ^ò¡ðûeòZ ùjûA[ûG:

 Gjûe aòbò^Ü icÁòcû^u bìcòKû \ßûeû
 Gjûe aòbò^Ü icÁòcû^u _eòie (range) \ßûeû
 icê\ûde icÁòcûù^ aûiKeê[òaû ùlZâ / @�k (area)e _âZòeì_ / _âKûe (type) \ßûeû
 icê\ûdùe _âRûZòcû^ue aòaò]Zû \ßûeû
 ùijò ùlZâ / @�kùe aûiKeê[òaû icê\ûde aòbò^Ü icÁòcû^u c¤ùe _ûeÆeòK

Kâòdû \ßûeû
icê\ûde i\iýcûù^ c¤ ùicû^u _eòùag ij iKâòd bûùa _ûeÆeòK Kâòdû (interac-
tion) Keò[û’«ò ö ùMûUòG icê\ûdùe ùKak ùijò Cnò\ I _âûYúcûù^ RúaòZ ejò_ûe«ò
ù~Cñcûù^ GK aòùgh (particular) _eòùag ij C_ù~ûR^ Keò ^ò@«ò ö Rkaûdê
_eòùage _âZòeì_Kê ̂ ò¡ðûeòZ Keò[ûG iêZeûõ icê\ûdùe Rúacû^ue _âZòeì_e ̂ ò¡ðûeY
c¤ Rkaûdê \ßûeû ùjûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_, ùMûUòG @�ke Rkaûdê jó ^ò¡ðûeòZ
Keò[ûG ù~ ùijò @�kUò ceêbìcò ùja ^û Rwf ùja ö

f^þ (lawns) Kò´û `if icê\ûd _eò cû^a \ßûeû iéÁ icê\ûdu c¤ùe `if icê\ûd
@ù_lûKéZ iek Gaõ Gjò icê\ûdùe ùKak ùMûUòG _âRûZò jó i¹òkòZ ùjûA[ûG ö cûZâ
_âûKéZòK icê\ûd (natural community)ùe @ù^K _âRûZò ejò[û«ò ö cû^a ^òcòðZ
icê\ûdMêWÿòK @Zý]òK @iÚûdú ùjûA[û«ò Gaõ Gcû^ue @Zý]òK ~ZÜ Z[û ^òe«e
@^êelY (maintenance) @ûagýK ùjûA[ûG ö

 4.9.2  Ée aò^ýûi / ÉeúKeY (Stratification)

ùKøYiò icê\ûde Ée aò^ýûi a^ÆZò (vegetation)e gúhðúd / bìf´ _eÉ MêWÿòKê (verti-
cal layers) iìPûA[ûG ö MâúhàcŠkúd @eYý gúhðúd Éeaò^ýûi (vertical stratification)e
GK bf C\ûjeY ö @û\ðâ ChàKUúa§úd aéÁò_ûZ @eYý (moist tropical rain forest)ùe
a^ÆZòcû^ue _û�Uò _~ðý« iêÆÁ _eÉ MVòZ ùjûA_ûeò[ûG ö GMêWÿòK Rwf PUûY
(forest floor) / Rwf bìcòeê gúhð _~ðý« [ûG ö (PòZâ- 4.14)

(i) céZ _Zâ Gaõ ùR÷aòK _\û[ðùe icé¡ /
_eò_ì‰ð aÉêcû^u ij i´§òZ gòCkò @]Ék _eÉ/ Zk_eÉ
(moss) I fòbeIßUðþ (liver wort)e (The bottom layer)
bìZkúd _eÉ

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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(ii) ZéY Kò´û Nûie _eÉ ^òcÜ _eÉ (The lowerlayer)
(iii) fNê/ùQûU Mêfàe _eÉ c¤ _eÉ
(iv) Cy Mêkàe _eÉ (The middle layer)
(v) fNê/ùQûU MQcû^ue Zek _eÉ
(vi) ^òcÜ MQcû^ue (lower trees) Zke

_eÉ Gaõ C_e Ée
(vii) Cy _eÉ Kò´û aWÿ MQcû^u \ßûeû (The upper layer)

_âÉêZ ^òMðcòZ MQcû^ue tdfj
(emergent tree)_eÉ

PòZâ- 4.14ùe Zêùc ù\Lò _ûeêQ ù~ MâúhàcŠkúd @eYýùe aòZû^ (Canopy) K�ðéZß
Keò[ûG ö Rwf Zû’e Zùk aXÿê[òaû fNê aélcû^u _ûAñ @ûùfûK Z[û @û\âðZû _eòiÚòZòKê
eì_û«eòZ Keò[ûG ö Gjûe _eòYûc Êeì_ Gjò fNêaélMêWÿòK bìZkúd a^ÆZò _ûAñ _eòiÚòZò
MêWÿòKe ^ò¡ðûeY Keò[û«ò ö Cnò\ icê\ûde gúhðúd Ée aò^ýûi (vertical stratification)
icê\ûde iõeP^ûKê ̂ ò¡ðûeòZ Keò[ûG ö icê\ûde aòbò Ü̂ _eÉ Cnò\ Z[û _âûYúu aòbò̂ Ü
_âRûZòu @]òKéZ ùjûA[ûG ö _âùZýK _eÉe Cnò\ Gaõ _âûYúcû^u @ûKûe, aýajûe
Gaõ C_ù~ûR^ @^ý _eÉe Cnò\ I _âûYúu Vûeê bò^Ü ùjûA[ûG ö Rúacû^ue aòbò^Ü
_eÉ icê\ûde i\iýcû^u c¤ùe _âZòù~ûMòZû Gaõ iõNhðKê ̂ êý^ aû Kcþ Keòù\A[ûG ö
icê\ûdùe aòbò^Ü _âRûZò ù_ûhKZ�ß (nutrients), iÚû^ (space), @ûùfûK Z[û @^ý
i´kMêWÿòK _ûAñ RùY @^ý ijòZ _âZòù~ûMòZû Keò[ûG ö (PòZâ - 4.14 Kê @ûC[ùe ù\L)
Ée aò^ýûi @«ü _âRûZúd (inter specific) _âZòù~ûMòZûKê ^êý^ / Kc Keòaû _ûAñ GK
aýûajûeòK eY^úZò @ùU ö

PòZâ- 4.14 : GK ùR÷aòK icê\ûdùe Ée aò̂ ýûi ( stratification in a bioitic community)
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 icê\ûd @ûbòflYòK (Community characteristics) _âRûZò aòaò]Zû

icê\ûde GK cêLý aòùghZß ùjCQò Gjûe _âRûZò aòaò]Zû ö

ùKøYiò GK icê\ûdùe C_iÚòZ [òaû aû aûi Keê[òaû aòbò̂ Ü _âKûe Rúa Gjûe (icê\ûde)
_âRûZò aòaò]ZûKê iìPûA[ûG ö ùMûUòG icê\ûde _âRûZò iõù~ûR^ (composition) aû
aòaò]Zû @^ý icê\ûd Vûeê bò^Ü ùjûA[ûG ö G_eòKò ùMûUòG icê\ûdùe c¤ _âRûZúd
iõù~ûR^ùe EZêKûkú^ (seasonal) aòaò]Zû ùjûA_ûùe ö _âRûZúd aòaò]Zû (species
diversity) icê\ûde iÚûdòZß (stability)Kê c¤ _âbûaòZ Keò[ûG ö ùKøYiò KûeYeê aòNÜòZ
(disturbed) ùjaû _ùe _êYò cìk @aiÚûKê ù`eò@ûiòaûùe ic[ð ùjC[òaû icê\ûdKê iÚòe
icê\ûd Kêjû~ûG ö ù~Cñ icê\ûd cû^uùe _âRûZúd aòaò]Zû @]òK [ûG, ùiMêWÿòK
(icê\ûd) Zêk^ûcìkK bûùa @]òK iÚûdú ùjûA[û«ò ö _âRûZòcû^ue iõLýû Z[û _âùZýK
_âRûZòe @ûù_lòK aûjêfý / _âûPê~ðý (relative fabundance) \ßûeû aòaò]Zû MY^û
Keû~ûA[ûG ö @ûù_lòK aûjêfý ùMûUòG icê\ûdùe ejê[òaû aòbò^Ü _âRûZòcû^ue
@ûù_lòK @^ê_ûZe cû_ @ùU ö _âRûZòcû^ue iõLýû ù~ùZ @]òK ùja Gaõ ùicû^u
aòZeY ù~ùZ icû^ (even) ùja, _âRûZúd aòaò]Zû ùiZòKò @]òK ùja ö

 4.10 _eòiÚòZòKúd @^êKâcY (ECOLOGICAL SUCCESSION)

ùR÷aòK icê\ûdcûù^ _âKéZòMZ bûùa MZògúk (dynamic) Gaõ icd @ZòaûjòZ ùjaû iõùM
iõùM ùicûù^ _eòa�òðZ ùjûA[û«ò ö ù~Cñ _âKâòdû \ßûeû ùKøYiò GK @�kùe ù\Lû~ûC[òaû
Cnò\ I _âûYúe _âRûZòcû^u icê\ûd icde iõùM iõùM @^ý icê\ûdùe _eòa�òðZ
ùjûA[û’«ò Kò́ û @^ý icê\ûd ùicû^ue iÚû^ @]òKûe Keò̂ ò@«ò, ZûKê _eòiÚòZòKúd @ ê̂KâcY
(ecological succession) Kêjû~ûG ö @[ðûZþ ù~Cñ ò̂ŸòðÁ Kâcùe aòbò̂ Ü _âKûe @iÚûdú / @iÚòe
Rúa icê\ûd _eòùagKê C_ù~ûM Keò _eòùagùe iÚòe Pec (climax) Rúa icê\ûd
@aiÚû _âû¯ ùjûA[û@û«ò ö Cq _âKâòdûKê _eòiÚòZòKúd @^êKâcY aû _eòùagú KâcK (Eco-
logical succession) Kêjû~ûG ö Gjò _eòa�ð^ùe Cbd ùR÷aòK Gaõ @ùR÷aòK NUKMêWÿòK
i¹òkòZ ejò[û’«ò ö icê\ûdcû^u Kû~ðýKkû_ Z[û ùijò ̂ òŸòðÁ ùlZâe ùbøZòK _eòùag
Cbdu \ßûeû Gjò _eòa�ð^ i¸a ùjûA[ûG ö @]òKûõg icdùe ùbøZòK _eòùag
_eòa�ð^e _âKéZò, \òM, jûe Gaõ AÁZc (optimal) iúcûKê _âbûaòZ Keò[ûG ö @^êKâcY
icdùe Cbd Cnò\ I _âûYú icê\ûd _eòa�ð^ c¤ù\A MZò Keò[û«ò ö @^êKâcY \êA
_âKûe:- (i) _âû[còK @ ê̂KâcY (ii) \ßòZúdK @ ê̂KâcY (Secondary succession)

4.10.1  _âû[còK @^êKâcY (Primary Succession)

_âû[còK @^êKâcY UûweûbìAñ, ^a^òcòðZ cêjûY aû ZâòùKûY bìcò, Gaõ aûfêKûcd ùgâYú /
aûfòe ùQûU _ûjûWÿ (Sand-dunes), i\ý MVòZ @ûùMÜdMòeò \ßú_ icìj (emerging volcano
islands) Gaõ _âaûjòZ fûbû, jòcû^újòùcûUþ (glacial moraines) (@_ieò ~ûC[òaû jòc_âaûj
\ßûeû @^ûaéZ Kû\ê@û (muddy) @�k ù~CñVò _ìaðeê ùKøYiò icê\ûde @ÉòZß ^[òfû) ùe
ùjûA[ûG ö _â[ùc / _ìaðeê cûUò̂ [òaû Uûweû bìcòùe aXÿê[òaû Cnò\cû^uê @MâMûcú _âRûZò
(pioneer species) Kêjû~ûG ö @MâMûcú Cnò\cû^ue icûMcKê iûcìjòK eìù_ @MâMûcú
icê\ûd Kêjû~ûG ö iû]ûeYZü @MâMûcú _âRûZòe aé¡òjûe @]òK ùjûA[ûG cûZâ Rúa^
@a]ò Kcþ ùjûA[ûG ö (PòZâ- 4.15)

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc



72

ùcûWÿêýf - 2
_ûeòiÚòZòKúd @a]ûeYû I

iciýû

Uò®Yú

_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

_âû[còK @^êKâcYe _~ðýùalY \ßòZúdK @ ê̂KâcY @ù_lû @]òK KVò̂ ö KûeY _é[òaúùe
G_eò iÚû^ ajêZ Kcþ @Qò ù~CñVò Rúacû^u icê\ûd @ûù\ø ^ûjó ö @]òK«ê, _âû[còK
@^êKâcYùe \ßòZúdK @^êKâcY @ù_lû @]òK icd fûMò[ûG KûeY _âû[còK @^êKâcY
icdùe cé�òKû (cûUò) MV^ ùjûA[ûG ö cûZâ \ßòZúdK @^êKâcY ùijò iÚû^ùe @ûe¸
ùjûA[ûG ù~CñVò cé�òKû _ìaðeê jó [ûG ö

C à̂ëq ùlZâ (@^êaðe Uûweû bìAñ)ùe iað _â[ùc aûi Keê[òaû icê\ûdKê @MâMûcú icê\ûd
Kêjû~ûG ö KòQò Kûk _ùe @MâMûcú icê\ûde iÚû^ aòbò^Ü _âRûZòe iõù~ûR^ [òaû @^ý
GK icê\ûd \Lf Keò[ûG ö Gjò \ßòZúd icê\ûd ZéZúd icê\ûd \ßûeû aòiÚû_òZ ùjûA[ûG ö
Gjò _âKòâdû Kâcû^êiûùe Pûfê[ûG ù~CñVò ùMûUòG icê\ûde iÚû^ @^ý icê\ûd ù^A[ûG ö
@^êKâcY icdùe, MVòZ I aòiÚû_òZ ùjC[òaû _âùZýK @«eòY (transitional) (@iÚûdú)
icê\ûdKê @ ê̂KâcYùe GK ùiû_û^ Kò́ û GK @iÚòe icê\ûd (a seral community) Kêjû~ûG ö
(PòZâ- 4.16) @^êKâcYe @«òc ùiû_û^ùe MVòZ ùjC[òaû icê\ûdKê Pec icê\ûd (cli-
max community) Kj«ò ö Pec icê\ûd iÚòe, _eò_Kß (mature), @]òK RUòk Gaõ
\úNðKûkòK (long lasting) ùjûA[ûG ö GK ^òŸòðÁ ùlZâùe, icê\ûde iµì‰ð Kâc, ù~CñVò
@^êKâcY icdùe ùMûUòG icê\ûd @^ýe @^êa�ðú ùjûAejò[û, Gjû Kê KâcûaiÚû (sere)
Kêjû~ûG ö

Gjò _âKûe icê\ûde _âûYúcûù^ c¤ @^êKâcY _â\gð^ Keò[û’«ò, ~ûjûue @]òKûõg aòÉûe
(great exteul) a^ÆZò / Cnò\ @^êKâcY \ßûeû ^ò¡ðûeòZ ùjûA[ûG ö ~\ý_ò ùijò
@^êKâcYúd ùiû_û^e (successional stage) _âûYúcûù^ c¤ ^òKUa�ðú / _âZòùagú
(neighbouring) icê\ûdeê _âaûi^ùe ilc (able to migrate) _âûYúcû^ue \ßûeû _âbûaòZ
ùjûA[û«ò ö ù~ùZùaùk _~ðý« Pec icê\ûd (climax community)  @aòPkòZ
(undusturbed) [ûG, ùiùZùak _~ðý« Gjû _âPkòZ Rkaûdê Gaõ aiaûi KûeKcû^u
(habitat factors) ij @ù_lûKéZ iÚûdú Gaõ MZògúk iûaýaiÚûùe aû ij@aiÚûùe (dy-
namic equilibrium) [ûG ö

PòZâ - 4.15 _âû[còK @ ê̂KâcYe iêaýaiÚòZ @ ê̂a�ðú
(The orderly sequence of primary succession.
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^MÜ _ûjûWÿò@û @�k bkò @û\âðZû Kcþ [òaû bìcòùe ùjC[òaû @ ê̂KâcYKê gêÃZûe¸ú (xerarch)
Kêjû~ûG ö ù_ûLeú, jâ\ bkò Rkû]ûecû^uùe ùjC[òaû @ ê̂KâcYKê Rkûe¸ú (Hydrarch)
Kêjû~ûG ö

200 ahð _eòa�ð^gúk - 200 Years (variable)
PòZâ - 4.16 bìcòùe iÚk bûMùe \ßòZúdK @^êKâcY (Seeondary succession on land)

4.10.2 - \ßòZúd @^êKâcY (Secondary succession)
\ßòZúdK @^êKâcYùe ùijò icê\ûde aòKûg ùjûA[ûG ~òG a�ðcû^e _âûKéZòK a^ÆZò
_ùe MVòZ ùjûA[ûG, ~òG cjûaûZýû / _âak ùZû`û^ (hurricane) Kò´û a^ûMÜò bkò
_âûKéZòK aò_~ðýd @[aû RcòKhðY Kò́ û @ck bkò cû^aúd NUYû \ßûeû @_iûeòZ ùjûA[ûG
Kò́ û aòPkòZ (disturbed) ùjûA[ûG Kò́ û aò̂ ûg ùjûA[ûG ö cûUòùe @ûagýKúd ù_ûhKZ�ß
[òaû iõùM iõùM Rúacû^u _âiê¯ (dormant) @aiÚû Z[û c¬òe GK aòeûU bŠûe [òaû
ù~ûMêñ \ßòZúdK @^êKâcY @ù_lûKéZ \îZ ùjûA[ûG ö

4.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ùMûUòG Kò´û \êAUò aûKýùe ̂ òcÜfòLòZ _eòiÚòZòKúd g±MêWÿòKe aýûLýû Ke:-

i. @ ê̂KâcY

ii. @MâMûcú / @MâYú _âRûZò

iii. Pec icê\ûd

iv. \ßòZúdK @^êKâcY

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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 4.11. ùR÷aòK _ûeÆeòK Kâòdû (Biotic Interaction)

ùKøYiò GK ̂ òŸòðÁ @�ke ùR÷aòK icê\ûd Kò´û _ûeòiÚòZòKúd Zª (ecosystem) _ûeÆeòK
Kâòdûe GK RUòk _eò_[Rûf (complex network) @ùU ö GKû / ùMûUòG (same) _âRûZòe
i\iýcû^u c¤ùe ùjC[òaû _ûeÆeòK KâòdûKê @«ü _âRûZúd _ûeÆeòK Kâòdû (intraspe-
cific interaction) Gaõ aòbò^Ü _âRûZòe i\iýcû^u c¤ùe ùjC[òaû _ûeÆeòK KâòdûKê
@û«ü _âRûZúd _ûeÆeòK Kâòdû (interspecific interaction) Kêjû~ûG ö

GKû ù_ûhK Ée (same trophic level) @«MðZ Rúacû^u _ûeÆeòK Kâòdûùe _âûdZü
_âZò\ß¦ßòZû ù\Lû~ûA[ûG ö aýÁò / i\iýe @ûjûe, iÚû^ Z[û _âR^^ _ûAñ _âZò\ß¦ßòZû
ù\Lû~ûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_ ùMûUòG aòeûWÿò ùMûUòG cìhûKê LûAù\ùf Gjò i´k
_ûAñ _âZò\ß¦ßòZû Keê[òaû aòeûWÿòcû^u gòKûe _ûAñ ùMûUòG cìhû Kcþ _Wÿò~ûA[ûG ö _ê^½
aòeWÿò cìhû cûeòaûùe KéZKû~ðý ùjùf, cìhûcû^ue @^ý GK gòKûeú iû_ _ûAñ c¤
eûZòùe gòKûe Keòaû _ûAñ Kcþ cìhû C_f² ùjûA[û’«ò ö bò^Ü bò^Ü icdùe gòKûe
Keê[òaûeê aòeûWÿò I iû_ c¤ùe _âZýl _âZò\ß¦ßòZû ùiùZUû @]òK ùjûA^[ûG ö ùicûù^
@ûjêeò c¤ bò^Ü bò^Ü _âKûee @ûjûe MâjY Keò[û«òò ö iêZeûõ _âZò\ß¦ßòZû @«ü _âRûZúd
@[aû @«ü _âRûZúd ùjûA_ûùe ö

@û«ü _âRûZúd iµKð (relationship) ùMûUòG iòõj I jeòY c¤ùe [òaû iµKð bkò _âZýl
I iõaé�/ ^òKU (close) ùjûA_ûùe @[aû ùMûUòG jûZú Gaõ béw / ùMûaeò@û
ù_ûK(beetle) c¤ùe [òaû iµKð _eò _ùeûl Z[û iê\ìe ùjûA_ûùeö Gjûe KûeY
ùjfû \êAUò _âRûZò c¤ùe _ûeÆeòK Kâòdû _ûAñ _âZýl iµKð (direct contanct) /
iõÆgðe @ûagýKZû ùjûA^[ûG ö _ûeòiÚòZòKú Zª (ecosystem)e iõù~ûR^ / i´§òZ
(connected) _âKéZò ù~ûMêñ ijûbûMú i´k (shared resoures) @[aû iû]ûeY / Cbd^òÂ
gZî (common enemies) cû^u bkò c¤iÚò (intermediates)cû^u Reò@ûùe _âRûZòcûù^
RùY @^ýKê _âbûaòZ Keò[û«ò ö _ûeÆeòK Kâòdû _âRûZòe i\iýcû^u _ûAñ fûb\ûdK
(beneficial), jû^òKûeK (harmful) @[aû C\ûiú^ / ̂ òeù_l (neutral) ùjaû C_ùe
^òbðe Keò[ûG aògòÁ g±ûakú (specific terms) \ßûeû @û«ü _âRûZúd iµKðe
^ûcKeY ö \êAUò _âRûZò c¤ùe ùjC[òaû / ùjûA_ûeê[òaû aòbò^Ü _âKûe i¸ûaý
_ûeÆeòK Kâòdû ̂ òcÜ iûeYú (4.1) _â\� KeûMfû ö

iûeYú- 4.1: \êAUò _âRûZòc¤ùe, i¸ûaý ùR÷aòK _ûeÆeòK Kâòdû

Kâ. _ûeÆeòK Kòâdûe _âRûZòe _ûeÆeòK Kòâdû _âbûa
^õ _âKûe _eòYûc (Effects of interaction)

i ^KûeûZàK

_ûeÆeòK Kâòdû
i @ijùbûRòZû 0 ùMûUòG _âRûZò ̂ òaûeòZ (intribited)

(Amensalism) ùjC[òaû ùaùk @^ý _âRûZòUò @aòKéZ
(unaftected) ejò[ûG ö
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ii _eblY + gòKûeú-gòKûe iµKð: ùMûUòG _âRûZò (gòKûeú)
(Predation) C_KéZ ùjC[òaû ùaùk \ßòZúd _âRûZò

(gòKûe)e lZò aû ^òaûeY ùjûA[ûG ö

iii _eRúaúZû + ùMûUòG _âRûZò (_eRúaú) _ûA fûbR^K Z[û
(Parasitism) @^ý _âRûZò (ù_ûhK) _ûAñ jû^òKûeK ùjûA[ûG ö

iv _âZò\ß¦ßòZû 0 Cbd _âRûZò C_ùe _âZòKìk _âbûa _KûA[ûG û

ii iKûeûZàK
_ûeÆeòK Kâòdû

i ijùbûRòZû + 0 ùMûUòG _âRûZò (ijùbûRú) C_KéZ ùjûA[ûG
Gaõ @^ý_âRûZò (ù_ûhK)Uò lZòMâÉ Kò´û ^òaûeòZ
(inhibited) ùjûA^[ûG ö

ii ijRúaòZû/ _ûeÆeòK Kâòdû Cbdu _ûAñ @^êKìk
ijC_KûeúZû + + (favoutable)ùjûA[ûG ö
(Mutualism)

iii C\ûiú^/^òeù_l
_ûeÆeòK Kâòdû

i C\ûiú^Zû/ 0 0 ùMûUòG _âRûZò @^ý _âRûZòKê ùKùaùjùf
_âbûaòZ Keò^[ûG

^òeù_lZû
(Neutralism)

‘+’ C_Kûeú / fûbR^K, ‘-’ = lZò/jû^òKûeK, ‘0’ = C\ûiú^, ^òeù_l

 iû[ú _âRûZò C_ùe _KûC[òaû _âbûa @^ê~ûdú ùKùZK _âKûee _ûeÆeòK Kâòdûe
ZûfòKû Keû~ûAQò ö ‘0’- ùKøYiò _âbûa ^ûjó, ‘-’ @_Kûeú Gaõ ‘+’ fûbR^K
@ùU ö

4.11.1 - _ûeÆeòK Kâòdûe _âKûe (Types of interaction)
C_ùeûq iûeYú / ZûfòKûeê Zêùc ù\Lò_ûeê[òa ù~ ùKùZK ̂ òŸòðÁ _âKûe @û«ü _âRûZúd
iûjP~ðý (interspecific associations)ùe, @«Zü ùMûUòG _âRûZò @^ý _âRûZò \ßûeû lZòMâÉ
ùjûA[ûG ö Gjò_eò iûjP~ðýKê ‘^KûeûZàK’ Kêjû~ûA[ûG ö Cbd _âRûZò C_KéZ /
fûb^ßòZ (benefited) ùjC[òaû ùlZâùe iûjP~ðýKê ‘ieKeûZàK iûjP~ðý’ Kêjû~ûC[òaû
ùaùk fûbû^ßòZ Kò´û lZòMâÉ ùjC^[òaû iûjP~ðýùe i¹òkòZ _âRûZò (associated
species)cûù^ ‘C\ûiú^ / ̂ òeù_l _ûeÆeòK Kâòâdû’ (neutral interaction)Kê iìPûA[û’«ò ö
G[òùe ̂ òcÜfòLòZMêWÿòK i¹òkòZ Keû~ûAQò ö

1. @ij ùbûRòZû (Amensalism):Gjû \êAUò _âRûZò c¤ùe GK ^KûeûZàK iûjP~ðý
ù~CñVò ùMûUòG _âRûZò @^ý _âRûZò cû^ue C_iÚòZò \ßûeû ^òùR _âZòKìk _âbûaòZ
@[aû lZòMâÉ ̂ ùjûA @^ý _âRûZòKê _âZòa§òZ (restricted) @[aû lZòMâÉ Keò[ûG ö

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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_âZòùh]K / @û�òaûùdûUòKèþ (antibiotics) iâûa Keê[òaû Rúa Gaõ _âZòùh]K /
@û�òaûùdûUòKè \ßûeû ̂ òaûeòZ ùjC[òaû Rúacûù^ @ijùbûRòZûe C\ûjeY @U«ò ö
C\ûjeY Êeì_ ‘ùaâWþ ùcûfWþ KaK- ù_^òiòfòdcþ’ ù_^òiòfò^þ ^ûcK GK
_âZòùh]K / @û�òaûùdûUòKè _\û[ð C_ô Ü̂ Keò[ûG ~ûjû aòbò̂ Ü _âKûe RúaûYêe aé¡òKê

ò̂aûeòZ Keò[ûG ö RúaûYêcû^u ̂ òaûeY ù~ûMêñ _âZò\ß¦ßòZû \ìe ùjûA~òaû aû ùfû_
_ûAaû `kùe _~ðýû¯ @ûjûe C_f²Zû \ßûeû ù_^òiòfòdcþ ÆÁZü fûbû^ßòZ
ùjûA[ûG ö

2. _eblY / gòKûe (Predation): G_âKûe _ûeÆeòK Kâòdûùe gòKûeú (_eblú),
gòKûe (prey) Kêjû~ûC[òaû @^ý _âRûZòe _âûYúKê ]eò[ûG, cûeò[ûG Gaõ LûA[ûG ö
G_âKûe iµKðeê _eblú ÊûbûaòK bûùa C_KéZ ùjûA[ûG ù~ùZùaùk gòKûe
lZòMâÉ ùjûA[ûG ö Kfeû_Zeò@û aûN, aûN Z[û PòZû bkò gòKûeúcûù^ gòKûeKê
]eòaû Gaõ cûeòaû _ûAñ MZò, \û« Gaõ ^Le aýajûe Keò[û’«ò ö

3. _eRúaúZû (Parasitism): G_âKûe _ûeÆeòK Kâòdûùe ùMûUòG _âRûZò lZòMâÉ
ùjûA[ûG Gaõ @^ý _âRûZò fûbûaû^þ ùjûA[ûG ö _eRúaú iû]ûeYZü GK ùQûU
Rúa ùjûA[ûG ~òG “_eù_ûhú ù_ûhK” Kêjû~ûC[òaû @^ý iRúa _âRûZòcû^u
bòZùe @[aû C_ùe / aûjûùe ejò[ûG Gaõ ùicû^uVûeê ù_ûhY (nourishment)
I _âûdZü @ûgâd C_f² Keò[ûG ö _eRúaú fûbû^ßòZ ùjûA[ûG Gaõ _eù_ûhú /
ù_ûhK (host) lZòMâÉ ùjûA[ûG ö _gê (animals), RúaûYê Gaõ bìZûYê (virus) bkò
@ù^K Rúa Cnò\ (K) I _âûYúcû^ue (PòZâ- 4.18 ù\L) _eRúaú @U«ò ö ùWûWÿe
MQ (@ce ùaf) (PòZâ- 4.18 (K) Kê @ûC[ùe ù\L) Z[û còùhùfùUû (ùfûeû Ú̂iþ)
bkò MQ Cnò\ _eRúaú @U«ò ù~Cñcûù^ _ê¿òk (flowering) MQ C_ùe Rúa^
^òaðûj Ke«ò ö `òZûKécò, ùMûfKécò, cýûùfeò@û _eRúaú, @ù^K RúaûYê, KaK
Z[û bìZûYêcûù^ cYòh Vûùe ù\Lû~ûC[òaû iûcû^ý _eRúaú @U«ò ö

PòZâ- 4.17 : _eRúaú- _eù_ûhú iµKð (K) _û\_ / Cnò\ _eRúaú: ùWûWÿe (@ce
ùaf) MQ GK @_ZéY ~òG GK iaêR Cnò\ ij iõfMÜ ùjûA @û\ðâZû Gaõ ùbûR^ C_f²
Keò[ûG ö  (L) _âûYú-_eRúaú: GÄûeòiþ @[aû ùMûfKécòcûù^ cYòhe @ªùe [òaû @û«eòK
_eRúaú (internal parasite) @U«ò ö
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4. _âZò\ß¦ßòZû / _âZòù~ûMòZû (Competition):

\êAUò icê\ûd c¤ùe Gjû GK _ûeÆeòK Kâòdû ù~Cñ[òùe Cbd _âRûZò KòQò lZòMâÉ
ùjûA[û«ò ö ù~ùZùaùk \êAUò~ûK icê\ûd Kò´û _âRûZò Kcþ C_f² ùjC[òaû
GK cjZß_ì‰ð i´k (vital resource) @ûagýK Keò[û«ò, ùiùZùaùk _âZò\ß¦ßòZû
iéÁò / @ûe¸ ùjûA[ûG ö Gjò cjZß_ì‰ð i´k, @ûjûe, Rk, @ûgâd, ^úWÿ^ iÚû^
(nesting site), iû[ú Kò´û iÚû^ ùjûA_ûùe ö Gbkò _âZò\ß¦ßòZû \êA_âKûe ùjûA_ûùe
(i) ùMûUòG @ûaûiùe ejê[òaû \êAUò bò^Ü _âRûZòe i\iýcû^u c¤ùe ùjC[òaû
‘@û«ü _âRûZúd _âZò\ß¦ßòZû’ (interspecific competition) Gaõ (ii) ùMûUòG _âRûZòe
i\iýcû^u c¤ùe ùjC[òaû “@«ü _âRûZúd _âZò\ß¦ß òZû” (intraspecific
competition) ö @«ü _âRûZúd _âZò\ß¦ßòZû ùMûUòG _âRûZòe i\iýcû^u c¤ùe
ùjC[òaûeê Gjû @Zý« _âLe ùjûA[ûG ö

5. ijùbûRòZû (Commensalism)

G _âKûe iµKðùe ùMûUòG _âRûZò C_KéZ / fûbû^ßòZ ùjC[òaû ùaùk @^ý _âRûZòUò
lZòMâÉ Kò´û fûbû^ßòZ ùjûA^[ûG ö  ùKùZK _âRûZò @^ý _âRûZòVûeê @ûgâd Kò´û
_eòaj^e fûb CVûA[û«ò ö C\ûjeY Êeì_ ùgûhK / PìhK cûQ ‘eòùcûeû’ ̂ òR
cêŠe C_e _ûgßðùe @aiÚòZ PìhK (sucker) ijûdZûùe _âûdZü iûKðcûQ ij iõfMÜ
ùjûA ejò[ûG ö Gjû eòùcûeûKê iêelû _ûAaûùe, cûMYûùe _eòajY Gaõ iûKðe
ùbûR^e @agòÁûõg (left over)eê ùbûR^ _ûAaûùe iûjû~ý Keò[ûG ö (PòZâ-
4.18) ö iûKðcûQ Gjò iûjP~ðýeê ùKøYiò C_Kûe _ûA^[ûG Kò _âZòKìk _âbûaòZ
ùjûA^[ûG ö aél Gaõ @]ò_û\_ (epiphytic) Cnò\cû^u c¤ùe [òaû iµKð
ijùbûRòZûe @^ý GK C\ûjeY ö @]ò_û\_cûù^ `‰ð, ùg÷aûk Z[û @KòðWþ bkò
@^ý Cnò\cû^u _éÂùe aûi Keò[û«ò Gaõ @ûgâd Z[û iì~ðýûùfûK I @û\âðZû _ûAaû
_ûAñ Cnò\cû^ue _éÂKê aýajûe Keò[û«ò ö Gjò _âKûe iµKðeê Cnò\ C_Kûe
_ûA^[ûG Kò lZòMâÉ c¤ ùjûA^[ûG ö

6. ijC_KûeúZû (Mutualism): Gjû \êAUò _âRûZò c¤ùe GK ^òaòWÿ iûjP~ðý
ù~CñVûùe Cbd _âRûZò fûbû^ßòZ ùjûA[û«ò ö C\ûjeY Êeì_ iûcê\âòK G^òùcû þ̂,
(GK ̂ òWÿûeòdû^þ _âûYú) Ehò KuWÿû (hermit crab)e ùLûk_û/ KaP ij iõfMÜ ùjûA
ejò[ûG Z[û _eòaj^ Gaõ ^ìZ^ ùbûR^e fûb CVûA[ûG ~\ý_ò G^òùcû^þ
Ehò KuWÿûKê Q\àûaeY (camouflage) ù~ûMûA[ûG Gaõ Zû’e \õg^ ùKûhòKû cû^u
\ßûeû iêelû _â\û^ Keò[ûG ö

PòZâ - 4.18 ijùbûRòZû : PêhK cûQcû^u ij iûKðcûQ ö
(Commensalism: A shark with suckerfish)
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PòZâ- 4.19 EhòKuWÿûe KaPùe iõfMÜ iûcê\âòK G^òùcû^þ
(Sea anemone, attached to a shell inhabited by a hermit crab)

ùi ~ûjûùjC, ùKùZK ijC_KûeòZû GùZ ^òaòWÿ / N^òÂ () ùjûA[ûG ù~
_ûeÆeòK Kâòdû Keê[òaû _âRûZòcûù^ RùY @^ýRYK aò̂ û @]òK icd icd _~ðý«
a�òejò_ûe«ò ^ûjó ö KûeY ùicûù^ ^òRe C�e RúaòZû (survival) _ûAñ RùY
@^ýRYK C_ùe iµì‰ðeìù_ ^òbðegúk ùjûA[û«ò ö G _âKûe N^òÂ iûjP~ðýKê
ijRúaòZû (symbiosis) Kj«ò ö CA Gaõ ùicû^u @«ùe ejê[òaû KgûbòKû
Rúacûù^ (flagellates) aû `äûRòùfUþi Gbkò N^òÂ ijRúaú iûjP~ðýe GK
C\ûjeY @ùU ö CAcûù^ KûVKê LûA_ûe«ò, cûZâ GjûKê jRcþ Keòaû _ûAñ
ùicû^u _ûLùe ùKøYiò CZþùiPK aû G¬ûAcþ (Enzyme)^[ûG ö cûZâ CAcû^u
@ªùe ùKùZK ̂ òŸòðÁ @û\ýRúa KgûbòKû (protists flagellates) (@û\òRúa) ejò[û«ò ö
Gcû^u _ûLùe CA LûC[òaû KûV ‘ùifêýùfûRþ’ (cellulose)Kê jRcþ Keò ZûKê
gKðeûùe _eòa�òðZ Keòaû _ûAñ @ûagýKúd CZþùiPK [ûG ö KgûbòKûcûù^ Gjò
gKðeûe KòQò @õg ^òRÊ C__ûPd (metabolism) _ûAñ aýajûe Keò[û«ò Gaõ CA
_ûAñ _âPêe _eòcûYùe gKðeû @agòÁ [ûG ö Cbd CA Gaõ KgûbòKûcûù^ RùY
@^ý RYKê QûWÿò a�ò_ûeòùa ̂ ûjó ö `êfMêWÿòKe _eûMYùe ijRúaòZûe @^ý GK
_eòPòZ C\ûjeY ù\LòaûKê còkò[ûG ö ù~CñVò cjêcûQòcû^u \ßûeû _ê¿òk
Cnò\cû^ue (flowening plants) _e_eûMY (cross pollination) ùjûA[ûG,
ù~Cñcûù^ Cnò\eê cjê _âû¯Keò fûbû^ßòZ ùjûA[û@û«ò Gaõ ùicûù^ RùY
@^ýRYK aò^û RúaòZ ejò_ûe«ò ^ûjó ö

7. C\ûiú^Zû (Neutralism): C\ûiú^Zû Gbkò \êAUò _âRûZò c¤ùe [òaû iµKðKê
iìPûA[ûG, ù~Cñcûù^ _ûeÆeòK Kâòdû Keò[û«ò, cûZâ RùY @^ýRYKê _âbûaòZ
Keò^[û«ò ö C\ûiú^Zû, ùMûUòG _âRûZòe lcZû @^ý _âRûZòe lcZû (ùi ~ûjû
ùjC[ûC^û KûjóKò) C_ùe @ûù\ø ùKøYiò _âKûe _âbûa _KûC^[òaû ùlZâùe
ùjC[òaû _ûeÆeòK KâòdûKê iêPûA[ûG ö aûÉaòK/ _âKéZ (True) C\ûiú^Zû @Zý«
@aògßûi^úd ùjûA[ûG Gaõ GjûKê _âcûY Keòaû @i¸a @ùU ö _ûeòiÚòZòKúd Zª /
_eòiõiÚû \ßûeû _â\gòðZ Keû~ûC[òaû _ûeÆeòK Kâòdûe RUòk _eò_[ Rûf (net work)
i´§ùe ùKjò c¤ iKûeûZàK bûùa ùRûeþ ù\A aû ̂ ò½dZûe ij Kjò _ûeòa ̂ ûjó
@[aû ùKøYiò _âRûZò KòQò aò fûb ùjûA^[ûG ö ù~ùjZê aûÉaòK C\ûiú^Zû aòek
@[aû @ÉòZßjú^ (nonexistent) ùjûA[ûG, Gjûe aýajûe / C_ù~ûMKê _âûdZü
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ùijò _eòiÚòZòMêWÿòK _ûAñ iµâiûeòZ aû aòÉûeòZ (extended) Keû~ûA[ûG ù~CñVò
_ûeÆeòK Kâòdû ùKak @Kò�ôZþKe @[aû ^MYý ùjûA[ûG ö

4.5 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. iõmû ̂ òeì_Y Ke (K) _ûeòiÚòZòKúd @ ê̂KâcY (ecological succession) (L) ijRúaúZû
(symbiosis)

2. GK ̂ òŸòðÁ @�kùe ejê[òaû jeòY _fe i\iýcû^u c¤ùe ùKCñ _âKûe _âZò\ß¦ßòZû
ùjûA[ûG?

3. Sò�òKûKê LûC[òaû C\ýû^ cûuWÿiû (garden spider) ùKCñ _âKûe iµKð _â\gòðZ
Keò[ûG?

4. _âRû_Zò \ßûeû _eûMY ùjC[òaû GK ̀ êf ùKCñ _âKûe iµKð _â\gðòZ Keò[ûG?

5. RùY aýqòe cÉKe ùKg~êq ZßPûùe CKêYúcûù^ ejòQ«ò ö G _âKûe i´§/iµKð
_ûAñ ùKCñ g± (term) C_~êq @ùU ?

6. GKûVò / GKZâ ejê[òaû \êAUò _âRûZò iµKð cû¤cùe RùY @^ýKê fûbû ß̂òZ Keò[û«ò-
G _âKûe iµKðKê iìPûC[òaû g± K’Y?

K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT)

 Rúacû^ue _ûeÆeòK Gaõ _eòùag ij ùicû^ue iµKðe aòmû^ i¹Z @¤d^Kê
_eòiÚòZòKú (ecology) Kj«ò ö 1869 ciòjûùe @ù‰ðÁ ùjùKðfþ (Earnst Haeckel)
iað _â[ùc Gjò g±e _âùdûM Keò[òùf ö

 _eòiÚòZòKúùe Rúacûù^, icìj / icÁò, icê\ûd, _eòiõiÚû / _ûeòiÚòòZòKúd Zª (eco-
system), aûùdûcþ Z[û ùR÷a cŠke @¤d^ i¹òkòZ ùjûA[ûG ù~CñMêWÿòK
_eòiÚòZòKúd iõMV^e aòbò^Ü ùiû_û^ aû ÉeKê iõeP^û Keò[û«ò ö

 ùMûUòG Rúa aûiKeê[òaû ùbøZòK _eòùagKê @ûaûi (habitat) Kêjû~ûG ö (Gjû
ùMûUòG Rúae ‘VòKYû’Kê iìPûA[ûG)

 ùKøYiò _âRûZòe @ûaûiùe Zû’e KâòdûZàK iÚòZò (functional position)Kê ̂ òùKZ (niche)
Kêjû~ûG ö
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 _âRûZò, icÁòcû^ue GK icìj (group) ~ûjûe i\iýcûù^ R^^lc i«û^ i«Zò
C_ô^Ü Keòaû _ûAñ @û^ü _âR^^ùe (interbreeding) ilc ùjûA[û«ò ö

 aòa�ð^ G_eò GK _eòa�ð̂  ~ûjû\ßûeû ̂ ìZ^ _âRûZò C_ô Ü̂ ùjûA[û«ò ö C_ôeòa�ð̂
(Mutation) Z[û _ê^ðiõù~ûR^ (recombination) ùKøYiò _âRûZòe @ ê̂aõgòK eP^û
(genetic makeup) @[aû Rò þ̂_êfþ (gene pool)ùe aòaò]Zû Kò́ û _û[ðKýe C› @U«ò ö
_âûKéZòK Pd^ (natural selection), ~ûjû WûeCA^þ Gaõ Ißûùfiþu \ßûeû _âYúZ,
GK Kâòdûaò]ô (mechanism) ~ûjû aòaò]Zûe ij _ûeÆeòK Kâòdû Keò[ûG ~ûjû`kùe
Gjò Rò̂ þcû^ue @]òK _âR^^ ùjûA[ûG ~ûjû RúaKê Zû’e _eòùag ij C_ù~ûRòZ
(adaptive) ùjaûùe iûjû~ý Keò[ûG ö

 Gjò_eò C_ù~ûR^ aòa�ð^e _eòYûc @ùU ö

 aòa�ð^ \ßûeû RûZò C\þba^ ùjûA[ûG I ̂ ìZ^ _âRûZòe eP^û ùjûA[ûG ö _é[Kþ
KeY / aòfM^ (isolation) ùijò KûeK @ùU ~òG ^ìZ^ _âRûZò iéÁò ijûdZû
Keò[ûG ö  \êAUò _âcêL _âKûee _é[KþKeY ùjfû (i) ùbøMkòK _é[KþKeY (ii)
_âR^^ R^òZ _é[KþKeY (Reprodutive isolation) ö

 @ù^K _âRûZò Pòe\ò^ _ûAñ aòfê¯ ùjûA ~ûAQ«ò Gaõ Gjò _âRûZòcû^u (_ìùað
ù~Cñcû^ue @ÉòZß [òfû)e RùY ùjùf i\iý @ûRò RúaòZ ^ûjû«ò ö _âkdueú
_âûKéZòK aò_~ðýd @[aû cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ aòfê¯ò ùjûA_ûùe ö

 icÁò (R^iõLýû) (population) GK aòùgh icdùe  GK ̂ òŸòðÁ ùbøMkòK @�kùe
ù\Lû~ûC[òaû @û«ü _âR^^ (interbreeding) Keê[òaû i\iýcû^u GK icìj @ùU ö
ùKøYiò R^iõLýû aû icÁòe @bòflY MêWÿòK (characteristics) (i) R^iõLýûe
iû§âZû / N^Zß (ii) R^àjûe aû _âia jûe (iii) céZêýjûe (iv) _eòùl_Y (disper-
sion) (@_âaûi I _âaûi) (v) @ûdêaòZeY (Age distribution) Gaõ (vi) fòw @ ê̂_ûZ
\ßûeû _âKUòZ ùjûA[ûG ö

 GK ^òŸòðÁ @�kùe, ù~CñVûùe _ìaðeê ùKøYiò icê\ûd (community) ^[òùf,
_âû[còK @^êKâcY (primary succession)e C�ùeû�e aé¡ò (successive growth)Kê
_eòiÚòZòKúd (ecological) @^êKâcY Kêjû~ûG ö

 a�ðcû^e _âûKéZòK a^ÆZò C_ùe \ßòZúdK @^êKâcY (secondary succession)
iõePòZ ùjûA[ûG ö

 ùR÷aòK _ûeÆeòK Kâòdû (Biotic interaction) GK _âRûZò @«MðZ i\iýcû^u c¤ùe
ùjC[òaû _ûeÆeòK Kâòdû (@«ü _âRûZúd) @[aû aòbò̂ Ü _âRûZò (@û«ü _âRûZúd) c¤ùe
ùjC[òaû _ûeÆeòK KâòdûKê iìPûA [ûG ö C\ûjeY:- (i) _âZò\ß¦ßòZû (ii) gòKûe /
_eblY (iii) ijC_KûeúZû (iv) ijRúaúZû (v) C\ûiú^Zû (neutralism)

_ûVýû« _âgÜûakú(TERMINAL EXERCISE) :

1. iõmû ^òeê_Y Ke:- _eòiÚòZòKú (Ecology), ^òùKZ, _âRûZò, aòfê¯ò



81

ùcûWÿêýf - 2
_ûeòiÚòZòKúd @a]ûeYû

I iciýû

Uò®Yú

2. “aòaò]Zû Gaõ _âûKéZòK Pd^” (Variation and natueal selection) Kjòùf Zêùc K’Y
aêS? Gcûù^ ùKCñ _âKûe _ûeÆeòK Kâòdû Keò aòa�ð̂  aû aòKûge KûeY _ûfUò[û«ò ö

3. ^ìZ^ _âRûZòcû^u C_ô�ò Z[û ùicû^uê @fMû @fMû eLòaûùe _é[KþKeY aû
aòfM^ (Isolation)e bìcòKû K’Y [ûG?

4. ùKCñ ùKCñ C_ûdùe cYòh _âRûZòcû^ue aòfê¯ò Keò[ûG?

5. (i)_âia jûe aû R^àjûe (ii) _âRûZòKeY / _âRûZòC\þba^ (Speciation) (iii)
C_ôeòa�ð^ (Mutation) (iv) aòfê¯/aòùfû_^ Kjòùf Zêùc K’Y aêS?

6. “_eòiÚòZKúd @^êKâcY” (ecological succession)e aýûLýûKe ö

7. icê\ûd (community)e @bòflY MêWÿòK (characterisics)e a‰ð^û Ke ö

8. GMêWÿòK K’Y? (i) Pec icê\ûd (climax population) Gaõ (ii) @MâMûcú _âRûZò (pio-
neer species)

9. “ùR÷aòK _ûeÆeòK Kâòdû” C_ùe GK _âa§ ùfL ö

10. “ùR÷aòK _ûeÆeòK Kâòdû”e imû^êeì_Y Ke ö iKûeûZàK, ̂ KûeûZàK Gaõ C\ûiú^
_âcûY (quotation)e ùKøYiò GK C\ûjeY \ò@ ö

_ûVMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS)

4.1
1. _eòiÚòZòKú (ecology)e @[ð ùjCQò Rúacû^ue _ûeÆeòK Z[û _eòùag ij

ùicû^ue iµKðe aòmû^ i¹Z @¤d^ ö

2. ‘^òùKZ’e @[ð ùjfû ùKøYiò GK _âRûZòe icÉ Kû~ðýKkû_ Z[û iµKðe icÁò aû
icûjûe, ~ûjû\ßûeû ùijò _âRûZò ̂ òRe C�eRúaúZû Gaõ R^^ _ûAñ ùi @ûagýK
Keê[òaû i´ke _âû¯ / C_f²ò Gaõ C_ù~ûM Keò[ûG ö

3. ùMûUòG Rúa aûi Keê[òaû ùbøZòK _eòùag ‘@ûaûi’ ùjûA[òaû ùaùk ‘^òùKZ’
ùMûUòG _âRûZòe icÉ Kû~ðýKkû_ Z[û iµKðe icûjûe ùjûA[ûG ö

4.2
1. ùMûUòG Rúae @ûaòbðûa @[aû aýajûe / @ûPeY Kò́ û iõeP^û Kò́ û Rúa^ ̂ òaðûj

_¡Zò (mode of life) ~ûjûKò Zû’Kê ^òŸòðÁ aû aòùgh _eòùagùe a�òaûKê ijûdZû
Keò[ûG ö

2. (i)_âRûZò- Rúacû^ue icû^ icÁòe GK icìj ~ûjûe i\iýcûù^ R^^lc
i«Zò C_ô^Ü Keòaû _ûAñ @û«ü _âR^^ Keòaûùe ilc ùjûA[û«ò ö

(ii) aòaò]Zû- Rò^þ iõù~ûR^ûùe _û[ðKý ùjZê iõeP^ûùe _û[ðKý

3. (i) Rò^þ iõù~ûR^ (ii) C_ôeòa�ð^

4. _âûKéZòK Pd^

_ûeòiÚòZòKúe cìkZ�ß / ̂ òdc
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5. (i) _âRûZò C\þba^ - GK _âKâòdû ~ûjû\ßûeû ̂ ìZ^ _âRûZòcûù^ C_ô�ò ùjûA[û@û«ò ö

(ii) aòfê¯ò / aòùfû_^- ùKøYiò ùMûUòG _âKûe _âRûZòe céZêýaeY / ceò~òaû

4.3
1. GK ̂ òŸòðÁ icdùe GK ̂ òŸòðÁ @�kùe [òaû GKû _âRûZòe @aû]ùe @û«ü _âR^^

Keê[òaû i\iý cû^ue GK icìj (group)ö

2. (i) R^iõLýûe N^Zß

(ii) _âia jûe

(iii) céZêýjûe

3. céZêýjûe, R^àjûe, @_âaûi, _âaûi

4.4
1. (i) icd ij GK _eòùagùe Rúacû^ue KâcòK _eòa�ð̂ Kê @ ê̂KâcY Kêjû~ûG ö

(ii) @MâMûcú _âRûZò ùijò Cnò\cû^ue icìj ù~Cñcûù^ iað_â[ùc ùijò ùlZâùe
C_ô�ò jê@«ò Gaõ @ ê̂KâcY icdùe _eòa�ð̂ gúk ùjûA[û’«ò ö @ ê̂KâcY _âKâòdûùe
ùicûù^ _â[c _âRûZò ùjûA[û«ò ö

(iii) Pec icê\ûd:- @ ê̂KâcYe @«òc @aiÚû/ ùiû_û^ ö Gjû GK @ù_lûKéZ iÚûdú,
\úNðKûkòK icê\ûd @ùU ö

(iv) \ßòZúdK @^êKâcY G_eò _eòa�ð^e KâcòK ùgâYú (orderly series) @ùU ~òG
a�ðcû^ icê\ûde aòlê² ùjaûeê @ûe¸ ùjûA[ûG Gaõ Pec icê\ûde eP^û
Keò[ûG ö

4.5
1. (K) ùijò @^êKâc ~ûjû\ßûeû GK ̂ òŸòðÁ @�kùe ù\Lû~ûC[òaû a^ÆZò Z[û _âûYú

_âRûZòcû^ue icd iõùM iõùM @^ý _âRûZò aû icê\ûdùe _eòa�ðòZ ùjûA~û@û«ò
@[aû @^ý _âRûZò \ßûeû aòiÚû_òZ ùjûA[û’«ò ö

(L) _ûeÆeòK Kâòdû Keê[òaû _âRûZòcûù^, RùY @^ýRYK aò^û @]òK icd _~ðý«
ejò_ûe«ò ^ûjó, KûeY ùicûù^ ^òR ^òRe C�eRúaòZû _ûAñ RùY @^ý RYK
C_ùe iµì‰ð eìù_ ^òbðegúk ùjûA[û@û«ò ö

2. @«ü _âRûZúd _âZò\ß¦ßòZû

3. _eblY: KûeY Gjû Sò�òKûKê gòKûe Keò[ûG aû cûeòLûA[ûG ö

4. ijC_KûeúZû - KûeY Gjò iµKð \ßûeû Cbùd fûbû^ßòZ ùjûA[û«ò ö

5. _eù_ûhú

6. ijRúaòZû
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_eòiõiÚû
(ECOSYSTEM)

Zêùc RûYòQ ù~ i¸aZü _é[òaú jó ùiøeRMZe G_eò GK Mâj ù~CñVò Rúa^e @ÉòZß
@Qò ö _é[òaúe ù~Cñ Rúa^Kê ]ûeY Keò[ûG aû _âZò_ûk^ Keò[ûG ZûKê ùR÷acŠk
Kêjû~ûG ö ùR÷acŠk @Zò aògûk @ùU Gaõ GKK iÚòZò/ i�ð (single entity) eìù_ Gjûe
@¤d^ Keû~ûA_ûeòa ^ûjó ö GjûKê @ù^K ÆÁ (distinct) KâòdûZàK GKK (functional
unitùe aòbûRòZ ùjûA~ûAQò, ~ûjûKê _eòiõiÚû ecosystem) Kêjû~ûG ö Gjò @¤ûdùe Zêùc
_eòiõiÚûe iõeP^û Gaõ Kû~ðý aòhdùe @¤d^ Keòaû ö

CùŸgý(OBJECTIVES)

Gjò @¤ûdKê _Xÿòiûeòaû _ùe, Zêùc:

 _eòiõiÚûe @a]ûeYû (concept) aòhdùe aýûLýû Keò _ûeòa;

 ùMûUòG ù_ûLeúe C\ûjeY ù\A _eòiõiÚû NUKcû^ue a‰ð̂ û Keò_ûeòa;

 KòQò _âûKéZòK Gaõ cû^a \ßûeû eì_û«eòZ _eòiõiÚûe iìPú aû ZûfòKû Keò_ûeòa;

 Lû\ý gévk cû¤cùe gqò _âaûjKê aýûLýû Keò_ûeòa;

 aòbò^Ü ù_ûhY Ée (trophic levels)- C_ôû\K, C_ùbûqû Z[û aòNUK
(decomposers)cû^u c¤ùe _û[ðKý \gðûA _ûeòa;

 Lû\ý-gévk Zò@ûeò Keò_ûeòa Gaõ iÚkúd Z[û Rkúd _eòiõiÚûKê \gðûA _ûeòa;

 Lû\ý-Rûf (food web)e iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa;
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 _ûeòiÚòZòKúd _òeûcòWþ, iõLýû _òeûcòWþ, gqò _òeûcòWþ Z[û ùR÷a \âaý (biomass)
_òeûcòWþe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa;

 _ûeòiÚòZòKúd \lZûe aýûLýû Keò_ûeòa;

 _eòiõiÚûe aé¡ò @[aû _eòiõiÚûe aòa�ð^ aû aòKûge aýûLýû Keò_ûeòa;

 i«êkòZ _eòiõiÚû @^êelY (maintaining)e MêeêZßKê aýûLýû Keò_ûeòa ö

 5.1 _eòiõiÚû (ECOSYSTOM)

_ìað @¤ûdùe Zêùc RûYòQ ù~ Rúacû^ue aòbò Ü̂ icê\ûd GKZâ aûi Ke«ò Gaõ _âùZýK
@^ýcû^u ij Gaõ ùicû^ue ùbøZòK _eòùag ij GK _ûeòiÚòZòKúd GKK (ecological
unit) eìù_ _ûeÆeòK Kâòdû Keò[û«ò ö GjûKê @ûùc _eòiõiÚû Kjò[ûCñ ö ‘_eòiõiÚû’ aû
‘_ûeòiÚòZòKúd Zª’ g±Uò 1935 ciòjûùe G.Rò. Uû^þùiäu(A. G. Tansley) \ßûeû ePòZ
ùjûA[òfû ö _eòiõiÚû _âKéZòe GK KâòdûZàK GKK @ùU ù~CñVò Gjûe ùR÷aòK Z[û @ùR÷aòK
NUKcû^u c¤ùe ùjC[òaû RUòk _ûeÆeòK KâòdûMêWÿòK i¹òkòZ @U«ò ö C\ûjeY Êeì_
ùMûUòG ù_ûLeú _eòiõiÚûe GK C�c \éÁû« ö

5.1.1 _eòiõiÚûe C_û\û^ (Components of an ecosystem)

_eòiõiÚûe C_û\û^ cû^uê \êAUò icìjùe aòbq Keû~ûAQò ö

(a) @ùR÷aòK Gaõ (b) ùR÷aòK NUK

_eòiõiÚûe NUK

@ùR÷aòK C_û\û^ ùR÷aòK C_û\û^

ùbøZòK KûeK @ùR÷aòK/@Kûað^òK _\û[ð Kûað̂ òK/ùR÷a_\û[ð

Zû_cûZâû Rk _éÁòiûe

@û\ðâZû @cæRû^ ùgßZiûe

@ûùfûK @wûeKûcæ ùgßZiûe

aûdêcŠkúd ~alûeRû^ Pû_

C_ôû\K C_ùbûqû(blK) aòNUK a @_NUK
(iaêR Cnò\) (_âûYú) (@YêRúa)

(a) @ùR÷aòK C_û\û^ (^òRðúa): @ùR÷aòK NUKcû^uê ^òcÜ Zòù^ûUò icìjùe aòbq
Keû~ûAQò:-

(i) ùbøZòK KûeK (Physical factor): iì~ðýûùfûK, Zû_cûZâû, ahðû, @û\âðZû Gaõ Pû_
Gcûù^ ùMûUòG _eòiõiÚûùe Rúacû^ue aé¡òKê ]ûeY Gaõ iúcòZ Keò eLò[û«ò ö

(ii) @ùR÷aòK _\û[ð: @wûeKûcæ, ~alûeRû^, @cæRû^, `iþ`eiþ, if`eþ, Rk,
_[e, cé�òKû Gaõ @^ýû^ý LYòR _\û[ðö
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(iii) ùR÷a iõ~êq (organic compounds) aû Kûað^òK _\û[ð (organic substances):
ùgßZiûe, _éÁòiûe, fò_òWþ Gaõ jêýcòKþ _\û[ð (humic substances), Gjû iRúa Z«
(living system)e cìk _òŠ @ùU Gaõ G[ò_ûAñ ùR÷aòK Z[û @ùR÷aòK NUKcû^u
c¤ùe GK iõù~ûM Zò@ûeò Keò[ûG ö

(L) ùR÷aòK C_û\û^ (iRúa)

(i) C_ôû\K(Producer): iaêR Cnò\cûù^ icMâ _eòiõiÚû _ûAñ @ûùfûK iõùgæhY _¡Zò
\ßûeû Lû\ý _âÉêZ Keò[û«ò ö iaêR Cnò\cû^uê ‘Êù_ûhú’ (cautotrophs)Kêjû~ûG
KûeY ùicûù^ Gjò _âKâòdû _ûAñ cûUòeê Rk Z[û ù_ûhK Z�ß, aûdêeê @wûeKûcæ
Gaõ iì~ðýVûeê ùiøegqò @aùgûhòZ Keò[û«ò ö

(ii) C_ùbûqû aû blK (consumer): Gcû^uê ‘aòhcù_ûhú’ (heterotrophs) Kêjû~ûG
Gaõ Gcûù^ Êù_ûhúcû^u \ßûeû iõgæhòZ Keû~ûA[òaû Lû\ýKê LûA[û«ò ö @ûjûee
_i¦ @û]ûeùe Gcû^uê Zòù^ûUò aòÉéZ aMðùe, aòbq Keû~ûA[ûG ö ZéYùbûRú
aû gûKûjûeú (MûB, jeòY Gaõ ùVKê@û AZýû\ò) iò]ûikL / _âZýl bûùa Cnò\Kê
LûA[û«ò ö cûõiûjûeú ùijòcûù^, ù~Cñcûù^ @^ý_âûYúcû^uê LûA[û«ò ö (C\ûjeY-
iòõj, aòeûWÿò, KêKêe AZýû\ò) Gaõ iaðûjûeú Rúa Cbd Cnò\ I _âûYú \êjóuê LûA[û«ò ö
C\ûjeY- cYòh, Nêhêeú Gaõ NePUò@û ö

(iii) aòNUK aû @_NUK (Decomposer or saprotrophs): Gcû^uê ‘céZù_ûhú’
(saprotrophs) c¤ Kêjû~ûA[ûG ö Gcûù^ @]òKûõgZü RúaûYê Gaõ KaK ùjûA[û«ò ö
ù~Cñcûù^ Cnò\ Z[û _âûYúcû^ue céZ aòNUòZ Gaõ céZ ùR÷a _\û[ðKê iXÿê[òaû
_\û[ðùe ̂ òR geúee aûjûùe CZþùiPK aû G¬ûAcþKê iâûa Keò MâjY Keò[û’«ò ,
ùicûù^ ù_ûhK Z�ße _ê^üPKâYùe GK cj�ß_ì‰ð bìcòKû _ûk^ Keò[û«ò ö
ùicû^uê @_e\ùbûRú (detrivores/detritus feeders) c¤ Kêjû~ûA[ûG ö

5.1.2  _eòiõiÚûe Kû~ðý

_eòiõiÚû MêWÿòK RUòk MZògúk Zª aû _eòa�ð̂ ûZàK Zª (dynamic system) @U«ò ö ùicûù^
^òŸòðÁ flý iµ^Ü Keò[û«ò ö ùiMêWÿòK ùjfû:-

(i) Lû\ý gévk cû¤cùe gqò _âaûj

(ii) ù_ûhK Z�ße PKâY (bìùR÷aeûiûd^òK PKâ)

(iii) _ûeòiÚòZòKúd @^êKâcY @[aû _eòiõiÚû aòKûg

(iv) iciÚû_K (Homeostasis) @[aû iûAae ù^UòKþ (cyber netic) @[aû _ê^bðeY
^òdªY Kâòdûa]ò (feedback control mechanism) ù_ûLeú, jâ\, Nûi _Wÿò@û, \k
\k (marshlands), ceêbìcò Gaõ Rwf _âûKéZòK _eòiõiÚûe C\ûjeY @ùU ö
Zêccû^u c¤eê @ù^ùK Zêc @ûL_ûLùe @ûKßûeòdcþ, aMòPû @[aû f^þ (laws)
ù\Lò[òa ö GMêWÿòK cYòh Zò@ûeò _eòiõiÚû ö

5.1.3  _eòiõiÚûe _âKûe

_eòiõiÚûe ̂ òcÜ_âKûùe ùgâYú aòbûM Keû~ûAQò:

_eòiõiÚû
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(i) _âûKéZòK _eòiõiÚû (Natural ecosystem)

(ii) cYòh Zò@ûeò _eòiõiÚû (Man-made ecosystem)

(i) _âûKéZòK _eòiõiÚû

(K) iµì‰ðeìù_ ùiøe aòKòeY C_ùe ̂ òbðegúk ö C\ûjeY:- Rwf, ZéYbìcò, icê\â,
\â\, ^\ú Gaõ ceêbìcò ö ùicû^u Vûeê @ûùc Lû\ý, A§^, Pûeû Gaõ Jh]
_ûA[ûCñ ö

(L) _eòiõiÚû ùiøeaòKòeY Z[û gqò ijûdK (energy subsidies) (aòKÌ C›) ~[û:
_a^, ahðû Gaõ Rê@ûeb…û C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö C\ûjeY - ChàKUúa§úd
ahð Rwf (tropical rain forest), Rê@ûe cêjûY Gaõ _âaûk bò�òKû (coral reefs)

(ii) cYòh Zò@ûeò _eòiõiÚû

(K) ùiøegqò C_ùe ^òbðegúk C\ûjeY KéhòùlZâ / Pûh Rcò Gaõ Rkúd iõa¡ð^
ù_ûLeú (aqua culture ponds)

(L) Rúaûgà A§^ C_ùe ^òbðegúk C\ûjeY ijeú Z[û Jù\ýûMòK _eòiõiÚû ö

Zêùc _âûKéZòK Gaõ cYòh Zò@ûeò _eòiõiÚû aòhdùe ~[ûKâùc @¤ûd 6 Z[û @¤ûd
7ùe _âû¬k @¤d^ Keòa ö

5.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _eòiõiÚûe @ùR÷aòK NUKcû^ue ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

2. _eòiõiÚûe ùR÷aòK NUKcû^ue ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

3. _eòiõiÚûùe aòNUKcû^ue bìcòKû K’Y?

4. (i) _âûKéZòK _eòiõiÚû Gaõ (ii) cYòh Zò@ûeò _eòiõiÚûe \êAUò ùfLûGñ C\ûjeY
\ò@ ö

 5.2 _êÃeòYú / ù_ûLeú: _eòiõiÚûe GK C\ûjeY

ù_ûLeú GK Êdõiµì‰ð @ûa¡ (closed) Z[û  Êû]ú^ _eòiõiÚûe C\ûjeY @ùU ö _eòiõiÚûe
cìk iõeP^û Gaõ Kû~ðýMêWÿòKe @¤d^ GVûùe iêaò]ûR^K ùjûA[ûG ö Gjû ùiøegqòùe
Kû~ðý Keò[ûG Z[û Gjû ùR÷aòK icê\ûde i«êk^ (equilibrium)Kê @^êelY (maintain)
Keò[ûG aû aRûd eLò[ûG ö ~\ò Zêùc ùMûUòG Mäûiþ ù_ûLeú _ûYò Kò́ û GK PûcP ù_ûLeú
Zke Kû\ê@ iõMâj Ke Gjû Cnò\, _âûYú, ùR÷a Z[û @ùR÷a _\û[ðe cògâYKê ]ûeY
Keò[ûG ö ùKøYiò GK ù_ûLeú _eòiõiÚûùe ̂ òcÜ fòLòZ NUKcûù^ ù\Lû~ûA[û«ò ö
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PòZâ- 5.1 _êÃeòYú _eòiõiÚû (Pond ecosystem)

(K) @ùR÷aòK NUK (Abiotic componnents)

(i) @ûùfûK: ùiøe aòKòeY gqò ù~ûMûA[ûG ~òG icMâ _eòiõiÚûKê ̂ òdªòZ Keò[ûG ö
@ûùfûK ùb\^ (penetration) Rke ÊzZû, Rkùe \âaúbìZ @[aû bûicû^
KYòKûe _eòcûY _æaKcû^u iõLýû C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö @ûùfûKe ùb\^e
iúcûe @û]ûeùe _êÃeòYúKê iê@ûùfûKòZ aû iê_âKûgòZ (Euphotic) (eu-aûÉaòK, photic-
@ûùfûK) c¤ @ûùfûKòZ / c¤ _âKûgòZ (Mesophotic) Z[û @_âKûgòZ / @^ûùfûKòZ
(Aphotic) ùlZâùe aòbq Keû~ûA _ûeòa ö iê@ûùfûKòZ ùlZâùe _âûYú Gaõ
Cnò\cû^uê _âPêe _eòcûYùe @ûùfûK C_f² ùjûA[ûG ö @^ûùfûKòZ ùlZâùe
@ûùfûK C_f² ùjûA^[ûG ö

(ii) @ùR÷a _\û[ð(Inorganic substances): GMêWÿòK ùjfû Rk, @wûe / Kûað^,
~alûeRû^, ̀ iþ`eiþ, Kýûfþiòdcþ, Z[û if`e aû M§K _eò @^ý KòQò ùcøkòK
~ûjû _êÃeòYú @aiÚòZò C_ùe ̂ òbðe Keò[ûG ö @cæRû^ (O2) Gaõ @wûeKûcæ (Co2)
Mýûi bkò @ùR÷a _\û[ð Rkùe \âaúbìZ @aiÚûùe [û’«ò ö icÉ Cnò\ I _âûYúcûù^
ùicû^ue Lû\ý Z[û Mýûiþe aò^òcd _ûAñ Rk C_ùe ^òbðe Keò[û’«ò ö
~alûeRû^, ̀ iþ̀ eiþ, if`e aû M§K, Gaõ @^ýû^ý @ùR÷a faY _êÃeòYúe
Zkù\ge @aiû\ùe Z[û iRúau bòZùe @ûelòZ @aiÚûùe [ûG ö GMêWÿòKe
@Zò @Ì cûZâû / @õg \âaúbìZ @aiÚûùe ejò[ûA_ûùe ö

(iii) ùR÷a _\û[ð(Organic compunds): _êÃeòYúùe iû]ûeYZü còkê[òaû ùR÷a
_\û[ðMêWÿòK ùjfû @ûcòù^û @cæ Z[û jêýcòKþ @cæ Gaõ céZ Cnò\ I _âûYúcû^ue

_eòiõiÚû
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aòNUòZ C_ôû\ ö ùicûù^ @ûõgòK eìù_ Rkùe \âaúbìZ Z[û bûicû^ @aiÚûùe
ejò[û«ò ö

(K) ùR÷aòK C_û\û^ (Biotic components)

(i) C_ôû\K @[aû Êù_ûhú (Producer or autotrophs): _êÃeòYú icÉ aòhc
ù_ûhúcû^u _ûAñ Lû\ý iõùgæhY Keò[û’«ò ö Gcû^uê \êAUò icìjùe a‰ðúKéZ
Keû~ûA_ûùe:-

(K) bûicû^ iìlàRúa / @YêRúa Z[û Cnò\

(L) cìk~êq Cnò\ (Rooted plants)

(K) bûicû^ @YêRúa Gaõ Cnò\cû^uê “Cnò\ _æaK” (phyto plankton) (‘phyto’-
Cnò\, ‘plankton’-bûicû^ aû _äûaú) Kêjû~ûG ö Gcûù^ iìlà\gðúd Rúa (micro-
scopic organism) @U«ò ö ùaùk ùaùk Gcûù^ GùZ @]òK ùjûA~û@û«ò ù~ _êÃeòYú
iaêR ù\Lû~ûA[ûG ö C\ûjeY:- ÆûAùeûMûdeû (spirogyra),
dêùfû[ò âiþ,(Ulothrix) KäûùWÿûù`ûeû(cladophora), WûdûUcþiþ(Diatoms),
bfþbKè (volvox)ö

(L) cìk~êq Cnò\: GMêWÿòK _eò]ôeê / _âû«eê Mbúe Ée _~ðý« iõùK¦âú ùlZâùe
ù\Lû~ûA[û«ò ö Rke MbúeZû aé¡ò iõùM iõùM Rkúd Cnò\e Zòù^ûUò ÆÁ ùlZâ
/ cŠk ̂ òcÜ Kâcùe ù\Lû~ûA_ûeòa:

(i) ^òMðc^gúk (emergent) a^ÆZò cŠk- C\ûjeY UûA`û(Typha), aêfeùiiþ
(Bulrushes) Z[û iûRòùUeò@û(Sagittaria) ö

(ii) bûicû^ _Zâ ij cìk~êq a^ÆZò cŠk: C\ûjeY ^ò¶òdû (Nymphaea) ö

(iii) Rkùe ^òc{òZ a^ÆZò cŠk: C\ûjeY- _êÃeòYúe icÉ @_ZéY- PòwêWÿò@û\k
(hydrilla), eê_òdû(Rupia), cÄ Nûi AZýû\ò ö

(ii) C_ùbûqû / aòhcù_ûhú (Consumers / Heterotrophs)

ùijò _âûYú ù~Cñcûù^ Êù_ûhúcû^u Vûeê _âZýl @[aû _ùeûlùe ùbûR^
_ûA[û«ò ö ù~_eòKò ùaw`êfû (tapole), gûcêKû / ùMŠû (snails), i^þ`òiþ,
aûi(bass) AZýû\ò ö

_êÃeòYúe _âûYúcû^uê ̂ òcÜfòLòZ icìjùe ùgâYú aòbûM Keû~ûA_ûùe ö

(K) _âûYú _æaK(zoo plankton) cûù^ bûicû^ _âûYú: iûAùKäû_iþ(cyclops),
iûA_âòiþ (cypris)ö

(L) i«eYK/ (Nektons) ùijò _âûYú ù~Cñcûù^ ^òR Azûùe _jñeò _ûe«ò ö ù~_eò-
cûQ ö

(M) Benthicanimals Gcûù^ _êÃeòYú Zùk ejê[òaû Rúa ö C\ûjeY béw (Beetle),
cûAUiþ(mites), ùMŠû Z[û ùKùZK PêwêWò RûZúd i§ò_\
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(iii) aòNUK- Gcûù^ _êÃeòYú iûeû aòZeòZ ùjûA ejò[û«ò cûZâ _êÃeòYúe Zk ù\ge
@]òK cûZâûùe ù\Lû~ûA[û«ò ö Gcûù^ _êÃeòYú Zùk [òaû RúaûYê Gaõ KaK @U«ò ö

5.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. Cnò\ _äaK K’Y?

2. _êÃeòYúùe ùKCñVò Zêùc aòNUKcû^uê @ù^ßhY Keòa?

3. i«eYKûeú (Nektons) _âûYú _äaKVûeê Kò_eò bò^Ü?

4. _êÃeòYúe Zùk aûi Keê[òaû cûQcûù^ ùKCñVê ùicû^ue Lû\ý _ûA[û«ò ?

 5.3 _eòiõiÚûe Kû~ðý- _eòiõiÚûùe gqò _âaûj
(ECOSYSTEM FUNCTION-ENERGY FLOW THROUG ECOSYSTEM)

Lû\ý- gévk Gaõ gqò _âaûj ùKøYiò _eòiõiÚûe KâòdûZàK MêY]cð @ùU ö ~ûjû ùicû^uê
MZògúk Keò[ûGö _eòiõiÚûe ùR÷aòK Gaõ @ùR÷aòK NUKcûù^ Gcû^u \ßûeû iõù~ûRòZ
ùjûA[û«ò ö

5.3.1 Lû\ý-gévk (Food chain)
aûe´ûe LûAaû Gaõ Lò@ûùjaû ij Rúacû^ue GK Kâc (series) \ßûeû iaêR Cnò\
(C_ôû\K)eê còkê[òaû Lû\ý gqòe iÚû^û«eYKê (transfer) Lû\ý gévk Kêjû~ûG ö
C\ûjeY:- Nûi - Sò�òKû - ùaw - iû_ - Pòf / Q�ûY aû aûR_lú Lû\ý gévkùe _âZò
ùiû_û^Kê ù_ûhY Ée (trophic level) Kêjû~ûG ö C_e C\ûjeYùe Nûi _â[ùc Z[û
aûR_lú _�c ù_ûhY Éee _âZò^ò]ôZß Keò[û«ò ö

P-C_ôû\K, H- gûKûjûeú / ZéYùbûRú, C1- _âû[còKÉee cûõiûjûeú C2- gúhðiÚ cûõiûjûeú
PòZâ- 5.2 Lû\ý gévke KòQò C\ûjeY

aûR _lú

iû_

cìhû

Nû^

aM

cûQ

_ûYò ù_ûK

Rkòd
Cnò\

aûN

jeòY

Cnò\

_eòiõiÚû
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gqò- iÚû^û«eYe Gjò _âKâòdû icdùe gqòZªùe KòQò gqò Zû_gqò eìù_ ld
ùjûA~ûA[ûG Gaõ _ea�ðú ù_ûhY Ée _ûAñ C_f² ùjûA^[ûG ö ùi[ò_ûAñ ùMûUòG
Lû\ý gévkùe ùiû_û^ MêWÿòK 4 Kò´û 5 _~ðý« iúcòZ [ûG ö ùMûUòG Lû\ý gévkùe
^òcÜfòLòZ ù_ûhYÉe MêWÿòKe PòjÜU Keû~ûA _ûeòa ö

(1) Êù_ûhú(Autotrophs): _eòiõiÚûe icÉ Rúacû^u _ûAñ ùicûù^ Lû\ý
C_ôû\^Kûeú @U«ò ö Gcû^u c¤ùe @]ôKZe(Autotrophs) iaêR Cnò\ ùjûA[û«ò
Gaõ ùiøe gqò C_iÚòZòùe @ûùfûK iõùgæhY _¡Zò cû¤cùe @ùR÷a _\û[ðKê
eûiûd^òK gqò (Lû\ý)ùe _eòa�òðZ Keò[û«ò ö iaêR Cnò\ùe @ûùfûK iõùgæhY
_¡Zò \ßûeû ù~Cñ jûeùe aòKòeY gqò i�ôZ ùjûA[ûG ö ZûjûKê ùcûU _âû[còK
C_ôû\K (Gross primary production- GPP) Kêjû~ûG ö GjûKê iµì‰ð @ûùfûK iõùgæhY
(Total photosynthesis) @[aû iµì‰ð @ûZàúKeY (total assimilation) c¤ Kêjû~ûA[ûG ö
ùcûU _âû[còK C_ôû\^e ùMûUòG @õg Cnò\cû^u \ßûeû ùicû^ue
Pdû_Pd(metabolism) _ûAñ aýajéZ ùjûA[ûG ö @agòÁ _eòcûY Cnò\cû^u
\ßûeû “ù^Uþ _âû[còK C_ôû\^” eìù_ (NPP) i�òZ Keû~ûA[ûG ~ûjû
C_ùbûqûcû^u _ûAñ C_f² ùjûA[ûG ö

(2) ZéY ùbûRú/ gûKûjûeú(Herbivores): ù~Cñ _âûYúcûù^ Cnò\Kê _âZýleìù_
LûA[û«ò ùicû^uê _âû[còK C_ùbûqû (Primary consumer) @[aû ZéYùbûRú aû
gûKûjûeú (Herbivores) Kêjû~ûG ö C\ûjeY:- KúU, _lú, KéªK / cìhû (rodents)
Z[û _ûKêkò Keê[òaû _âûYú

(3) cûõiûgú/ cûõiûjûeú
ZéYùbûRú cû^uê LûC[òaû cûõijûeú _âûYúuê \ßòZúdK C_ùbûqû (Secondary
cousumer) Gaõ cûõiûjûeú _âûYúcû^uê Lû\ý bûùa MâjY Keê[òaû cûõiûjûeú _âûYúuê
ZéZúdK (tertiary) C_ùbûqû Kêjû~ûA[ûG ö C\ûjeY : ùaw, KêKêe, aòeûWÿò, aûN ö

(4) iaðûjûeú (omnivores): ù~Cñ_âûYúcûù^ Cbd Cnò\ I _âûYúcû^uê LûA[û«ò ö
C\ûjeY: Nêhêeú, bûfê, cYòh ö

(5) aòNUK (Decomposer): Gcûù^ _âùZýK ù_ûhYÉeùe Rúacû^ue céZ @aùgh
MêWÿòKê LûA[û’«ò Z[û ù_ûhY PKâe _ê^PKâYùe ijûdZû Keò[û«ò ö C\ûjeY:-
RúaûYê Z[û KaK ö

Lû\ý-gévk \êA _âKûe:
(i) ·eY Lû\ý gévk(Grazing food chain): Gjò gévk iaêR Cnò\eê @ûe¸

ùjûA[ûG, ù~Cñcûù^ gûKûjûeú / ZéYùbûRò Z[û cûõijûeú cû^u _ûAñ Lû\ý _âÉêZ
Keò[û«ò ö

(ii) @_e\ Lû\ý gévk (Detritus food chain): Gjò gévk céZ ùR÷a _\û[ð Gaõ
céZRúaú Rúacû^u Vûeê @ûe¸ ùjûA[ûG ù~Cñcûù^ @û\ò_âûYú  (Protozoan) Vêñ
cûõiûjûeúu _ûAñ Lû\ý _âÉêZ Keò[û«ò ö

ùMûUòG _eòiõiÚûùe Gjò \êAUò gévk _ûeÆe iõù~ûRòZ ùjûA[û«ò Gaõ ‘Y’
@ûKûee Lû\ý gévk Zò@ûeò Keò[û«ò ö Gjò \êA _âKûe Lû\ý-gévk MêWÿòK ùjfû:-
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(i) C_ôû\K - ZéYùbûRú / gûKûjûeú - cûõiûjûeú

(ii) C_ôû\K- @_e\jûeú (detnitus feeder)- cûõiûjûeú ö

5.3.2 Lû\ý-Rûfò (Food web)

_eòiõiÚûùe ù_ûhY ÉeMêWÿòK ùe÷LòK ùjûA^[û«ò aeõ ùicûù^ _eÆe iõù~ûRòZ
ùjûA[û«ò Z[û GK Lû\ýRûf Zò@ûeò Keò[û«ò ö GYê Lû\ý Rûfò ùjCQò ùMûUòG _eòiõiÚûùe
[òaû @û«ü iõù~ûRòZ (interconnected) Lû\ý-gévke _eò_[ Rûf (network) ö ùMûUòG
_âûYú @ù^KMêWÿòG bò̂ Ü bò̂ Ü Lû\ý-gévke i\iý ùjûA_ûùe ö Lû\ý Rûf ùMûUòG _eòiõiÚû
c¤ù\A gqò _âaûje iaðû]òK ~[û[ðK _âZòeì_ / cùWfþ (realistic model)/ (PòZâ- 5.3)

PòZâ - 5.3 iek Lû\ý Rûf (Simple food web)

_eòiõiÚûùe gqò _âaûj iað\û ùe÷LòK (linear) @[aû GK cûMðú (one way) ùjûA[ûG ö
Kâca�ðú (successive) ù_ûhYÉe MêWÿòK c¤ùe gqò _âaûje _eòcûY jâûi _ûA[ûG ~ûjû
PòZâ - 5.4 ùe Ne/ aûKèe fNêKéZ (reduced) @ûKûe \ßûeû \gðû~ûA@Qò ö Lû\ý- gévk
@[aû Lû\ý Rûfe _âùZýK ùiû_û^ùe Rúa\ßûeû MéjúZ gqò Zû’e ̂ òRe C_û_ûPd Z[û
@^êelY (metabolism and maintenance) ùe aýajéZ ùjûA[ûG Gaõ @agòÁ _ea�ðú
ù_ûhY ÉeKê jÉû«eòZ ùjûA[ûG ö

      NU           NU     NU       NU           NU
iì~ðý @ûùfûK Êù_ûhú ZéYùbûRú / _âû[còK \ßòZúdK     aòNUK

gûKûjûeú cûõiûjûeú cûõiûjûeú
_âZò̀ kòZ R R R R R
@ûùfûK

10,000 K.Cal        1000 K. Cal.100 K. Cal 10 K. Cal
NU- @^ê_ù~ûM (Not utilised)          R-gßi^ (Respiration)

PòZâ- 5.4 GK _eòiõiÚûùe gqò _âaûje _âZòeì_ (model) ö aûKè/ NeMêWÿòK Vò@û ùjûA[òaû
`ife ùR÷a iõjZò (biomass) Gaõ _ûA_þ aû ̂ kúMêWÿòK gqò _âaûjKê iìPûCQò ö

_eòiõiÚû
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5.3.3 _eòiÚòZòK _òeûcòWþ/ AùKûfRòKûf _òeûcòWÿ (Ecological pyramid)

_eòiÚòZòK _òeûcòWþ (ecological pyramid) ùMûUòG _eòiõiÚûùe ù_ûhY ÉeMêWÿòKe iêPòZâòZ
aû @ûùfLòd (graphical) ^òeì_Y (representation) @ùU ö @[ðûZþ _eòiõiÚû c¤ùe ùR÷a
C_û\û^MêWÿòKe aòbò̂ Ü Lû\ýÉe / ù_ûhY Ée C_ùe _KûC[òaû _âbûaKê iêPòZâòZ (graphi-
cal) _òeûcòWþ cû¤cùe _âKûg Keû~ûA[ûG ö Gcû^ue @ûKûe _òeûcòWþ bkò ùjûA[ûG
Gaõ Gjû Zò ò̂_âKûee ùjûA[ûG ö C_ôû\Kcûù^ _òeûcòWþe @û]ûe (base) eP^û Keò[û«ò
Gaõ _òeûcòWþe _ea�ðú ùgâYú / _õqòMêWÿòK (tiers) gûKûjûeú / ZéYùbûRú, cûõiûjûeú Z[û
gúhðiÚ cûõiûjûeú Ée (top carnivore levels) cû^uê \gðûA[ûG ö

1. iõLýûe _òeûcòWþ (Pyramid of number)

Gjû _âùZýK ù_ûhY Éeùe Rúacû^u iõLýûKê \gðûA[ûG ö @[ðûZþ C_ôû\KVûeê
@ûe¸ Keò gúhð blK ù_ûhYÉe _~ðý« aòbò̂ Ü ù_ûhY Éeùe @aiÚòZ Rúacû^ue
iõLýûKê ù^A MVòZ _òeûcòWþKê “iõLýûe _òeûcòWþ” Kêjû~ûG ö C\ûjeY Êeì_
ùMûUòG Nûi _Wÿò@û (_eòiõiÚû)ùe Nûi iõLýû ùicû^uê LûC[òaû ZéYùbûRúu iõLýû
Vûeê @]òK / ùaYú [ûG Gaõ ZéYùbûRúcû^u iõLýû ùicû^uê LûC[òaû cûõiûjûeúu
iõLýû Vûeê ùagú [ûG ö @^ý @[ðùe KjòaûKê Mùf Nûi _Wÿò@û aû ZéYbìcò
_eòiõiÚûùe C_ôû\K @[ðûZþ iaêR Cnò\cû^ue iõLýû iaðû]òK ùjûA[ûG ö
ZéYùbûRú _âûYú @[ðûZþ _âû[còK C_ùbûqû / blKcû^u iõLýû C_ôû\Kcû^u iõLýû
Vûeê ajêZ Kcþ [ûG ö _ea�ðú \ßòZúd, ZéZúd Gaõ gúhð cûõiûjûeú cû^u iõLýû
Kâcû^ßdùe jâûi _ûA[ûG ö ùKùZK ùlZâùe iõLýû _òeûcòWþ IfUû (inverted)
ùjûA_ûùe, @[ðûZþ ZéYùbûRú _âû[còK C_ôû\K Vûeê @]òK ùjûA[û«ò ö ù~_eòKò
Zêùc ù\Lò[òa @ù^K iõaûkê@û Gaõ KúU ùMûUòG MQeê jó @ûjûe _âû¯ Keò[û«ò
(PòZâ- 5.5)

2. ùR÷a \âaýcû^ _òeûcòWþ / ùR÷a_òŠ _òeûcòWþ (Pyramid of biomass)

Gjû _âùZýK ù_ûhYÉeùe / aò\ýcû^ `if (Crop)e ùcûU Rúa iõjZòKê
iìPûA[ûG ö aò\ýcû^ `if ùR÷a _òŠ (Standing crop biomass) _â\� ùKøYiò
icdùe iRúa _\û[ð _eòcûY @ùU ö GjûKê Mâûcþ / ùlZâ`k GKK @[aû Kòùfû
Kýûùfûeú / ùlZâ`k GKK eìù_ aýq Keû~ûA[ûG aû _âKûg Keû~ûA[ûG ö
@]òKûõg iÚkúd _eòiõiÚûùe ùR÷a_òŠe _òeûcòWþ iò]û aû iekù^ÜûZ (upright)
ùjûA[ûG ö ~\ý_ò, Rkúd _eòiõiÚû ùlZâùe ùR÷a_òŠ _òeûcòWþ IfUû ùjûA_ûùe ö
C\ûjeY:- _êÃeòYúùe Cnò\ _æaK cêLý C_ôû\K @U«ò ö Gcû^ue Rúa^ PKâ
ajêZ ùQûU ùjûA[ûG Gaõ ajêZ gúNâ ̂ ìZ^ Cnò\ Gcû^ue iÚû^ ù^A[û«ò, @[ðûZþ
Gcûù^ ̂ ìZ^ Cnò\ \ßûeû LêaþgúNâ aòiÚû_òZ ùjûA[û«ò ö iêZeûõ, ùicû^ue ùcûU
ùR÷a \âaý ùKøYiò GK _â\� icdùe ùicû^u C_ùe @ûgòâZ ZéYùbûRúcû^ue
ùR÷a \âaý Zêk^ûùe Kcþ ùjûA[ûG ö (PòZâ- 5.5)

3. gqòe _òeûcòWþ (Pyramid of energy)
Gjò _òeûcòWþ _âùZýK ù_ûhY Éeùe ùcûU gqòe _eòcûYKê \gðûA[ûG ö @[ðûZþ

ùKøYiò _eòiõiÚûe aòbò^Ü ù_ûhY c¤ùe @aiÚòZ Rúacû^u c¤ùe _âaûjòZ gqò
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_òeûcòWþ @ûKûeùe @u^ Keû~ûA[ûG ö GjûKê gqò _òeûcòWþ Kêjû~ûG ö gqòKê
KòùfûKýûùfûeú / ùlZầ k GKK / icd GKK @[aû Kýûùfûeú / ùlZầ k GKK
/ icd GKK eìù_ _âKûg Keû~ûA[ûG ö C\ûjeY:- ùMûUòG _êÃeòYúùe Êù_ûhú
gqò 20810 Kòùfû Kýûùfûeú /aMð còUe / ahð @ùU ö ùMûUòG Éeeê @^ý ÉeKê
gqò _âaûj icdùe Zû_, gßûiKâòdû, _âR^^ @û\ò ̂ û^û ùbøZòK Gaõ ùR÷a C_ûdùe
@_Pd ùjûA[ûG ö iêZeûõ gqòe _eòcûY Kâcgü jâûi ùjûA C_ôû\KVûeê gúhð
ù_ûhYÉe c¤Kê ~ûA[ûG ö GYê Gjò _òeûcòWþ iað\û iekù Ü̂ûZ ùjûA[ûG ö @[ðûZþ
gqò _òeûcòWþ ùKùaùjùf IfUû ùjûA ̂ [ûG ö

P-C_ôû\K, G=ZéYùbûRú C2= cûõiûjûeú C3= gúhðiÚ cûõiûjûeú

PòZâ- 5.5 _ûeòiÚòZòK _òeûcòWþ (Ecological pyramids)

5.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ùMûUòG iek Lû\ý- gévk Zò@ûeòKeö

2. Lû\ý Rûf K’Y?

3. IfUû _òeûcòWþe ùMûUòG C\ûjeY \ò@ ö

4. ùKCñ _òeûcòWþ GK _eòiõiÚûe ù_ûhY iõeP^ûe aûÉaòK PòZâ _â\û^ Keò[ûG?

_eòiõiÚû
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 5.4  _eòiÚòZòK \lZû (ECOLOGICAL EFFICIENCY)

_eòiõiÚûe ù_ûhY iõeP^û (trophic structure)eê Gjû ÆÁù~ _âùZýK (_ea�ðú) ù_ûhY
Éeùe gqòe _eòcûY jâûi jêG ö Gjû \êAUò KûeY ù~ûMêñ ùjûA[ûG:

1. _âùZýK ù_ûhY Éeùe C_f² gqòe ùMûUòG @õg gßi^ùe @_Pd ùjûA[ûG
@[aû PdûPd (metabolism)ùe aýajéZ ùjûA[ûG ö

2. gqòe ùMûUòG @õg _âùZýK eì_û«eY (transformation)ùe ^Á ùjûA[ûG @[ðûZþ
ù~ùZùaùk gqò ̂ òcÜ ù_ûhY Éeeê CyZe ù_ûhY ÉeKê ~ûA[ûG Gjû Zû_gqò
eìù_ ^Á ùjûA~ûA[ûG ö

^òcÜ ù_ûhY ÉeVûeê còkò[òaû gqòe _eòcûY Z[û CyZe ù_ûhY ÉeKê iÚû^û«eòZ gqòe
_eòcûYe @^ê_ûZKê _eòiÚòZòK \lZû Kêjû~ûG ö 1942 ciòjûùe fòŠþùc^þ iað_â[ùc
‘_eòiÚòZòK \lZû’e iõmû ̂ òeì_Y Keò[òùf Gaõ 10% ̂ òdce _âÉûa^û ù\A[òùf ö @[ðûZþ
Êù_ûhúcûù^ ~\ò 100 Kýûùfûeú C_ôû\^ Ke«ò, ZéYùbûRúcû^uê 10 Kýûùfûeú C_f²
ùjûA[ûG Gaõ cûõiûjûeúcûù^ 10 Kýûùfûeú _ûA[û«ò ö ~\òI aòbò^Ü _eòiõiÚûùe Gjûe
iûcû^ý _eòa�ð^ ùjûA_ûùe Gaõ _eòiÚòZòK \lZûMêWÿòKe _eûi 5% Vûeê 35% c¤ùe
ùjûA_ûùe ö _eòiÚòZòK \lZû (fòŠùc^þu \lZû c¤ Kêjû~ûG)  ^òcÜ _âKûùe _âKûg
Keû~ûA[ûG :

1t×100
 =

   ù_ûhY Éeùe @«MðjY t × 100
1t -100       _ìaða�ðú ù_ûhY Éeùe @«MðâjY-1

5.4.1 Lû\ý-gévk @¤ûd^e cjZß/iû[ðKZû(Significance of studying food chains)

1. ùMûUòG _eòiõiÚûe aòbò^Ü Rúacû^u c¤ùe ù_ûhY i´§ (Feeding relations) MêWÿòK
Z[û _ûeÆeòK KâòdûKê aêSòaûùe iûjû~ý Keò[ûG ö

2. Gjû _eòiõiÚûùe gqò _âaûj Gaõ _\û[ðcû^ue _eòiõPeYe aýûLýû Keò[ûG ö

3. _eòiõiÚûùe ùR÷a aòa¡ð^ (biomagnification)e @a]ûeYû (concept)Kê aêSòaûùe
iûjû~ý Keò[ûG ö

5.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. Lû\ý-gévkùe gqò iÚû^û«eYe 10% ^òdc K’Y?

2. fòŠùc^þu \lZûe iìZâ ùfL ö

3. Lû\ý-gévkMêWÿòKe @¤d^e cjZß K’Y?
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 5.5  bìùR÷aeûiûd^òK PKâ (BIOGEOCHEMICAL CYCLE)

_eòiõiÚûùe gqò _âaûj ùe÷LòK ùjûA[ûG Kò«ê ù_ûhK Z�ß (nutrients)cû^u _âaûj PKâúd
(cyclical) ùjûA[ûG ö Gjûe KûeY ùjfû gqò _âaûj @ù]ûMûcú ùjûA[ûG ö @[ðûZþ gqò
_âaûj ù~ùZù~ùZ @ûMKê _âaûjòZ ùjûA[ûG, Gjû aýajéZ ùjûA[ûG ̂ ùPZþ  Zû_ eìù_
^ÁùjûA[ûG ö Gjûe aò_eúZ ù_ûhK Z�ßcû^u PKâYùe Rúacû^u céZ @aùgh
céZRúaúu \ßûeû cûUòKê Pûfò~ûA[ûG Gaõ _ê̂ ü @aùgûhòZ Keò ̂ ò@û~ûA[ûG @[ðûZþ iaêR
Cnò\cû^ue cìk cûUòeê ù_ûhK @aùgûhòZ Keò gûKûjûeú _âûYú Gaõ ZZþ_½ûZþ  cûõiûjûeú
_âûYúuê iÚû^û«eòZ Keò[ûG ö ù_ûhKZ�ß Rúacû^u céZ @aùgh MêWÿòKùe a¦ú ùjûA~ûG
Gaõ céZRúaú Z[û aòNUKcû^u \ßûeû cûUòKê _ê^ü aòùcûPòZ ùjûA[ûG ö
ù_ûhKZ�ßcû^ue GA _ê^ü PKâYKê bìùR÷a eûiûd^òK @[aû ù_ûhK PKâ
Kêjû~ûA[ûG (Bio- ùR÷a, Geo -bì, Chemical -eûiûd^òK C_û\û^)ö Cnò\ Gaõ
_âûYúcû^ue aòbò^Ü ùR÷a _âKâòdû _ûAñ 40eê @]òK ù_ûhK Z�ße @ûagýK ùjûA[ûG ö
icMâ _é[òaú @[aû ùR÷acŠk GK a¦ / @ûa¡ Zª aû (system) _¡Zò @ùU; @[ðûZþ
ù_ûhKZ�ß ùR÷acŠkeê @ûc\û^ú ùjûA^[ûG Gaõ e¯û^ú ùjûA^[ûG ö

ùMûUòG bìùR÷a eûiûd^òK PKâe \êAUò MêeêZß_ì‰ð NUK ejò[û«ò ö

1. iõelòZ bŠûe(Reservoir pool) aûdêcŠk Kò´û bìZßKþ (rock) ù~Cñ[òùe ù_ûhK
Z�ße aò_êk bŠûe [ûG ö

2. PKâY bŠûe @[aû PKâe C_LŠ (Cycling pool or compartment of cycle) Gcûù^
Cnò\ Z[û cYòh eì_ùe, @wûe (carbon)e @ù_lûKéZ lê\â bŠûe @U«ò ö

a�ðcû^ Zêùc @wûe (Kûað^þ), ~alûeRû^ Gaõ Rke bìùR÷aeûiûd^òK PKâ
aòhdùe RûYòa ö

5.5.1 @wûeKPKâ (Carbon Cycle)
aûdêcŠkùe [òaû @wûeKûcæ (Carbon dioxide) icÉ _âKûe @wûeKe C› @ùU ö Gjû
Rkùe \âaYúd @ùU, ùZYê icê\âùe _âPêe _eòcûYùe \âaúbìZ @wûeKûcæ [ûG ö

bìcŠkúd (global) @wûeKPKâ ̂ òcÜ ùiû_û^MêWÿòKê ù^A MVòZ ùjûA[ûG ö

 @ûùfûK iõùgæhY (Photosynthesis)
iaêR Cnò\eûRò @ûùfûK iõùgæhY _âKâòdûùe iì~ðýûùfûKe C_iÚòZòùe @wûeKûcæ (CO2)
C_ù~ûM (utilize) Keò[û’«ò Z[û @ùR÷a @wûeK ùR÷a _\û[ð (Lû\ý)ùe eì_û«eòZ /
_eòa�ðòZ Keò[û«ò Gaõ @cæRû^þ aòùcûP^ Keò[û«ò ö @ûùfûK iõùgæhY \ßûeû _âÉêZ Lû\ý
GK @õg Cnò\cûù^ ùicû^ue ^òRe Pdû_Pd/ aò_ûK (metabolism) ùe aýajûe
Keò[û«ò Gaõ @agòÁ ùicû^u ùR÷a iõjZò / ùR÷a _òŠ (biomass) eìù_ MzòZ (stored)
ùjûA ejò[ûG ~ûjû aòbò^Ü _âKûe ZéYbûRú, aòhc ù_ûhú, (heterotrophs) Rúa cûù^
ù~Cñ[ôùe cYòh Z[û @YêRúacûù^ @«MðZ ùjûA[û«ò, Lû\ýeìù_ C_f² ùjûA[ûG ö
_âZò ahð iaêR Cnò\ \ßûeû iµì‰ð ùR÷a cŠke 4 x 9 x 1011 KòùfûMâûc @wûeKûcæ (CO2)e
iÚòeúKeY (fixation) ùjûA[ûG ö Rwf @wûeKûcæ (CO2)e bŠûe eìù_ Kû~ðý Keò[ûG
KûeY Cnò\ \ßûeû iÚòeúKéZ iÚòZò ^ò¡ðûeòZ (fixed) @wûeK ùicû^ue RúNð Rúa^ PKâ

_eòiõiÚû
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ù~ûMêñ ùicû^u c¤ùe \úNðKûk / icd _~ðý« iõMéjúZ / MzòZ (stored) ùjûA ejò[ûG ö
a^ûMÜò \ßûeû _âPêe _eòcûYùe CO2 aòùcûPòZ ùjûA[ûG ö

PòZâ- 5.6 (carbon cycle) @wûeK PKâ

 gßûiKâòdû (Respiration)

icÉ Rúa]ûeú (living organism) / Rúa« Rúa gßûiKâòdû Ke«ò ö Gjû GK Pdû_Pd (meta-
bolic) _âKâòdû, ù~Cñ[òùe Lû\ý RûeòZ (oxidised) ùjûA gqò, @wûeKûcæ Gaõ Rk cêq
(liberate) ùjûA[ûG ö gßûiKâòdû \ßûeû aòùcûPòZ gqò Rúacû^ue (Cnò\, _âûYú, aòNUK
AZýû\ò) Rúa^ _âKâòdû (life process) ùR÷a _âKâòdû iµ^Ü Keòaûùe aýajéZ ùjûA[ûG ö
Gjò_eò bûùa Gjò _âKâòdû cû¤cùe @wûeKûcæ (CO2) aûdêcŠkKê _ê^üaòùcûPòZ
ùjûA[ûG ö

 aòNU^ (Decomposition)

_âûYúcû^u \ßûeû @ûZàú KeY Keû~ûA[òaû @[aû Cnò\cû^u \ßûeû iõùgæhòZ ùjûA[òaû
icÉ Lû\ý ùicû^u \ßûeû C_Pd Kâòdûùe iµì‰ðeìù_ aýajéZ ùjûA_ûùe ̂ ûjó ö Gjûe
(Lû\ý) GK _âcêL @õg ùicû^ue ^òRe ùR÷a iõjZò eìù_ i�òZ ùjûA ejò[ûG ö ~ûjû
ùicû^u céZêý ùjùf aòNUKcû^u _ûAñ C_f² ùjûA[ûG ö céZ ùR÷a _\û[ð iìlà
Rúaúcû^u \ßûeû aòNUòZ ùjûA[ûG Gaõ aòNUKcû^u \ßûeû CO2 aûdêcŠkKê aòùcûPòZ
ùjûA[ûG ö

 \j^ (Combustion)

ùR÷a iõjZò aû ùR÷a _òŠ (biomass) Rkòaû \ßûeû aûdêcŠkùe @wûeKûcæ aòùcûPòZ
ùjûA[ûG ö

 cû^aúd Kû~ðýKkû_e _âbûa (Impact of human activities)

cû^aúd Kû~ðýKkû_ aòùghZü Jù\ýûMòK ~êM @ûe¸ ùjaû \ò^Vêñ bìcŠkúd @wûeK
PKâ @ûjêeò @]òK aòlê² aû aû]û_âû¯ ùjûAQò ö @]òK cûZâûùe aù^û à̂ëk^ Gaõ Kâcgü aé¡ò
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_ûC[òaû gòÌ, gqò Cù\ýûM/KûeLû^û Z[û ~û^aûj^ \ßûeû Rúaûgà A§^e C_ùbûMe
@Zý]òK aé¡ò, @wûeKûcæ Mýûiþe C›Rð^ (emission) aé¡ò _ûAñ cêLýZü / _âû[còK bûùa
C�e\ûdú @U«ò ö gòÌûd^, ijeúKeY, ~û^aûj^e iõLýû Z[û aýajûeùe aé¡ò bkò
cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ aûdêcŠkùe @wûeKûcæ ̂ òe«e aé¡ò _ûAaûùe fûMòQò ö Gjò
aé¡ò ù~ûMêñ aûdêcŠkùe @wûeKûcæe N^Zß / iû¦âZû (concentration) aé¡ò _ûAQò ~ûjû
aògß Zû_ûdû^ (Global warming)e cêLý KûeY @ùU ö

5.5.2 ~alûeRû^ PKâ (Nitrogen cycle)
~alûeRû^ _éÁòiûee GK @^òaû~ðý C_û\û^ @ùU Gaõ cYòh ij icÉ iRúa _ûAñ
Gjû @ûagýK ùjûA[ûG ö @ûc aûdêcŠkùe _âûd 79% ~alûeRû^ @Qò cûZâ @]òKûõg
Rúau \ßûeû Gjû _âZýl eìù_ aýajéZ ùjûA_ûùe ^ûjó ö ùcûUûùcûUò bûùa KjòaûKê
Mùf @wûeKûcæ _eò ~alûeRû^e c¤ aòbò^Ü Rúau Kû~ðýKkû_ \ßûeû Mýûiúd @aiÚûeê
KVò^ @aiÚû Gaõ _êYò KVò^ @aiÚûeê Mýûiúd @aiÚûKê PKâY ùjûA[ûG ö ~alûeRû^e
PKâY icÉ iRúau _ûAñ @ûagýKúd bûùa aû _âûY]ûe eìù_ (vitally) MêeêZß_ì‰ð @ùU ö
~alûeRû^ PKâ _ûAñ _âùdûR^úd _û�Uò cêLý _âKâòdû ^òcÜùe iaòÉûùe a‰òðZ ùjfû ö

(K) ~alûeRû^ aòa§^ aû ~alûeRû^ iÚòeúKeY (Nitrogen fixation):

~alûeRû^ aòa§^ _âKâòdûùe Mýûiúd ~alûeRû^ @ûùcû^ò@ûùe _ea�òðZ ùjûA[ûG
Gaõ Gjò @ûùcû^ò@û Cnò\cû^u \ßûeû aýajéZ ùjûA_ûeò[ûG ö ^òcÜ Zòù^ûUò _âKâòdû
cû¤cùe aûdêŠkúd ~alûeRû^e aòa§^/iÚòeúKeY ùjûA[ûG ö

(i) aûdêcŠkúd aòa§^ (Atomospheric fixation): aòRêkò (Lightening) \j^ Z[û
@ûùMÜdMòeò / Rßûkû cêLúd Kû~ðýKkû_ (volcanic activity) ~alûeRû^ aòa§^ùe
ijûdZû Keò[û«ò ö

(ii) Jù\ýûMòK / gòÌúd aòa§^ (Industrial fixation): CyZû_cûZâû (4000C) Z[û
CyPû_ (2000 atm aûdêcŠkúd Pû_)ùe @ûYaòK ~alûeRû^ _ecûYaòK
(atomic) ~alûeRû^ùe aòbûRòZ ùjûA~ûA[ûG ~òG Zû_ùe C\þRû^ ij
iõù~ûRòZ ùjûA @ûùcû^ò@û MV^ Keò[ûG aû Zò@ûeò Keò[ûG ö

(iii) RúaûYêcû^u \ßûeû aòa§^ (Bacterial fixation): \êA _âKûe RúaûYê @Q«ò ö

(i) ijRúaú RúaûYê (Symbiotic bacteria):- C\ûjeY- gò´RûZúd (Legumious)
Cnò\e MY×òcìk (root nodules)ùe [òaû eûAùRûaòdcþ ö

(ii) cêq eìù_ @[aû ijRúaúùe ejê[òaû RúaûYê (Freeliving or Symbiotic):
C\ûjeY- 1- ^ÁûK (Nostoc), 2- GùRûùaKÖe (Azobacter), 3, iûAù^û
aýûùKÖeò@û, aûdêcŠkúd @[aû \âaúbìZ ~alûeRû^ ij C\þRû þ̂ iõù~ûRòZ
Keò @ûùcû^ò@û MV^ Keò_ûe«ò ö

(L) ̂ ûAUòâKeY (Nitrification): Gjû GK _âKâòdû ~ûjû\ßûeû @ûùcû ò̂@û ̂ ûAùUâûùiûcû^i
(Nitrosomanus) Z[û ̂ ûAùUâûùKûKiþ (Nitrococus) RúaûYê \ßûeû ~[ûKâùc ̂ ûAùUâUþ Kò́ û
^ûAUâûAUþùe _eòa�ðòZ ùjûA[ûG ö @^ýGK cé�òKû RúaûYê ̂ ûAùUâûùaKÖe (Nitrobactor)
^ûAùUâUþKê ̂ ûAUâûAUþùe _eòa�òðZ Keò_ûùe ö

_eòiõiÚû_eòiõiÚû
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(M) @ûZàúKeY (Assimilation): Gjò _âKâòdûùe Cnò\ \ßûeû aòa§òZ (fixed) ~alûeRû^
_éÁòiûe  _eò ùR÷a @Yêùe _eòa�òðZ ùjûA[ûG ö Gjò ùR÷a @YêMêWÿòK Cnò\ I _âûYú
EZK (tissue) Zò@ûeò Keò[û«ò ö

(N) @ûùcû^úKeY (Ammonification): iRúacûù^ (Living organisms) dêeò@û Gaõ
dêeòK @cæ bkò ~alûeRû^úd (Nitrogenous) aRðý _\û[ð C_ô^Ü Keò[û«ò ö Gjò @_gòÁ
_\û[ð aû aRðý_\û[ð Gaõ Rúacû^ue céZûaùgh RúaûYêcû^u \ßûeû @ùR÷a @ûùcû ò̂@ûùe
_ê^ü _ea�òðZ ùjûA[ûG ö Gjò _âKâòdûKê @ûùcû^úKeY (ammoni fication) Kêjû~ûG ö
@ûùcû^úKûeK (ammoni fying) RúaûYê Gjò _âKâòdûùe ijûdZû Keò[û«ò ö

(O) aò^ûAUâúKeY (Denitrification): ^ûAùUâUþe _ê^ü Mýûiúd ~alûeRû^ùe
eì_û«eY (conversion) Kê aò^ûAUâúKeY (denitrification) Kêjû~ûG ö aò^ûAUâúKûeK
(detritrifying) RúaûYê Mbúe cûUòùe Rk Ée (water lable) ^òKUùe ejò[û«ò KûeY
ùicûù^ @cæRû^ cêq cû¤cùe ejòaû _i¦ Ke«ò ö aò^ûAUâúKeY ~alûeRû^
aòa§^e aò_eúZ _âKâò@û @ùU ö

PòZâ- 5.7 RalûeRû^ PKâ (Nitrogen cycle)

5.5.3- RkPKâ (Water cycle)
Rk Rúa^ _ûAñ @_eòjû~ðý ö Rk aò^û ùKøYiò Rúa RúaòZ ejò_ûeòa ̂ ûjó ö @aùl_Y/
ahðY (ahðû, Zêhûe, KûKe AZýû\ò) _é[òaúùe Rke GKcûZâ C› @ùU ö _é[òaúùe
aûdêcŠkeê _âû¯ Rk _âZýl aû¿úba^ (direct evaporation) Z[û aù¿ûùÊ\^
(evaportanspiration) cû¤cùe Rk eìù_ aûdêcŠkKê _êYò ù`eò~ûA[ûG ö ùR÷acŠkùe
Rke ^òe«e Pk^Kê ‘RkPKâ’ Kêjû~ûG ö Zêùc _ìaðeê @¤d^ KeòiûeòQò ù~ _é[òaú
ùjCQò ùiøeRMZe GK RkúdMâj @ùU, _é[òaú _éÂZke \êA ZéZúdûõg Rk \ßûeû
@ûzû\òZ ùjûAQò ö cûZâ Gjûe GK @Zòlê\â @õg _âûYú Gaõ Cnò\cû^uê C_f²
ùjûA[ûG ö
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Rk _é[òaú _êÂùe icû^ bûaùe aòZeòZ ùjûA^ûjó ö _é[òaú _éÂùe C_f² ùcûU Rke
_âûd 95% eûiûd^òK bûùa PUûY aû gòkû (rock) ij _eúa¡ (bound) ùjûA[ûG ö
@agòÁ 5%e _ûLû_ûLò 97.3% icê\â Gaõ 2.1% ]ßâaúd ae` ùUû_ò / QZâùe aò\ýcû^
@ùU ö Gjò_eò ùKak 0.6% aûdêcŠkúd Rkúd aû¿eìù_ c]êe Rk, bìcòMZ Rk
(ground water) Gaõ cé�òKû Rk (soil water) eìù_ C_f² @ùU ö

Rk PKâe PûkK ak (driving forces)MêWÿòK ùjfû-

(1) ùiøe aòKòeY (2) cû¤ûKhðY

aû¿úba^ Gaõ @aùl_Y RkPKâùe ̂ òjòZ \êAUò cêLý _âKâòdû @ùU ö Gjò \êAUò _âKâòdû
ùMûUòG @^ý ij GKû«e (ùMûUòG _âKâòdû @^ý _âKâòdûe iÚû^ ù^A[ûG) icê\â, jâ\,
_êÃeòYú, ^\ú Z[û SeYûe Rk iì~ðýe Zû_gqò \ßûeû aû¿úbìZ ùjûA[ûG ö Cnò\cûù^
c¤ aògûk _eòcûYùe Rke Cù›\^ Keò[û«ò ö Rk aûdêùe aû¿úd @aiÚûùe [ûG Gaõ
ùcN MV^ / eP^û Keò[ûG ~ûjû _a^ ij @_aûjòZ (drift) ùjûA[ûG ö ùcN _ûaðZúd
@�kùe Rwf C_ùe [Šû _a^ ij còkòZ ùjûA[ûG Gaõ iõN^òZ (condenced) ùjûA
ahðû @_ùl_ (rain precipitate) iéÁò Keò[ûG ~ûjû cû¤ûKhðY ù~ûMêñ ZkKê @ûiò[ûG ö

PòZâ- 5.8 RkPKâ (Water Cycle)

Rke jûeûjûeò 84% icê\â _éÂeê aû¿úbêZ ùjC[òaû icdùe 77% @aùl_Y \ßûeû
còkò[ûG ö 7% Rk bìcòùe /_é[òaú _éÂùe _âaûjòZ ùjûA ̂ \ú cû¤cùe icê\âùe _j�ò[ûG
~ûjû iûcê\âòK aû¿úba^e @bûaKê i«êkòZ Keò[ûG aû beYû Keò[ûG ö iÚk bûMùe
aû¿úba^ 16% Gaõ @aùl_Y 23% ùjûA[ûG ö

5.7 _eòiõiÚûe iciÚû_^ (Homeostasis of ecosystem)

_eòiõiÚûcûù^ ùicû^ue iûcýûaiÚû (equilibrium) @ ê̂elY (Maintain)ùe ilc @U«ò ö
ùicûù^ ̂ òRe _âRûZúd iõeP^û Z[û KâòdûZàK _âKâòdûMêWÿòKê (functional process) ̂ òdªY
Keò_ûe«ò ö _eòiõiÚûe Ê^òdªY (self-regulation)e Gjò lcZûKê iciÚû_^ (homeosta-

_eòiõiÚû
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sis) Kêjû~ûG ö _eòiõiÚûùe Gjò g±e _âùdûM ùR÷aZª \ßûeû _eòa�ð̂ Kê _âZòùeû] Keòaû
_âaYZû/ _âaé�ò _ûAñ Keû~ûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_, ùMûUòG _êÃeòYú _eòiõiÚûùe ~\ò
_âûYú _äaKu iõLýûaé¡ò ùjûA~ûG, ùicûù^ _âPêe iõLýK Cnò\ _æaKcû^uê LûAaûKê,
(consume) fûM«ò Gaõ ùi[òù~ûMêñ _âûYú_æaK _ûAñ Lû\ý ù~ûMûY Kcò ~ûA[ûG ö @^ûjûe
ù~ûMêñ _âûYú _æaKu iõLýû jâûi ùjC[òaû KûeYeê Cnò\ _äaKcû^u iõLýûùe aé¡ò @ûe¸
ùjûA[ûGö KòQò icd _ùe _âûYú _æaKu iõLýûùe c¤ aé¡ò ùjûA[ûG Gaõ Gjò _âKâòdû
Lû\ý-gévke icÉ ù_ûhY Éeùe ^òe«e Pûfò[ûGö

fl Ke ù~ iciÚû_^ Zªùe ùKøYiò _eòiõiÚûùe iÚûdòZß aû iÚòeZû (stability) @^êelY
_ûAñ ̂ KûeûZàK _ê̂ bðeY Kâòdûaò]ô (negative feedback mechanism) C�e\ûdú ùjûA[ûG ö
ùi ~ûjûùjC, _eòiõiÚûe iciÚû_^òK (homeostatic) lcZû @iúcòZ ùjûA^[ûG Kò
_eòiõiÚûùe _âùZýK Rò̂ òh iað\û iê̂ òdªòZ (well- regulated) ùjûA^[ûG ö ù~ùZùaùk
Zêùc _eòiõiÚû aòhdùe @]òK mû^ @ûjeY Keòa, (ùiùZùaùk) iciÚû_^òK Kâòdûaò]ô
(homeostatic mechamism)e Kû~ðýùlZâ Z[û iúcû«^ (scope and limitation) aòhdùe
@]òK @¤d^ Keòa ö _eòiõiÚûKê @iÚòe Keòaû aû @i«êk^ Keòaûe iaêVûeê aWÿ C›
ùjCQò cYòh ö

@]òK iõLýK Cnò\ _äaK


@Zý]òK Lû\ý C_f² ù~ûMêñ _âûYú _äaKu R^iõLýû aé¡ò


Cnò\ _äaKu iõLýû jâûi


@^ûjûe ù~ûMêñ _âûYú _äaKu R^iõLýûjâûi


Kcþ C_ùbûM KûeYeê Cnò\ _æaKu R^iõLýûùe aé¡ò _âûe¸

PòZâ- 5.9 (Homeostatsis in ecosystem) _eòiõiÚûùe iciÚû_^

5.5 INTEXT QUESTION _ûVýMZ _âgÜ

1. @aiû\ú / @alò¯ (sedimentary)PKâ K’Y?

2. Mýûiúd PKâe ùMûUòG C\ûjeY ùfL ö

3. Rwf, bŠûe eìù_ Kû~ðý Keò[ûG ö KûjóKò?

4. ùMûUòG ijRúaú ~alûeRû^ aòa§^ RúaûYêe ^ûc ùfL ö
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5. @aùl_Y K’Y?

K’Y gòLôf(WHAT YOU HAVE LEARNT) :

 _eòiõiÚû ùR÷acŠke ùR÷aòK Z[û @ùR÷a NUKcû^ue KâòdûZàK eìù_ Êû]ú^ aû
ÊZª GKK @ùU ö

 Rkaûdê, @ùR÷a _\û[ð, ùR÷a ù~øMòK, C_ôû\K, aéjZþ C_ùbûqû, iìlà C_ùbûqû
Gcûù^ icùÉ _eòiõiÚûe iõeP^ûZàK NUK @U«ò ö

 ùKøYiò GK _eòiõiÚûe KâòdûZàK _âKâòdûMêWÿòK ùjfû gqò _âaûj, Lû\ý-gévk, ù_ûhK
PKâ, _eòiõiÚû aòKûg Z[û iciÚû_^ ö

 @ûùfûK, Zû_cûZâû, Pû_, @û\âðZû, faYZû (salinity), iÚkûKéZò (topography) _eò
@ùR÷aòK NUK / KûeK Z[û aòbò^Ü ù_ûhKZ�ß, _âûYú Gaõ Cnò\cû^ue aé¡ò Z[û
aòZeYKê iúcòZ Keò[û«ò ö

 ùMûUòG _eòiõiÚûe icÉRúa Lû\ý-gévk Z[û Lû\ý Rûf \ßûeû @û«ü ^òbðegúk
(interdependent) ùjûA[û«ò ö icê\ûde ùKøYiò ùMûUòG _âRûZò aòfê¯ ùjûAMùf
_eòiÚòZòK @i«êk^ (ecological inbalance) ùjûA[ûG ö icÉ _eòiõiÚû _ûAñ gqòe
C› ùjfû ùiøe aòKòeY ~ûjû Êù_ûhúcû^u \ßûeû @aùgûhòZ ùjûA[ûG Gaõ @^ý
C_ùbûqûcû^uê Lû\ýeìù_ (ùR÷a_\û[ð) iÚû^û«eòZ ùjûA[ûG ö gqò _âaûj iað\û
C_eê ZkKê ùjûA[ûG Gaõ GK \ògòKû (unidirectional) ùjûA[ûG ö

 iaêR Cnò\cû^u \ßûeû ùR÷a _\û[ð eìù_ @aùgûhòZ Gaõ MzòZ (stored) ùiøe
gqòe _eòcûY jó ùcûU _âû[còK C_ôû\Zû (gross primary productivity GPP) ö

 Cnò\ ^òRe Pdû_Pd (metabolism)_ùe ZûVò (Cnò\) ejê[òaû @agòÁ ùR÷a
_\û[ðe _eòcûYKê ù^Uþ _âû[còK C_ôû\KZû (Net primary productivity (NPP)
Kêjû~ûG ö @[ðûZþ GPP = NPP+Cnò\ gßi^ / gßûiKâòdû

 _eòiõiÚûùe Rúacû^ue ù_ûhY iµKðKê ̂ òeì_òZ Keû~ûA_ûeòa ö _òeûcòWþe @û]ûe
C_ôû\Kuê \gðûA[ûG Gaõ KâcûMZ ùgâYú (tiers)/ ùiû_û^MêWÿòK _ea�ðú (subse-
quent) CyZe ÉeMêWÿòKê iìPûA[ûG ö

 ù_ûhKZ�ß ^òRðúaeê iRúaKê ~ûA[ûG Gaõ _êYò _eòiõiÚûe ^òRðúa NUKKê
DYû@]òùK aé�úd Xwùe aû PKâúd Xwùe ù`eò @ûiò[ûG ö Gjò ‘ù_ûhK PKâ’
bìùR÷aeûiûd^òK PKâ eìù_ _eòPòZ ö

 icÉ bìùR÷aeûiûd^òK PKâe _âcêL NUKMêWÿòK ùjùf:

(K) (Reservoire pool)- cé�òKû @[aû aûdêcŠk ù~CñVò ù_ûhK Z�ße aò_êk bŠûe [ûG ö

(L PKâY bŠûe/ (cycling pool) ~òGKò iRúa (C_ôû\K, C_ùbûq Z[û aòNUK), cé�òKû
Rk Z[û aûdê ù~Cñ[òùe Gjû iûcdòK bûùa (temporary) ejò[ûG ö

_eòiõiÚû
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_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE):

1. ^òcÜfòLòZ g±cû^ue iõmûùfL:-

(i) Êù_ûhú

(ii) aòhcù_ûhú

(iii) _âû[còK cûõiûjûeú

(iv) céZRúaú (Saprotrophs)

(v) iaðûjûeú

2. ^òcÜfòLòZ CqòMêWÿòK iZ Kò´û còQ-KûeY \gðû@ ö

(i) Lû\ý-gévk Lû\ý Rûf @ù_lû @]òK iÚòe/iÚûdú ö

(ii) gqò _òeûcòWþ ùKùaùjñ IfUû ùjûA^[ûG cûZâ ùR÷a iõjZò / \âaýcû^ _òeûcòWþ
(Pyramid of biomass) IfUû ùjûA_ûùe ö

(iii) GK @_e\ (detririus) Lû\ý gévk Êù_ûhúVûeê @ûe¸ ùjûA[ûG ö

(iv) ‘Cnò\ _æaK’ g± _êÃeòYúùe bûicû^ Rúacû^u _âZò _âùdûM Keû~ûA[ûG ö

(v) @^ûùfûKòZ / @_âKûgòZ (Aphotic) _êÃeòYúe MbúeZc ùlZâ @ùU ö

3. ^òcÜfòLòZ CqòMêWÿòK _ûAñ KûeY \gðû@:-

(i) MâúhàKûkùe aûeþfûAUþ ̂ òKUùe @ûùc @]òK SòUò_òUò ù\LòaûKê _ûA[ûCñ ö

(ii) gqò _òeûcòWþMêWÿòK @ûù\ø IfUû ùjûA^[û«ò ö

(iii) @ûùc aûdêcŠkúd ~alûeRû^Kê _âZýl eìù_ aýajûe Keò_ûeòaû ̂ ûjó ö

(iv) @^ûùfûKòZ ùlZâ (Aphotic zone) ùe @wûeKûcæe N^Zß / iû§âZû @]òK
ùjûA[ûG ö

(v) Lû\ý-gévkMêWÿòKe ùiû_û^cû^ue iõLýû iúcòZ [ûG ö

4. _eòiõiÚû K’Y? Gjûe iõeP^ûZàK NUKMêWÿòKe aýûLýûKe ö

5. aòNUK K’Y? _eòiõiÚûKê ]ûeYKeò eLòaûùe Gcû^ue bìcòKû K’Y?

6. _eòiõiÚûe _âKéZò MZògúk ùjûA[ûG KûjóKò? _eòiõiÚûe aòbò̂ Ü KâòdûZàK NUKcû^ue
a‰ð^û Ke ö

7. _eòiÚòZòK _òeûcòWþ (ecological pyramids) K’Y? gqò _òeûcòWþ Gaõ iõLýûe _òeûcòWþe
iõmû ^òeì_YKe Gaõ G \êjóu c¤ùe _û[ðKý \gðû@ ö

8. ~alûeRû^ PKâe aòbò^Ü ùiû_û^e Kâcû^êiûe ZûfòKû Ke ö

9. ùMûUòG _êÃeòYú _eòiõiÚûùe ^òcÜfòLòZ Rúacûù^ PòjÜòZ (identified) ùjûA[ôùf ö
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ùMûUòG Lû\ý Rûf (food web) Zò@ûeò Ke Gaõ ùicû^ue _âùZýKu ù_ûhYÉee
PòjÜU Ke ö

ÆûAùeûMûdeû (spirogyra), A�Mäò̂ û, jûAWâû (Hydra), Wû þ̀̂ ò@û (daphnia), i§ò_\
fûbðû, aûi (Bass) Gaõ i^þ`òiþ ö

  Zêc _ûAñ Kûc (Activities)

1. Zêc Ne ^òKUùe [òaû _êÃeòYúKê ~û@ Gaõ ^òcÜfòLòZ _~ðýùalY Ke:

(K) Rke ew flý Ke

(L) ÊzZû (transparency) iìZûùe ùMûUòG ]kû _[e aû§, _éÃeòYú Rkùe GjûKê
aêWÿû@ Z[û Zêùc ù\Lò_ûeê[òaû MbúeZû _~ðý«Kê cû_ ö

(M) fòUciþ KûMR \ßûeû Gjûe pH ~û� Ke ö

(N) G[òùe [òaû aòbò^Ü _âKûe Cnò\e iõLýû MY (_ZâMêWÿòKe @ûKûeKê ù^A)

(O) ùMûUòG ù_UòâWòiþùe _éÃeòYúe @Ì Rk ^ò@ Gaõ GjûKê @^êaòlY ~ª
iûjû~ýùe aòbò^Ü Cnò\ _æaK Z[û _âûYú _äaKcû^u _~ðýùalY Ke ö Zêùc
_~ðýùalY Keò[òaû Rúacû^ue PòZâ @u^ Ke ö

2. ^òR @�kùe [òaû ùMûUòG _ûKðKê GK cûi]eò ahðû_ìaðeê Gaõ _ùe _~ðýùalY
Ke Gaõ Zêùc _~ðýùalYe ùeKWð Ke (aòbò̂ Ü Cnò\, KúU, _lú Z[û cìhûcû^u
iõLýû MY^û Ke)

3. ahðû EZêùe Zêc Ne ^òKUùe [òaû GK ùLûfû iÚû^eê ùMûUòG _ûZâ b�òð Kû\ê@
iõMâj Ke Gaõ G[ôùe aòbò^Ü KúUcû^uê ^òeúlY Ke ö

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS):

5.1
1. ùbøZòK, @ùR÷a Gaõ ùR÷a _\û[ð ö
2. C_ôû\K, C_ùbûqû, aòNUK ö
3. ùicûù^ céZ ùR÷a _\û[ð Gaõ céZ Cnò\ I _âûYúcû^ue aòNU^ùe ijûdZû

Keò[û«ò, ùZYê ùicûù^ ù_ûhK Z�ße _ê^PðKâY _ûAñ MêeêZß_ì‰ð @U«ò ö
4. (i) _êÃeòYú, jâ\, Rwf, icê\â (ù~ùKøYiò \êAUò)

(ii) Kéhò, Rkúd iõa¡ð^ (Aquaculture)
5.2

1. GK Rkúd _eòiõiÚûùe iìlà\gðú (Microscopic) bûicû^ Cnò\ ö
2. _êÃeòYúe ^òcÜ _éÂZk aû ZkbûM ö
3. _âûYú _æaKcûù^ Êû]ú^ bûùa _jñeê[òaû (freefloating)Rúa@U«ò, ù^KþU^þ Rkúd

_âûYú ù~Cñcûù^ ^òR Azûùe _jñeò_ûe«ò ö

_eòiõiÚû
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4. ùa^þUòKþ _âûYú / ̂ òZkiÚ _âûYú ù~_eò béw (beetle), cûAUþ, ùMŠû Gaõ KéÁâiòdû^þ ö

5.3

1. Nûi  cìhû  iû_  Q�ûY  Rwf  jeòY  aûN

2. Lû\ýRûf- ùMûUòG @�k / ùlZâe Lû\ý- gévk MêWÿòK _eÆe iõù~ûRòZ ùjûA
Lû\ý Rûf iéÁò Keò[û«ò ö

3. ùMûUòG MQ @[aû _êÃeòYú ùlZâùe iõLýû _òeûcòWþ ö

4. gqòe _òeûcòWþ ö

5.4

1. 10% ^òdce @[ð _eòiÚòZòK \lZû ij iµKòðZ Gaõ Gjò ^òdc @^êiûùe _âùZýK
ù_ûhY Éeùe iÚû^û«eòZ gqòe _eòcûY Zû’e _ìaða�ðú ù_ûhY Éee gqò
_eòcûYe ùKak 10% ùjûA[ûG ö

2. ù_ûhY Éeùe @«MðâjY t               
× 100

_ìaða�ðú ù_ûhY Éeùe @«MðjY-1

3. _eòiõiÚûùe ùR÷a aòa¡ð^e @a]ûeYûKê aêSòaûùe Gjû iûjû~ý Keò[ûG ö

5.5

1. @alò¯ PKâ ùMûUòG _âKûe bìùR÷aeûiûd^òK PKâ @ùU, ù~CñVò cêLý bŠûe
fòù[ûÆòdeþ ùjûA[ûG ö

2. ~alûeRû^ PKâ Gaõ @wûeK PKâ ö

3. Rwf aélMêWÿòK \úNðûdê ùjûA[û«ò Gaõ ùi[ò_ûAñ ùicû^u \ßûeû aòa§òZ @wûeK
PKâ @]òK c^Úe (slow) ùjûA[ûG ö

4. eûAùRûaòdcþ ö

5. ùcN Zò@ûeò _ûAñ Rkúd aû¿e N^úba^ ö
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_âûKéZòK _eòiõiÚû
(NATURAL ECOSYSTEM)

Zêùc ùKùa \úNð_[ ~ûZâû Keò[òùf bì\égý (landscape)e _eòa�ð^gúk _âZòeì_ (Pat-
tern) ù\Lò[òa ö ù~còZò Zêùc Zêc ije Kò́ û Mâûceê aûjûeKê Pûfò~ûA[û@ ZêcKê giý bìcò
(Cropland), Nûi_Wÿò@û, @[aû ùKùZK ùlZâùe Rwf, ceêbìcò Kò´û _ûaðZý @�k
ù\Lû~ûA[ûG ö Gjò iêÆÁ bì\égýe _û[ðKý, _âû[còK bûùa Gjò ùlZâMêWÿòKùe
ù\Lû~ûC[òaû aòbò^Ü _âKûe a^ÆZò ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö aéÁò_ûZ, Zû_cûZâû, CZþ[û^ (el-
evation), cé�òKûe _âKûe @û\ò bkò ùbøZòK Z[û ùbøMkòK KûeKMêWÿòK a^ÆZòe _âKéZò
^ò¡ðûeY Keò[û«ò ö Gjò @¤ûdùe Zêùc _âûKéZòK _eòiõiÚû Gaõ ùicû^ue aòaò] a^ÆZò
Z[û iµKòðZ a^ýRúa^ aòhdùe RûYòa ö

CùŸgý (OBJECTIVES)

Gjò @¤ûdKê _Xÿòiûeòaû _ùe, Zêùc:

 aòbò^Ü _âKûe _âûKéZòK _eòiõiÚûe iìPú Zò@ûeò Keò_ûeòa;

 aòbò^Ü iÚkúd _eòiõiÚûe a‰ð^û Keò_ûeòa;

 aòbò^Ü Rkúd _eòiõiÚû (c]êe Rk, iûcê\âòK Gaõ ^\úcêjûY)e a‰ð^û Keò_ûeòa;

 iõKâûcòKû (ecotone)e cjZß Gaõ _âbûaKê PòjÜò _ûeòa;

 bûeZe _âcêL _eòiõiÚûe iìPú Zò@ûeò Keò_ûeòa;

 iuUû_^Ü _eòiõiÚû- ùcùwâûb, @û\ðâbìcò, C_Kìka�ðú _eòiõiÚû Gaõ \ßú_ icìje iìPú
_âÉêZ Keò_ûeòa;

 _âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelYe @ûagýKZû Z[û _¡Zò MêWÿòKe aýûLýû Keò_ûeòa ö

06

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 6.1 _âûKéZòK _eòiõiÚû (What are natural ecosystem)

_âûKéZòK _eòiõiÚû Cnò\ I _âûYúcû^ue GK ùck (assemblage) ~òG ùMûUòG GKK eìù_
Kû~ðý Keò[ûG Z[û ̂ òRe @^^ýZû (identity) @^êelY Keòaû (maintain)ùe ilc [ûG
ù~_eò Rwf, ZéYbìcò, GK cêjûY (estuary), cû^aúd c¤iÚZû _âûKéZòK _eòiõiÚûe
C\ûjeY @ùU ö GK _âûKéZòK _eòiõiÚû iµì‰ðeìù_ ùiøe gqò C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö

1. iÚkúd _eòiõiÚû: iÚkbûMùe ù\Lû~ûC[òaû _eòiõiÚû C\ûjeY- Rwf, ZéY bìcò,
ceêbìcò, Zê¦âû ö

2. Rkúd _eòiõiÚû: Rkûgdùe còkê[òaû Cnò\ I _âûYúcû^ue icê\ûd ö GMêWÿòKê
_ê^½ \êAUò C_ icìjùe ùgâYúbêq Keû~ûAQò:

(i) c]êe Rk _eòiõiÚû (Fresh water ecosystem) ù~_eòKò ̂ \ú, jâ\ Z[û _êÃeòYú ö

(ii) iûcê\âòK _eòiõiÚû (marine ecosystem)- icê\â, cêjûY / ̂ \ú I icê\âe iwc iÚk
(estuary)

6.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _âûKéZòK _eòiõiÚû K’Y?

2. _âûKéZòK _eòiõiÚûe cêLý aòbûM MêWÿòK K’Y?

3. iÚkúd _eòiõiÚûe C\ûjeY \ò@ ö

4. c]êeRk _eòiõiÚûe C\ûjeY \ò@ ö

6.2 iÚkúd _eòiõiÚû (Terresterial ecosystem)

iÚkúd _eòiõiÚûMêWÿòK (K) Rwf (L) Nûi_Wÿò@û aû ZéYbìcò (grassland) (M) ceêbìcò
Gaõ (N) Zê¦âû

(K) Rwf

Rwf aélcû^ue @]òK aé¡òKê ijûdZû ù~ûMûC[òaû aògûk ùlZâ @ùU ö Rkaûdê Z[û
aéle _âKûe @û]ûeùe Rwfcû^uê iû]ûeY ^òcÜ @^êiûùe bûM Keû~ûAQò:

(i) ChàKUòa§úd/MâúhàcŠkúd ahððû @eYý (tropical rain forest)

(ii) icgúùZû¾ _‰ðùcûPú @eYý (Temperate deciduous forest)

(iii) ùaûeòdfþ @[aû C�eúd guê]ûeú @eYý (Boreal or north coniferous forests)
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(i) ChàKUòa§úd / MâúhàcŠkúd ahððû Rwf @eYý (tropical rain forest)

 aòZeY (Distribution): Gjò @eYý aòhêa ùeLûe Cbd _ûgßðùe @aiÚòZ @Zý]òK
aéÁò_ûZ ùjC[òaû @�kùe ù\Lû~ûA[ûG ö Gjò_eò @eYý bûeZe _½òc
C_Kìkùe ù\Lû~ûA[ûG Z[û \lòY _ìað Giò@û, @û`òâKû Gaõ \lòY @ûùceòKûe
ùKùZKûõgùe aòlò¯ bûaùe ù\Lû~ûA[ûG ö

 Cnò\ I _âûYúRûZ _âRûZò (Flora and fauna): MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý ùijòiaê
@�kùe ù\Lû~ûA[ûG, ù~CñVò Zû_cûZâû I @û\âðZû @Zý]òK ùjûA[ûG Z[û aûhòðK
aéÁò_ûZ 200 ùi.cò.eê @]òK ùjûA[ûG ö GVûKûe cé�òKû jBýciþùe _eò_ì‰ð
ùjûA[ûG ö Gjò @eYýcû^uùe @]òK ùR÷aaòaò]Zû ù\LòaûKê còkò[ûG ö C\ûjeY
Êeì_ aâûRòfúd MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYýùe 200 aMð KòùfûcòUe @�kùe aéle
300eê @]òK _âRûZò ù\LòaûKê còkò[ûG ö GVò MQMêWÿòK \úNðKûd, _âûd 50eê 60 còUe
_~ðý« f´û ùjûA[û«ò ö Gjò @eYýùe \âûlûfZû, aòi`ðú fZû (creepers), KûVê@û
fZû (woody creepers) Z[û @uðòWÿþ bkò @]ò_û\_ (epiphytes) c¤ ù\Lû~û«ò ö Gjò
@eYýùe ejê[òaû _âûYú ù~_eòKò cûuWÿ, CWû«û MêŠêPò cìhûùe _eò_ì‰ð ùjûA[ûG ö
ùMŠû, gZ_\ú (ùZ«êkò@û aòQû), còfòù_Wÿ (Millepedes) Z[û @ù^K _âRûZòe KúU
@YYýe PUûYùe iû]ûeYZü ù\Lû~ûA[û«ò ö

(ii) icgúùZû¾ _‰ðùcûPú @eYý (Temperate deciduous forest)

 aòZeY: Gjò @eYý @]òKZe C�e_½òc, ùK¦âúd Z[û _ìað ACùeû_, C�e_ìað
@ûùceòKû, C�ePú^, ùKûeò@û, iê\ìe _ìað Ehò@û Gaõ @ùÁâfò@ûùe ù\LòaûKê
còkò[ûG ö _‰ðùcûPú @eYýe MQMêWÿòK geZ EZêùe _ZâSWÿû ù\A[û«ò Gaõ
ai«ùe ^ìZ^_Zâ icìj (New foliage) K@ñkò[û«ò ö

 Rkaûdê: Gjò @eYýMêWÿòK c¤c aû iûcû^ý (moderate) Rkaûdê @ ê̂bìZ ùjC[òaû
@�kùe ù\Lû~ûA[ûG ö ù~còZòKò Zû_cûZâûe _eûi (range) 10eê 200C, \úNð
Q@cûi gúZ\ò^ Gaõ aûhòðK aéÁò_ûZ 75eê 150 ùi.cò. bòZùe ejò[ûG ö GVûKûe
aû\ûcú aû _òwk (brown) cé�òKû ù_ûhKZ�ßùe _eò_ì‰ð ùjûA[ûG ö

 Cnò\ Gaõ _âûYúRûZ (flora and fauna): IKþ (Oak), aòPþ, jò[þ, ùPÁ^Uþ, aûKð,
_ûA^þ Gjò @eYýe iû]ûeY MQ ö Gjò @eYýMêWÿòK ÉeúKeY (stratification) c¤
_â\gòðZ Keò[û«ò Gaõ GVûùe Mêkàcû^ue GKZk (storey) Z[û \úNðCy
ZéYcû^ue GKZk c¤ ù\Lû~ûA[ûG ö iµì‰ðeìù_ Nûi/ ZéY C_ùe ^òbðe
_âûYúcû^u c¤ùe jeòY, aûAi^ (@eYý cjòhú) Gaõ cìhûRûZúd _âcêL @U«ò ö
cìhûRûZúd _âûYúcûù^ GVûùe GK cjZß_ì‰ð bìcòKû _ûk^ Keò[û«ò ö ùicûù^ c¬ò,
`k Gaõ MQe _Zâ LûA[û«ò ö Gjò @eYýùe Kkûbûfê, ùeKê^, Rwfú aòeûWÿò,
ùjUûaûN, aòfê@û, Äu bkò iaðûjûeú ù\Lû~ûA[û«ò ö Gjò @eYýùe ù\Lû~ûC[òaû
_âûYúcû^ue iû]ûeY flY ùjfû gúZ- iê̄ ò (hibernation) ö @ùceê\Šú _âûYúu c¤ùe
iaêR cûQò (green flies), G ò̀Wþi, ùKùZK ̂ òŸòðÁ c[ Z[û _âRû_Zò _âcêL @U«ò ö

(iii) ùaûeòdfþ @[aû C�eúd guê]ûeú @eYý (Boreal or north coniferous forests)
 aòZeY: ‘guê]ûeú @eYý’ ‘UûAMû’ ̂ ûcùe c¤ _eòPòZ ö Gjû @ûUòðKþ Zê¦âû @�ke

Zùk Zùk GK ̂ òe«e ùafU bkò C�e @ûùceòKû Z[û C�e ACùeiò@û _~ðý«

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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iµâiûeòZ ùjûA ejòQò ö \lòY ùMûfû¡ðùe Gjò @eYý ù\LòaûKê còkò^[ûG KûeY
\lòY ùMûkû¡ðùe GA @lûõgùe iÚkbìcò @ûù\ø ^ûjó ö GVûKûe Rkaûdê [Šû,
\úNð Z[û KùVûe gúZ Kûk / EZê, aûhòðK c¤ (mean) Zû_cûZâû 100C eê Kcþ ö
cé�òKû @cæúd Gaõ G[òùe ù_ûhKZ�ße @bûa [ûG ö

 Cnò\ I _âûYúRûZ (Rúa _âRûZò) guê]ûeú @eYýcû^ue @bòflYMêWÿòK ùjfû
Pòe iaêR, gêÃZûùeû]ú (drought- resistant) Gaõ KûÂúd (woody) ö guêaél
(^MÜaúRú)- Æéiþ, ù\a\ûeê Gaõ _ûA^þ ù~Cñcû^ue guêùe ^MÜaúR ù\LòaûKê
còkò[ûG ö GA @eYýùe còkê[òaû _âûYúcûù^ ùjùf fûfþMêŠêPòcìhû, jeòY, ùQkò,
M], cêiþ AZýû\ò ö M]ò@û (wolves), Rwf aòeûWÿò, bûfê _eò cûõiûjûeú _âûYú c¤
ù\Lû~ûA[û«ò ö GA @eYýùe ù\Lû~ûC[òaû iû]ûeY _lúcûù^ ùjùf Kâiþaòf,
[âùiiþ, Ißûaðfeþiþ, ̀ äûAùKPei, eaò^þ Z[û NePUò@û ö

(L) ZéY bìcò (Grass land)

 aòZeY: ZéYbìcò MêWÿòKùe Nûie _âûafý [ûG ö _é[òaú _éÂùe iÚkbûMe _âûd 20%
Gcûù^ @]òKûe KeòQ«ò ö ZéYbìcò Cbd MâúhàcŠkúd Z[û icgòùZû¾ @�kùe
ù\Lû~ûA[ûG ö ù~CñVò MQe aé¡òùe ijûdZû _ûAñ aéÁò_ûZ ~ù[Á ùjûA ̂  [ûG ö
_é[òaúe aòbò^Ü @õgùe ZéYbìcò bò^Ü bò^Ü ^ûñùe _eòPòZ ö

iÚû^ ZéYbìcòe ^ûc
C�e @ûùceòKû ù_âeú
ACùeiò@û (ACùeû_ ùÁ_þi
Gaõ Giò@û)
@û ò̀âKû iûbû^û
\lòY @ûùceòKû _µûiþ
bûeZ ZéYbìcò, iûbû^û

ZéYbìcòMêWÿòK iê^òŸòðÁ Chà Gaõ gêÃ, Mec Gaõ ahðû EZê [òaû @�kùe ù\Lû~ûG ö
MâúhàcŠkúd ZéYbìcòKê iûbû^û Kêjû~ûG ö GMêWÿòK _ìað @û ò̀âKû \lòY @ûùceòKû, @ùÁâfò@û
Gaõ bûeZùe ù\Lû~ûA[ûG ö iûbû^û ZéYbìcòùe aòlò̄  c¤c aél ij GK RUòk _eòiõiÚû
MV^ Keò[ûG ö

 Cnò\ I _âûYúRûZ (Rúa)_âRûZò (flora and fauna): MâúhàcŠkúd ZéYbìcòùe Nûie
_ûPê~ðý [ûG Gaõ ùKCñVò ùKCñVò gêÃùeû]ú (drought resistant) K�KúZ (thorny)
MQ ù\Lû~ûA[ûG / ùaRið, aòfê@û, M], ùRaâû, Ké¾iûe _âbéZò ZéYbìcòùe Peê[òaû
ù\Lû~ûA[ûG ö Gcûù^ \êMÛ Z[û PcWÿû Cù\ýûMe @û]ûe @U«ò ö cìhûRûZúd _âûYú
(rodents), ieúié_ Z[û KúUcû^ue aéjZþ icê\ûd ZéYbìcò ù\Lû~ûA[û«ò ö

(M) ceêbìcò

 aòZeY: ceêbìcò C�¯ Gaõ ÊÌ aéÁò_ûZ @�k ù~CñVò Rke @bûa [ûG Gaõ
Zúaâ MZòùe _a^ ajê[ûG ö Gcûù^ Pec Zû_cûZâû _â\gð̂  Keò[û«ò ö _é[òaú _éÂe
GK i¯cûõg ceêbìcò @ùU ö
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 Cnò\ I _âûYúRûZ _âRûZò (flora and fauna): ̂ ûMù`Yú, iòRê, @ûKûiò@û, AC`aòð@û
Gaõ K�KòZ ^ûMù`Yú- GMêWÿòK iû]ûeY ceêCnò\ ö ceêbìcòùe ù\Lû~ûC[ôaû
_âûYúcû^u c¤ùe PêPê¦âû, aòfê@û, cìhû, ùVKê@û, IU Gaõ ùQkò _âbéZò iû]ûeY É^ý_ûdú
@Q«ò ö @^ý _âcêL ceê_âûYúMêWÿòK ùjùf ieúié_ Gaõ MûZê@û cìhû Z[û KúU ö

 C_ù~ûR^(adaptation): ceêCnò\MêWÿòK C�¯ Z[û gêÃ @aiÚûùe aXÿò[û«ò ö Gjò
Cnò\MêWÿòK ^òcÜ _¡Zòùe Rk iõelY Keò[û«ò ö

 Gcûù^ @]òKZe Mêkà ùjûA[û«ò ö

 _Zâ ^[ûG @[aû @ù^K ùQûU ùQûU ùjûA[ûG ö

 _Zâ Gaõ KûŠ eiûk Gaõ Rk iõPdKûeú ùjûA[ûGö

 ùKùZK Cnò\ùe KûŠMêWÿòK @ûùfûK iõùgæhY _ûAñ ùKäûùeû`òfþ ]ûeY Keò[û’«òö

 cìkZª (Root system) iêaòKgòZ Gaõ aòeûU ùlZâùe aòÉûeòZ ùjûA[û’«òö

(ii) _âûYúcûù^ gûeòeúK Gaõ aýaûjûeòK eìù_ ceêbìcòe _eòiÚòZòMêWÿòK ij C_ù~ûRòZ
(adapted) ùjûA[û«ò ö

 ùicûù^ Zúaâ ]ûaK;

 \ò^ùaùk iì~ðýe _âPŠ Mec ù~ûMêñ ùicûù^ ̂ ògûPe ùjûA[û«ò ö

 Gcûù^ ajkò@û MûZ _eòiâû C›Rð^Keò Rk iõelY Keò[û«ò ö

 C�¯ bìcòeê geúeKê \ìeùe eLòaû _ûAñ GVûKûe _âûYú Gaõ _lúcû^ue f´û
ùMûWÿ[ûG ö

 SòUò_òUòcûù^ _âûdZü KúUblú ùjûA[û«ò Gaõ @ù^K \ò^ _~ðý« _ûYò ^ _òA a�ò
ejò_ûe«ò ö

 ZéYùbûRú aû gûKûjûeú _âûYúcûù^ LûC[òaû c¬òeê ~ù[Á Rk _ûA[û«ò ö

(N) Zê¦âû (Tundra)
‘Zê¦âû’ g±e @[ð Uûwe bìcò (barren land) KûeY Gjû _é[òaú ùijò @�kMêWÿòKùe
ù\Lû~ûA[ûG ù~CñVò _eòùagúd _eòiÚòZò @Zý« KVò^ ùjûA[ûG ö Zê¦âû
\êA_âKûe: @ûKòðUòKþ Zê¦âû (Arctic Tundra) Gaõ @ûfþ_ûA^þ Zê¦âû (Alpine Tundra) ö

 aòZeY: @ûKðòUòKþ Zê¦âû (Arctic Tundra) C�e ùMûfû¡ðùe ]ïaúd ae` Zùk (be-
low polar ice-cap) Gaõ aél-ùeLû (tree line) C_ùe GK ^òe«e ùafUþ bkò
iµâiûeòZ (extended) ùjûA ejòQò ö Gjû Kû^ûWÿû, @ûfûÄû, ACùeû_úd eêhò@û,
iûAùaeò@ûe C�eúd iúcû Z[û C�e cjûiûMee \ßú_ icìjùe aòÉûeòZ ùjûA
ejòQò ö @^ý_lùe \lòY ùceêùe @û�ûKðUòKû Zê¦âû (antartica tundra) ajêZ ùQûU
@ùU KûeY Gjûe @]òKûõg @�k cjûiûMe / \ßûeû @ûzû\òZ ùjûAQò ö

@ûfþ_ûA^þ Zê¦âû (Alpine Tundra) aél ùeLû C_ùe Cy _aðZcû^uùe @aiÚòZ
ù~ùjZê _aðZ icÉ @lûõgùe ù\Lû~ûA[û«ò, @ûfþ_ûA^þ Zê¦âû \ò^- eûZòe
Zû_cûZâû _eòa�ð^Kê \gðûA[û«ò ö

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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 Cnò\ I _âûYúRûZ _âRûZò (Flora and fauna): @û[ðUòKþ Zê¦âûe _âZòeì_ú (typical)
a^ÆZò ùjfû Kû_ðûi Nûi (cotton grass), ùiWþ aû RkRûZ Nûi (sedge), aûc^
jò[þ (dwarf heath), CAùfû aû¡ð Gaõ fòùP þ̂iþ (lichens) ö Zê¦âûe _âûYúcû^u c¤ùe
afþMûjeòY (reindeer), KÉêeú ak\ (musk ox), @ûKðUòKþ ùVKê@û, KûeúaûIiþ (cari-
bous), ùfcòwiþ Z[û MêŠPòcìhû _â]û^ @U«ò ö

Gcû^ue bòZeê @]òKûõg @ûdê\úNð ùjûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_ iûfòKè @ûKðUòKû
^ûcK @ûKðUòKþ CAùfû MQe Rúa^ @a]ô (life span) 50eê 300 ahð ùjûA[ûG ö
ùcûUû C_Pcð Z[û aûjýPcðe ùcûUû ùfûc \ßûeû Gjò _âûYúcûù^ @Zý]òK [Šûeê
^òRKê elûKeò _ûeò[û«ò ö Zê¦âû @�ke É^ý_ûdú _âûYúue geúee @ûKûe
aògûkKûd ùjûA[ûG Gaõ _éÂeê Zû_jû^ò ùeûKòaû _ûAñ fû¬ Z[û Kû^ ùQûU
ùjûA[ûG ö Zû_ùeû]^ _ûAñ Gcû^u geúe `eþ (fur) aû iìlàùfûcùe @ûzû\òZ
ùjûA[ûG ö KúUcû^ue Rúa^ PKâ ùQûU ùjûA[ûG ahðe @^êKìk icdùe ~ûjû
iµì‰ð ùjûA[ûG ö

6.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _‰ðùcûPú aél K’Y?

2. ceêbìcòe \êAUò iû]ûeY flY Gaõ aòùghZß a‰ð^û Ke ö

3. ceêbìcòe Cnò\ Gaõ _âûYúcûù^ Zû_ Gaõ gêÃZû ij Kò_eò C_ù~ûR^ (adapta-
tion) Keò[û«ò?

4. ù_âeú Gaõ ùÁ_þ ùKCñVò @aiÚòZ?

 6.3 Rkúd _eòiõiÚû(Aquatic Ecosystem)

Rkúd _eòiõiÚû (Aquatic ecosystem) Rkûgd / Rkû]ûeMêWÿòKùe (water bodies) [òaû
Cnò\ Z[û _âûYúcû^ue icê\ûdMêWÿòKê iìPûA[ûG ö faYúdZûe @û]ûeùe \kúd
_eòiõiÚûKê \êAUò _âKûe ùgâYúbêq Keû~ûAQò:

(i) c]êe Rk _eòiõiÚû  (ii) iûcê\âòK _eòiõiÚû

(i) c]êe Rk _eòiõiÚû (Fresh water ecosystem) @Ì _eòcûYùe faY [òaû @^aeZ
PKâòZ ùjC[òaû iÚk bûMe RkKê c]êe Rk (fresh water) Kêjû~ûG Gaõ Gjûe @¤d^
fòùcÜûùfûRò (limnology) ̂ ûcùe _eòPòZ ö

(ii) iÚòe @[aû @ûa¡ Rk (static or still water) C\ûjeY- _êÃeòYú, jâ\, \f\f (bogs)
@^ì_ aû i«i«ò@û @�k (swamp)
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(iii) _âaûjòZ Rk (Ruming water) C\ûjeY- SeYû, _ûaðZúd lê\â̂ \ú (mountain brook),
]ûeû aû ieòZû (streams) Gaõ ^\ú

ùbøZòK @ûbòflY (Physical characte ristics): c]êe Rkùe \âaúbìZ faYe iû¦âZû
ajêZ Kcþ [ûG ö Zû_cûZâû ù\÷^òK Gaõ EZêKûkú^ _eòa�ð^ _â\gð^ Keò[ûG ö
MâúhàcŠkúd jâ\cû^uùe _éÂZke Zû_cûZâû (surface temperature) K\û_ò 40õCeê
ZkKê ~ûA^[ûG, icgúùZû¾ c]ìe Rkùe Zû_cûZâû @ûù\ø C_eKê ~ûG^ûjó Kò 4õCe
ZkKê ùKùaaò ~ûA^[ûG Gaõ ùceì @�ke jâ\cû^ue Zû_cûZâû K\û_ò 40C C_eKê
~ûA^[ûG ö

 icgúùZû¾ @�kùe _éÂ (surface)e Rk RcûU aû§ò (freeze) ~ûA[ûGö Gjò
jòcûzû\òZ(frozen) _éÂZùk Rúacûù^ a�òejò[û«ò ö

 c]ìe Rk _eòiõiÚûùe @ûùfûKe Mbúe _âbûa _Wÿò[ûG ö ajê iõLýK bûicû^
_\û[ð Rkùe @ûùfûKe ùb\^Kê (penetration) @aeê¡ Keò[ûG ö

 ùKùZK ^òŸòðÁ _âûYú gßûiKâòdû ^òcò� @cæRû^ _ûAaû _ûAñ Rk _éÂùe bûiê[û«ò /
_jñeê[û«ò ö Rkúd Cnò\cûù^ @ûùfûK iõùgæhY _ûAñ Rkùe \âaúbìZ @wûeKûcæKê
aýajûe Keò[û«ò ö

 jâ\ Gaõ _êÃeòYúMêWÿòK @û«üiÚkúd @a^c^ @U«ò ù~Cñ[òùe iÚòeRk ejò[ûG ö
_é[òaúe aéj�c jâ\ ùjCQò C�e @ûùceòKûùe [òaû ùfKþ iê_eòdeþ ö
iûAùaeò@ûùe @aiÚòZ ùa÷Kûf jâ\ ùjCQò MbúeZc jâ\ ö bûeZùe aéj�c jâ\
ùjfû PòfòKû jâ\ ö ùMûUòG jâ\ùe Zòù^ûUò aòùb\òZ ùlZâ aû cŠk ejò[ûG:-

 C_û«úd cŠk (ZúeiÚ cŠk) (peripheral zone (litoral zone)) ù~CñVò @Mbúe
Rk [ûG ö

 ZúeiÚcŠk aûjûùe [òaû cêqRk cŠk ù~CñVò Rk ùagþ Mbúe [ûG ö

 ^òZkúd (Bentic) cŠk @[aû jâ\e Zk (bottom) Rkúd Rúacûù^ ùicû^u
geúee @ûKûe Z[û Êbûa @^ê~ûdú Rkùe bûiò_ûe«ò, cêqbûùa _jñeò_ûe«ò
Z[û iÚû^ûa¡ aû (sedendary) @^ìXÿ ejò_ûe«ò ö ùg÷aûk, WûdûUcþi, GKùKûhú
ù_âûùUûùRû@û Z[û fûbðû @aiÚû bkò iìlà\gðú (microscopic) bûicû^ Rúacû^uê
_æaK Kêjû~ûG ö cìk~êq Rkúd Cnò\, cûQ, gûcêKû RûZúd Rúa, Gaõ-
GKòù^ûWcðiþcûù^ ùjùf Zùk ejê[òaû Rúa ö (@¤ûd-5.1Kê cù^_Kû@)

 @û\âðbìcò (wetland) ùijò iaêùlZâ ù~CñMêWÿòK icd icdùe iûcdòK bûùa Rkùe
aêWÿòejò[ûG Gaõ ùaw Z[û @^ý CbdPe _âûYúcû^u ij Rkúd Rúau icé¡
icê\ûdKê ijûdZû Keò[ûG ö @^ê_ i«i«ò@û @�k (swamp), Kz (marsh) Gaõ
ùcùwâûb (mangrove) @û\âðbìcòe C\ûjeY @ùU ö

(ii) iûcê\âòK (Marine) _eòiõiÚû: icê\â, cjûiûMe Z[û iûcê\òâK Rúacû^uê ù^A MVòZ ö

 aòZeY: iûcê\âòK _eòiõiÚû _é[òaú _éÂe _âûd 71% bûMKê ùNeò ejòQò Gaõ jûeûjûeò
MbúeZû ùjCQò _ûLû_ûLò 400 còUe ö c]êe Rk ̂ \úMêWÿòK icê\âùe _Wÿò[û«ò ö icê\â

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

@[aû cjûiûMee aòbò̂ Ü MbúeZûùe bò̂ Ü bò̂ Ü _âKûee Rúacûù^ aûi Keò[û«ò ö

cêq / ùLûfû icê\âe faYúdZû ùjCQò 3.6% Gaõ Gjû _âûdZü iÚòe[ûG ö

iÚkbûM @ù_lû icê\âùe Zû_cûZâûe _eòa�ð^e _eûi (range) @Zý]òK Kcþ
ùjûA[ûG ö RkÉ¸ ù~ûMêñ C\þùiÚ÷ZòK (hydrostatic) Pû_ icê\âe MbúeZû iõùM
iõùM aé¡ò _ûA[ûG ö Gjûe cû^ _éÂùe 1 aûdê cŠkúd Pû_ ij icû^ ùjûA[òaû
ùaùk iaðû]òK MbúeZûùe Gjû _ûLû_ûLò 1000 aûdêcŠkúd Pû_ icû^ ùjûA[ûG ö
@Zò Mbúeùe _âûYúcûù^ CyPû_ ij C_ù~ûR^ Keò[û«ò ö Æcð ùjßf (sperm
whale)Z[û ̂ òŸòðÁ KòQò iòfþ _eò iûcê\âòK Rúa _ûYòe MbúeZûKê aêWÿò~ûA_ûe«ò Gaõ
aò^û @iêaò]ûùe _êYò _éÂKê _jñeò ù`eò@ûiò_ûe«ò ö P¦âe cû¤ûKhðY ù~ûMêñ Rê@ûe
b…û iûcê\òâK _eòiõiÚûe GK iû]ûeY flY @ùU ö

 Cnò\ I _âûYúRûZ _âRûZò (Flora and fauna): iÚkúd _eòiõiÚû Zêk^ûùe iûcê\âòK
_eòiõÉûe ùR÷a aòaò]Zû @Zò aògûk aû aòÉûeòZ ö _âûYúcû^ue @]òKûõg _âcêL
icìj (group) icê\âùe aûi Ke«ò ö KúU_Zw Z[û iõaj^ú Cnò\ (vascular
plants) iûcê\âòK _eòiõiÚûùe iµì‰ðeìù_ @^ê_iÚòZ [û@û«ò aû @ûù\ø ù\Lû~û@û«ò
^ûjó ö iûcê\âòK Rúacû^ue iaðû]òK ùR÷aaòaò]Zû Rê@ûe cŠk @[ðûZþ icê\â Kìk
^òKUùe ù\Lû~ûA[ûG ö icê\âùe cêq bûaùe bûiòaêfê[òaû _âûYúcû^u c¤ùe
@Q«ò WûGUcþiþ (Diatoms), ùg÷aûk (Algae), Wûùdù^û`äûRòùfUþiþ (dino flagel-
lates) Z[û ùRfòcûQò (jelly fish) aéjZþ KuWÿû RûZúd _âûYú(crustacean), gûcêKû
RûZúd Rúa, KAñQ Z[û iòfþ _e_ùdRþ (porpoises), Wf`ò^þ, Gaõ Zòcò bkò
É^ý_ûdú Êû]ú^ bûùa _jñeò _ûeò[û«ò Z[û ùMûUòG iÚû^eê _âûYúcûù^ @^ýiÚû^Kê
\òM iõPûk^ Keò_ûe«ò (navigate) ö icê\â Zùk ejê[ôaû Rúacûù^ (bottom
dwellers) ù~_eòKò Æ¬, _âaûk, KuWÿû, Gaõ ZûeûcûQ (starfish) iû]ûeYZü @^ìXÿ
aû MZòjú^ (sessile) ùjûA[û«ò ö

C_ù~ûR^ (Adaptation):
 Kcþ IR^ jûfêKû _âûYú Z[û Cnò\cûù^ _ûYòùe bûiê[û«ò Z[û Rk ùiâûZ (water

current) ij MZò Keò[û«ò ö

 _âûYú I Cnò\cûù^ faYe Cy iû§âZû _âZò ij^gúk ùjûA[û«ò (_eûieY
^òdªY- osmoreuglation)ö _eûieY ^òdªY GK _âKâòâdû ~ûjû\ßûeû eqùe GK
^òdZ aû iÚ òZ _eûieYú Pû_ (osmotic pressure) @^êelY (maintain)
Keû~ûA[ûG ö

 i«eYKûeú _âûYúcû^ue geúe _âaûj ùeLòZ (streamlined) ùjûA[ûG ö ùicû^u
geúe _ûgßðúd eìù_ (latterally) iõ_úZòZ (compressed) ùjûA[ûG ö

 icê\âe MbúeZûùe aûi Keê[òaû Rúacûù^ ùR÷a\ú¯ò (bioluminescence) _â\gð^
Keò[û«ò (@[ðûZþ ùicûù^ @ûùfûK CZþia^ (emit) Keò[û«ò ö)

 ùicûù^ ^òRe Lû\ý _ûAñ C_e icê\âcŠk aû ùRû^þ C_ùe ^òbðe Keò[û«ò ö
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6.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _æaK K’Y?

2. Rkúd _eòiõiÚû K’Y?

3. iûcê\âòK _eòiõiÚûùe ù\Lû~ûC[òaû \êAUò ùfLûGñ Cnò\ I _âûYúue ̂ ûc ùfL ö

 6.4  bûeZe _eòiõiÚû (Ecosystems of India)

bûeZ GK aògûk ù\g Gaõ GVûùe @ù^K _âKûe _âûKéZòK _eòiõiÚû ù\LòaûKê còkò[ûG ö

(a) iÚkúd (1) Rwf / @eYý

(i) MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý (Tropical rain forent)

(ii) MâúhàcŠkúd _‰ðùcûPú @eYý (Tropical deciduous forests)

(iii) icgúùZû¾û aéjZþ_‰ð @eYý (Temperate broad leaf forst)

(iv) icgúùZû¾ guê_‰ð @[a guê]ûeú @eYý (Temperate needle
lealf or coniferous forest)

(v) @ûf_ûA^þ Z[û Zê¦âû @eYý (alpine and tundra forests)

2. ZéYbìcò (Grass land)

3. ceêbìcò

(i) [eþ ceêbìcò

(ii) Kze eY (Rann of Kutch)

4. _aðZ- jòcûkd

5. NûU

(b) Rkúd (1) c]êeRk _eòiõiÚû

(2) iûcê\âòK _eòiõiÚû

6.4.1 bûeZùe iÚkúd _eòiõiÚû (Terrestrial Ecosystems of India)

@eYý: bûeZùe @eYýMêWÿòKê ùicû^ue @aiÚòZò, aûdêcŠkúd aûZûaeY _ûYò_ûM
@aiÚû AZýû\ò @^ê~ûdú aòbò^Ü _âKûeùe ùgâYú aòbûM Keû~ûA_ûeòa ö bûeZùe
ù\Lû~ûC[òaû aòbò^Ü _âKûee a^ÆZòcû^ue ùKùZK iû]ûeY flY (Characteristics)
^òcÜùe \ò@ûMfû:

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý

 MâúhàcŠkúd _‰ðùcûPú @eYý

 icgúùZû¾ aéjZþ_‰úð @eYý

 icgúùZû¾ guê_‰ð @[aû guê]ûeú @eYý

 @ûfþ_ûA þ̂ Z[û Zê¦âû @eY AZýû\ò

GMêWÿòK aýZúZ ö bûeZùe Rê@ûeúd @eYý (tidal forests), jòcûkd a^ÆZò (Himalayan
vegetation) \lòY bûeZe aéÁò_ûZ @eYý (rain forest), ceê @�k bkò @^ý _âKûe
@eYý c¤ ù\LòaûKê còkò[ûG ö

(i) MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý (Tropical rain forests)

MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý bûeZe _âûKéZòK a^ÆZòùe GK cjZß_ì‰ð bìcòKû _ûk^
Keò[ûG ö G_âKûe @eYýùe MâúhàcŠkúd PòejeòZþ @eYý Z[û MâúhàcŠkúd @¡ð-
Pòe jeòZ @eYý i¹òkòZ ùjûA[ûG Gaõ GMêWÿòK ahðiûeû _âPêe aéÁò_ûZ Gaõ
iì~ðý KòeY _ûC[òaû iÚû^cû^uùe ù\LòaûKê còkò[ûG ö GVûùe aélMêWÿòKe aé¡ò
iùaðû�c ùjûA[ûG KûeY GVûùe aéÁò_ûZ 200 ùi.cò.eê @]òK ùjaû iõùM iõùM
gêÃ EZê (dry season) @Zò @Ì icd _ûAñ ùjûA[ûG ö Gjò ]eYe @eYý
_½òcNûUe aéÁò_ûZ ùjC[òaû Xûfê (slope), _½òcaw Z[û IWÿògûe icZk bìcò
Gaõ C�e-_ìað bûeZùe ù\Lû~ûA[ûG ö Gjò @eYýMêWÿòKùe aélMêWÿòK ajêZ
gúNâ gúNâ aé¡ò _ûA[û«ò Gaõ 60 còUe Z[û Z\ê¡ßð CyZûùe _j�ò _ûe«ò ö GA
@eYýMêWÿòKùe @ù^KMêWÿòG _âRûZò ù\Lû~ûA[û«ò Gaõ _âùZýK _âRûZòe aûYòRòýK
cjZß @Qò ö @ûafêiþ (Ebony), ùcùjMû^ú Z[û ùeûRþCWþ (Rose wood) Gjò @eYýe
_âcêL aél ö

(ii) MâúhàcŠkúd _‰ðùcûPú @eYý (Tropical deciduos)

MâúhàcŠkúd _‰ðùcûPú @eYý ‘_‰ðùcûPú’ (jêGZ Gjû @û\âð @[aû gêÃ ùjûA_ûùe)
^ûcùe c¤ _eòPòZ KûeY Mâúhà EZêùe Gcûù^ Q@eê @ûV i¯ûj _ûAñ _ZâSWÿû
ù\A[û«ò ö Gcû^ue aý¯ò Z[û ùiø¦~ðý ù~ûMêñ Gcû^uê ùcøiêcú @eYý c¤
Kêjû~ûA[ûG ö Gcû^uê G_eò Kjòaûe KûeY ùjfû Gcûù^ (GA @eYýMêWÿòK)
jûeûjûeò iûeû bûeZùe aòùghZü aûhòðK 200 Gaõ 75 ùi.cò. aéÁò_ûZ ùjC[òaû
@�kùe GK _âûKéZòK @ûzû\^ iõeP^û Keò[û«ò ö @]òKûõg MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ
@eYý bûeZe ùKekùe ù\Lû~ûA[ûG ö ùKek aýZúZ GA @eYý _½òc
NûUe _ìaðXûfê (slope), C_\ßú_úd (peninsular) cûkbìcòe C�e _ìaðûõg Z[û
jòcûkd C_ZýKûùe ù\LòaûKê còkò[ûG ö MâúhàcŠkúd _‰ðùcûPú @eYýMêWÿòK
aûÉaòKþ iê¦e, fûb\ûdK (Cost effective) ùjûA[û«ò Gaõ @ù^K @^êelY
@ûagýK Keò[û«ò ö KûeY ùicûù^ ^ò@ûñ _âZò Kcþ _âZòùeû]ô ùjûA[û«ò ö Gjò
@eYýMêWÿòKê @û\ðâ Z[û gêÃ _‰ðùcûPú @eYýùe aòbûRòZ Keû~ûA _ûeòa ö @û\ðâ
_‰ðùcûPú @eYý iû]ûeYZü _½òc NûUe _ìaðúd Zûkêùe, ù\LòaûKê còkò[ûG ö
Gcûù^ @ûjêeò c¤ ùQûU^ûM_êe cûkbìcò _ìað c¤_âù\g, \lòY aòjûe Gaõ _½òc-
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IWÿògû, C�e-bûeZùe gòaûfòKþ @�kùe ù\Lû~û«ò ö Gjò @eYýùe cêLýZü
gûMê@û^þ, gûk Gaõ P¦^KûV ù\LòaûKê còkò[ûG ö

(iii) icgúùZû¾ aéjZþ_‰ðú @eYý (Tewperate broad leaf forests): Gjû cêLýZü _½òc
jòcûkdùe 15000- 24000 còUe CyZû c¤ùe ù\Lû~ûA[ûG ö Gjò @eYýMêWÿòKùe
IKþ (oak) aéhe @ù^K _âRûZò ù\LòaûKê còkò[ûG ö jòcûkd @�kùe IKþ _âRûZò
PòejeòZþ ùjûA[ûG ö Gjò _âRûZòcûù^ Mâúhà EZêùe @]òKeê @]òK _ZâSWÿû ù\A[û«ò,
cûZâ ùKùaùjùf iµì‰ðeìù_ _ZâejòZ (leaf - less) jê@«ò ̂ ûjó ö aélMêWÿòKe CyZû
25-30 còUe _~ðý« ùjûA_ûùe ö aél aòZû^ (canopy) iN^ ùjûA[ûG, ZéYúd
(herbaceaus) Ée ÊÌ aòKgòZ ùjûA[ûG Gaõ Nûi _âûd ^[ûG ö IKþ @eYýMêWÿòK
_âûdZü @]ò_û\_eûRò (epiphytic flora)ùe _eò_ì‰ð ùjûA[ûG ö

(iv) icgúùZû¾ guê _‰ð/guê]ûeú @eYý(Temperate needle leaf or coniferous forest)

G_âKûe @eYý jòcûkde 1700 cò.eê 3000 cò. CyZûùe ù\Lû~ûA[ûG ö
Gjò @eYýùe _ûA^ (_ûA^iþ IßûfòPòdû^û), ù\a\ûeê (iòWâiþ WòùdûWÿûeû) (cedrus
deodara), iûA_âiþ (iûAù_âiiþ ùUûeêùfûiû) (Cypressus tolurosa), Æîiþ (Picea
simthiana) Gaõ iòfbe ̀ ûeþ (Abies pindrow) bkò @û[òðK \éÁòeê cìfýaû þ̂ ̂ MÜaúRú
(gymnosperm) aél ù\LòaûKê còùk ö guê]ûeú @eYý 30 eê 35 còUe Cy ùjûA[ûG
Gaõ Gcû^ue \úNð Qê�ò bkò _Zâe PòejeòZ aòZû^ (canopy) ù\LòaûKê còkò[ûG ö
Gjò aélMêWÿòKe aòZû^ iað\û iaêR ejò[ûG ö @ù^K _âRûZòùe Gjû guê @ûKûe
ùjûA[ûG ö

(v) @ûf_ûA^þ Z[û Zê¦âû @eYý (Alpine and tundra forest)

@ûfþ_ûA^þ Gaõ Zê¦âû @eYý bûeZe @^ýGK _âKûe _âûKéZòK a^ÆZò @ùU ö
iû]ûeYZü 3600 còUeeê @]òK CyZûùe ù\Lû~ûC[òaû a^ÆZòKê @ûfþ_ûA^þ
a^ÆZò Kêjû~ûA[ûG Gaõ CyZû aé¡ò iõùM iõùM aélMêWÿòK É¸^ aé¡ò (stunted
grawth) _â\gð^ Keê[òaû c¤ flý Keû~ûA_ûeòa ö iòfbeþ`ûeþ, _ûA^þ, Rê^ò_eþ
Gaõ aûKð bkò aél Gjò ùgâYúe @«MðZ ö @ûfþ_ûA^þ ZéYbìcò cêLýZü Gjò @�ke
iaðû]òK CyZûùe ù\LòaûKê còkò[ûG ö Mê{e Z[û aòKeþIßûfþ bkò @û\òaûiú icìje
ùfûùK Gjò @�kMêWÿòK aòÉêZ aýajûe / C_ù~ûM (extensive use) Keò[û«ò ö @]òK
CyZû @�kùe fûAùK^þ Z[û ùcûùiiþ bkò a^ÆZò ù\Lû~ûA[ûG ö

 Rê@ûeúd @eYý (Tidal forest) bûeZùe ù\Lû~ûC[òaû @^ýGK _âKûe _âûKéZòK
a^ÆZò @ùU ö GMêWÿòK icê\âKìk Z[û ̂ \ú _ûgßða�ðú @�kùe ù\Lû~ûA[ûG Gaõ
GMêWÿòK ùcùwûbþ(mangrove) MQ, ~òGKò Cbd Cbd c]ìe Gaõ faYúd Rkùe
a�ò_ûùe, \ßûeû @ûzû\òZ ùjûA ejò[ûG ö iê¦eú GK @Zò_eòPòZ ùcùwâûbþ MQ
~òG cêLýZü Rê@ûeúd @eYýùe ù\Lû~ûA[ûG Gaõ GA MQe ^ûc @^êiûùe
Mwû-aâjà_êZâ ZâòùKûY bìcòùe ù\Lû~ûC[òaû @eYýKê iê¦e a^ Kêjû~ûG ö

 jòcûkd a^ÆZ ò bûeZùe ù\Lû~ûC[òaû _âcêL _âûKéZòK a^ÆZò c¤ùe @^ýZc
@ùU ö bûeZe _ìaðû�kùe @aiÚòZ iN^ Mâúhà cŠkúd @eYý ij _½òc
jòcûkdùe ù\Lû~ûC[òaû _ûA^þ Gaõ guê]ûeú @eYýe iêÆÁ bò^ÜZû _eòflòZ

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

ùjûA[ûG ö Pòe _ûA^þ (_ûA^iþ eKèaMðú) Kûgàúe aýZúZ icMâ C�e-_½òc
jòcûkdùe aXÿò[ûG ö PòfþùMûRû (_ûA^ ̂ Uþ) IKþ, ùc_fþ, @ûiþ (ash) (ù`âKèò^iþ
ùR÷ù^ÚûRûAùfû~Wþiþ) (Fraxinu xanthox yloides) AZýû\ò _ìað jòcûkd @�kùe
ajêk bûùa C_ô^Ü ùjûA[ûG ö

 bûeZe _âûKéZòK a^ÆZòùe \lòY bûeZe aéÁò_ûZ @eYýe aòeûU @a\û^
ejòQò ö iaêVûeê @]òK icé¡ aéÁò_ûZ @eYý ùKeke \lòY-_½òc Kìkùe @aiÚòZ ö
GVûùe ùfMê^MêWÿòK ^Wÿò@ûMQe aòZû^ (canopy) \ßûeû @ûzû\òZ ùjûA[ûG Gaõ
Gjû ù\ge \úNðZc  @aòeZ (uninterrupted) aéÁò_ûZ @eYý @ùU ö @ûŠûcû^
^òùKûae \ßú_ icìj Gaõ @eêYûPk _âù\g bûeZe @^ý ùKùZK @�k ù~CñVò
aéÁò_ûZ @eYý iêiõelòZ ùjûA ejòQò ö Gjû aýZúZ, @û\âð K‰ðûUK cûkbìcòùe
iN^ P¦^, gûMê@û^ Z[û gògê (WfaRð@û gògê)e @eYý c¤ aXÿò[ûG ö

 [e ceêbìcò, bûeZùe _âûKéZòK a^ÆZòe GK C}éÁ PòZâ C_iÚû_^ Keò[ûG /
_â\gð^ Keò[ûG / GA ceêbìcòe MQMêWÿòK ùQûU cRaêZ ùjûA[û«ò Gaõ iì~ðýue
\MÛKûeú Zû_ (scorching sun) ù~ûMêñ É¸òZ aû @aòKgòZ (stunted) ùjûA[û«ò ö
KýûKþUiþ, ùedê^þSû (@ûKûgòdû fòdêùKûù`äûAdû), ùLReû (_âùiû_òiþ ÆûAiòeû),
K¬ê (ùjûùfûù_Öfòdû A�òMâòù`ûfòdû), IKþ (Kûùfû Uâ_òiþ) RòMû^þiòdû AZýû\ò Gjò
@�ke iû]ûeY aél @ùU ö C_e CfäòLòZ aòbò̂ Ü _âKûe @eYý Gaõ @�k bûeZe
_âûKéZòK a^ÆZò _ûAñ aògûk @a\û^ eLò[û«ò ö

PòZâ- 6.1 (Natural Vegetation) _âûKéZòK a^ÆZò
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(2) ZéYbìcò

ZéYbìcò, _eòiÚòZòKúd @^êKâcYùe c¤a�ðú ùiû_û^MêWÿòKe @^ýZc ùiû_û^ @ùU Gaõ
Gjû iaê @lûõg Z[û \âûNòcûùe @aiÚòZ iÚkbûMe GKûõgKê @ûzû\òZ Keò eLòQò ù~CñVûùe
Rkaûdê I cé�òKûe iÚòZò MQ aXÿòaû _ûAñ @^êKìk ùjûA^[ûG ö bûeZùe ZéYbìcò MêWÿòK
Mâûcý PûeYbìcò (ùMûPe), Z[û ù\ge _½òcûõgùe [òaû gêÃ / @�kùe aòÉéZ ̂ òcÜ PûeY
bìcò eìù_ ù\LòaûKê còkò[ûG Gaõ @ûf_ûA^þ jòcûkd @�ke c¤ Gjû ù\Lû~ûA[ûG ö
ajêahðú / PòeiÚûdú Nûi GVûKûe _âcêL Cnò\ icê\ûd @ùU ö ùKùZK @�kùe ZéYbìcòùe
RkRûZ ùcûUû Nûi (sedges), gò´RûZúd Cnò\ Gaõ iì~ðý cêLòbkò Cnò\ icìj c¤
ù\Lû~ûA[û«ò ö

ZéYbìcò, lê\âKûd KúUVê @ûe¸ Keò aògûk É^ý_ûdú bkò @iõLý ZéYùbûRú _âûYúuê @ûgâd
ù\A[ûG ö cìhû, cìhûRûZúd @^ý Rúa, jeòY, jûZú, KêKêe, cjòhò, aûN, iòõj, Z[û ù^Ck
RûZúd _âûYú ZéYbìcòe iû]ûeY É^ý_ûdúu c¤ùe @^ýZc ö C�e _ìað bûeZùe
ù\Lû~ûC[òaû GK gòw MŠûe Gjò @�ke iuUû_^Ü (threatened) _âûYúcû^u c¤ùe
@^ýZc ö @iõLý _lú ZéYbìcòKê a‰ðcd Keò[û«ò ö

(3) ceêbìcò
eûRiÚû^e [eceêbìcò, @ûeaúd Z[û _ûeiý ceìbìcò c¤ ù\A iûjûeû ceêbìcòe GK
aòÉéZò (extention) @ùU ö Gjû _¬ûaeê jeòdû^û, eûRiÚû^ Z[û MêRêeûU _~ðý« aòÉûeòZ
ùjûAQò ö bûeZúd ceêbìcò PûùeûUò _âcêL ùgâYú aòbûRòZ ùjûAQò ö

 _ûjûWÿ
 _ûjûWÿò@û icZk (plains with hills)
 \f\fú (Marshes) Z[û
 aûfêKûÉê_ (sand dunes)e _âû«e (plains with sand dunes)

MêReûUùe Kz (Rann of kutehch)- bêR Ròfäû Gjûe bò^Ü Rkaûdê @aiÚû ù~ûMêñ [e
ceêbìcò c¤ùe GK ÊZª / _é[K cŠk MV^ KeòQò ö Gjû GK aòÉú‰ð faYúd icZk
bìcò _âZò^ò]ôZß KeêQò ö aûfêKûÉì_ @�k (region of sand dunes) @Zý« \gð^úd Gaõ Gjû
_âûd 100,000 aMð Kò.cò. _~ðý« aýû_ú ejòQò ö Gjû _ûKòÉû^ _~ðý« iµâiûeòZ ùjûAQò ö
Gjò Éì_MêWÿòK @Zý]òK aûfêKûcd ùjûA[ûG Gaõ G[òùe 0.12- 0.18 còfòcòUe @ûKûee
aûfêKû KYû, 1.8% eê 4.5 % PòKòUû cûUò Gaõ 0.4 eê 1.3% _Uê (silt) [ûG ö

C�û_ Gaõ @ûùfûKe ZúaâZû @Zý]òK ùjûA[òaû Z[û aûfêKû Éì_MêWÿòK Pk^gúk /
_eòa�ð^ gúk ùjûA[òaû ù~ûMêñ Gjò ceêbìcò MêWÿòKùe ùKøYiò a^ÆZò ù\Lû~ûG ^ûjó ö
GVûùe ùKak ùKùZK K�ûaY Z[û gêÃ ZéYbìcò ù\Lû~ûA[ûG ö _¬ûa I jeòdûYû
ù\A eûRiÚû^Kê @ûiò[òaû A¦òeû Mû§ú ùK^ûfþe Rk ù~ûMêñ GVûùe KòQò a^ÆZò
ù\Lû~ûA[ûG ö aûReû, ~a, Mjc, aûfòð, cKû, RIßûe _âbéZò ceêbìcòe _âcêL ̀ if Z[û
MêMêk bkò Jh]ôK Cnò\ ù\LòaûKê còkò[ûG ö

Giúd iòõj, RwfúM], aû\êWÿò, gËúd (scaly) aRâKû¯û (ant eater), ceê aòfê@û, bûeZúd
PòKûeû (Indian gazzel) Pûeò gòw]ûeú Ké¾iûe, ùgßZ bîKêUò [òaû aêgPûUþ, bûeZúd

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

aWÿiûew (great indian bustard), iûei (cranes) Z[û aûfò jõi (sand grouses) bkò _lú
Gaõ É^ý_ûdúcû^u iuUû_^Ü _âRûZò bûeZúd ceêbìcò C_ùe ^òbðe Keò[û«ò ö Kz
C_iûMe Rúa« _âaûk cêq gûcêKû, iûcê\âòK KAñQ Gaõ cûQeuû, iûei, Aaòiþ Z[û ùKû�
aM bkò @iõLý iÚû^û«eYKûeú _lú (migratory birds)e C_iÚòZò _ûAñ aòLýûZ @ùU ö

(4) _aðZ-jòcûkd

aòZeY: jòcûkd, _½òc-C�e _½òc Vûeê _ìað- \lòY_ìaðùe @û`Mû^úiÚû^, _ûKòiÚû^,
bûeZ ù^_ûk, bêUû^ Gaõ Pú^ _âbéZò ù\gùe 2500 Kò.cò. _~ðý« aòÉûeòZ GK aéjZþ
_aðZ ùgâYú @ùU ö bûeZùe Gjû _½òcùe ^õMû_aðZ _û\ù\gùe [òaû iò§ê NûUúeê
_ìaðùe ^cùPùaeIßû (Namchebarwa) géw Zùk [òaû dûeþfwþ- Áûù_û- aâjà_êZâ RRð
_~ðý« aòÉêZ ùjûA@Qò ö

bûeZùe jòcûkd _aðZùgâYú _âûd 5,31,250 aMð Kò.cò. @�kùe _eòaýû¯ ùjûAQò ö

Gjû bûeZe ùcûU ùbøMkòK ùlZâe 16.6% @õgKê @]òKûe Keò ejòQò Gaõ Rû¹ê-Kûgàúe,
jòcûPk _âù\g, C�eûLŠ, iòKòcþ, _½òcaw, @eêYûPk _âù\g, @ûiûc, ^ûMûfûŠ,
cYò_êe, Zâò_êeû, còùRûeûc Gaõ ùcNûkd _eò 12Uò eûRýùe @ûõgòK Kò´û iµì‰ð eìù_
aòÉûe fûb Keò@Qò ö

ùbøMkòK bûùa jòcûkdKê ̂ òcÜcùZ aòbûRòZ Keû~ûAQò ö

(i) _ìað jòcûkd @[aû @ûiûc jòcûkd: _ìað jòcûkdùe iaðû]òK Rwf, ZéYbìcò,
\f\fú, @û\ðâbìcò, jâ\, SeYû Z[û ^\ú bkò _eòiÚòZòKúd aòaò]Zû (Diversity of
ecosystem) ù\Lû~ûA[ûG ö _ìað jòcûkd _âûd 8000_âRûZòe _ê¿òk Cnò\Kê ]ûeY
KeòQò ö GVûùe @ù^K @û\òc Z[û ù\gR aû iÚû^úd Cnò\ _âRûZò ù\LòaûKê
còkò[ûG ö _ìað jòcûkd Kéhò RûZ Cnò\ (cultivated plants) e cìkùK¦â eìù_
_eòPòZ ö

GVûùe @ù^K WûfòRûZúd giý (cereals), `k Gaõ _^ò_eòaû Pûh
Keû~ûA[ûG ö C\ûjeY:- @KòðWþ, @ûÁe, @ûKûgò@û, @ûfþaòRòdû, ùWfþaRòð@û(KûV)
Z[û @ù^K gò´RûZúd Cnò\ AZýû\ò-

(ii) ùK¦âúd jòcûkd @[aû ù^_ûk jòcûkd

(iii) _½òc jòcûkd: _½òc jòcûkde fû\ûLþe gúZk ceìbìcòùe gêÃ Z[û [Šû _âZòùeû]ú
Cnò\ Gaõ _âûYú ~[û dûKþ aû PceúMûB, ù\Lû~ûA[û«ò ö

(iv) C�e-_½òc jòcûkd @[aû _¬ûa jòcûkd:

(5) NûU (Ghat)

_½òc Gaõ _ìaðNûU c¤ bûeZe MêeêZß_ì‰ð _eòiõiÚû @ùU ö _½òc NûU gû~û\âú ^ûcùe
c¤ _eòPòZ ö Gjû C�eùe Zû¯ò ̂ \úVûeê \lòYùe K^ýûKêcûeú _~ðý« _âûd 14000 aMð
Kò.cò. bûeZúd C_\ßú_e icû«eûk bûùa aòÉéZ ùjûA@Qò ö Gjû MêRêeûU, cjûeûÁâ,
ùMû@û, K‰ðûUK, Zûcòf^ûWê Gaõ ùKek c¤ù\A ~ûA@Qò ö GA NûU iaðû]òK icé¡ ùR÷aòK
i´kcû^u c¤ùe @^ýZc Gaõ Gjû bûeZe icé¡ _eòiÚòZúKú Z[û ùR÷a ùbøMkòK
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(Ecological and biogeographical) @�k MV^ Keò[ûG ö _½òcNûU _é[òaúe 25Uò jUþÆUþ
(Hot spot) c¤ùe @^ýZc @ùU ö jUþÆUþ ùjCQò ùijò @�k, ù~CñVò iaðû]ôK ùR÷a
aòaò]Zû, _âRûZòcû^ue icé¡ò Z[û ù\gR aû iÚû^úd _âRûZòcûù^ ù\Lû~ûA[û@û«ò ö Gjò
_eòiõiÚûMêWÿòK cû^aúd aýZòPûe aû @«ùlð_ (interference) ù~ûMêñ iuUû_Ü ùjûA~ûAQò ö
Rê^þ eê ùiù_Ö´e _~ðý« GVûùe ahðû ùjûA[ûG ö aéÁò_ûZ 100eê 500 ùi.cò. _~ðý«
ùjûA[ûG ö @]òKûõg @�kùe cé�òKû cêLýZü fûfþ Kò´û Kkû ùjûA[ûG Z[û ù_ûhK Z�ß
(nutrients) ùe _eò_ì‰ð aû icé¡ [ûG ö GVûùe _ê¿òk Cnò\e 3500 _âRûZòe ^[òbêq
Keû~ûAQò, ù~Cñ[òeê _âûd 1500 _âRûZò iÚû^úd (endemic) @U«ò ö

_âûd 209 _âRûZòe c]ìe Rk cûQ Gjò NûUMêWÿòKùe ù\Lû~ûA[û«ò ù~Cñcû^u c¤eê 120
_âRûZò ùjCQ«ò iÚû^úd ö VòKþ Gjò_eò GVûKûe 219 CbdPe _âRûZòu c¤eê 106 iÚû^úd
_âRûZò @U«ò ö

_ìaðNûU, C�eùe bûeZúd C_\ßú_e \lòY _½òcùe jûeûjûeò 75000 aMð Kò.cò. @�kùe
_eòaýû¯ ùjûAejòQò ö Gjû IWÿògû, @û§â_âù\g Z[û Zûcòf^ûWêùe aòÉéZ ùjûAQò ö cjû^\ú,
ùMû\ûaeú Z[û Ké¾û bkò aWÿ aWÿ ̂ \úMêWÿòK Gjû c¤ùe _âaûjòZ ùjC[òaûeê _ìaðNûU GK
@aòeZ ùgâYú eì_ùe ^ûjó ö Gjû @ù^KMêWÿòG _ûjûWÿ, cûkbìcò Gaõ ^òcÜ Rkû]ûe aû
ùaiò^þ (basin) cû^ue @iõfMÜ icûMc (assemblage)ö 60eê 160 ùi.cò. aéÁò_ûZ ij
GVûKûe Rkaûdê @¡ð gêÃ Vûeê @¡ð @û\ðâ ùjûA[ûG ö GA NûUe a^ÆZòùe PòejeòZ
aélVûeê @ûe¸ Keò gêÃ iûbû^ûùe ù\Lû~ûC[òaû aélMêWÿòK ù\LòaûKê còkò[ûG ö cû^aúd
Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ _ìaðNûU búhY bûùa _âbûaòZ ùjCQò ö ùR÷a aòaò]Zûe iõelY GVûùe
@ûRò _â]û^ cìk aòPû~ðý aòhd (issue) @ùU ö GA _ê¿K cŠk(floristic zone)e iõelY
_ûAñ ÊZª _\ùl_ ̂ ò@û~ûC@Qò ö 1992 ciòjûùe eòI-Wò- ùR ò̂ùeû Vûùe _eòùag C_ùe
@^êÂòZ RûZò iõNe cjûi¹òk^úùe Gjò @�ke iõelY aòhd @ûùfûPòZ ùjûA[òfû ö

6.4.2 bûeZùe Rkúd _eòiõiÚû (Aquatic ecosystem in India)
c]êe Rk _eòiõiÚû (Fresh water ecosystem)

c]êe Rk iÚk bûMùe ù\Lû~ûC[òaû Rkúd _eòiõiÚû @ùU ö jâ\, _êÃeòYú, Rk bŠûe,
Z[û ^\úMêWÿòK Gjûe MêeêZß_ì‰ð NUK @U«ò ö bûeZe ùcûU c]êe Rke ùlZâ _âûd 6.6
^òdêZ ùjKÖe @ùU ö

 jâ\MêWÿòK _âûKéZòK bûùa MVòZ Mbúe Rkû]ûe (water bodies)
C\ûjeY:- iêfZû^_êe jâ\, aUþKf jâ\ (jeòdûYû)

 a^ýû aò¦ê (Flood points) ùijò iÚû^ ù~CñVûùe ̂ \ú a^ýûRk \ßûeû icd icdùe
aû ùaùk ùaùk @]ò_âaûjòZ (overflow) ùjûA[ûG @[ðûZþ @Mbúe Z[û EZêKûkú^
Rkû]ûeûKê ù^A MVòZ _âûKéZòK @�k ö

 RkbŠûe aû Rkûgd (Reservoir) c^êhý \ßûeû ^òcòðZ ùlZâ ù~CñVò RkùiP^
Z[û cû^aúd aýajûe ^òcò� Rk RcûKeò eLû~ûA[ûG ö Rk ùiP^ _ûAñ a§
\ßûeû ̂ òcòðZ Rkûgd ö

 ^\úMêWÿòK ùjùf _âaûjòZ Rkû]ûe ~ûjû Zêùc GA @¤ûdùe _XÿòiûeòQ ö C\ûjeY
Êeì_ ~cê^û, Mwû, Zû¯ò, Ké¾û, Kûùaeú, ^cð\û AZýû\ò ö

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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iûcê\òâK _eòiõiÚû (Marine Ecosystem)

bûeZe C_Kìka�ðú @�k jûeûjûeò 3000 Kò.cò. \úNð @ùU, ~ûjû ^@Uò eûRý Gaõ \êAUò
\ßú_ gévkûùe aòÉûefûb KeòejòQò ö Gjûe Kìkùe @ù^K ^\ú icê\â ij ^òR ^òRe
iwc iÚkùe cêjûY aû ZâòùKûYbìcò (estuaries) MV^ Keò[û«ò ö G[ôùe Zòù^ûUò C_iûMe
@Qò- _ìaðC_Kìkùe cû^Üûe C_iûMe Gaõ _½òc C_Kìkùe Kaò C_iûMe Z[û L´ûUþ
C_iûMe ö cjûù\gúd C_ZU (self) (icê\â bòZùe aòÉêZ iÚk bûM)e MbúeZû 200
còUe cûZâ Kìk iõùM iõùM Gjûe _âiÚ _eòa�ð^gúk ùjûA[ûG ö Zòù^ûUò aWÿ cjûiûMe
c¤ùe bûeZ cjûiûMe lê\âZc @ùU ö

iûcê\òâK Rúa^ ^ò¡ðûeYùe Rê@ûe @Zò cjZß_ì‰ð @ùU ö icê\â Nûie 14Uò _âRûZò Z[û
icê\â @_ZéY (weeds)e 120Uò _âRûZò C_Kìka�ðú @�kùe ù\LòaûKê còkò[ûG ö icÉ
@ùceê\Šú Gaõ ùceê\Šú icìj (groups)e _âZò^ò]ò iûcê\òâK _eòiõiÚûùe ù\LòaûKê
còkò[ûG ö GA _eòiõiÚûùe _âPêe _âaûk ù\Lû~û«ò Gaõ GMêWÿòK cjZß_ì‰ð bìcòKû _ûk^
Keò[û«ò ö bûeZ cjûiûMeùe 199Uò _âRûZòe _âaûk [òaû RYû~ûG ö ùicûù^ _âaûk
bò�òKû (coral reef) ^òcðûY Keò[û«ò, ù~CñMêWÿ òK gûcêKû aû ùMŠû, KâÁûiòdû^þ
(crustaceans)Z[û iòùf^þUùeUþ bkò @iõLý @^ìXÿ aû iÚû^ûa¡ _âRûZòu @ûaûi
ùjûA[ûG ö _âaûk bò�òKûe ùR÷a aòaò]Zû MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý ij Zêk^úd @ùU ö
icê\â C_Kìk @iõLý _lúcû^ue @ûjûe iÚkú Z[û _âR^^ iÚk c¤ ùjûA[ûG ö iûcê\òâK
Kê@û, Zòcò Z[û Wf ò̀̂ þ icê\âùe ù\LòaûKê còkê[òaû \ßòZúdÉee É^ý_ûdú @U«ò ö iûcê\òâK
c›ý Cù\ýûM bûeZe GK @]òK C_ôû\^gúk ùiKÖe @ùU ö Gjû C_Kìka�ðú ùfûKu
_ûAñ Lû\ý  Z[û Kcð^ò~êqòe C› ùjûA[ûG ö

6.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. jòcûkde aòbò^Ü cŠke ^ûc ùfLö

2. bûeZùe ceêbìcò ùKCñVûùe ù\Lû~ûA[ûG?

3. _½òc Gaõ _ìað NûU c¤ùe \êAUò _û[ðKý ùfL ö

4. ZéYbìcòùe ù\Lû~ûC[òaû \êAUò Cnò\ Gaõ \êAUò _âûYúe ^ûc ùfL ö

_______________________________________________

5. bûeZùe @aiÚòZ Zòù^ûUò C_iûMee ^ûc ùfL ö

 6.5. iuUû_^Ü _eòiõiÚû (The Threatened ecosystem)

ùKùZK _âûKéZòK _eòiõiÚû, cYòh \ßûeû \êeìù_ûù~ûM (misuse) Z[û _âûKéZòK aò_~ðýd I
\êNðUYû _âZò @]òK iù´\^gúk ùjûA[û«ò ö Gjò_eò Kû~ðý Kkû_ iµKðùe Zêùc @¤ûd
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12ùe _Xÿòa ö _âûKéZòK aò_~ðýd, cû^aúd Rúa^ Z[û _âûKéZòK _eòiõiÚûKê @ù^K jû^ò
_j�ûC[òaû @ûKiàòK _âûKéZòK \êNðUYû Kò́ û NUYû @ùU ö iê^ûcò, bìcòKµ, bìÅk^, @ûùMÜd
C\þMúeY (volcanic eruption), Nì‰òðaûZýû ùKùZK MêeêZß_ì‰ð _âûKéZòK aò_~ðýd ö

6.5.1 Rê@ûe cêjûY (Eastuaries)
Rê@ûe cêjûY ùijò iÚû^, ù~CñVò ̂ \ú icê\â ij cògò[ûG ö Gjû ̂ \ú cêjñùe (cêjûY) @ûõgòK
bûùa @ûa¡ C_Kìka�ðú @�k ù~CñVûùe ^\úe c]êe Rkùe _âaûjòZ Caðe _Uê Z[û
bìcò / Rcòe / iÚkbûMeê @ûiê[òaû _âaûj faYúd icê\â Rk ij cògò[ûG ö Gjû c]êeRk
I iûcê\òâK _eòiõiÚû c¤ùe GK iõKâûcú (ecotone) @ùU Z[û icê\â Rk c]êe Rkùe
cògê[òaû ù~ûMêñ faYúdZû (salinity)ùe bò̂ ÜZû _â\gð^ Keò[ûG ö

Rê@ûe cêjûYMêWÿòK MZògúk Z[û C_ôû\Kgúk _eòiõiÚû ùjûA[ûG KûeY ^\ú _âaûj,
Rê@ûeúd _eûi (tibal range) Gaõ @aùl_ aòZeY GMêWÿòKê @^aeZ bûùa _eòa�ð^
Keê[û«ò ö ̂ \úcêjñ, C_Kìka�ðú @�k, Rê@ûeúd @^ì_ (tidal marshes), ùfMê̂  Z[û ZòâùKûY
bìcò, cêjûñYe C\ûjeY @U«ò ö

ZòâùKûY bìcò (Deltas)
icê\âùe cògò[òaû ^\úe cêjñ ^òKUiÚ ZâòbêRûKûe ^\ú C_ZýKû @�kKê ZâòùKûYbìcò
Kêjû~ûG ö ZòâùKûY bìcò C^àëqûõg aû @ûaê (protuberances) eìù_ icê\â bòZeKê iÚk bûMe
^òùl_òZ @õg @ùU ö

cêjûñYMêWòKùe c]ìeRk Kò́ û icê\â Rk @ù_lû @]òK ù_ûhKZ�ß _eò_ì‰ð ùjûA[û’«òö
ùZYê GMêWÿòK @Zý]òK C_ôû\^gúk ùjûA[û«ò Gaõ @iõLý / _âPêe _âûYúRûZ (fauna)uê
@ûgâd ù\A[û’«ò ö iû]ûeYZü cêjûYe Cnò\_æaK (Phyto planktons)MêWÿòK ùjùf
WûdûUcþiþ (diatoms), Wòù^û `þûäRòùfUiþ (dinoflagellates), iaêR ùg÷aûk, ^úk- iaêR
ùg÷aûk AZýû\ò ö cêjûñYe icê\âKìk _ùU aéjZþ ùg÷aûk Z[û icê\â Nûi ù\LòaûKê còkò[ûG ö
^\úe cêjñ Gaõ ZòâùKûYbìcò ^òKUùe ùcùwâûb @eYý ù\Lû~ûA[ûG ö

GA aòÉú‰ð ùcùwâûbþ @eYý Nì‰òðaûZýû icdùe _a^e ùaM Z[û iÚkbûMKê @ûiê[òaû
_a^e MZòKê Kcþ Keò C_Kìka�ðú @ûaûi _ûAñ GK @aùeû]K bûùa Kû~ðý Keò[ûG ö
cêjûñYe icÉ Cnò\ Z[û _âûYúcûù^ _eòa�ð^gúk faYúdZû _âZò C_ù~ûR^ Keò[û«ò,
ijeúKeY, gòÌûd^ Z[û R^iõLýû aé¡ò ù~ûMêñ cêjûñYMêWÿòK lZòMâÉ ùjCQ«ò ö PòwêWÿò
Pûh bkò RkúdPûh ù~ûMêñ cêjûñYe _âbìZ lZò ùjCQò ö _ê^½, Jù\ýûMòK ajòüiâûa (ef-
fluents) ù~ûMêñ iéÁ _â\ìhY ùjZê GVûùe iað\û iêù_ûhYe iÚòZò fûMòejò[ûG ö

6.5.2 ùcùwâûbþ
ùcùwâûb (Mangroves)icê\âZúeiÚ a^ý _eòiõiÚûe GK @bòflYKê _âZò ò̂]òZß Keò[ûG ö
Gjò aY, Qûdû_â\ Zkê@û C_Kìka�ðú @�k, cêjñûY (estuaries), Kû\ê@û icZk (mudflats)
Rê@ûeúd Lûf (tidal creak), @_âaûjú Rk (back water) (ùiâûZ jú^ C_Kìka�ðú Rk
~ûjû iÚkbûMùe @ûa¡ ùjûA ejò~ûA[ûG) \fþ\fú (marshes) Gaõ MâúhàcŠkúd Z[û
C_MâúhàcŠkúd @�ke ùfMê^þcû^uùe aXÿò[ûG ö GMêWÿòK _ìað Gaõ _½òcNûU Z[û
@ûŠûcû þ̂ ̂ òùKûae \ßú__ê¬ùe aòÉûeòZ ùjûA ejòQò ö ùcûùwâûbìMêWÿòK iÚkbûM Gaõ icê\â
c¤ùe @aiÚòZ [òaû ùjZê GMêWÿòK AùKûùUû^þ (ecotone)e C}éÁ C\ûjeY @U«ò ö

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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ùcùwâûbþ _eòiõiÚûe aòùghZßMêWòK (charcteristics) ùjfû:-

(1) ùcùwâûbþi @eYýùe aél I Mêkàcû^ue aòaò] iõù~ûR^ i¹òkòZ [ûG ö

(2) Cnò\MêWÿòK Cy faYúdZû _âZò C_ù~ûRòZ (adapted) ùjûA[û@û«ò ö

(3) Rê@ûeúd _âbûa _âZòùeû]ò ö

(4) Cy Zû_cûZâû ijýK (tolerant)

(5) cìkMêWÿòKùe ^òCcûùUû`e (pneumatephore) (@[aû aûdaúd cìk), ~ûjûGK
aûdaúd Zª (aerating system) @ùU ö

ùcùwâûbþMêWÿòK Cy C_ôû\^gúk _eòiõiÚû @U«ò Gaõ GVûùe aélMêWÿòK 8còUeeê 20 còUe
Cy ùjûA[û@û«ò ö GMêWÿòK C_Kìka�ðú @�kKê Nì‰òðaûZýû Z[û iê^ûcò _âbûaeê elû
Keò[û«ò ö bûeZúd ùcùwâûbþ _ìað I _½òc NûU Z[û @ûŠûcû^ I ̂ òùKûae \ßú__ì¬ _~ðý«
_âiûeòZ ùjûA ejòQò ö Mwû, cjû^\ú, ùMû\ûaeú, Ké¾û, Kûùaeú ̂ \úcû^u \ßûeû iõePòZ
ù_ûhKZ�ßùe icé¡ ZâòùKûY bìcòcû^ue C_iÚòZò ù~ûMêñ _ìaðC_Kìk ùcùwâûb @]òK icé¡
Z[û aòaò]Zûùe _eò_ì‰ð ùjûA[ûG ö

GVûùe \êA _âKûe _âûYú icê\ûd ù\LòaûKê còkò[ûG:

1. iÚûdú _âûYú _âRûZò cêLýZü ^ò�kiÚaû Zùk ejê[òaû _âûYú (bentic) ù~_eòKò
gûcêKûRûZúd, PòwêWò aû KuWÿû RûZúd KâiþUûiò@û^þ, _fòKòUþ, KúU Z[û cûQeuû
(kingfisher) bkò _lú aòùgh ö

2. _âaûiú _âûYúKìk (fauna) c¤ùe gûcêKû RûZúd (Mollusks), GKòù^ûWcð, KâiUûiò@û þ̂
Gaõ _lú ù~Cñcûù^ ^òKUa�ðú aû i^ÜòjòZ iÚkúd _eòiõiÚû Z[û ^\úcû^ueê
@ûiò[û’«ò ö Gjò @eYýMêWÿòKùe MQùe ejê[òaû ùaw (tree frogs), Kê¸úe, KAñQ
Gaõ iû_cûù^ c¤ ù\Lû~ûA[û«ò ö Gjò @eYýMêWÿòK aýaiûdòK cjZß eLê[òaû
@ù^K c›ý _âRûZòcû^ue _âR^^ Gaõ @ŠR^^ (spawning) iÚk ùjûA[ûG ö
ùKak iê¦ea^ ùcùwâûbþ jó G_eò GK ùcùwâûb ù~CñVò aûN ù\Lû~ûA[û«ò ö

bûeZùe ùcùwâûbþ aMZ 40 ahð c¤ùe 50% jâûi _ûAQò ö Gcû^uê Cbd _âûKéZòK
Z[û c^êhýKéZ (anthropogenic) aò_\e i¹êLú^ ùjaûKê _Wÿò[ûG ö Nì‰òðaûZýû, iê̂ ûcò
bkò _âûKéZòK \êNðUYû Gaõ ùKûVûaûWÿò Z[û aRûe ^òcðûY ù~ûMêñ cé�òKûld Gaõ
cé�òKû @aùl_Y bkò c^êhýKéZ KâòdûKkû_ ù~ûMêñ ùcùwâûbþMêWÿòK ]ßõiûbòcêLú
ùjCQ«ò ö C\ûjeY Êeì_ iê¦ea^ùe aûNê@û PòwêWÿò Pûh aýaiûd ù~ûMêñ
GVûKûe @eYýùe [òaû @^ý _âûYúcûù^ @Zý]òK _âbûaòZ ùjCQ«ò ö

6.5.3 \ßú_ (Islands)

\ßú__ê¬ (Islands) MêWÿòK PZêŸðòM icê\â Rk \ßûeû ùaÂòZ iÚk bûM/ bìcò @U«ò ö @[ðûZþ
PZêŸðòM icê\â Rk \ßûeû ùaÂòZ iÚkbìcòKê \ßú_ Kêjû~ûG ö ùicûù^ cjûù\ge iê\ìea�ðú
ùjûA_ûe«ò (cjûiûMeúd \ßú_) @[aû Gjûe ^òKUa�ðú c¤ ùjûA_ûe«ò (cjûù\gúd
\ßú_) bûeZe \êAUò _âcêL \ßú__ê¬ @Qò! (1) aùwû_iûMeùe @ûŠûcû^þ I ^òùKûae
\ßú__ê¬ Gaõ (2) @ûea iûMeùe fûlû\ßú_ \ßú__ê¬ ö i´k Z[û _~ðýU^ _ûAñ cêLýZü
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aiZò aò^ûg ù~ûMêñ GA _eòiõiÚûMêWÿòK iuUû_^Ü ùjCQ«ò ö ~\òI Gjò \ßú__ê¬MêWÿòKùe
Jù\ýûMòK _â\êhY @ù^K Kcþ, icê\âùe ùZ÷k @]ò_æûa (oil spills) ù~ûMêñ GVûùe ejê[òaû
Cnò\eûRò Z[û _âûYúKìk @Zý]òK _âbûaòZ ùjCQ«ò ö _lú Gaõ KAñQcû^ue @ù^K
iÚû^úd _âRûZò aòfê¯ò ùjaûe iúcûùe _j�òùfYò ö ieKûe Gcû^ue iêelû _ûAñ ÊZª
_\ùl_ MâjY KeêQ«ò ö

6.5 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. \êAUò iuUû_^Ü _eòiõiÚûe ^ûc ùfL

(i)  (ii)  

2. bûeZùe ùcùwâûbþ _eòiõiÚû ùKCñVò ù\Lû~ûG?

3. iûcê\òâK @[aû c]êeRk _eòiõiÚû @ù_lû cêjñûY KûjóKò @]òK C_ôû\^gúk _eòiõiÚû
ùjûA[ûG?

4. \ßú__ê¬ K’Y?

 6.6 AùKûùUû^þ (Ecotone)

\êA aû @]òK _eòiõiÚû i§òùe (junction) aû MjYùe [òaû cŠk aû ùlZâKê AùKûùUû^þ
Kêjû~ûG ö C\ûjeY Êeì_ ùcùwâûbþ @eYý ö cùwâûb @eYý iûcê\òâK I iÚkúd _eòiõiÚû
c¤ùe [òaû AùKûùUû^þKê iìPûA[ûG ö AùKûùUû^þ @ûC ùKùZK C\ûjeY ùjfû -
ZéYbìcò, cêjñûY (estuary) Z[û ^\úKìk ö AùKûùUû^þe flY (characteristics)

(1) Gjû @]òK iõKú‰ð Kò´û ùagþ _âgÉ ùjûA_ûùe ö

(2) GVûùe i^ÜòjòZ _eòiõiÚûcû^ue c¤a�ðú _eòiÚòZò aû aûZûaeY [ûG ö iêZeûõ
AùKûùUû^þ GK Zû^ aû Z^ûae (tension) cŠk @ùU ö

(3) Gjûùe÷LòK (linear) ùjûA[ûG KûeY i^ÜòjòZ icê\ûdeê @ûiê[òaû GK icê\ûde
_âRûZúd iõù~ûR^ùe KâcòK aé¡ò ùjûA[ûG Z[û i^ÜòjòZ icê\ûdKê ~ûC[òaû @^ý
_âRûZú \ßûeû GVûKûe _âRûZòùe iclYòK (simultaneous) jâûi ùjûA[ûG ö

(4) GK iêaòKgòZ AùKûùUû þ̂ Gbkò ùKùZK Rúauê ]ûeY Keò[ûG ù~Cñcûù^ i^ÜòjòZ
/ ^òKUa�ðú icê\ûde Rúau Vûeê iµì‰ðeìù_ bò^Ü ùjûA[û@û«ò ö

(5) ùaùk ùaùk Gjò ùlZâùe ejê[òaû ùKùZK _âRûZòu iõLýû Z[û icê\ûd _âûYú
N^Zß @ù_lû ajêZ @]òK ùjûA[ûG ö GjûKê ùKûeþ _âbûa aû ]ûe _âbûa (Edge
effect) Kêjû~ûG ö _âû[còK bûùa @[aû ajêk iõLýûùe Gjò ùlZâùe ù\LòaûKê
còkê[òaû Rúacû^uê ùKûeþ _âRûZò aû ]ûe-_âRûZò (edge species) Kêjû~ûA[ûG ö iÚkúd
_eòiõiÚû ùlZâùe ]ûe- _âbûa (edge-effect) _lúcû^u _ûAñ aòùgh bûùa

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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@^ê_âùdûRý ùjûA[ûG aû fûMê ùjûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_ @eYý Gaõ ceêbìcò
c¤ùe [ôaû AùKûùUû^þe cògòâZ @ûaûi (mixed habitat)ùe MûdK _lú (song bird)
@]òK iõLýûùe ù\LòaûKê còkò[ûG ö

 6.7  _âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelY (Protection of natural ecosystem)

cYòh \ßûeû _âûKéZòK _eòiõiÚûe \êeì_ù~ûM `kùe ùR÷a aòaò]Zû Z[û a^ý Rúa^
iuUû_^Ü ùjûAQò ö Kâcgü aé¡ò _ûC[òaû cû^a R^iõLýû, Gjûe @ûagýKZû Z[û a¡ðò¾ê
ùfûb, _âûKéZòK _eòiõiÚûe aò^ûge cìk KûeY @ùU ö ùKøYiò _âûKéZòK _eòiõiÚûe aò^ûg
Z[û _eòiÚòZòKúd @i«êk^ (ecological inbalance)e KûeY @û\òcû^a _âRûZòe ÊdõGK
iuUû_ Ü̂ _âRûZò ùjûA~òaûe i¸ûa^û iéÁò KeêQòö GYê _âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelY @Zý«
Reêeú @ùU ö

_âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelY, ùR÷acŠke i´kMêWÿòKe cû^aúd aýajûee, G_eò GK
_eòPûk^û C_ùe ̂ òbðe Keò[ûG ~ûjû\ßûeû a�ðcû^ _òXÿú (generation)Kê iaðû]òK fûb /
iêaò]û _âû¯ ùjûA_ûeòa Z[û baòhýZ _òXÿúe @ûagýKZûMêWÿòK _ì‰ðKeòaû _ûAñ Gjûe
iûc[ðýKê elû Keû~ûA _ûeòa ö RùY _eòùagaòZþ _ûAñ _âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelYe
@[ð _âûYú Gaõ Cnò\cû^ue icÉ _âRûZòuê (ùKøYiò ùMûUòG _âRûZòKê ^êùjñ) ùicû^ue
_âûKéZòK @ûaûiùe iµì‰ðeìù_ iêelòZ eLòaû ö Gjû ̂ òcÜfòLòZ _¡Zò \ßûeû iµû\òZ Keû~ûA
_ûeòa:-

 cYòhcû^uê ùicû^ue @ûagýKZû I Pûjò\û jâûi KeòaûKê ùja ö

 _âûKéZòK _eòiõiÚûùe _é[òaúe @^ý bûMeê @û^úZ _âRûZòe _âùagKeY Z[û cû^aúd
@«ùl_Y (interterence)Kê ^êý^Zc (minimum) jâûi Keòaû CPòZ ö

 ùKùZK @�kKê iõelòZ Kò́ û @ûelòZ ùlZâ eìù_ ùNûhYû Keòaû CPòZ ö G[ò_ûAñ
iõelòZ ùlZâ Pûeò_ùU Cbd _âZòùeû]ô (buffer) Kò´û @«eòY / iõKâcú (transi-
tional zones) ùlZâ _âÉêZ KeòaûKê _Wÿòa ö (Cbd _âZòùeû]ò Kò́ û @«eòY ùlZâMêWÿòKê
@Zò @Ì ùfûKuê _âùag KeòaûKê @^êcZò \ò@û~òaö)

 lZòKûeK @ûaûiùe (habitat)ejê[òaû _âRûZòcû^uê ùicû^ue @_â\ìhòZ _âûKéZòK
@ûaûi (habitat)Kê aòiÚû_òZ Keòaû CPòZþ ö \òfäú aòKûg _âû]òKeY Gaõ \òfäú
aògßaò\ýûkd ~êMà bûùa ~cê^û ^\úKìkeê ^Á ùjûA~ûA[òaû ùR÷a aòaò]Zûe
iõelY Z[û _âZý_ðY (restore) _ûAñ \òfäúùe GK ~cê^û ùR÷a aòaò]Zû _ûKð _âZòÂû
KeòQ«ò ö Cnò\ Gaõ Rkúd _lúcû^u _ûAñ GKû _âûKéZòK @ûaûi iéÁò Keû~ûAQò ö
@û\âðbìcò _âZòÂû _ùe GK ahð c¤ùe ùiVûùe _âaûiú _lúiõLýû CùfäL^úd bûùa
aé¡ò _ûAQò ö

 cjûaòaò]Zû (megadiversity)e ùlZâ Z[û ùR÷a aòaò]Zûe jUÆUþMêWÿòKe iõelY
Keû~òaû CPòZ ö cjûaòaò]Zûe ùlZâ _é[òaúe ùijò @�k ù~CñVò iaðû]òK iõLýK
_âRûZò ù\Lû~ûA[û«ò ö 200 bìcŠkúd cjûaòaò]Zûe ùlZâ PòjÜU Keû~ûAQò ö
cjûaòaò]Zûe ù\gcû^u c¤ùe bûeZ @^ýZc ö jUþÆUþMêWÿòK _é[òaúùe
ù\Lû~ûC[òaû Cnò\ Z[û _âûYúcû^u _âRûZòcû^ue iaðû]òK icé¡ Z[û iuUû_^Ü
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bŠûe aû iõMâjûMûe (reservoir) @U«ò ö GMêWÿòKùe iaðû]òK iÚû^úd _âRûZò
ù\Lû~ûA[û@û«ò ö ùR÷a aòaò]Zûe iõelY _ûAñ 25Uò iÚkúd jUþÆUþe PòjÜU
Keû~ûAQò ö Gcûù^ _é[òaú _éÂe 1.4% bûMiÚû^ @]òKûe KeòQ«ò Gaõ _é[òaúe
R^iõLýûe 20% Gjò @�kMêWÿòKùe aûi Keò[û’«ò ö _½òcNûU Z[û _ìað jòcûkd
bûeZe \êAUò jUþÆUþ @ùU ö

 _âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelY _ûAñ RûZúd Z[û @«RðûZúd Éeùe _âdûi Keòaû CPòZþ ö
C\ûjeY- Rê̂ þ 1992ùe aâûRòfþe eòI-Wò-ùR ò̂ùeû Vûùe @^êÂòZ ‘]eòZâú iù¹k^’
(Earth summit)ùe ùR÷a aòaò]Zûe iêelû Z[û iõelY _ûAñ _âdûi Keòaû ^òcò�
^ò¿�ò ̂ ò@û~ûA[òfû ö

 @û\òaûiú iµâ\ûdcûù^ @eYý Z[û jâ\MêWÿòKê _aòZâ cû^ò iêelû Keò[û«ò ö KûeY
GMêWÿòKê ùicûù^ ]ûcòðK _âZòÂû^ _aòZâ cû^ò[û@û«ò ö GA @eYýMêWÿòK cû^aúd
Kû~ðýKkû_eê aûjûùe(undisturbed) [ûGö GMêWòK _âû[còK aû cìk @eYý (priestin
forest) eìù_ _eòPòZ ö cŠk MâûcMêWÿòKe @eYýKê iêelòZ eLòaû _ûAñ ùjûA[òaû
“Pò_þùKû @ûù¦ûk^” _âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelY ̂ òcò� iÚû^úd ùfûKue _âdûie
GK bf C\ûjeY @ùU ö

6.6 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. AùKûùUû^þe iõmû ^òeì_Y Ke ö

2. AùKûùUû^þe PûùeûUò C\ûjeY \ò@ ö

3. ]ûe- _âRûZò (edge-species)e _eòbûhû ùfL ö

4. ùcùwâûb @eYýMêWÿòKùe @]òK iõLýK MûdK _lúu _âRûZò KûjóKò ù\LòaûKê
còkò[ûG?

5. RùY _eòùagaòZþ _ûAñ _âûKéZòK _eòiõiÚûe iõelYe @[ð K’Y?

K’Y gòLôf(WHAT YOU HAVE LEARNT)  :-

 cYòhe @«ùlð_ (interference) aò^û @û�kòK Rkaûdê ij @û�kòK @]üÉee @û«ü
_ûeÆeòK Kâòdûe _eòYZò Êeì_ _âûKéZòK _eòiõiÚû iõePòZ ùjûA[ûG ö

 _âûKéZòK _eòiõiÚûMêWÿòKê \êA _âKûe ùgâYúbêq Keû~ûA _ûùe: (1) iÚkúd Z[û (2)
Rkúd

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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 iÚkúd _eòiõiÚûMêWÿòK ùjùf @eYý, ZéYbìcò, ceêbìcò Z[û Zê¦âû

 Rkúd _eòiõiÚûMêWÿòK ùjCQò ̂ \ú, jâ\_eò c]êe Rkû]ûe Z[û icê\â Gaõ cjûiûMe
_eò iûcê\âòK @ûaûi

 Rkaûdaúd _eòiÚòZòùe (climatic conditions) iceì_ (similar) @lûõgúd Z[û CyZû
R^òZ _eòa�ð^e _eòYûc GK_âKûe aû icû^ ùjûA[ûG ö

 icê\â _�^Vûeê Cy _aðZgéw _~ðý« Z[û aòhêaùeLûVûeê ùceê _~ðý« _âûKéZòK
_eòiõiÚûe aòZeY _âZòeì_ (distribution pattern)ùe bò^ÜZû ù\Lû~ûA[ûGö

 _eòùagúd _eòiÚ òZò @Zò KùVûe Pec ùjûA[òaû @�kùe Zê¦âû aûùdûc
ù\Lû~ûA[ûG Z[û ùceê @�k Gaõ Cy _aðZe géwMêWÿòKùe @Zò @Ì a^ÆZò
ù\LôKûKê còkò[ûG ö

 Cy aû \úNð aélcû^u \ßûeû iN^ bûùa _eò_ì‰ð @�kKê @eYý Kêjû~ûG ö

 Zê¦âû _eò ceêbìcò aûùdûcþ (biome)e @ ê̂Kâcùe Pec _eòiÚòZò iõeP^û Keò[û«ò ö
_é[òaúe gêÃ Z[û Uûwe @�kùe GMêWÿòK ù\Lû~ûA[ûG ö

 @û\ðâbìcò iÚkúd Z[û Rkúd _eòiõiÚû c¤ùe [òaû AùKûùUû^þ @ùU ö ù~_eòKò
i«i«ò@ûbìcò (marshes) @^ì_ (swamp) Gaõ ùcùwâûbþ ö

 \êAUò i Ü̂òjòZ icê\ûd i§òùe [òaû ùlZâ ùjCQò AùKûùUû þ̂ö C\ûjeY- ̂ \úcêjñûY,
ùcùwâûb, ZéYbìcò ö

 _âûKéZòK _eòiõiÚûe jâûi aû aò^ûg _ûAñ @ûùc cYòhcûù^ Êdõ C�e\ûdú @Uêñ ö
@ûc Êdõ _âþRûZòe iêelû _ûAñ @^ýcû^ue iõelY @_eòjû~ðý @ùU ö iêZeûõ
@]òK aò̂ ûgKê ̂ òùeû] (Prevent)KeòaûKê ùfûKuê gòlòZ KeûAaû CPòZ Z[û _âûKéZòK
_eòùag Gaõ _eòiõiÚû i«êk^e iêelû _ûAñ aòbò^Ü _¡Zò MâjY Keû~òaû CPòZ ö

_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE):

1. _âûKéZòK _eòiõiÚû Kjòùf Zêùc K’Y aêS? C\ûjeY \ò@ ö

2. ^òcÜfòLòZ c¤ùe _û[ðKý \gðû@

(K) @ûf_ûA^þ I @ûKðUòKþ Zê¦âû

(L) iûbû^û I ù_âeú

(M) MâúhàcŠkúd Gaõ icgúùZû¾ _‰ðùcûPú @eYý

3. ùR÷aaòaò]Zû Kjòùf Zêùc K’Y aêS? Gjûe cjZß aýûLýû Ke ö

4. Cnò\ I _âûYúe \êAUò ceêC_ù~ûR^ ùfL ö

5. bûeZùe ù\Lû~ûC[òaû aòbò^Ü _âKûe Rwf / @eYý aòhdùe iõùl_ùe a‰ð^û
Ke ö
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6. jòcûkde aòbò^Ü cŠk (zone) aòhdùe a‰ð^û Ke ö

7. bûeZùe ù\Lû~ûC[òaû ZéYbìcò Z[û ceêbìcò C_ùe iõlò¯ Uò®Yú ùfL ö

8. aù^û^àëk^, _eòiÚòZòKúd @i«êk^ _ûAñ Kò_eò C�e\ûdú- a‰ð^û Ke ö

9. AùKûùUû^þ K’Y? ]ûe _âRûZòu (edge- species) _ûAñ Gjûe cjZß a‰ð^û Ke ö

10. _âûKéZòK _eòiõiÚû iêelû _ûAñ ù~ùKøYiò \êAUò _¡Zò aòhdùe ùfL ö

_ûVýMZ _âgÜe C�e(ANSWER TO INTEXT QUESTIONS) :

6.1

1. Cnò\ Z[û _âûYúcû^ue GK icûMc ~ûjû ùMûUòG GKK eìù_ Kû~ðý Keò[ûG Z[û
^òRe _eòPòZò / @ÉòZß @^êelYùe ilc [ûG ö

2. iÚkúd Gaõ Rkúd ö

3. @eYý, ZéYbìcò, ceêbìcò Z[û Zê¦âû ö

4. ^\ú, jâ\ Gaõ _êÃeòYú ö

6.2

1. Gjò MQMêWÿòK geZ EZêùe _ZâSWÿû ù\A[û’«ò Gaõ ai«ùe GMêWòKe ̂ ìZ^ _Zâ
icìj aûjûeò[ûG ö

2. C�¯ Z[û Kcþ aéÁò_ûZ @�k ö Rkbûa KäòÁ @�k (@^ý ùKøYiò)

3. _âûYú- \îZ]ûaK, ^ògûPe, MûZ _eòiâû CZþiRð^ Keò Rk iõelY Keò[û’«ò ö

Cnò\- @]òKZe Mêkà, _Zâ ejòZ Kò´û _ZâMêWÿòKe @ûKûe jâûi ùjûA[ûG, KûŠMêWÿòK
eiûk ùjûA[ûG, cìkZª iêaòKgòZ ùjûA[ûG ö

4. C�e @ûùceòKû Gaõ ACùeiò@û ö

6.3

1. WûdûUciþ, @û\òRúa Gaõ ù_âûùUûùRû@û fûbðûaiÚûùe [òaû iìlà\gðú bûicû^
Rúacû^uê _æaK Kj«ò ö

2. Rkû]ûeùe [òaû Cnò\ I _âûYú icê\ûdKê iêPûA[ûG ö iûcê\òâK _eòiõiÚûe Cnò\
Z[û _âûYúKìk ö

3. Cnò\- ùg÷aûk, WûùdUcþiþ, Wòù^û`äûRòùfUþiþ (ù~ùKøYiò \êAUò)

_âûYú- Æ¬, _âaûk, KuWÿû, KAñQ, gûcêKû RûZúd Rúa (ù~ùKøYiò \êAUò)

6.4

1. _ìað jòcûkd, ùK¦âúd jòcûkd, _½òc jòcûkd Z[û C�e-_½òc jòcûkd

2. _¬ûa Vûeê, jeòdû^û, eûRiÚû^ Gaõ MêReûU _~ðý« ö

_âûKéZòK _eòiõiÚû
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3. _ìaðNûU _½òc NûU

bûeZúd C_\ßú_ùe C�e-\lòY- Zû¯ò ̂ \úVûeê K^ýûKêcûeú _~ðý«

_½òcùe aòÉêZ ùjûAQò ö 60eê 160 aòÉêZ ö aéÁò_ûZ 100eê 500 ùi.cò

cò.cò. _~ðý« aéÁò_ûZ ùjûA[ûG ö 3500 _âRûZòe _ê¿òk MQ GVûùe

a^ÆZòùe PòejeòZ aéleê @ûe¸ Keò ù\LòaûKê còkò[ûG ö

gêÃ iûbû^û _~ðý« ù\LòaûKê còkò[ûG

4. Cnò\- RkRûZ ùcûUû Nûi (sedges) gò´RûZúd Gaõ iì~ðýcêLú (ù~ùKøYiò \êAUò)

_âûYú- cìhû, jeòY, aûN, jûZú, KêKêe (ù~ùKøYiò \êAUò)

5. cû^Üûe C_iûMe, Kz C_iûMe Z[û L´ûUþ C_iûMe ö

6.5

1. ^\ú cêjñûY (estuaries), ùcùwâûb, \ßú__ê¬ (ù~ùKøYiò \êAUò) ö

2. _ìað Gaõ _½òc NûU Z[û @ûŠûcû^þ I ^òùKûae \ßú__ê¬ ö

3. cêjñûYMêWÿòK MZògúk Gaõ @]òK C_ôû\^gúk ùjûA[û«ò KûeY ^\ú _âaûj, Rê@ûe
_eûi Z[û @aùl_ aòZeY Gcû^uê ^òe«e _eòa�ð^ Keò[ûG ö Gcûù^
c]êeRk Z[û iûcê\òâK Rk @ù_lû @]ôK ù_ûhK Z�ßùe icé¡ ùjûA[û«ò ö ùZYê
ùicûù^ @]òK C_ôû\^gúk Gaõ _âPêe iõLýK Rúauê @ûgâd ù\A[û@û«ò ö

4. PZêŸðòM icê\â Rk \ßûeû ùaÂòZ iÚkbûM aû bìcòKê \ßú_ Kêjû~ûG ö

6.6

1. AùKûùUû^þ \êA aû @]òK aòaò] _eòiõiÚû i§òùe [òaû ùlZâ C\ûjeY:- ùcùwâûb
@eYý ö

2. ùcùwâûbþ, ZéYbìcò, cêjñûY, ̂ \úKìk ö

3. ù~Cñ Rúacûù^ _âû[còK eìù_ Gjò @�kùe iaðû]òK iõLýûùe aû _âPêe
ù\Lû~ûA[û«ò ùicû^uê ]ûe- _âRûZò (edge-species) Kêjû~ûG ö

4. @eYý Z[û ceêbìcò c¤ùe AùKûùUû^þe cògòâZ @ûaûi KûeYeê 

5. RùY _eòùagaòZþ _ûAñ _âûKéZòK _eòiõiÚûe @[ðùjfû iûcMâòK bûùa icÉ Cnò\ I
_âûYúcû^u ùicû^ue _âûKéZòK @ûaûiùe iêelû, ùKøYiò ùMûUòG _âRûZòe iêelû

ê̂ùjñ ö
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cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
(HUMAN MODIFIED ECOSYSTEM)

c ê̂hýe ùfûb Gaõ @ûagýKZû _âûKéZòK _eòiõiÚûKê ajêk bûùa eì_û«eòZ Z[û _eòa�ð̂
KeòQò ö _âûKéZòK _eòiõiÚûe eì_û«eYe cêLý KûeYMêWÿòK ùjfû: (1) cû^a  R^iõLýûùe
aé¡ò (2) Kâcgü aé¡ò _ûC[òaû cû^aúd @ûagýKZû Z[û (3) Rúa^ùg÷kúùe _eòa�ð^ ö
Gjò @¤ûdùe Zêùc aòbò̂ Ü _âKûe cû^a eì_û«eòZ _âûKéZòK _eòiõiÚû Gaõ ̂ òRe @ ê̂KìkZc
(optimum)C_ù~ûM (utilization) _ûAñ @û^úZ eì_û«eY aòhdùe @¤d^ Keòa ö

CùŸgý OBJECTIVES

Gjò @¤ûdKê _Xÿòiûeòaû _ùe, Zêùc:

 aòbò^Ü cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚûe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa ö

 bûeZùe R^iõLýûe Zúaâ aé¡ò Z[û gòÌûd^ ù~ûMêñ _âûKéZòK _eòùagùe ùjC[òaû
iûcMâòK _eòa�ð^Kê a‰ð^û Keò_ûeòa ö

 Kéhò-_eòiõiÚû (agro- ecosystem)e iõeP^û Gaõ _âûKéZòK _eòùag C_ùe Kéhò
_¡Zòe _âbûaKê aýûLýû Keò_ûeòa ö

 a^ùeû_Y (plantation of forest) bkò cû^aúd Kû~ðýKkû_e _âbûa a‰ð^û
Keò_ûeòa ö

 a§ ^òcðûY Z[û ^\úe MZò_[ _eòa�ð^ ù~ûMêñ _eòiÚòZòKú i«êk^ùe _Wÿê[òaû
_âbûae aòùgæhY Keò_ûeòa ö

 cûQPûh _êÃeòYúe C}hðZû Gaõ ^ò}hðZû (merits and demerits)e ZûfòKû _âÉêZ
Keò_ûeòa ö

 ijeû�ke flYMêWÿòKê cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚûeìù_ a‰ð^û Keò_ûeòa Z[û
_eòùagúd _eòYûce aýûLýû Keò_ûeòa ö

07

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû



130

ùcûWÿêýf - 2
_ûeòiÚòZòKúd @a]ûeYû I

iciýû

Uò®Yú

_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 _eòùag @aKâcY ij gòÌûd^e iµKð iÚû_^ Keò_ûeòa ö

 _eòiõiÚû C_ùe cû^a Pû_ / _âbûa (impact)Kê ̂ ìý^Zc Keòaû _ûAñ aòbò^Ü _¡Zò
_âÉûa Keò_ûeòa ö

 7.1  cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû (Human Modified Ecosystem)

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû ùiøe gqò C_ùe ^òbðe Keò_ûùe @[aû Keò ^ _ûùe ö
C\ûjeY Êeì_ gòÌ ùlZâùe gqòKê Rúaûgà A§^ @[aû aò\êýZþ @[aû Cbd eìù_
C_f² Keû~ûA[ûG ö

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚûe ùKùZK C\ûjeY ùjfû:

1. Kéhò- _eòiõiÚû (Agro-ecosystem)

2. a^ ùeû_Y (Plantation of forests)

3. ijeú _eòiõiÚû (Urban ecosystem)

4. MâûcúY _eòiõiÚû (Rural ecosystem)

5. Rkúd Kéhò / Rkúd iõa¡ð^ (Aqual culture)

6. Jù\ýûMòK ùlZâ / gòÌû�k (Industrial areas)

7. _âùdûMgûkû / aòmû^ûMûe iõa¡ð^ (Laboratory culture)

7.1.1 cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû aòùghZß I flY (Characteristics)

1. @Zý]òK iekúKéZ (Highly simplified)

2. ajêZ Kcþ _âRûZúd aòaò]Zû (Species diversity)

3. Lû\ý-gévk MêWÿòK iek Gaõ ùQûU ùjûA[ûG ö

4. C�eRúaúZû (survival) _ûAñ cû^aúd (cû^a R^òZ) ijûdZû C_ùe ̂ òbðegúk;
Rúaûgà A§^ gqò, CaðeK aû iûe, Rk ùiP^ AZýû\òe @ûagýKZû ö

5. @]òK iõLýK @_ZéY (weeds)Kê @ûKhðY Keò[ûG ö

6. ùeûM_âZò @]òK iõùa\^gúk ö

7. cé�òKû ld \ßûeû _âbûaòZ ö

8. @Zý]òK @iÚûdú / @iÚòe (Unstable)

7.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. \êAUò cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚûe ^ûc ùfL ö

2. cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚûe \êAUò aòùghZß a‰ð^û Ke ö
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 7.2 bûeZùe _eòùag C_ùe _Wÿê[òaû R^iõLýû Z[û gòÌûd^e _âbûa (Impact of
increasing human population and industrialization on environment in India)

bûeZùe R^iõLýû Zúaâ MZòùe aé¡ò _ûCQò ~ûjûe `k Êeì_ _âûKéZòK i´k _ûAñ @ûc
Pûjò\û aû @ûagýKZû c¤ aé¡ò NUêQò ö bûeZùe gòÌûd^ c¤ Zúaâ MZòùe ùjCQò ö  Gjò
aé¡ògúk (increasing) R^iõLýû Z[û gòÌûd^ _eòùag C_ùe aòbò^Ü C_ûdùe _âZòKìk
_âbûa _KûCQò ö ùKùZK cêLý _âbûa ̂ òcÜùe iõùl_ùe a‰òðZ ùjfû:

 _â\ìhY (pollution): aòmû^ Z[û gòÌ aòmû^ (Technology)e aòKûg cû^aúd
@ûagýKZû _ìeY Keòaûùe cû^aRûZò _ûAñ GK ae\û^ @ùU ö @^ý_lùe Gjû
_eòùag _â\ìhYe KûeY c¤ @ùU ö _eòùagùe ùKøYiò G_eò _\û[ðe ù~ûR^û
aû ù~ûM^ (addition) ~ûjû cYòh C_ùe _âZýl @[aû _ùeûl bûùa _âZòKìk
_âbûa _KûA[ûG, _â\ìhYKê iìPûA[ûG (@¤ûd-10)ö _â\ìhYe _âbûa @ù^K
ùjûA[ûG ö Jù\ýûMòK \êNðUYû @iõLý Rúa^ ù^AQò ö C\ûjeY Êeì_
ùbû_ûkùe dê̂ òd þ̂ KûaðûAWþ Kµû^úeê MIC (cò[ûAfþ @ûAùiûiûdûù^Uþ)e @ûKiàòK
(accidental) leY (leakage) ù~ûMêñ 12eê 72 N�û c¤ùe 2000eê @]òK ùfûKue
céZêý ùjûA[òfû ö @ù^K ùfûK ùicû^ue \éÁògqò jeûAùf Gaõ M¸úe PòKò›úd
RUòkZûe gòKûe ùjùf ö

 aògßZû_ûd^ (Global warming): Rúaûgà A§^e @]òK C_ù~ûM ù~ûMêñ
aûdêcŠkùe @wûeKûcæ Z[û @^ýû^ý iaêRMéj Mýûiþe Éeùe aé¡ò NUêQò ö
aûdêcŠkùe iaêRMéj MýûiMêWÿòK ù~ûMêñ bì-_éÂe Zû_cûZâû aé¡ò _ûA[ûG ö ~ûjûKê
aògßZû_ûd^ Kêjû~ûG ö aògßZû_ûd^ ù~ûMêñ jòcaûj (glaciers) MêWÿòK ZekêQ«ò Gaõ
icê\â_�^ aé¡ò _ûAQò ö icê\â RkÉeùe aé¡ò C_Kìka�ðú @�ke Zkê@û ùlZâ
aòùghZü cê´ûA, ùP^ÜûA Z[û KfòKZû bkò iN^ R^ aiZò_ì‰ð ije _ûAñ GK
MêeêZe iuU @ùU ö

 cû^a ÊûiÚý Gaõ ùeûM:  R^iõLýû Gùa aé¡ò ù~ûMêñ GWþi (AIDS Acquired Immuno
Defficiency Syndrom) ùj_ûUûAUòiþ, ~làû, aûWð`äë, ÊûA þ̂ ̀ äë, iò`òfòiþ, Mù^eò@û,
KKðU Z[û @^ýû^ý ùeûMbkò cjûcûeú ùeûM ajêk aé¡ò NUòQò ö Gjò ùeûMMêWÿòK
_eòùag _â\ìhY @[ðûZþ @Zý]òK R^ûKú‰ðZû (Over- crowdity) ù~ûMêñ aýû_ò[ûG ö

 _âûKéZòK i´ke @Zý]ôK ù\ûj^ (Over- exploitation of natural resources):
R^iõLýûe Zúaâ MZòaé¡ò i´ke @Zý]òK ù\ûj^e _eòYûc ùjûA[ûG ö @Zý]òK
ù\ûj^ Z[û ̂ ìZ^ @[aû @û^êaõgòK eìù_ eì_û«eòZ _âRûZòcû^ue _âùag^ (in-
troduction) ù~ûMêñ _âûKéZòK _eòiõiÚûe C_ôû\KZû jâûi_ûC@Qò ö C\ûjeY Êeì_
ùKøYiò _âûKéZòK _eòiõiÚûùe @û ê̂aõgòK eìù_ eì_û«eòZ (genetically modified) ̂ ìZ^
Cy @cklc _âKûe @[aû aòù\gú _âRûZòe _âùag^ (introduction) ù\gR Z[û
iÚû^úd _âRûZòe (native species) cû^ue icê\ûd (population)Kê jâûi Keò[ûG ö
Lû\ý C_ù~ûMú cûQcû^u @Zý]ôK @ck ù~ûMêñ ùicû^ue _âR^^ jûe jâûi _ûCQò
Gaõ ùicû^u icê\ûde iõLýû jâûi _ûAaûùe fûMòQò ö Z[û KòQò\ò̂  _ùe ùi MêWòK
iµì‰ð eìù_ aòfê¯ ùjûA~ûA _ûùe ö

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
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 aòù^û^àëk^, (Deforestation)@Zý]òK PûeY (Over grazing), iN^ Kéhò (intensive
cultivation), @Zý]òK RkùiP^ AZýû\ò ù~ûMêñ C_e cé�òKû Z[û bìcòe CaðeZû
^Á ùjûA~ûCQò ö \úNð icd ]eò cé�òKûe @aKâcY ù~ûMêñ ceêKeY (desertifica-
tion) ùjCQò ö

 Rkû]ûe (water bodies): ^\ú, jâ\, _êÃeYú, cêjûñY (estuaries) Z[û icê\âe
\ìeê_ù~ûM aé¡ò_ûAaûùe fûMòQò ö icÉ _âKûe Zek ajòüiâûa (liquid effluent)
Z[û @^ýû^ý _âKûe aRðýaÉê aû @_gòÁ (wastes)e iÚû^û«eY (disposal) _ûAñ
^\ú Z[û @^ýû^ý Rk]ûeû MêWÿòK aýajéZ ùjCQò ö @ûRòKûfò @]òKûõg Rk]ûeû
Kâc/a¡ðcû^ (growing) _â\ìhY \ßûeû @ûKâû« ùjCQ«ò ö ~cê̂ û ̂ \úe _â\ìhY G_eò
ùMûUòG C\ûjeY ö

7.2 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1. aògßZû_ûd^ _ûAñ \ûdú ù~ùKøYiò ùMûUòG Mýûiþe ̂ ûc ùfL ö

2. MIC Z[û AIDSe _ìeû ^ûc ùfL ö

3. cé�òKû lde KûeY K’Y?

7.3  Kéhò _eòiõiÚû Z[û Kéhò _¡Zò (Agre-ecosystems and agricultural practices)

Kéhò- _eòiõiÚû GK aògûkùlZâ ù~CñVò aûYòRòýK (Commercial) ̀ if aû @[ðKûeú ̀ if
Pûh Keû~ûA[ûG ö `ifKê cYòh \ßûeû @û[òðK CùŸgýùe ùeû_Y Z[û @ck
Keû~ûA[ûG ö Gcû^uê ̀ if- _eòiõiÚû (crop-ecosystem) c¤ Kêjû~ûA[ûG Z[û @]òKûõg
GKK iõa¡ð^ (monoculture) aû GKK `if eìù_ (ùKak ùMûUòG _âKûe `if Pûh
Keòaû) icMâ (entire) Rcòùe Kò´û GK icdùe GKû Rcòùe \êA aû @]òK ̀ if _âRûZò
Pûh Keû~ûA[ûG ö

7.3.1 Kéhò-_eòiõiÚûe flY aû aòùghZß (Characteristics of agro-ecosystem)

1. GMêWÿòK ̀ if _âRûZòe GKK iõa¡ð̂ Kê ijûdZû Keê[òaû @Zý]òK iekúKéZ _eòiõiÚû ö

2. _âRûZò aòaò]Zû iaêVûeê Kcþ ùjûA[ûG ö

3. @Zý]òK @iÚûdú (unstable) / @iÚòe Z[û Êù_ûhYúd aû Ê_âZò_ûk^úd (self- sus-
taining) ̂ êj«ò ö

4. @_ZéY (weeds)cû^uê @ûKhðY Keò[û«ò Z[û Cnò\ ùeûM _âZò iù´\^gúk
ùjûA[û«ò ö

5. cé�òKû ̂ òKéÁ Z[û G[òùe ù_ûhKZ�ße @bûa [ûG Gaõ eûiûd^òK Kò´û CaðeKe
iõ_ìeK (supplement) @ûagýK Keò[ûG ö
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6. KéZâòc RkùiP^ Z[û Rk _eòPûk^ûe @ûagýKZû ö

7. cYòhe ~ZÜ Gaõ _eòPûk^û C_ùe ^òbðegúk ö

7.3.2 @û[òðK MêeêZß (Economic impontance)

1. Kéhò-_eòiõiÚû Lû\ý, `k, ùbûRý ùZf AZýû\ò cYòhe ^òcÜZc @ûagýKZûMêWÿòK
_ìeY Keò[ûG ö

2. Cy @cklc Z[û MêYûZàK giýe @]òK C_ôû\^ Keû~ûA[ûGö

3. Gjû \ßûeû @]òK iõLýK ùfûKu RúaòKû ^òaðûj ùjûA[ûG ö bûeZe R^iõLýûe
70%eê @]òK ùfûùK Kéhò C_ùe ^òbðegúk @U«ò ö

7.3.3 Kéhò- _eòiõiÚûe @_Kûe (Disadvantages of agro-ecosystem)

 Kéhò ̂ òbðe ̀ ifMêWÿòK (agricultural crops)e aéjZþ _eòcû_ùe (largescale) GKK
iõað¡^ (monoculture) aû GKK Kéhò ù~ûMêñ, ̀ ifú MQcû^ue @û ê̂aõgòK aòaò]Zû
ij iÚû^úd / ù\gR _âûKéZòK ùR÷a aòaò]Zû c¤ ajêk bûùa ^Á ùjCQò ö

 `ifúMQ (crop plants)MêWÿòKe Cy@cklc _âKûe (variety)MêWÿòK ùeûM _âZò @]òK
iù´\^gúk ùjûA[û«ò ö ù~_eò @ûLê, cKû Z[û ~Iße iàUþ ùeûM (smut) Gaõ
Mjc Z[û aûReûe eÁ aû Kkuò ]eû ùeûM MêWÿòK iû]ûeY Cnò\ ùeûM ö ̀ ifKê
KúU Z[û ùeûM \ûCeê elû Keòaû _ûAñ _âPêe _eòcûYùe KúU^ûgK Z[û eûiûd^òK
aýajûe @ûagýK ùjûA[ûG ~ûjû\ßûeû _eòùag _â\ìhY ùjûA[ûG ö

 @]òK Rk ùiP^ ù~ûMêñ bìcòMZ Rk (ground water) Ée ZkKê Pûfò~ûA[ûG ö

 Pûh Rcòeê _âaûjòZ Rkùe CaðeK Z[û KúU^ûgK cògò [ûG Gaõ Gjû ^\ú,
_êÃeòYú, jâ\Kê _â\ìhòZ Keò[ûG ö

 7.4 ùeû_òZ @eYý / cû^a ^òcòðZ @eYý (PLANTATION FOREST)

Gjû aòùgh / ̂ òŸòðÁ aél _âRûZòe i\iýcû^uê (individuals) ù^A ù^A MVòZ GK
cû^a ^òcòðZ _eòiõiÚû @ùU ö Uûwe bìcòùe ùaieKûeú Rcòùe, Mâûc _�ûdZe
Rcòùe, eûÉûKWÿùe, ùK^ûf KWÿùe, ùek ]ûeYû KWÿùe Z[û Kéhò _ûAñ @^ê_~êq
Rcòùe aélùeû_Y Keû~ûA[ûG ö @û[òðK \éÁòeê C_ù~ûMú / cìfýaû^ aélcû^u
Zúaâ MZòùe aé¡ò KeûAaû ùjfû Gjûe CùŸgý ö

 7.4.1 @eYýùeû_Ye aòùghZß (Characteristics of plantation forests)

1. @eYý ùeû_Y iû]ûeYZü Zûk ùZf (oil palm) Pûh, eae Pûh, K`òPûh _eò
GKK Kéhò iõa¡ð^ (monoculture) ùjûA[ûG ö

2. G[òùe _ûLû_ûLò ùMûUòG @ûdêe / adie MQcûù^ [û@û«ò ö

3. Gjò @eYý ùeûMR^K (Pathogens) Gaõ _úWÿK (Pests)u _âZò @]òK iù´\^gúk
ùjûA[û@û«ò ö

4. _âRûZò aòaò]Zû @ù^K Kcþ ùjûA[ûG ö

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
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5. ^òe«e cû^aúd ~ZÜ Z[û _eòPûk^ûe @ûagýK ùjûA[ûG ö

6. iµâZò aûùdûWòùRfþ _ûAaû _ûAñ RûùUâû_û KeþKùe (Jatropla curcare) _âRûZòe
aélùeû_Y @]òK R^_âòd ùjûAQò ö

7.4.2 @û[òðK MêeêZß

1. `k, ùZf, eae, K`ò, KûV, RûùkYò KûV, ùed^ _âÉêZò _ûAñ Z[û KûMR gòÌ
_ûAñ cŠKûV ̂ òcò� aélùeû_Y Keû~ûA[ûG ö

2. aélùeû_Y aûZùeû]^ (wind break) Kò´û @ûgâd _…ú (shelter belt) eìù_ Kû~ðý
Keòaû _ûAñ c¤ Keû~ûA[ûG ö

3. cé�òKûld ̂ òdªY Z[û cûUòe CaðeZû aé¡ò ̂ òcò� c¤ aélùeû_Y Keû~ûA[ûG ö

4. aélùeû_Y Kcð^ò~êqò iêù~ûM (job opportunities) Z[û @ûd (generate in come) /
iéÁò Keò[ûG ö

7.3 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1. aélùeû_Ye _û�_âKûe Cnò\e ^ûc ùfL ö

2. @eYý ùeû_Y _ûAñ ùKCñ _âKûe MzKê @Mâû]òKûe \ò@û~ûA[ûG?

3. Kéhò _eòiõiÚû Z[û ùeû_òZ @eYýe ù~ùKøYiò \êAUò iû]ûeY (common) aòùghZße
ZûfòKû Ke ö

4. aûùdûWòùRfþ _ûAaû _ûAñ aélùeû_Y iKûùg Zêùc ùKCñ MQe iê_ûeòg Keòa?

 7.5  ijeú _eòiõiÚû / ^Meúd _eòiõiÚû (Urban ecosystem)

^Meúd Rúa^ ùjCQò ^Meùe Rúa^ ù~CñVò @ù^K ùfûK GKûVò ejò[û«ò ö a�ðcû^
iùZ @aû GK ^Meúd Kâû«ò aû aò_æa @ûiòfû bkò cù^ ùjCQò, KûeY icMâ _é[òaúùe
ùfûùK ije Gaõ ^Me @ûWÿKê _kûd^ KeêQ«ò ö 1800 ciòjûùe _é[òaúe R^iõLýûe
cûZâ 5% ijeaûiú [òùf ö (5 ùKûUò ùfûK) Gaõ 1985ùe Gjû 2 aòfòd^ @[ðûZþ 200 ùKûUòKê
aé¡ò _ûAfû ö a�ðcû^ _é[òaúe R^iõLýû 45% ùjCQò ijeú aû ^Meúd R^iõLýû Gaõ
2030 iê¡û 60% @]òK ùfûK ije aû ^Me cû^uùe aûi Keê[òùa ö

7.5.1 ^Meúd _eòiõiÚûe @bòflY
1. @Zý]òK R^iõLýû N^Zß: iaðû]òK R^iõLýû N^Zß (density) @û`òâKûe cûfÖûùe

ù\Lû~ûA[ûG ö Gjû 1100 RY / _âZò aMðKò.cò. @ùU ö \ßòZúd iÚû^ùe 888 aýqò /
_âZòaMð Kò.cò. ij aûõkûù\g @Qò ö aûjûeò̂ þ - 799 aýqò / _âZò a.Kò.cò., ù^\efûŠ-
441 aýqò / _âZò a.Kò.cò. Z[û Rû_û^- 328 aýqò / _âZò a.Kò.cò. ö
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2. bòWÿ (conjestion), aûiMéje @bûa (shortage of housing) Gaõ aÉò @�ke aé¡ò ö

3. ijeû�k C�eRúaòZû _ûAñ aûjûeê gqò, @ûjûe Z[û @^ýû^ý aÉêcû^ue _âPêe
_eòcûYùe @ûc\û^ú Keò[ûG ö

4. _âPêe _eòcûYùe KVò̂  Z[û Zek aRðýaÉê aû @_gòÁ (wastes) Z[û aûdê_â\ìhK
iéÁò Keò[ûG Gaõ _eòùag _â\ìhY iciýû C_ô^Ü Keò[ûG ö

5. @]òK Kcð^ò~êqòe iêù~ûM ij Zúaâ / KVò^ _âZò\ß¦ßòZû ö

6. C�c gòlû iêaò]û (better educational facilities)

7. bf PòKò›ûe iêaò]û (medical facilites) Z[û ÊûiÚýùiaû _â\û^ Keû~ûA[ûG ö

8. cù^ûe¬^e @]òK aòaò] C› ö

7.5.2 ^Meúd _eòiõiÚûe iêaò]û (Advantages of urban ecosystem)

1. @û[òðK \éÁòeê iêaòKgòZ ö

2. Jù\ýûMòK aé¡òe ùK¦â ö

3. aûYòRýe ùK¦â ö

4. ajê iûõÄéZòK (multi cultural) iûcûRòK _eòùag ö

5. gògê céZêýjûe jâûi ö

6. eûRù^÷ZòK Kû~ðýKkû_e ùK¦â ö

7.5.3 ^Meúd _eòiõiÚûe @iêaò]û (Disadvantages of urban ecosystem)

1. ijeû�k _é[òaúe i´ke 75% C_ùbûM Keò[ûG Z[û 75% aRðýaÉê C_ô^Ü
Keò[ûG ö

2. ijeû�k @Zý]òK _â\ìhòZ ùjûA[ûG KûeY ~û^aûj^ Z[û gòÌe iõLýû aé¡ò ù~ûMêñ
aò_k _eòcûYùe _â\ìhK CZþiRðòZ ùjûA[ûG ö

3. Cù\ýûM Z[û _eòaj^ ù~ûMêñ C_ô^Ü ]ß^ò g± _â\ìhY iciýûe KûeY _ûfUò[ûG ö

4. ijeú _eòiõiÚûùe Zúaâ Rk iuU ù\Lû~ûA[ûG ö

5. @Zý]òK @_eû] jûe, @iÚòeZû / @gû« Z[û ùaKûeú iciýû ö

6. _é[òaúe ^Mecû^uùe R^iõLýûe N^Zß aé¡ò _ûC[òaûeê ùKùZK ùfûK aÉòùe
aûi Keòaû _ûAñ aû¤ ùjCQ«ò ö C\ûjeY Êeì_ cê´ûAùe 30 fl ùfûK SêµêWÿò
aÉòùe Z[û `êUþ_û[ùe aûiKe«ò ö ù~CñVò ^òeû_\ _û^úd Rk, aRðýaÉêe
aòiÚû_^, ÊûiÚýùiaû bkò ùcøkòK(basic) iêaò]û iêù~ûMe @bûa fûMòejò[ûG ö bûeZ
bkò aòKûggúk ù\gcû^uùe ijeú aò_æa (urban revolution) Zúaâ MZòùe @ûiêQò ö
ijeú R^iõLýûe jûeûjûeò aé¡ò jûe R^iõLýû aé¡ò jûee \êAMêY ùjûAiûeòQò ö
a�ðcû^ aòKûggúk ù\gcû^uùe ijeaûiú R^iõLýû aé¡òe jûe gòùÌû^ÜZ
(indutrialised) ù\gcû^ue ijeMêWÿòK Zêk^ûùe ajêZ @]òK @ùU ö

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
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 7.6  Mâûcý / MâûcúY _eòiõiÚû (Rural ecosystem)

Mâûcý _eòiõiÚû _âûKéZòK Z[û ^Meúd _eòiõiÚû cSòùe [ûG KûeY GVûùe cYòh \ßûeû
_âKéZò Z[û _âûKéZòK i´ke ù\ûj^ (exploitation) @ù_lûKéZ @]òK Kcþ [ûG ö MâûcúY
@�kùe ùfûùK @ù_lûKéZ _âKéZòe @]òK ̂ òKUùe ejò[û@û«ò Z[û iek Rúa^~û_^
Keò[û«ò ö

7.6.1 Mûcý _eòiõiÚûe / aòùghZß

 @]òKûõg Mâûc ùMûUòG _eòaûebêq ùjûA[ûG ö

 Mâûcû�kùe ùfûKcûù^ PûhRcò ùaÂòZ PûkQ_e, cûUòNecû^uùe ùQûU ùQûU
icìjùe aûi Keò[û«ò ö GVûKûe ùfûKcûù^ _âZýl Kò́ û _ùeûl bûùa Kéhò C_ùe
^òbðegúk ùjûA[û«ò Gaõ iÚû^úd C_f² i´ke C_ùbûM Keò[û«ò ö

 _û^úd Rk cêLýZü Kì_, ùK^ûf, jâ\ Kò´û _êÃeòYúeê còkò[ûG ö

 gòlû, ÊûiÚýùiaû, Rk^òKûiò aýaiÚû (drainage) _eòck (sanitation), ÊûiÚý aòmû^
(hygiene) Z[û _eòaj^ AZýû\òe iêaò]û Kcþ [ûG Kò´û ^[ûG ö

 Mâûcû�kMêWÿòK aûdê Z[û g± _â\ìhY cêq ùjûA[û@û«ò ö Mñûcû^ueê ijeKê ùfûKu
iÚû^û«eYKê ùeûKòaû _ûAñ aû Kcþ Keòaû _ûAñ ieKûeú ^úZòMêWÿòK @«MðZ
ijeMêWÿòKùe bìcò / RûMûe cìfýùe aé¡ò Keòaû Gaõ Mâûcû�kùe Gjû jâûi Keòaû
CPòZ ö Mûñcû^uùe @]òK Kcð^ò~êqòe iêù~ûM iéÁò KeòaûKê _Wÿòa ö Mûñcû^uùe
KcðeZ ùfûKuê KòQò ù_âû›ûj^ ù\aû CPòZ ö

7.4 INTEXT QUESTION _ûVýMZ _âgÜ

1. Mâûcý _eòiõiÚûe ù~ùKøYiò \êAUò iêaò]ûe ZûfòKû Ke ö

2. ùfûùK KûjóKò Mûñeê ijeKê iÚû^û«eY (migration) KeêQ«ò?

3. ^Meúd _eòiõiÚûe ù~ùKøYiò \êAUò @iêaò]û ùfL ö

4. QêUòùe Zêùc ùg÷k ̂ òaûi (hill station)Kê ~òaû _ûAñ KûjóKò _i¦ Keò[û@?

 7.7 Rkúd iõa¡ð̂  / RkR Kéhò (Aquaculture) C}hðZû I ^ò}hðZû
(Merits and demerits)

Rkúd iõa¡ð^ RkR Cnò\ Z[û _âûYúcû^ue KéZòâc (artificial) Kéhò aû iõa¡ð^ (Cul-
ture) @ùU ö Rkúd iõa¡ð^ùe _âû[còK bûùa aýaiûdòK \éÁòeê cjZß_ì‰ð c]êe Rkúd
Z[û iûcê\òâK Rkúd cûQ, gûcêKû RûZúd Rúa (Mollusk) KâÁûgòdû^ (Crustaceans)Z[û
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Rkúd Cnò\ bkò ùKùZK ^òŸòðÁ Lûù\ýû_ù~ûMú (Edible) _âRûZòcû^ue iõa¡ð^
Keû~ûA[ûG ö iû]ûeYZü _âûKéZòK Rkû]ûeMêWÿòKùe @]òK icé¡ ùR÷a aòaò]Zû
ù\Lû~ûA[ûG ö cYòh \ßûeû @Ì ùKùZK _âRûZòe iõa¡ð^ Keû~ûA[ûG ö G_~ðý«
RYû~ûA[òaû cûQcû^ue 20,000 _âRûZò c¤eê ùKak 22 _âRûZò cYòh \ßûeû iõa¡ð^
Keû~ûAQò ö c›ýCù\ýûM (fisheries) icê\â Gaõ c]êe Rkeê Lû\ýe ^òÃhðY @«bêðq
ùjûA[òaû ùaùk Rkúd iõa¡ð^ùe KéZâòc bûùa ^òcòðZ Rkû]ûeMêWÿòKùe Rkúd
Rúacû^ue _ûk^ ù_ûhY (rearing) Keòaû i¹òkòZ ùjûA[ûG ö (PòZâ- 7.1) C\ûjeY:-
Kû_ðiþ (carops), ùZfû_ò@û (tilapia) bkò cûQe iõa¡ð^ ö

PòZâ - 7.1 (Aquaculture) : Rkúd iõa¡ð̂

Rkúd iõa¡ð^ \êA _âKûe ùjûA[ûG:

1. cûQPûh (Fish farming), GK ^òdªòZ _eòùagùe _âûdZü C_Kìka�ðú @[aû
@^üiÚkúd _êÃeòYú, jâ\, Rkûgd Kò´û ]û^ ùlZ / Rcòùe cûQcû^ue iõa¡ð^
Z[û ù~ùZùaùk ùicûù^ aû‚òZ @ûKûee ùjûA~û@û«ò ùicû^ue @ckKê
aêSûA[ûG ö

2. cûQ C_ôû\^ I iõa¡ð^(Fish ranching): G[òùe cûQcû^uê C_Kìka�ðú
ùfMê^þcû^uùe bûicû^ _ò¬eûMêWÿòKùe _â[ùc KòQò ahð _ûAñ @ûa¡-iÚòZòùe
eLû~ûA[ûG ö ZZþ_½ûZþ Gcû^uê Rkû]ûecû^uùe QûWÿò \ò@û~ûA[ûG ö adÄ
(adult) cû^uê @ŠR^^ _ûAñ ùfMê^þKê _âZýûa�ð^ icdùe @ck Keû~ûA[ûG
aû ]eû~ûA[ûG ö ù~_eòKò iûfþc^ Z[û Afòg cûQ @ŠR^^ / (spawn) _ûAñ
^\úKê _âaûi Keòaû icdùe ̀ òiþ eû�òwþ \ßûeû ùicû^ue iõa¡ð̂  Keû~ûA[ûG ö

7.7.1 bûeZùe c›ý Cù\ýûM Z[û Rkúd iõa¡ð̂
(Fisheries and aquaculture in India)

iûcê\òâK Lû\ý _âMâjY aû aò_ûg^ (trapping) _ûAñ bûeZe GK \úNð C_Kìk @�k @Qò ö
iûcê\òâK i´kMêWÿòK c¤ùe aùwû_iûMe, @ûea iûMe, bûeZ cjûiûMe, @iõLý
C_iûMe, _âaûk bò�òKû (coral rcefs), ùcùwâûbþ Z[û ùfMê̂ þ Gaõ IWÿògûe PòfòKû jâ\
@«bêðq @ùU ö bûeZùe @«üiÚkú RkúdùlZâ _ûLû_ûLò 16 fl ùjKÖe @�k @]òKûe
Keò ejòQò ö GMêWÿòK Mwû, ~cê̂ û, aâjà_êZâ, ̂ cð\û, cjû^\ú, Kûùaeú, Ké¾û Gaõ @^ýcû^u

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
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bkò _âcêL ̂ \ú_âYûkú(system) eì_ùe @Q«ò ö _ê^½ ùK^ûf, _êÃeòYú, jâ\, RkùiP^
ùK^ûf @Qò ù~CñVò c›ý iõa¡ð^ Keû~ûA _ûeòa ö c]êe Rkùe ù~Cñ cûQcû^ue
iõa¡ð^ Keû~ûA[ûG ùicû^u bòZùe Kû_ðe (carp)aòbò^Ü _âRûZò (ùeûjò, bûKêWÿ)
PûA^òRþ Kû_ð, iaêR Kû_ð, còee Kû_ð, KýûUþ`òiþ (Catfish)@Q«ò ö

ùZfû_ò@û, UâûbUþiþ, iûfþc^ Z[û @^ý KòQò cûQcû^ue _âRûZòuê Rûkò\ûe aûWÿ bòZùe
(net-pen) iõa¡ð^ Keû~ûA[ûG ö còfKþ `òiþ Z[û cêùfUþcûQue iõa¡ð^ aûCñgùNe
ùaÂòZ iÚû^ (enclosure)cû^uùe Keû~ûA[ûG ö ùZfû_ò@û @ù^K ùfûKue _âòdcûQ
@ùU ö GjûKê Rkúd KêKêWÿû c¤ Kêjû~ûA[ûG ö @ù^K Meòa Pûhúcû^u \ßûeû ùQûU
_eòcû_ùe (small scale) GMêWÿòKe iõa¡ð^ Keû~ûA[ûG ö Gjò cûQ @Ì _éÁòiûe [òaû
@ûjûeùe c¤ bf aXÿò[ûG ö Z[û @ù^K ùeûM Gaõ _eRúaú _âZò Gjûe _âZòùeû]K
lcZû [ûG ö @ûa¡ @aiÚûùe Gjò cûQ lò_âZûùe _âR^^ Keò[ûG ö

7.7.2 Rkúd iõa¡ð̂ e C}hðZû  (Merits of aquaculture)

1. _eòiÚòZòKúd \lZû (Ecological efficiency) Cy ùjûA[ûG ö 1 Kò.Mâû. iRúa IR^
_ûAaû _ûAñ 1 Kò.Mâû. \û^ûe @ûagýK ùjûA[ûG ö

2. @Ì Rkùe @]òK @ck aû C_ôû\^ ö

3. Pd^, Rk^ Z[û @û^êaõgòK A¬ò^òdeòõ / @bò~ûªòKú \ßûeû cûQcû^u C^ÜZ _âRûZò
_âû ò̄ ö

4. Rkúd iõa¡ð^ c›Cù\ýûMe @Zý]òK @ckKê jâûi Keò[ûG ö

5. Gjû\ßûeû _âPêe fûb ùjûA[ûG ö

7.7.3 Rkúd iõa¡ð^e ^ò}hðZû (Demerits of aquaculture)

1. @Zý]òK Lû\ý, Rk Z[û bìcò ^òùage @ûagýKZû ùjûA[ûG ö

2. iÚû^úd Rkúd ùR÷aaòaò]Zû ^Á ùjûA[ûG KûeY Gjû aûYòRòýK bûùa MêeêZß_ì‰ð
cûQ _âRûZòe GKK iõa¡ð^ \ßûeû aòiÚû_òZ ùjûA[ûG ö

3. @Zý]òK _eòcûYùe c›ý @_gòÁ C_ô^Ü ùjûA[ûG ~ûjû Rkû]ûecû^uê _â\ìhòZ
Keò[ûG ö

4. Gjû ùcùwâûb @eYý Z[û C_Kìka�ðú a^ÆZòe aò^ûg Keò[ûG ö

5. Rkúd iõa¡òðZ cûQMêWÿòK giýùlZâeê _âaûjòZ ùjûA @ûiê[òaû KúU^ûgK _âZò @]òK
iù´\^gúk ùjûA[û@û«ò ö

6. Rkúd iõa¡ð̂ ùe _êÃeòYúùe Cy icê\ûd N^Zß (high population density) @ ê̂elY
ùjûA[ûG (maintained) ~ûjû ùicû^uê (_âRûZòcû^uê) ùeûMMêWÿòK _âZò @ûKâcYúd
aû iêùb\ý (vulnerable) Keò[ûG `kZü `ife iµì‰ð ^ò_ûZ (total collapse)
ùjûA[ûG ö

7. Rkúd iõa¡ð^ Uûuò @[aû Rkûgd _âûdZü KòQòahð _ùe \ìhòZ ùjûA~ûA[ûG ö
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7.5 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. c›ýCù\ýûM Gaõ Rkúd iõa¡ð^ c¤ùe _û[ðKý K’Y?

2. c]êe Rkùe còkê[òaû ù~ùKøYiò \êAUò cûQe ^ûcùfL ù~Cñcû^uê ù_ûLeúùe
iõa¡ð^ Keû~ûA[ûG ö

3. ùKCñcûQKê Rkúd KêKêWÿû (aqua chicken) Kêjû~ûA[ûG?

4. Rkúd iõa¡ð^ ùcûùwâûbþ @eYýKê Kò_eò _âbûaòZ Keò[ûG?

 7.8 a§, Rkûgd Gaõ \òKþ _eòa�ð̂  (Dams, Reservoirs and Diversions)

a§ G_eò GK iõeP^û ~ûjû ^\ú Kò´û Rê@ûeúd (tidal) RkKê i�òZ Keò eLòaû _ûAñ
^òcðûY Keû~ûAQò ö a§, Rkûgd Z[û \òKþ _eòa�ð^ / ùK^ûfMêWÿòKùe _âaûjòZ RkKê
i�òZ Keò eLû~ûA[ûG Gaõ @ûagýKZû @^êiûùe ùijò RkKê QûWÿò \ò@û~ûA[ûG ö
GMêWÿòKe C_ù~ûM ̂ òcÜfòLòZ _ûAñ ùjûA[ûG:

1. a^ýû ^òdªY (moderation) _ûAñ

2. Rk aò\êýZþ gqò C_ôû\^ _ûAñ Z[û

3. RkùiP^, gòÌ Gaõ @^ýû^ý aýajûe, MâûcúY, C_^Meúd Gaõ ̂ Meúd @�ke
Rk ù~ûMûY _ûAñ ö i«eY Z[û ù^øKûaòjûe _eò cù^ûe¬^ûZàK Kû~ðýKkû_e
aýajûe _ûAñ ö

7.8.1 a§cû^ue iêaò]û (Advantages of Dams)

1. aò\êýZþ C_ôû\^ _ûAñ a§eê Rk QWÿû ùjûA[ûG

2. ùKûAfûe aýajûeùe jâûi _eòYûc Êeì_ @wûeKûcæe C›Rð^ Kcþ ùjûA[ûG ö

3. Rk]ûeû (down stream) / ùiâûZùe a^ýûjâûi ùjûA[ûG ö

4. a§Zùk ̂ \úùe _Uê Rcòaû (silting) jâûi ùjûA[ûG ö

5. KéhòùlZâKê RkùiP^ ^òcò� Rk ù~ûMûY ö

7.8.2 a§e @iêaò]û (Disadvantage of dams)

1. Rwf Z[û KéhòùlZâe aWÿ @õg iÚûdúeìù_ Rkùe ^òc{òZ ùjûA[ûG aû RkcMÜ
ùjûA[ûG ö

2. @]òK iõLýK iÚû^úd ùfûKuê aòiÚû_òZ Keò[ûG ö

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
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3. Rk _âaûj jâûi ùjaû ù~ûMêñ Rk _â\ìhY aé¡ò _ûA[ûG ö

4. Zkê@û a^ýû�kùe ù_ûhKZ�ße _ê^bðeY (replenishment) jâûi _ûA[ûG ö

5. ùKùZK c›ý _âRûZòe _âaûi (migration) Z[û @ŠR^^ (spawn) aò\eòZ (dis-
rupted) ùjûA[ûG ö

6. @Zý]òK Lyð ö

7. aéjZþ a§ (large dam) @[ðûZþ ~ûjûe CyZû 150 còUeeê @]òK (492 `êUþ), Cy
ùjûA[ûG, (aòùghKeò bìcòKµ- _âaY @�kùe) bìcòKµe iuUKê @ûjêeò aé¡ò
Keò[ûG ö

8. Rke ùbøZòK- eûiûd^òK MêYùe _eòa�ð^ ùjûA[ûG ö

 7.9 gòÌûd^ Gaõ _eòùagúd @aKâcY
Industrialization and Environmental degradation

ijeúKeYùe Zúaâ aé¡ò, icKûkòK (simultaneous) gòÌûd^e aé¡òe _eòYûc @ùU ö
L^^, (mining), aÉêcû^ue C_ôû\^, ]ûZê ̂ òÃûi^ iµKðòZ KâòdûKkû_, ùIßfþWòwþ, ù_hY
(grinding), Gaõ eûiûd^òK iõelY @û\ò ùJù\ýûMòK _âKâòdû @ùU ö gòÌ ~ûjûKê _âûKéZòK
_eòùagúd _eòiÚòZò @«MðZ C_ô^Ü Keû~ûA[òaû I _âû[còK K�ûcûfe C}éÁ C_ù~ûM

ò̂cò� cYòh \ßûeû Zò@ûeò Keû~ûC@Qò, ̂ òcÜ_âKûeùe _eòùagúd @aKâcYe KûeY ùjûAQò:

_â\ìhY: Gjò icÉ Cù\ýûM @]òK @_gòÁ Mýûiþ Z[û KYòKúd (particulate) _â\ìhKcû^uê
aûdêcŠkùe C›RðòZ Keò ù\CQ«ò ö Gcû^u c¤eê ùKùZK ̂ òcÜùe \ò@ûMfû:

(i) Mýûiúd _â\ìhK: @wûeK, ~alûeRû^ Gaõ M§Ke @KþiûAWþ ö

(ii) KYòKúd _\û[ð (particulate matter): iìlà ]ûZa ]ìkò, ̀ äûA@ûg, KRßKkKû (soot),
K_ûe ]ìkò (KYòKû) Z[û ùZRÄâòd _\û[ð ö

(iii) _äûÁòKþe Rßk^ (Burning of plastics): _fò ùKäûeòù^ùUWþ aûA`ò^ûAfiþ (Poly
Chlorinated Biphenyles)e C›Rð^ ùjûA[ûG ~ûjû ̀ êiþ`êiþ I @ûLò_ûAñ lZòKûeK
ùjûA[ûG ö

(iv) `iþRò^þ (phosgene- COCl2) Z[û cò[ûAfþ @ûAùiûiûdûùUUþ MIC(ùbû_ûkùe
ù~_eò ùjûA[òfû) bkò ùKùZK aòhûq Mýûiþe @ûKiàòK leY _âûY^ûgK aû
_âûYNûZú ùjûA_ûùe ö

(v) ]ìcKêjêWÿò (smog) Gaõ @cæúd ahðû bkò _âû[còK _â\ìhKu c¤ùe ùjC[òaû RUòk
Kâòdû ù~ûMêñ \ßòZúdK (secondary) _â\ìhK C_ô^Ü ùjûA[ûG, ~ûjû icÉ Rúa,
ùKûVaûWÿò (building)Z[û iàûeK cû^u _ûAñ lZòKûeK ùjûA[ûG ö

bìcò C_ù~ûM Gaõ @ûaûie aò^ûg (Land use and habitat destruction): Kâcgü
aé¡ògúk cû^a R^ iõLýûe aé¡ò _ûC[òaû @ûagýKZû _eò_ìeY _ûAñ _âûKéZòK
_eòiõiÚûMêWÿòKe eì_û«eY Keû~ûCQò ö _é[òaú bì_éÂe 37% @õg (@û�ûKðUòKû aýZúZ)
cYòh \ßûeû _âZòKìk _âbûaòZ ùjûAQò ö a^ý _âûYú @ûaûie ̂ òcÜúKeY (degradation) ùjûAQò,
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Rwf i`û Keû~ûAQò, ~ûjû jRûe jRûe ùQûUaWÿ _âûYúuê @ûaûi C_f² KeûC[òùf ö
gòÌ Gaõ @û]ê^òK _eòaj^ ù^UþIßûKð ùKak _âûYúcû^ue _âûKéZòK @ûaûi aò^ûg
Keò^ûjû«ò aeõ Gcûù^ g± Z[û Zû_úd _â\ìhY c¤ iéÁò Keò[û«ò ö Gjû Cnò\ Z[û
_âûYúcû^ue a^ý _âRûZòe aé¡ò Z[û _âR^^Kê Mbúe bûùa _âZòKìk _âbûaòZ Keò[ûG ö
~ûjû`kùe ùR÷a aòaò]Zûe aò^ûg ùjûA[ûG ö

cû^a ÊûiÚý: @ûRòKûfò aòbò̂ Ü _âKûe eûiûd^e aýajûe ù~ûMêñ ÊûiÚý i´§úd M¸úe RUòkZû
C_ô̂ Ü ùjCQò ö KKðU ùeûM, @û ê̂aõgòK C_ôeòa�ð̂  (mutation) Z[û iÜûdêZª, Gaõ jeùcû^
Zªe lZò bkò NUYûe aé¡ò_ûAaûùe fûMòQò ö_eòiÚòZòKúe aò̂ ûg KûeYeê GWþiþ (AIDS),
ùcWþ KûI ùeûM, aûWð̀ äë Z[û ÊûA þ̂ ̀ ä ê bkò ̂ ìZ^ ùeûMe Kâcgü _âû\ìbðûa ùjûAQò ö

ùeûMcû^u _âZò iù´\^gúkZûùe aé¡ò (Increased sensinty to diseases): iõa¡ð^
Keû~ûC[òaû Cnò\, cûQ Gaõ @^ýû^ý Méj_ûkòZ _gêcû^ue _âRûZò _úWÿK Z[û
ùeûMMêWÿòK _âZò @Zý]òK iù´\^gúk ùjûA~ûAQ«ò ö

@û^êaõgòK _âZòùeû]K (Genetic resistance): KúU^ûgK, _úWÿK^ûgK Z[û _âZò ùR÷aòK
aû @û�òaûùdûUòKþ @]òK aýajûe \ògûZàK (directional) _âûKéZòK Pd^Kê Zßeû^ßòZ KeòQò
Z[û ùeûMR^Kcû^u Vûùe @û^êaõgòK _âZòùeû]Ke KûeY _ûfUòQò ö

ù\gúd / iÚû^úd icÁò C_ùe _âbûa (Eftect on native population): ^ìZ^ aòù\gú
_âRûZò @[aû aòù\gú _âRûZòcû^u _âùag^ ù~ûMêñ iÚû^úd _âRûZòe icÁòcû^u R^iõLýû
jâûi _ûAQò ö

@Zò C_ôû\^ / @ck (Harvesting) ù~ûMêñ _âZòak (stress) : _gê]^ \ßûeû @Zý]òK
PûeY ù~ûMêñ cé�òKû ld Z[û C_ôû\KZûùe jâûi ùjûA[ûG ö VòKþ ùijò_eò Lûù\ýû_ù~ûMú
(edible) cûQcû^ue @Zý]òK @ck (harvesting) \ßûeû ùicû^ue R^iõLýûe jâûi
ùjûA[ûG Gaõ \úNð icd ]eò @]òK cûQ]eû @aýûjZ ejòùf Gcû^ue iµì‰ðeìù_ aòfê¯ò
ùjûA_ûùe ö

ù_ûhK Z�ße _ê^üPKâY C_ùe _âbûa (Eftect on nutrient recycling): KéhòùlZâùe
CaðeKe aýajûe _âûKéZòK bìùR÷a-eûiûd^òK PKâùe @«ùlð_ (interefere) Keò[ûG ö

 7.10 _âûKéZòK _eòiõiÚû C_ùe cû^aúd _âbûaKê Kcþ Keòaûe _¡Zò
(Methods to minimize human impact on natural ecosystem)

@ûc @ûagýKZûKê jâûi Keòaû (Reduce our needs): @ûùc @ûce @býûiMêWÿòKe
_eòa�ð^ KeòaûKê _Wÿòa, @ûce @ûagýKZûMêWÿòK jâûi KeòaûKê _Wÿòa Z[û @ûce
i´kMêWÿòK aòùghZü Lû\ý, A§^ Z[û RkKê iõelY Keòaû _ûAñ _âdûi KeòaûKê _Wÿòa ö

iaêR ùJù\ýûMòK aò_æa (Eco-industrial revolution): C_ùeûfäòLòZ iciýûcû^u c¤eê
ùKùZK iciýûe icû]û^ @û[òðK ùJù\ýûMòK aò_æa @ùU ö Gjû GK ^ìZ^ i´k Z[û
\l C_ôû\^ _¡Zò @ùU, ~ûjû\ßûeû ̂ ìý^Zc @_gòÁ aû aRðýaÉê iéÁò ùjûA[ûG ö iaêR
ùJù\ýûMòK @[aû ùJù\ýûMòK _eòiÚòZòKú (industrial ecology)e @[ð ùjfû ùJù\ýûMòK
_¡Zò iõùM iõùM _âûKéZòK _âKâòdûe _âZòeì_ (Pattern)e _ê^ü @bòKÌ^ (redesign) \ßûeû
GjûKê @]òK ù_ûhYúd (Sustainable) Zò@ûeò Keòaû ö

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
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 ùMûUòG C_ûd ùjfû @]òKûõg ùJù\ýûMòK @_gòÁ _\û[ðe _ê^ðC_ù~ûM
(reutilization) Z[û _ê ð̂PKâY Keû~ûA_ûùe ö

 aòbò^Ü gòÌcû^ue GK RUòk i´k aò^òcd ùIßaþe ù^UþIßûKð Keòaû ù~Cñ[òùe
ùMûUòG gòÌe @_gòÁ @^ý gòÌ \ßûeû K�ûcûf eìù_ aýajéZ Keû~ûA_ûeòa ö

 gqò I i´k aýajûeùe Cy \lZû / iûc[ðý jûif _ûAñ Cù\ýûM aû gòÌMêWÿòK
aâZú ùjaû CPòZ ö

7.6 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1. a§e ù~ùKøYiò \êAUò iêaò]ûe ZûfòKû Ke ö

2. _äûÁòKþe Rßk^ icdùe ^òMðZ ùjC[òaû lZòKûeK Mýûiþe ^ûc ùfL ö

3. GK aòù\gú _âRûZòe _âùag^ iÚû^úd _âRûZòKê Kò_eò _âbûaòZ Keò[ûG?

4. _gê]^ \ßûeû @Zý]òK PûeY `kùe ZéYbìcò C_ùe Kò _âbûa _Wÿò[ûG?

K’Y gòLôf(WHAT YOU HAVE LEARNT)  :-

 cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû cû^a ^òcòðZ _eòiõiÚû @ùU ö ù~_eòKò Kéhò _eòiõiÚû,
Rkúd iõa¡ð^ _êÃeòYú, ije AZýû\ò, ùicû^u ^òRe C_Kûe _ûAñ ö
C�eRúaòZû _ûAñ ùicûù^ Rúaûgà A§^ ̂ òùage @ûagýK Keò[û«ò ö

 R^iõLýû aé¡ò Z[û Mâûcû�keê ijeeû�kKê ùfûKcû^ue iÚû^û«eY ijeúKeY
aé¡òe cìkKûeY @ùU ö

 icÉ cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû ùR÷a aòaò]Zû jâûi \ßûeû @ûKâû« ùjûA[û@û«ò Gaõ
ùicûù^ Êdõ ù_ûhYúd (sustainable) ̂ êj«ò ö

 a�ðcû^ _eòùagúd iciýûMêWÿòK c¤eê @]ôKûõg @^òdªòZ cû^a R^iõLýû aé¡ò
Gaõ ijeúKeY Z[û gòÌûd^ aé¡ò ù~ûMêñ C_êRòQò ö

 _eòiõiÚûe i«êk^ @^êelY _ûAñ Cnò\ Z[û _âûYúue ù~ ùKøYiò _âRûZòe
@Zý]òK @ckKê ̂ òdªY Keû~òaû CPòZþ ö

 Kéhò-_eòiõiÚûMêWÿòK cé�òKû ld, bìcòMZ Rke @ald, Gaõ CaðeK Z[û KúU^ûgK
\ßûeû _eòùag _â\ìhY bkò @ù^K _eòùagúd iciýûMêWÿòK iéÁò KeòQ«ò ö

 _eòùag iêelû _ûAñ iaêR ùJù\ýûMòK (eco-industrial) ZªKê ù_âû›ûjòZ Keòaû CPòZþ ö
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_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE) :

1. cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚûe iõmû ^ò‰ðd Ke ö

2. _âûKéZòK Gaõ cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû c¤ùe _û[ðKý \gðû@ ö

3. ^òcÜfòLòZ _eòiÚòZò icÁòùe (population) KûjóKò _âZòak (stress) iéÁò Keò[ûG?

(K) @Zý]òK bòWÿ (L) @Zý]òK @ck (M) cû^aúd jÉùl_

4. cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚûe @ûbòflYòKMêWÿòK / aòùghZß a‰ð^û Ke ö

5. iõlò¯ Uò®Yú ùfL:

(i) cû^a R^iõLýûe aòùÇûeY ö

(ii) gòÌ / ùJù\ýûMòK _â\ìhY (Industrial pollution)

(iii) cû^a ÊûiÚý Z[û ùeûM

6. aélùeû_Ye iêaò]ûMêWÿòK K’Y?

7. _eòùagúd @aKâcY _ûAñ C�e\ûdú ùKùZK _âbûae ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

_ûVýMZ _âgÜe C�e(ANSWER TO INTEXT QUESTIONS ) :

7.1
1. Kéhò _eòiõiÚû, @eYý ùeû_Y, ijeú _eòiõiÚû, Mâûcý _eòiõiÚû, Rkúd iõa¡ð^

(ù~ùKøYiò \êAUò)

2. _âRûZò aòaò]Zû Kcþ, @Zý]òK iek, cé�òKû @aKâcY \ßûeû _âbûaòZ, @Zý]òK @iÚûdú,
ùeûM_âZò @]òK iù´\^gúm C�eRúaúZû _ûAñ cû^aúd ijûdZû C_ùe
^òbðegúk, CaðeK, Rk ùiP^ AZýû\òe @ûagýKZû, (ù~ùKøYiò \êAUò)

7.2
1. CH4còù[^þ

2. cò[ûAfþ @ûAùiûiûdûù^Uþ (MIC) GKßûWð Acêýù^û ùW`ògòùd^þiò iõùŠâûcþ (Ac-
quired immuno Deticiency syndrome)

3. @Zý]òK PûeY, Kcþ ùiP^, @Zý]òK iõa¡ð^, aù^û^àëk^ ö

7.3

1. @ûKûgò@û, fýùK^ûiþ (Luconas), _âùiû_òiþ (prosppois) ùiiþùa^ò@û (Sesbannia),
Kýûiê@ûeò (Casuarina), RûùUâû_û, ùcû^òMû (Moniga) Z[û fò´ (Neem) (ù~ùKøYiò
_û�Uò)

2. aûYòRòýK \éÁòeê cjZß_ì‰ð ZúaâMZòùe aXÿê[òaû aél _âRûZòuê @Mâû]òKûe \ò@û~ûA[ûG ö

3. _ûVKê ù\L ö

cû^a eì_û«eòZ _eòiõiÚû
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4. RûùUâû_û KeþKùe (Jatropa curcare)

7.4

1. Êz Gaõ _âûKéZòK aûZûaeY C_f² ùjûA[ûG, ùfûKcûù^ iek Rúa^ ~û_^
Keò[û@û«ò ö

2. bf Kcð̂ ò~êqò, ÊûiÚýùiaû, gòlû iêù~ûM Z[û aûi Keòaû _ûAñ bf @û ê̂iwòK iêaò]û
iêù~ûM _ûAñ ö

3. @Zý]òK bòWÿ Gaõ _â\ìhY CyÉeúd Rk, aûdê Z[û g± _â\ìhY ejòaû _ûAñ
aûiMéje @bûa ù~ûMêñ aÉòe iéÁò (ù~ ùKøYiò \êAUò)

4. _ûVKê ù\L ö

7.5

1. Rkúd iõa¡ð^ Rkúd Cnò\ Z[û _âûYúcû^ue KéZòâc iõa¡ð^ @ùU cûZâ icê\â
Gaõ @^ý c]êe Rkû]ûeeê cûQ Gaõ @^ýû^ý Rkúd Rúauê ]eòaû c›ý Cù\ýûMKê
aêSûA[ûG ö

2. Af, ùZfû_ò@û, ùeûjò, bûKêWÿ, ùKUþ `òiþ (ù~ ùKøYiò \êAUò)

3. ùZfû_ò@û

4. ùcùwâûbþ @eYý ^Á ùjûA~ûA[ûG ö

7.6

1. GMêWÿòK RkKê i�òZ Keò[û«ò, Rkaò\êýZþ C_ôû\^ Keò[û«ò, `ifKê Rk ùiP^
Z[û @^ýû^ý NùeûA aýajûe _ûAñ Rk C_f² KeûA[û«ò ö Zkê@û @�kùe
a^ýû ^òdªY Keò[û«ò ö (ù~ ùKøYiò \êAUò)

2. _fò ùKäûeòù^ùUWþ aûA`ò^ûAiþ (PCBs)

3. _âûKéZòK _âRûZòcû^ue icÁò (Population)e jâûi

4. Gjûù~ûMêñ cé�òKûe @aKâcY ùjûA[ûG Z[û baòhýZ / bûaú C_ôû\^ jâûi _ûA[ûG ö


