
237

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY

Zêùccûù^ ùaùkùaùk ù\Lô[ôa ù~ KêŠùe [ôaû ùMûUòG Cnò\Kê
iì~ðýûùfûKùe eLô _âPêe _eòcûYe _ûYò ù\ùf c¤ MQUòe aé¡ò
ùjûA^[ûGö Gjûe _ZâMêWòK ckò^ I \êaðk ù\Lû~ûG ö G_eòKò MQUòùe
VòKþ bûaùe `êf c¤ `êUò ^[ûGö MQe ÊûbûaòK aé¡ò I  aòKûg _ûAñ
@ûagýKúd icÉ _\û[ð _ûC^[ôaûe Gjò _âKûee _eòiÚòZò GK iìPKö

Gjò_eò @ù^K _eòiÚòZòùe Cnò\ _ûAñ ùMûUòG Kò´û @]ôK @ûagýKúd LYòR
ù_ûhYe cûUòùe @bûa [ûGö Zêùccûù^ c¤ ù\Lô[ôa ù~ KéhKcûù^
cûUòùe KòQò _eòcûYe @Zòeòq iûe ù\A[û«òö Gjò _ûVùe Zêù¸cûù^
Cnò\ùe LYòR ù_ûhYe MêeêZß aòhdùe RûYò_ûeòaö

 CùŸgý:
 Gjò _ûVUò @¤d^_ùe Zêùc :
 ùa÷hdòK g± LYòR ù_ûhY, iÚìk LYòR I iêlà  ù_ûhKe iõmû

Kjò_ûeòa ;
 Rk Kéhò I aûdêKéhò _eòù_lúùe LYòR C_û\û^e Kû~ðý a‰ð^û

Keò_ûeòa ;

 iÚìk I iìlà LYòR ù_ûhKe ZûfòKû Keò_ûeòa;

 iÚìk I iìlà LYòR ù_ûhKe @bûa R^úZ flY \gðû~ûA_ûeòa ;

 Cnò\ùe Êdõ ù_ûhòZ I _eù_ûhòZ ù_ûhYe _û[ðKý ùfLô_ûeòa ;

 _eRúaúd I céZù_ûRúaúd ù_ûhY a‰ð^ Keò_ûeòa ;

9.1 Cnò\ ù_ûhY K’Y?
Zêùc RûY ù~ icÉ Rúa a�ôaû aXÿòaû I aõgaé¡ò _ûAñ Lû\ý \eKûe Ke«ò ö
ùZYê _âùZýK Rúa Lû\ý MâjY Kùe I ^òRe @bòaé¡ò ^òcù« Lû\ýe

9
Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^
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C_û\û^Kê aò̂ òù~ûM Kùe ö Cnò\ùe Lû\ý iõùgæhY aòNU^\ßûeû iekúKéZ
C_û\û^ _âÉêZò I Rúa^ ]ûeY _ûAñ GMêWòKe aýajûe _ûAñ @ù^KMêWòG
_âKâòdû ^òùdûRòZ ùjûA[ûG ö ùZYê Cnò\ùe Lû\ý _âÉêZò, Gjûe aòNU^
geúe I aòbò^Ü Kû~ðý  _ûAñ Gjûe aýajûeKê ù_ûhY Kêjû~ûGö

Lû\ýùe [ôaû aòbò Ü̂ eûiûd^òK \âaýKê ù_ûhK Kêjû~ûGö ~[û - @wûeKûcæ,
Rk, LYòR \âaý, ùgßZiûe, _êÁòiûe, ùiÜjiûe AZýû\òö iaêR Cnò\MêWòK
@ûùfûK ùgæhY  Rk I @wûeKûcæ \ßûeû Lû\ý _âÉêZ Keò_ûeê[ôaûeê ùicû^uê
ÊùbûRú Kêjû~ûG ö Kò«ê @^ý Rúacûù^ I iaêR ^ùjûA[ôaû Cnò\ MêWòK
^òRe Lû\ý _âÉêZ Keò ^ _ûeò Cnò\ C_ùe Lû\ý _ûAñ ^òbðe Keê[ôaûeê
ùicû^uê _eùbûRú (Heterotroph) Kêjû~ûGö

9.2 LYòR ù_ûhY :

a�ðcû^ @ûùc Cnò\ Kò_eò ù_ûhK @ûjeY Kùe @ûùfûP^û Keòaûö Zêùc
RûYòQ ù~ @ûùfûK iõùgæhY\ßûeû ùgßZiûe _âÉêZ ùjûA[ûGö ùZùa Gjò
ùgßZiûeùe ùKCñ ùKCñ ùcøkòK _\û[ð @Qò?

ùgßZiûe, _éÁòiûe I ùiÜjiûeùe @wûeK, C\þRû^, I @cæRû^ ùjCQò
cêLý C_û\û^ö Gjû ijòZ Cnò\UòG aõPòaû ̂ òcù« @ù^K _âKûee C_û\û^
\eKûe Keò[ûGö GMêWòK iû]ûeYZü LYòR C_û\û^ Kêjû~ûGö ùiMêWòK
LYòR faY @ûKûeùe MQe cìk\ßûeû ùgûhòZ ùjûA[û«òö

Cnò\MêWòK Kò_eò Gjò LYòR C_û\û^Kê @ûjeY Keò ^òRe aé¡ò I  aòKûg
Ke«ò, Zûjûe @¤d^Kê LYòR ù_ûhY Kêjû~ûG ö

~\ò LYòR C_û\û^ MêWòKe @bûa NùU ùZùa ^ò¡òðÁ C_û\û^e @bûa
R^òZ ^ò¡òðÁ flYMêWòK Cnò\ùe ù\Lû~ûGö Cnò\e LYòR C_û\û^e
@ûagýKZû RûYòaû _ûAñ ^ò¡òðÁ C_ûdcû^ @Qòö ùi[ôeê ùKùZûUò C_ûd

ò̂cÜùe \ò@ûMfûö

9.3 Cnò\e LYòR C_û\û^e @ûagýKZû RûYòaû _ûAñ C_ûd :

LYòR C_û\û^MêWòK \âaY @ûKûeùe Cnò\ \ßûeû ùgûhòZ ùjûA[ûGö ùZYê
@ûagýK cêZûaûK LYòR C_û\û^ [ôaû Rkùe MQ aXûA ùjaö GZòKò
ù\LôaûKê ùja ù~_eò Cnò\ cìk QWû @^ý @õgMêWòK aûdê I @ûùfûKKê
_ûG, Zûjû ù\LôaûKê ùja ö

cé�òKû aò^û ù_ûhK \âaYùe MQ aXÿûAaû ùKøgkKê RkKéhò Kêjû~ûGö

Gjû _â[ùc Rcðû^úe Cnò\ aòmû^ú Rêfòdiþ b^þ iûPþiþ1980 ciòjûùe
\gðûA[ôùfö

Rk Kéhò _eúlûùe ·eûMêWòK _â[ùc ^ò¡òðÁ @^ê_ûZùe mûZ C_û\û^ [ôaû
Rkùe fMû~ûGö cìkKê còkòaû @cæRû^ ^òcù« G[ôùe _âPêe _eòcûYe

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY
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_a^ icd cêZûaK  \ò@û~ûGö Gjò ù_ûhK \âaYùe ù~Cñ C_û\û^Uòe
MêeêZß RûYòaû \eKûe ZûKê QûWò @^ý icÉ @ûagýKúd ù_ûhK C_û\û^
[ûGö Zû’_ùe G[ôùe fMû~ûA[ôaû Cnò\ aé¡òKê icÉ @ûagýKúd C_û\û^
[ôaû ù_ûhKe aXê[ôaû Cnò\e aé¡ò ijòZ Zêk^û Keû~ûA[ûGö

Gjò Rk Kéhò _eúlû @ûcKê ^òcÜ aòhd MêWòKê aêSòaûùe iûjû~ý Kùeö

1) MQe ÊûbûaòK aé¡ò ̂ òcù« ùKCñ C_û\û^ MêWòK @ûagýK ö

2) ùKCñ C_û\û^Uò @ûagýK ^êùjñ @[P @^ý C_û\û^ ijòZ ùgûhòZ
ùjCQòö

3) _âùZýK LYòR C_û\û^e ùKùZ _eòcûY \eKûeö

cõRòaòjú^ KûKêWò, aòfûZò aûAMY I ùfUêýiþe aýaiûdòK C_û\û^ ̂ òcù«
Rk KéhòKê i`kZûe ijòZ  aýajûe Keû~ûAQòö

aûdêù_ûhY : Rkù_ûhbkò cé�òKû aýajûe ̂  Keò aûdê aû KêjêWò (N^úbìZ
aûdê)ùe Cnò\ aXÿûAaû ùKøgkKê aûdêù_ûhY Kêjû~ûG ö

aûdê Kéhò _¡Zòùe aûdêùe [ôaû Rkúd @õgKê MQe cìkùe C_faþ] KeûA
Zûjûe aé¡ò Keû~ûA[ûGö  ÊZª bûaùe _âÉêZ aûKèùe MQUòe cìkKê
eLû~ûGö MQe KûŠ @õgUò aûdêKê ùLûfû eùj I cìk bûMUò aûKè bòZùe
eêùj ~ûjûe @û\ðâZû KµêýUe \ßûeû ^òdªòZ ùjC[ûGö Gjò cìk bûMKê ÊÌ
icd iò�^ ~ª \ßûeû ù_ûhK \âaY _ecûYê ~êq aògê¡ Rk iòPõ^ Keû~ûGö
Gjò _¡Zò @Zò @Ì \ò^ ùjfû aòKgòZ ùjûAQòö Gjò _¡Zò\ßûeû aXê[ôaû

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY
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MQMêWòKùe cìkùfûcMêWòKe bf aé¡ò NUê[ôaûeê Gjû MùahYû ^òcù«
aýajûeKeû~ûCQòö Gjò aûdê Kéhò cû¤cùe Ifòb I ùf´ê MQKê i`kZûe
ijòZ aXÿûA _ûeòQê ö

_ûVMZ _âgÜ 9.1

1) ù_ûhK _\û[ð K’Y @ùU?

2) aûdê Kéhòe iõmû ùfLö

3) Rk Kéhò _¡Zòùe ù_ûhK \âaYùe aûdêù~ûMûAaû KûjóKò \eKûe?

9.4 @_eòjû~ðý ùcøkòK LYòR C_û\û^

Zêùccûù^ RûYòQò ù~ a�ðcû^ iê¡û 112 ùMûUò ùcøkòKe @ûaòÃûe
ùjûAiûeòQòö Zêùc a�ðcû^ bûaê[ôa ù~ KY MQ Gjò 112 ùMûUò ùcøkòK
_\û[ð Zûe ù_ûhY _ûAñ \eKûe Keò[ûG? cûUòùe [ôaû icÉ LYòR
C_û\û^eê @]ôKûõg MQecìk \ßûeû ùgûhòZ ùjûA[ûGö Kò«ê iaê C_û\û^
@_eòjû~ðý ^êùjñö ùKak 17Uò C_û\^ MQ ^òcù« @_eòjû~ðý @ùUö
ùMûUòG ùcøkòK @_eòjû~ðý ùjaû cû^\Še iõmû @ûi @ûùfûP^û Keòaû ö

9.4.1. @_eòjû~ðý ùcøkòK cû^\Š :

Cnò\e iêiÚ aé¡ò ^òcù« @ûagýK ùjC[ôaû ù_ûhK @aû C_û\û^Kê
@_eòjû~ðý ù_ûhK aû @_eòjû~ðý ùcøkòK Kêjû~ûG, cûUò bòZeê cìk _ûLû_ûLô
60Uò ùcøkòK C_û\û^ ùgûhY Keò[ûGö Gjû bòZeê ùKCñUò @_eòjû~ðý
RûYòaû _ûAñ ^òcÜ _â\� cû^\ŠKê aýajûe Keû~ûA[ûGö

1) GK @_eòjû~ðý C_û\û^ MQe iû]ûeY aé¡ò I aõg aòÉûe _ûAñ iõ_ì‰ð
bûaùe \eKûeö

2) Cnò\ _ûAñ ùMûUòG C_û\û^e @ûagýKZû ùjCQò ÊZª Zûjû @^ý
ùKøYiò C_û\û^ \ßûeû _êeY Keû~ûA _ûeò^[ûGö

3) Gjò C_û\û^ iò]ûikL bûaùe MQe ù_ûhYùe ̂ òùdûRòZ ùjûA[ûGö

C\ûjeY - cûMþù^iòdc GK @_eòjû~ðý C_û\û^ KûeY Gjû _Zâ jeòZþ
KYû (chlorophyll) @Yê MV^ _ûAñ @ûagýKö Gjûe @bûaùe _ZâMêWòK
jk\ò@û ùjûA~ûGö

9.4.2. @_eòjû~ðý ùcøkòK _âKûe

@_eòjû~ðý ùcøkòK C_û\û^MêWòK @]ôK Kò´û Kc _eòcûYùe \eKûe
ùjûA[û«òö ùijò @^êiûùe GMêWòKê 2 bûMùe aòbq Keû~ûGö

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY
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@_eòjû~ðý C_û\û^
iìlà ù_ûhK iÚìk ù_ûhK

1. @Zò Kc cûZâûùe (1 Mâûc 1. Gjû @ûù_lòK bûaùe @]ôK
gêLòfû _\û[ð _ûAñ 0.1 còMâû. _eòcûYùe ~[û1Mâûc
Kò´û Zû Vûeê Kcþ), GjûKê c¤ gêÃ _\û[ð _ûAñ 1eê
iìlàcûZâK (trace element) 10 cò.Mâû @ûagýK ùjûA[ûGö
Kêjû~ûGö

2. C\ûjeY - cûwû^òR, ùaûe^, 2. C\ûjeY - @wûeK, C\þRû^,
K_e, ùcûfòaùW^cþ, @cæRû^, `i`ei,
ùføj, Rò^Kþ, ùKäûeò^þ MêWòK  ù_ûUûiòdcþ,  Kýûfiòdcþ,
@Zò ÊÌ _eòcûYùe  \eKûeö  cûMþù^iòdcþ,  ~alûeRû^

I if`e

9.4.3. Cnò\e @_eòjû~ðý ùcøkòK C_û\û^ C_fa] iÚû^ :
@ûùc @_eòjû~ðý C_û\û^e _âKûe RûYòiûeòaû _ùe Gùa ùiMêWòKê ùKCñVûeê
Cnò\ _ûA[ûG RûYòaûö @]ôKûõg @_eòjû~ðý C_û\û^ cûUòeê jó ̂ ò@û~ûA[ûGö
ùKùZK C_û\û^ aûdêcŠkeê c¤ còkò [ûGö ^òcÜfòLôZ iûeYúùe aòbò^Ü
_âKûe C_û\û^e C_fa]þ iÚû^MêWòK CùfäL Keû~ûAQò ö

(iûeYú 9.1) @_eòjû~ðý C_û\û^e C_faþ] iÚû^
C_û\û^ ùKCñVûeê còùk

@wûeK aûdêcŠkeê @wûeKûcæbûùa MâjY Keû~ûG ö

@cæRû^ aûdêcŠk aû Rkeê @Yê @ûKûeùe ùgûhòZ jêG ö
@ûùfûKùgæhY icdùe iaê Cnò\
\ßûeû Gjû c\þd iéÁò ùjûA[ûG ö

C\þRû^ Cnò\ùe @ûùfûKùgæhY icdùe
Rkeê ^òMðZ jêG ö ~alûeRû^
^ûAùUâU (NO3)@ûd^ / Kò́ û
@ûùcû^òdcþ (NH4

+) @ûd^ @ûKûeùe
cûUòeê Cnò\\ßûeû ùgûhòZ jêGö
ùKùZK aKþùUeò@û I iò@ûù^û
aûKþùUeò@û aûdêeê iò]ûikL
~alûeRû^  aòa§^ Ke«òö

ù_ûUûiòdc, cûUòeê ùgûhòZ jêG (_âKéZùe gòkûe @ald
Kýûfiòdcþ, ùføj, ù~ûMêñ  iéÁò ùjûA[ûG ö ùZYê ùiMêWòK LYòR
`i`ei, if`e C_û\û^ Kêjû~ûG)ö GMêWòKþ @ûd^ @ûKûeùe
I cûMù^´òdc ùgûhòZ ùjûA[û«òö ~[û - K+, Ca+2,

Fe+3, H2Po4
-1/HPo4

-2 AZýû\òö

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY
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_ûVMZ _âg 9.2

1) ùKCñ @ûKûeùe Cnò\ @cæRû^ MâjY Keò[ûG?

2) cfòaþùZ^c GK iìlà ù_ûhK @ùUö KûeY \gðû@ö

3) @wûe, @cæRû^, ù_ûUûiòdcþ I cf`eKê KûjóKò iÚìk ù_ûhK
Kêjû~ûG?

9.5 iÚìk I iìlà ù_ûhYe bìcòKû :
@_eòjû~ðý ù_ûhKMêWòK aòbò^Ü _âKûee Kû~ðý Keò[û«òö ùicûù^ Cnò\
ùKûhùe @ù^K aò_ûKúd _âKâòdû ~[û - ùKûhe eiÇúZaRûd eLôaû,
AùfKUâ^ _eòaj^, Sòfäú _ûeMcýZû I i«ßeKe Kû~ðý \lZû AZýû\òö
Gjò ù_ûhKMêWòK c¤ ùR÷a @Yê Gaõ iji«ßeKe cêLý C_û\û^ @U«òö iÚìk
I iêlà ù_ûhKe aòbò^Ü Kû~ðýûakú ^òcÜ iûeYúùe \ò@ûMfû ö GMêWòK ùKCñ
@ûKûeùe MâjY Keò[ûG I ùiMêWòKe Kû~ðý a‰ð^û ^òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû
iûeYúùe iìPòZ KeûMfû ö

iûeYú 9.2. @_eòjû~ðý ù_ûhK I ùiMêWòKe Kû~ðý

ùcøkòK C_û\û^ @ûZàúKeYe MQe ùKCñ @õg Kû~ðý
_âKûe @ûagýKùe

^ûAùUâûùR^þ No2, icÉ ù_gú, @ûcòù^û GiòWþ,
(N) cêLýZü _éÁòiûe ̂ êýKäòKþ
 No3, or _âaòbûRú ù_gú @cæ, Rúaiûe,
NH4 @ûd^ I jeòZþ KYòKû jùcðû^, i«ßeK,

ATP

_âÉêZ _ûAñ @ûagýKö
`iþ`eiþ (P) H2po4 or iKâòd aò_ûKúd @cæ I ̀ iù`ûfò_òWþ

Hpo4
-2 lcZû jâûi ATP, NADP

ùjûA[ôaû I ùKûhSòfäúe
C_û\û^

_êeûZ^ ùKûheê iõùgæhY _âÉêZòùe
\eKûe

iéÁZeêY ù_gú _ûAñ \eKûe ö
ù_ûUûiòdcþ (K) K+ KXò, _Zâ, cìke G^RûAcKê iKâòd

@MâbûM, Keòaû, K+/Na+

_µ ijòZ iµéq
iKâòd ùgûhY,

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY
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KUûd^e ùKûh
c¤ùe i«êk^
elû ùÉûce
ùLûfòaû I a§
ùjaû iû]ûeYü
ùKûhei,
ei]û^úùe[ûG I
ùKûhKê
eiÇúZ
eùL öùKûhbò�òe
c¤ _…òKûùe
Kýûfþiòdcþ
ù_Á bûaùe
ejò ^òKUiÚ
ùKûhMêWòKê
GKûVò iõù~ûM
Kùe ö

Kûfþiòdcþ Ca+2 _âaòbûRú ù_gú I cìk I KûŠ @Mâe
(Ca) aòùb\ú ù_gú ù_gú aé¡ò

_êeêYû _Zâùe ^òcù«, @ûagýK
 MzòZ jêGö i«ßeKKê

iKâòdKùe, iû]ûeY
ùKûh
bò�ò iéÁò _ûAñ, ùKûh
aòbûR^ I _âiûeY
_ûAñ @ûagýK ö

cûMù^iòdc Mg +2 _Zâ jeòZþ KYû @õg MV^
Kùe ö
`iù`Uþ aò_ûP^
_ûAñ i«ßeKê
iKâòdKùe ö
DNA I RNA iõùgæhY
_ûAñ MêeêZß_ì‰ð ö
eûAùaûùRûcþ
C_GKKþ
(subunit)MêWòK
ija§^ùe
@ûagýK ö

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY
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if`e, SO4
-2 cìk I KûŠe ùKùZK

@ûcòù^ûGiòW
(M§K)(S) @MâbûM ~[û iòùÁûA^þ I

K@ñkò@û _Zâ ùi[ôI^ò^þ Gaõ
ùKùZK
_êÁòiûeùe
C_û\û^
iji«ßeK,
bòUûcò^þ [ô@ûcò^þ,
aûAIUò^þ I
_ûAbòWKþiò̂ ùe
[ûG ö cìke aé¡ò
KeûG ö WûfòRûZúd
Cnò\ cìkùe  Mâ^Úò
(nodule) aXÿûGö

ùføj (Fe) Fe+3 _Zâ I cõRò jeòZ KYû
iõùgæhYùe
@ûagýK
ù`eWþKþi^þ I
iûAùUûùKâûcþe
C_û\û^ bûaùe
KûUûùfRþ
i«ßeKê
iKâòdKeûG ö

cûw^òR (Mn) Mn+2 icÉ ù_gúùe, @ûùfûK ùgæhY
gßi^ I
~alûeRû^
aò_ûKùe
ù^C[ôaû aòbò̂ Ü
i«ßeKKê
iKâòd Kùe,
ùKäûùeû ò̀fþ bKê
AùfKùUâû^þ
ù\A[ûGö
gßi^ùe
WòKûùaðûKþiòùfi þ̂
_âZòKâòdûùe iµéq ö

ùcûfòaùW þ̂e M0o2
+2 cêLýZü cìk ~alûeRû^
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aòaò§^ _ûAñ
(Mo) icÉ ù_gúùe ^ûAùUâUþ eòWÿùKÖR

i«ßeKKê
iKâòdKùe ö

ùaûe þ̂ BO3
+3 _Zâ I cõRò Rk I Kûfiòdcþ @]ô

(B) B407
-2 MâjY aé¡ò ö _âaòbûRú

ù_gúe Kû~ðý\lZû
I _eûM ^kòKû
aé¡ò _ûAñ
@ûagýK ö gKðeû
iÚû^û«eYùe
iµéq ö

K_e, (Ca) Cu+2 icÉ ù_gúùe @KèòùR^þ i«ßeK I
_äûÁûiûdû^ò̂ þe
C_û\^û, @ûùfûK
ùgæhYùe
AùfûùKÖâû þ̂
_eòaj^ùe iµéq ö

Ròuþ, (Zn) Zn+ 2 icÉ ù_gú AùŠûfþ GùiUòK
@cæ GK Cnò\
jeùcû^þe
C_û\û^ ö
WòjûAùWâûRòù^R I
Kûùaðû
KþiòùfRþKê
iKâòdKùe ö
Kûað^òKþ C_û\û^
@û^þ
jûAùWâûRþ
i«ßeKe ö

ùKäûeò^ (Cl) Cl icÉ ù_gú @ûùfûK ùgähYùe
@cæRû^
^òMðc^ _ûAñ
@ûagýK ùKûhùe
@û^ûd^þ I
KûUûd^þe i«êk^
elû Kùe ö
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_ûVMZ _âgÜ 9.3

1) LYòR ù_ûhK \eKûe ùjC[ôaû ù~ùKøYiò 2Uò aò_ûKúd _âKâòdûe
^ûc ùfLö

2) Cnò\ùe N02 I NH4 @ûZàòKeY _ûAñ ùKCñ ùcøkòKUò @ûagýK ?

3) Cnò\ùe Ca2+ \ßûeû iõ_û\òZ ù~ùKøYiò 2 Kû~ðýe ^ûc ùfLö

9.6 Cnò\ùe LYòR C_û\û^e @bûaR^òZ flY :-

ù~ ùKøYiò @_eòjû~ðý C_û\û^e (@ûagýKúd _eòcûYùe ^[ûG) ù~ûMêñ
@bûaR ò̂Z flYcû^ Cnò\ùe ù\Lû~ûGö Gjò flYMêWòK Rk Kéhò \ßûeû
\gðû~ûA_ûeòaö _âûKéZòK iÚòZòùe Gjò flYMêWòK cûUòùe LYòR C_û\û^
@bûae iìPK bûaùe ̂ ò@û~ûA_ûùeö

@bûaR^òZ ùKùZK iû]ûeY flY ùjfû :

 _ûŠêeZû (Chlorosis) Gjû _Zâùe iaêR a‰ð KYòKûe ldR^òZ flY
K, Mg, Ns, Fe, Mn, Zn I Mo @bûaùe _ûŠêeZû ùjûA[ûGö

 ù_gúhd (Necrosis) K, Ca, Mg @bûaùe _Zâùe Z«êMêWòK
ceò~òaû\ßûeû Gjò flY ù\Lû~ûGö

 ùKûh aòbûR^ùe aû]û - N, K, S I Mo @bûaùe ùKûh aòbûR^ùe
aû]û iéÁò jêGö

 MQe eêMêWò@û ùjaû : N, P, K, Zn, Ca @bûaùe ùjûA[ûGö

 @_âû¯ @aiÚûùe KX I _Zâ SWòaû : K, P e @bûaùe ùjûA[ûG

 `êf `êUòaûùe aòk´ : N, S, Mo @bûaùe Gjò flY ù\Lû~ûGö

9.7 LYòR C_ôû\^e @]ôMâjY

cé�òKûeê @ù^K MêWòG LYòR \âaý Cnò\ ùgûhY Keò[ûGö cìk \ßûeû LYòR
\âaýe @]ôMâjY iKâòd I ^òÃòâd C_ûdùe ùjûA[ûGö

K) ^òÃòâd ùgûhY : Gjû _âûe¸òK I \îZ @aiÚû Gaõ @ûd^ MêWòK ùKûh
aûjûee ̂ òRðúa cûMð aû @ûùcû_äûÁ \ßûeû (^òRðúa iÚû^) ùjûA[ûGö Gjû
ùKøYiò aò_ûKúd gqò aýajûe Keò ^ [ûGö (_ûV iõLýû 08eê _Xÿ)

L) iKâòd ùgûhY : Gjû @ûd^ @]ôùgûhYe \ßòZúd @aiÚû, @ûd^MêWÿòK
ùKûhùe bòZe iÚû^ (iõRúa^) Kê ]úùe ]úùe ~ûA[ûGö Gjû aò_ûKúd
gqòe aò^òù~ûM Keò[ûGö
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@ûd^e _eòaj^Kê _âaûj (Flux) Kêjû~ûGö ù~ùZùaùk @ûd^MêWÿòK ùKûh
c¤Kê ~ûG ZûKê @«ü_âaûj (influx) Kêjû~ûGö @ûd^MêWÿòK ùKûh aûjûeKê
@ûùi ZûKê ajòð _âaûj (efflux) Kêjû~ûGö

cìkZ«\ßûeû ùgûhòZ ùjûA[ôaû @ûd^MêWÿòK aûjòKû^kú cû¤cùe Cnò\e
@^û^ý bûMKê ~ûA[ûGö

_ûVMZ _âg 9.4

1) Cnò\\ßûeû LYòR _\û[ð ̂ òÃâòd ùgûhY Kjòùf K’Y aêSûG?

2) ùKCñ C_û\û^e @bûaùe ùKûhe ÊûbûaòK aòbûR^ _âbûaòZ jêG?

3) “K, Ca, I Mg e @bûaùe _Zâùe ù_gúld jêG I \ûM ù\Lû~ûG”ö
Gjò Cqòe @[ð K’Y ?

9.8. Cnò\ ù_ûhYe aòbò^Ü C_ûd :

Cnò\e ù_ûhYKê cêLýZü \êA bûMùe aòbq Keû~ûA_ûùeö ÊùbûRú I
_eùbûRúö _eùbûRú Cnò\MêWòK _êYò 3 bûMùe aòbq - céZRúaú, _eaúRú
I KúURúaú

Cnò\ ù_ûhK

ÊùbûRú ù_ûhY _eùbûRú ù_ûhY

céZRúaú _eRúaú KúURúaú

1. ÊùbûRú ù_ûhY

Gjò ù_ûhYùe iek @ùR÷aòK C_û\û^eê  RúaUò ̂ òòRe ùR÷aòK Lû\ý
_âÉêZ Keò[ûGö iaêR Cnò\MêWòK Gjò _âKûe ù_ûhY \gðûA[û«òö ùZYê
Gcû^uê ÊùbûRú Kêjû~ûGö Gjò Êdõù_ûhòZ Cnò\MêWòK ùR÷aòK Lû\ý
_âÉêZ ^òcù« aûjýgqò C_ùe ^òbðe Ke«òö iaêR Cnò\MêWÿòK
iì~ðýûùfûKeê gqò _ûC[ôaûeê ùiMêWÿòKê @ûùfûKÊù_ûhú (PHOTOAU-

TOTROPHIC) c¤ Kêjû~ûGö Cnò\ùe Lû\ý _âÉêZ _âYûkúKê @ûùfûK
ùgæhY Kêjû~ûGö

2. _eùbûRú ù_ûhY

iaêR a‰ðKYû ^[ôaû ùKùZK Cnò\ ~[û KaK I  @ù^K aúRûYê
ùicû^ue ùR÷aòK ù_ûhK @ùR÷a _\û[ðeê iõùgæhòZ Keò _ûe«ò ̂ ûjó ö
GMêWòK ùicû^ue ùR÷aòK ù_ûhY ^òcù« aûjý C› C_ùe ^òbðe


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Ke«òö Gjò Cnò\ MêWÿòKê _eùbûRú Kêjû~ûG I Gjò ù_ûhYKê
_eù_ûhòZ ù_ûhY Kêjû~ûGö

Lû\ý iõMâj C› @ ê̂~ûdú Gjò _eùbûRú Cnò\cû^uê cêLýZü Zòù^ûUò
ùMûÂúe bûM Keû~ûAQòö

céZRúaú, _eRúaú I KúURúaú Cnò\ö

K) céZRúaú :- Cnò\ I Rúacû^ue céZ aû _Pò~ûA[ôaû ùR÷aòK _\û[ð
C_ùe Gjò RûZúd Cnò\ MêWÿòK aXò[û«òö Gjò RûZúd @ù^K Cnò\
i«ßeK ^òMðZ Keò aûjûee ùR÷aòK _\û[ðKê iek _\û[ðùe _eòYZ
Keò[û«òö Gjò iek _\û[ðMêWÿòK ùijò Cnò\ \ßûeû ùgûhòZ jêGö céZ
Rúaúùe KaK I aúRûYê @«bêðqö @ûcù\ge Lûiú _ûjûWÿùe [ôaû
bûeZúd _ûA_þ MQ, cù^ûùUâû_û (monotropa) GK céZRúaú Cnò\
@ùUö

L) _eRúaú Cnò\ :- ^òcêðkú (Cuscuta) (iÚû^úd bûhûùe @ce ùaf /
@ûKûg ùaf) GK _eRúaú Cnò\ @ùUö Gjûe Cbd jeòZþ faK I
_Zâ ̂ ûjó ö Gjû jk\ò@û ewe @ûùeûj (climber) bûùa ù_ûhK Cnò\
C_ùe cûWÿò[ûG ö Gjû @aùKûhòKû (haustoria) aû ùPûhK (sucker)
\ßûeû _eòù_ûhK Cnò\e ù`äûGcþ Z«êeê ù_ûhY iõMâj Keò[ûGö
_eò_Kß ̂ òcêðkú MQùe cìk ̂ [ûGö G[ôùe ù_^Úû @ûKûeùe ]kû Kò´û
jk\ò@û N�ò@ûKûee ̀ êf ̀ êUò[ûGö

M) KúUùbûRú Cnò\ : @ù^K MêWÿòG Cnò\ ÊùbûRú ùjûA c¤ ùicûù^
cé�òKûeê _ûC ̂  [ôaû ̂ ò¡òðÁ C_û\û^Kê beYû Keòaû ̂ òcù« _eùbûRú
bûùa ù_ûhY Keò[û«òö KúU ùbûRú Cnò\ ùjCQò Gjûe iùaðûKéÁ
C\ûjeYö ùiMêWÿòK iû]ûeYZü ~alûeRû^ @bûa [ôaû cûUòùe
ù\Lû~û@û«ò I Gjò @bûa _êeY ^òcù« ùicûù^ KúUcû^uê
~alûeRû^ MâjY Ke«òö C\ûjeY :-

Cnò\e ù_ûhY - LYòR ù_ûhY



249

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

1) KcŠkê aél (pitcher plant) ^ù_^þ[ôi (Nepenthes)

2) _òµêWòLûA MQ (Sundew) ùZâûùieû (Drosera)

3) ùb^iþ cûQò ]eûMQ (Doinaea)

4) aäûWÿe IßûUð (Utricularia)

KcŠkê MQ C�e _ìað bûeZúd eûRý, ùaû‰ðI I C�e @ûùceòKûe @ù^K
@õPkùe ù\Lû~ûGö Gjû i«i«ò@û cûUòùe bf bûaùe aXò[ûGö Gjûe
_ZâMêWòK KcŠkê bûùa eì_û«eòZ Gjû ]ûe ZkKê c]ê Mâ̂ Úò [ûGö Gjûe PKþ
PKþ _Zâ_éÂ I c]ê Mâ^Úò KúUcû^uê @ûKhòðZ Keò[ûGö [ùe KúUUò G[ôùe
fûMòMùf, G[ôùe [ôaû Zkcêjñû ùfûc ù~ûMêñ @ûC aûjûeò_ûùe ^ûjóö
KcŠkê_Zâe ̂ òcÜZc @õg[ôaû jRcKûeú Mâ̂ ÚòMêWòKeê G^RûAcþ leY ùjûA,
KúU MêWÿòK Gjò i«ßeK \ßûeû jRc ùjûA[û«òö G[ôeê C_ô^Ü cêLýZü @ûcòù^û
@cæMêWòK _Zâe @«ü _éÂùe ùgûhòZ ùjûA[ûG ö

_ûVMZ _âg 9.5

1) ÊùbûRú I _eùbûRú ù_ûhY c¤ùe ùMûUòG _û[ðKý ùfLö

2) ùMûUòG _eùbûRú Cnò\e ^ûc ùfLö

3) KcŠkê aél @ûùfûK ùgæhY Keò_ûeê[ôùf c¤ KûjóKò KúU ùbûRú
@ùU?

cWêýf -2
_âûYú I Cnò\e
MV^ I Kû~ðý
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Zêùc K’Y gòLôf :-

 Cnò\ ̂ òRe MV^ I Kû~ðý iõ_û\^ ̂ òcù« aòbò Ü̂ ùR÷aòK I @ùR÷aòK
ù_ûhK \eKûe Keò[ûGö

 Lû\ý MâjY aû Lû\ý iõùgæhY I Gjûe aýajûe _ûAñ icÉ _âYûkúKê
iûcêjòK bûaùe ù_ûhK Kêjû~ûGö

 cûUò, _ûYò I aûdêcŠkeê Cnò\MêWòK ^òRe @ùR÷aòK ù_ûhK
_ûA[û«òö

 Cnò\ùe aòbò^Ü LYòR C_û\û^e ùgûhK, a�^ I aò_P^Kê LYòR
ù_ûhK Kêjû~ûGö

 Cnò\ MêWÿòK 17Uò @_eòjû~ðý C_û\û^ \eKûe Keò[û«òö ùiMêWòK
ùjfû C, H, O, N, P, K, S, Mg, Ca, Fe, B, Mn, Ca, Zn, Mo, Cl, I N :

 RkKéhò I aûdêKéhò\ßûeû LYòR C_û\û^e @_eòjû~ðýZû ^ò‰ðd
Keû~ûA_ûùeö

 @ùR÷aòK ù_ûhK MêWÿòKê @ûagýKZû @ ê̂~ûdú _â]û^Zü 2Uò aòbûMùe
aòbq Keû~ûAQòö iêlà ù_ûhK I iÚìk ù_ûhKö

 ù~ùKøYiò GK C_û\û^e @^ê_iÚòZò Cnò\ùe @bûaR^òZ flY
_eò_âKûg Keò[ûGö Gjò flYMêWòK ùjfû - aé¡ò jâûi, ̀ êf ̀ êUòaûùe
aòk´, _ûŠêeZû, ù_gúld, gúNâ _Zâ SWòaû, SûCñkû AZýû\òö

 iKâòd I ^òÃâòd ùgûhY _¡Zòùe cìk cû¤cùe LYòR C_û\û^MêWÿòK
Cnò\ MâjY Keò[ûGö

 aÉêZü 2Uò _âKûee ù_ûhY @Qò ~[û - Êù_ûhòZ I _eù_ûhòZ

 Êù_ûhòZ GK _âKûee ù_ûhY \ßûeû Cnò\ @ûùfûK ùgæhY _âYûkúùe
@ùR÷aòK _\û[ðeê ùicû^ue Lû\ý _âÉêZ Keò[û«òö

 _eùbûRú GK _âKûe ù_ûhY ù~Cñ[ôùe RúaUò aûjý iõiÚû C_ùe
^òRe ù_ûhY ^òcù« ^òbðe Keò[ûGö

 _eùbûRú Cnò\MêWòKê ùcûU C_ùe 3 bûMùe bûM Keû~ûAQò -
céZùbûRú, _eRúaú I KúUaúRúö

   _ûVû« _âgÜûakú :

1) ùKCñ C_û\û^Uò Cbd  LYòRbûùa ^ ejò Cnò\e ù_ûhY _ûAñ
@ûagýK ö
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2) ùKCñ @_eòjû~ðý C_û\û^e @bûa ùKùZK ^ò¡òðÁ MQùe _Zâ
_ûŠêeZû iéÁò KeûG I KûjóKò?

3) cûMþù^iòdcKê KûjóKò @_eòjû~ðý C_û\û^ c¤ùe @«bêðq Keû~ûAQò?

4) @_eòjû~ðý C_û\û^ ̂ òcù« cû^\ŠMêWÿòK K’Y?

5) iìÚk I iìlà ù_ûhK c¤ùe _û[ðKý \gðû@?

6) Rúa aòmû^úcûù^ KûjóKò RkKéhò cû¤cùe MQ aXûA[û«ò ?

7) Cnò\\ßûeû LYòR ù_ûhKe @]ôùgûhY a‰ð^ Keö

8) ~alûeRû^, `iþ`eiþ I ù_ûUûiòdce @bûa R^òZ flYcû^
ùfLö

9) Cnò\ùe aòbò^Ü _âKûee _eùbûRú ù_ûhY c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö

10) Uò_þYú ùfL :-

(K)  aûdê Kéhò (L) KúUùbûRú Cnò\

(M)  Cnò\ \ßûeû LYòR C_û\û^e iKâòd ùgûhYö

 _ûVMZ _âgÜe C�e :
9.1. 1. ù_ûhY ùjCQò Lû\ýùe [ôaû eûiûd^òK C_û\û^

2. ùPeKê aûdêcŠkùe [ôaû RkKYû ù~ûMûA Cnò\UòG aXÿûAaû
ùKøgk ö

3. _~ðýû¯ _eòcûYe @cæRû^ ù~ûMûAaû ^òcù«ö
9.2. 1. aûdê Kò´û Rkeê @Yê @ûKûeùeö

2. Cnò\cû^u \ßûeû @ZòKcþ _eòcûYe @ûagýKö 0.1 cò.Mâû. Kò´û
ZûVûeê Kcþ _eòcûYe gêLôfû _\û[ðö

3. ùicûù^ @]ôK _eòcûYùe \eKûeö 1 Mâûc gêLòfû ùR÷a _\û[ð
_ûAñ 1-10 còMâû \eKûeö

9.3. 1. Sòfäú _ûeMcýZû, eiÇòU, AfùKÖâû^þ _eòaj^, i^ßeKe
Kû~ðýKûeòZû _ûAñ \eKûeö

2. ^ûAùUâûùR^
3. iûeYú 9.3 ù\L

9.4. 1. gqòe aò^û aò^òù~ûMùeö
2. N, K, S, Mo (ù~ ùKøYiò 2Uò)
3. Gjûe @bûa _Zâe ù_gú MêWÿòKê cûeò\\òGö

9.5. 1. Êù_ûhúcû^ ̂ òRe Lû\ý iõùgæhY Ke«ò, _eù_ûhòZ cûù^ Lû\ý
^òcù« @^ý C_ùe ^òbðe Ke«òö

2. ^òcìðkú (KiþKêýUû)
3. ù~ùjZê Gjû ̂ ûAùUâûùR^ @bûa [ôaû cûUòùe aXÿò[ûGö
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