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Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^

iRúa ùKûhMêWòKùe Rk ùjCQò GK cêLý C_û\û^ö Gjû ùPe \ßûeû
Cnò\ùe _âùag Keò[ûG I Zû_ùe @^ý bûMKê ~ûA[ûG ö Cù›ß\^ (Tran-

spiration) _âKòâdû\ßûeû Rk ^òÃûiòZ ùjûA[ûGö Cnò\ùe Rke MZò aû
iõPûk^ùe @ù^K _âKâòdû RWòZ Zûjû Gjò @¤ûdùe a‰ð^ Keû~ûAQòö

 CùŸgý:
 Gjò _ûV ùgh Keòaû_ùe Zêùc :

 _ûeùb\ý (permeability), aòieY (diffusion), _ûeiéZò (osmosis) I
RúaK iõùKûP^ (Plasmolysis) g±MêWòKe iõmû ^ò‰ðd Keò_ûeòa ;

 iKâòd I ^òÃâòd ùgûhYe iõmû RûYòaû ijòZ Z`ûZþ \gðûA_ûeòa ;

 iõùgûhY (imbibition), Rk @«^òjòðZ gqò (water potential), eiôÊúZ
·_ (turgour pressure), bò�ò·_ (wall pressure) I SûCñkû (wilting)
a‰ð^ Keò_ûeòa ;

 cìkùfûc Vûeê _Zâ _~ðý« Rke iõ·k^ aû _âaûj a‰ð^ Keò_ûeòa ;

 Cù›ß\^ _âKâòdû I cj�ßKê aûLýû Keò_ûeòa ;

 Cù›ß\^e ùaMKê _âbûaòZ Keê[ôaû aòbò^Ü KûeK (factor) MêWòKe
ZûfòKû Keò _ûeòa ;

 ùÉûc (stoma)e ùLûfòaû I a¦ ùjaûe ùKøgk aû _âKâ òdû
(ù_ûUûiòdc @ûGd Z[ý) a‰ð^ Keòaû ijòZ ùÉûcúd MZòKê _âbûaòZ
Keê[ôaû KûeKMêWòKe ZûfòKû Keò_ûeòa ;

 aò¦êiâûa (Guttation) _âKâòdûKê aûLýû I aò¦êiâûae ùaMKê _âbûaòZ
Keê[ôaû KûeKMêWòKe c¤ ZûfòKû Keò_ûeòa ;
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8.1. PûeòùMûUò ùcøkòK _âKòâdû :

(_ûeMcýZû (permebility),aòieY (diffusion) _ûeòÉéZò (osmosis) I I ùR÷aK
iõùuûP^ (plasmolysis)

8.1.1. _ûeMcýZû (permeability)

_ûeMcýZû ùjCQò Sòfäúe ]cð I Sòfäú c¤ùe aÉêZ Pk^Kê Gjû iÚòeúKéZ
Kùe ö Cnò\e ùKûhbò�ò (cell wall) _ûeMcý @ùUö KûeY Gjû Cbd \âa
I \âûaKe @YêMêWòKê Gjû c¤ù\A _ûeùjaûKêê ù\A[ûGö ZßPûaeY (cu-

ticle) Ée @_ûeMcýö icÉ _âKûee ùR÷a Sòfäú (~[û - ùKûhSòfäú, ̂ ýÁòSòfäú,
cûAùUûK þ̂Wâò@û Sòfäú AZýû\ò) Pd ò̂Z  _ûeMcý (selectively permeable) @ùU
KûeY GMêWòK c¤ù\A \âaY @Yê _âùag Keò_ûeê[ôaû ùaùk \âae
@YêMêWòK _âùag Keò_ûeò^[ûGö

8.1.2. aòieY (Diffusion)
~\ò GK C\þaûdú (volatile) \âaý ~[û-A[ûAfþ A[e [ôaû UòYKê ~\ò GK
ùKûVeúùe  ùLûfò\ò@û~ûG, ùZùa Zûjûe @YêMêWòK iûeû ùKûVeúùe
ùLkò~ûG ö iûeû ùKûVeúùe @YêMêWòKe iû§âZû icû^ ùjaû _~ðý« Gjû
Pûfòêeùj ö @^ý _âKûeùe KjòaûKê Mùf, A[ee @YêMêWòK ùKûVeúùe
[ôaû aûdêùe aòiêeòZ ùjûA[ûGö ùijò_eò ]ì_KûVòe aûiÜû ùKûVeúe ùMûUòG
ùKûYeê @^ýùKûYKê aòieòZ ùjûA[ûGö  @^ý GK C\ûjeY :- Rkùe
\âaYúd GK ew (K_e ifù`Uþû)e GK ùQûU ÇUòK (crystal) Kê _eúlû
^kúe ^òcÜbûMùe eLô ùi[ôùe ]úùe ]úùe _ûYò Xûkòùf ewe @YêMêWòK
\âaúbêZ ùjaû ijòZ ewUò ]úùe ]úùe _ûYòùe iaê @ûWKê aýû_ò~ûGö Gjû
@ûõgòK bûaùe ewe @YêMêWòKe Rk c¤ùe MZò I Rk @YêMêWòKe ÆUòK
Pk^ Keòaû ù~ûMêñ ùjûA[ûGö

GYê aòòieY ùjCQò icû^ Kò´û bò^Ü RûZúd @YêMêWòKe aòlò¯ MZòR^úZ
cògâYö Gjû ̂ òKUa�ðú iÚû^ùe [ôaû iû¦âZûe ZûeZcýZû C_ùe ̂ òbðegúk
Gaõ GjûKê  aòieY @aKâc (diffusion gradient) Kêjû~ûGö @Ì \ìeZß c¤ùe
aÉê _eòaj^ _ûAñ aòieY GK `k_â\ C_ûdö aòieY ^òcù« ùKøYiò
Sòfäúe @ûagýKZû ^[ûGö ~\ò GK Sòfäú [ûG,ùZùa Gjû iõ_ì‰ð eêù_
_ûeMcý ùjaû \eKûeö ùKûhSòfäúMêWòK @wûe Kûcæ I @cæRû^ \êAUò Mýûi
_ûAñ _ûeMcý @ùU ùZYê Gjò Mýûi \êAUò @aû]ùe aòieòZ ùjûA[û«òö (PòZâ
8.1)
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8.1.3. _ûeiéZò (osmosis)

@]ôK iû¦âZû [ôaû iÚeeê Kc iû¦âZû [ôaû @õPkKê Rk @Yê MêWòKe @¡ðùb\ú
Sòfäú c¤ù\A aòùgh _âKûe aòieYKê  _ûeiéZò Kêjû~ûGö _ûeiéZòùe Rke
@YêMêWòK MZò Keò[û«ò Gaõ G[ô_ûAñ @¡ðùb\ý Sòfäúe C_iÚòZò @Zý«
@ûagýKö (PòZâ 8.2)

_ûeiéZò \gðûAaû ̂ òcù« _eúlû:

_eúlû : @ûkê _ûeiéZò aúlK (Osmoscope) iûjû~ýùe Cnò\ ùKûh Sòfäúùe
_ûeiéZò _âKâòdû _â\gð^ ö

@ûagýK _\û[ð: GK aW @ûkê, 10% gKðeû \âaY, _ûYò,  Qêeú, _ò^þ K�û,
KûP aòKeö

_âYûkú : ùMûUòG aW @ûkê ^ò@ I GK Qêeú \ßûeû Zûe ù·_û QWû@ö Gjûe
GK _ûgßð KûUò ZkbûMKê icû^ Keö a�ðcû^ Gjûe aò_eúZ bûMùe GK
Mbúe ùKûUe Keö Gjò ùKûUee @]û bûM gKðeû \âaY \ßûeû _êeY Ke
Gaõ gKðeûe ÉeKê @ûkêùe GK _ò^þ K�û ù`ûWò \gðû@ö Gjû _ùe @Ì
_ûYò[ôaû GK KûP aòKe c¤ùe Gjò @ûkêUòKê KòQò icd _~ðý« eLö ù\L,
aòKe c¤ùe Gjò @ûkêUòKê KòQò icd _~ðý« eLö ù\L, ù~_eò KûP aòKe
c¤ùe [ôaû _ûYòe Ée @ûkê bòZùe [ôaû gKðeû \âaYe ÉeVûeê Zùk ejòaö
(PòZâ 8.3)
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_~ðýùalY I iò¡û« : @ûkêe ùKûUeò c¤ùe iÚû^ùe [ôaû gKðeûe Ée
aé¡ò _ûAQ ö aòKe c¤ùe [ôaû Rke @YêMêWòKe  ùKûUe c¤Kê Pk^
ù~ûMêñ Gjû ùjûA@Qòö Gjò _eúlYUò _ûeiéZò _âKâòdûKê _âZò_û\òZ KeûG ö

aûLýû : @ûkêe RúaùKûhMêWòK iûcêjòK bûaùe GK aòùb\K _ûeMcý (dif-

ferentially permeable) Sòfäú (~ûjûKò ùKak ̂ òŸðòÁ @YêKê Gjû c¤ ù\A ~òaûKê
ù\A[ûG) i\ég Kû~ðýKùeö 2Uò \âaY ~[û - KûP aòKeùe [ôaû Gaõ @ûkêe
ùKûUeegKðeû \âaY, @ûkêe RúaùKûh MêWòK \ßûeû _é[K ùjûA[û«òö Rke
@YêMêWòK Sòfäú c¤ù\A icû^ iû¦âZû ùjaû _~ðý« gKðeû \âaY bòZeKê
_eòaûjòZ ùjûA[ûGö ~\ò aòKeùe gKðeû \âaY ù^A @ûkê bòZùe Lûfò
_ûYò ^ò@û~ûG, Gjûe `kû`k _êeû_êeò aò_eúZ ùjûA[ûGö ~\ò @ûkêe
ù·_û QWû ^~ûG ùZùa Rke Pk^ ùjûA ^ [ûGö KûeY @ûkêe ù·_û
GK @_ûeMcý Ée @ùUö

aòieY I _ûeiéZò c¤ùe _û[ðKý

        aòieY _ûeiéZò
1. aòieY \ßûeû GK ^òŸòðÁ \âaý 1. _ûeiéZò \âûaK @Yêe GK

 Zûjûe@]ôK iû¦âZû [ôaû aòùgh aòieY _âKâòdû ùjCQò
@õPkeê Gjûe Kc iû¦âZû _ûeiéZò  ù~ùZùaùk Kc
[ôôaû @õPkKê Pk^ iû¦âZûe  \âaY @]ôK iû¦âZû
Keò[ûGö G[ô ^òcù« @¡ð [ôaû \âaY Vûeê @ûRò _ûeMcý
ùb\ý Sòfäúe @ûagýKZû ̂ ûjóö Sòfäú\ßûeû _é[Kþ ùjûA[û«ò,

ùiùZùaùk Rke @Yê MêWòK
@]òK iû¦âZû [ôaû \âaYKê
_eòaûjòZ ùjûA[ûG ö

2. aòieY ù~ ùKøYiò cû¤cùe 2. Gjû ùKak Zek cû¤cùe
ùjûA_ûùeö aòiêeòZ ùjC[ôaû ùjûA[ûG Gaõ  G[ôùe ùKak
KYòKûMêWòK KVò^, Zek \âûaK @Yê MêWòK
Kò´û Mýûiúd ùjûA_ûe«òö (~[û Rke @Yê) ùMûUòG

iÚû^eê @^ý iÚû^Kê
Pk^ Keò[û«òö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^
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~\ò GK RúaùKûhKê GK \âaYùe eLû~ûG, RúaùKûh I \âaYùe [ôaû
\âûaKe @ûù_lòK iû¦âZû @^êiûùe RúaùKûhUò iõùKûPòZþ @[aû _âiûeòZ
^ùPZþ @_eòa�òðZ ejò[ûGö

iciû§âú \âaY (ic_eûieú \âaY) (Isotonic solution): ù~ùZùaùk
\âaYùe [ôaû Rk I \âaýe iû§âZû RúaùKûh bòZùe iû¦âZû ijòZ icû^
ejò[ûG, ùiùZùaùk ùKûhUò iciû§âú \âaY @[ðûZþ iÚòe eêùj @[aû ùKûh
c¤eê  aûjûeKê Kò´û aûjûeeê ùKûh bòZeKê Rke _âaûj ùjûA^[ûGö

^òcÜiû§âú \âaY (Hypotonic Solution)  : ù~ùZùaùk aûjûùe [ôaû \âaYe
iû¦âZû ùKûh bòZee iû¦âZû @ù_lû Kc [ûGö `kùe ùKûh c¤Kê Rk
_âùag Keòaû ù~ûMêñ ùKûh _âiûeòZ ùjûA[ûGö

@Zòiû§âú \âaY (Hypertonic solution): ùKûh aûjûùe [ôaû \âaYe iû¦âZû
ùKûh bòZe @ù_lû @]ôK [ûGö ùZYê ùKûh c¤eê Rk aûjûeKê Pûfò~ûG
ùZYê ùKûhe RúaK (protoplasm) iõùKûPòZ ùjûA ùKûh c¤ bûMùe
ejò[ûGö

_ûeiéZò ·_ (Osmotic pressure) I _ûeiéZò gqò (Osmotic potential) : ~\ò
gê¡ Rk GK \âaYVûeê @¡ðùb\ý Sòfäú \ßûeû @fMû jêG, ùZùa \âaY c¤Kê
_ûeiéZò _âKâòdû\ßûeû gê¡ Rk _âùag Kùeö Gjò _ûeiéZò R ò̂Z Rk _âùagKê
_âZòjòZ (@aùeû]) Keòaû ^òcù« \âaYùe @ûagýK ùjC[ôaû ·_Kê
_eûiâaYúd ·_ aû _ûeiéZò ·_ Kêjû~ûGö

iõùgûhY (Imbibition): cUe PYû Kò´û aêU eû§òaû _ìaðeê ZûKê _ûYòùe
eûZòiûeû bòRû ~ûA[ûGö Gjû _ûYòKê iõùgûhY Keò[ôaûeê Zû _e\ò^ iKûkê
gêLôfû cUe PYû bf bûaùe ̀ êfò[ôaûe ù\Lû~ûG ö

Cnò\ ùKûhe RúaK I ùKûhbò�òe C_û\û^\ßûeû Rke ùgûhY I
@]ôùgûhYKê iõùgûhY (imbibition) Kêjû~ûGö Cbd aòieY I ùK÷gòK
_âKâòdû\ßûeû RkùgûhY ùjûA[ûGö ù~ùZùaùk Cnò\e gêLòfû @õg (~[û
gêÃ KûV MŠò Kò´û céZ @aû RúaòZ gêLôfû c¬ò) Rk iõÆgðùe @ûiòùf,
iõùgûhY _âKâòdû ùjûA[ûGö RúaòZ gêLôfû c¬òùe _â[ùc iõùgûhY \ßûeû Rk
@]ôùgûhY jêG I _ùe _ûeiéZò _âKâòdû \ßûeû Rk ùgûhòZ jêGö iõùgûhY
ajêZ @]ôK ·_ iéÁò Keò_ûùeö G_eòKò GK gêLôfû KûVUòG _ûYò iõÆgðùe
@ûiò GK aW _[e LŠKê c¤ `UûA _ûeò[ûGö Gjò iõùgûhY _âKâòdû ù~ûMêñ
KûV KaûUMêWòK ahðûEZêùe ̀ êfò~ûG Gaõ KaûU VòK bûaùe a¦ KeòjêG
^ûjóö

iõùgûhYe MêeêZß :

 @uêùeû\Mcþ ^òcù« Gjû _âûe¸òK _âKòâdû @ùUö

 Gjû cõRò `êfûAaû I aúR @ûaeYKê `UûAaûùe iûjû~ý Kùeö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^
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8.1.4 RúaK iõùKûP^ (PLASMOLYSIS) :

ù~ùZùaùk ùMûUòG RúaùKûhKê GK \âaYùe eLôùf, Gjû iõùKûPòZ
^ùPZþ _âiûeòZ Kò´û @_eòa�ðòZ ejò[ûGö Gjû aêWÿòejò[ôaû \âaYe iû¦âZû
C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö

1) ù~ùZùaùk Rúa ùKûhKê GK @Zòiû§âú \âaY (aûjûe \âaYe iû§âZû
RúaùKûh iû§âZû @ù_lû @]ôK)ùe eLû~ûG, ùKûh bòZee Rk
aûjûeKê aûjûeò @ûùi `kùe ùKûh RúaK iõùKûPòZ ùjûA~ûG I
Ai]û^ú (valuole) fê¯ ùjûA~ûGö Gjò _âKòâdûKê RúaK iõùKûP^ aû
plasmolysis Kêjû~ûGö ùKûhbò�ò I RúaK c¤ùe [ôaû iÚû^Uò
aêWû~ûA[ôaû \âaY\ßûeû _ì‰ð ùjûA~ûG KûeY ùKûhbò�ò GK _ûeMcý
Sòfäú @ùUö

2) ù~ùZùaùk Gjò_eò GK RúaK iõùKûPòZ ùKûhKê ^òcÜiû§âú \âaY
Kò́ û fNê \âaY Kò́ û Lûfò _ûYòùe eLû~ûG, RúaùKûh c¤Kê Rk _âùag
Keòaû ijòZ RúaKKê _âiûeòZ Keò[ûG I RúaKUò _ìað @ûKûeKê ù`eò
@ûiò[ûGö Gjò aò_eúZ _âKò âdûKê aò_eúZ RúaK iõùKûP^
(deplasmolysis) Kêjû~ûGö RúaùKûhUò  iõ_ì‰ð eêù_ eiÇúZ jêGö

3) ù~ùZùaùk GK RúaùKûhKê iciû§âú \âaY Kò´û ùKûhòKû ei ijòZ
icû^ iû§âZû [ôaû \âaYùe eLû~ûG, RúaK Kò´û ùKûhe @ûKûeùe
ùKøYiò _eòa�ð^ ùjûA^[ûGö

RúaK iõùKûP^ GK ùbøZòK _âKâòdûö aûjý \âaYe iû§âZû @^ê~ûdú
RúaùKûhùe RúaK iõùKûP^ @[aû aò_eúZ RúaK iõùKûP^
ùjûA[ûGö Kò«ê Gjû\ßûeû Rúa ùKûhùe ùKøYiò eûiûd^òK _eòa�ð^
jêG ̂ ûjóö RúaK iõùKûP^ ùjCQò GK _âKûe _âZòKìk (·_) _eòiÚòZòKê
_âZòjZ Keòaûe C_ûd ~[û @Zòiû§âú cé�òKû \âaY) ö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^
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_ûVMZ _âgÜ 8.1

1. aòieYe iõmû  \ò@ö

2. aòieY I _ûeiéZò c¤ùe ùMûUòG _û[ðKý \gðû@ö

3. kmno4 e ÇêUòK Rkùe cògûMfû_ùe Rke Rke ew aûAMYò
(purple) ùjûA[ûGö Gjû ùKCñ _âKâòdû ù~ûMêñ ùjûA[ûG?

4. ~\ò eq ùKûhKê fêY _ûYòùe eLû~ûG, ùiMêWòKe Kò _âKûe _eòa�ð̂
ùja? Zêce C�e@^êiûùe Kêj  fêY _ûYò iciû§âò, ^òcÜiû§âú @[aû
@Zòiû§âú ?

5. ùKùZùaùk Cnò\ ùKûhùe RúaK iõùKûP^ jêG?

6. ùKCñ _âKòâdû ù~ûMêñ KûV KaûUKê ahðûEZêùe a¦ Keòaûùe @iêaò]û
jêGö

8.2 Rk @«^òðjòZ gqò (Water Potential) :

Rk @«^òjòðZ gqò Kò´û Rke eûiûd^òK @«^òðjòZ gqò Kjòùf - Rk @Yêe
gqò Kò´û ùKøYiò GK _âYûkúeê Rke aûjûeò ·fò~òaûe _âaé�ò Kò´û cêq Rk
@Yêe Kû~ðý Keòaû lcZû Kò´û Pk^ lcZûKê aêSûGö Rk iû]ûeYZü @]ôK
@«^òðjòZ gqò [ôaû iÚû^eê Kc @«^òðjòZ gqò [ôaû iÚû^Kê ~ûA[ûGö

gê¡ Rke @«^òðjòZ gqòKê gì^ý (0) ùaûfò ]eû~ûGö ù~ùZùaùk \âûaK
_ûYòùe Kò́ û \âaYùe \âaúbìZ jêG, KòQò _eòcûYe Rk @Yê \âûaKKê \âaúbìZ
KeûAaûùe ^òùdûRòZ ùjûA[û«ò ;  ̀ kùe _êaðûù_lû Kc iõLýK Rk @Yê
Kû~ðýKeòaû _ûAñ C_f² ùjûA[û«òö GYê GK gê¡ Rk@^ê_ûZùe G[ôùe
Kc Rk @«^òðjòZ gqò [ûGö GK _Zkû \âaYùe Rk @«^òðjòZ gqò GK
@]ôK iû§âZû [ôaû \âaY Vûeê @]ôK @ùUö gê¡Rke @«^òðjòZ gqòe
cìfýgì^ý ùjùf GK \âaYe @«^òðjòZ gqò ZûVûeê Kcþ @[ðû[þ aòù~ûMûcôK
(-) iõLýû ùja ö

Gjû MâúKþ @le iûA ( ) bûaùe ^ûcòZ ö gê¡ Rke iaêVûeê @]ôK Rk
@«^òðjòZ gqò aû   =0 @ùU

Cnò\e ùKûh I ù_gú MêWòKe Rk iÚòZò Gjò Rk @«^òðjòZ gqò  ^ò¡ðûeY
Keò[ûGö Cnò\ ùKûh Kò´û ù_gúùe Rk @«^òðjòZ gqò ù~ùZ Kcþ ùijò
ùKûh Kò´û ù_gúe Rk ùgûhY lcZû ùiZòKò @]ôKö aò_eúZ bûaùe
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Kjòùf, ù~Cñ ù_gú aû Z«êe ù~ùZ @]ôK Rk @«^òðjòZ gqò,ùijò ù_gú aû
Z«êe @^ý gêþLòfû ùKûh Kò´û ù_gúKê Rk ù~ûMûAaûe lcZû ùiZòKò @]ôK
@ùUö

8.3. eiÆúZ ·_ (TURGOR PRESSURE)

ùKûh bò�ò C_ùe RúaKe ·_Kê eiÇúZ ·_ Kêjû~ûGö ùKûhbò�ò \ßûeû
RúaK C_ùe _Wê[ôaû ·_ ijòZ eiÇúZ·_ icû^ @ùUö ùKûhbò�òe Gjò
@«ücêLú aò_eúZ ·_Kê bò�ò·_ (wall pressure) Kêjû~ûGö Gjò \êAUò ·_
icû^ I aò_eúZ cêLú @U«ò (PòZâ 8.5) ö ù~ùZùaùk eiÇúZ ·_
ùKûhbò�ò ·_ @ù_lû @]ôK jêG ùiùZùaùk ùKûhbò�ò `ûUò~ûGö ù~Cñ
icdùe ùKûhbò�ò @ûC @]ôK _âiûeòZ ùjûA_ûùe ^ûjó, ùiùZùaùk
eiÇúZ ·_ iaðû]ôK @ùUö Gjò _âKûee ùKûhKê iõ_ì‰ð eiÇúZò Kêjû~ûG
(Fully Turgid) ö Gjò iÚòZòùe ùKûh MZògúk iûcýûaiÚû (dynamic equilibrium)

@[ðûZþ Zûjû c¤Kê ù~ZòKò _eòcûYe _ûYò _gò[ûG, ùKûh bòZeê ic _eòcûYe
_ûYò aûjûeò[ûGö ùKûh bò�ò [ôaû ù~ûMêñ Cnò\ jó RúaùKûhùe eiÇúZ ·_
iéÁò ùjûA[ûG I ùKûhbò�ò Gjò ·_Kê _âZòjZ Kùeö Gjû _âKéZùe GK ·_
@ùU, @«^òðjòZ gqò ^êùjñö Gjûe _eòcûY Lêaþ @]ôK c¤ ùjûA_ûùeö
_âûYúcû^u RúaùKûhùe Gjò eiÇúZ ·_ @]ôK ùjùf ùKûhSòfäú `ûUò
~ûA[ûGö

eiÇúZò Cnò\ùe GK cêLý bìcòKû ^òaðûj Kùe :

 Cnò\e @ûKûe I MV^ aRûd eLôaûùe iûjû~ðý Kùeö

 lê_òd Cnò\ (herbaceous) I KûÂ ù_gú (woodyissue) ^ [ôaû - cKû,
@ûLê, K\kú AZýû\ò Cnò\ \éXÿ bûaùe iõfMÜ ùjûA[ôaû eiÇúZ
ùKûh\ßûeû jó ikL ejò _ûùe ö

 _ì‰ð c¤ (mesophyll) ùKûhMêWòKê eiÇúZ  eLôaû \ßûeû eiÇúZ Pû_
_ZâKê PUKû I bìicû«eùe ]eò[ûG ö

 Gjò ·_ ùKûh _âiûeY I ZZþR^úZ KûŠ _âiûeYùe iûjû~ý Kùeö

 ùÉûcMêWòKe ùLûfû I a¦ùajû _âjeú (guard) ùKûhe eiÇúZò
C_ùe ̂ òbðe Kùe ö

 fûRKêkò fZû (Touch menot, plant, Mimosa pudika) I aò^bkò ùKùZK
MQe _ZâMêWòK Gjò eiÇúZòKê ^òdªY Keò @ZògâúNâ _âZòKâòdû _âKûg
Keò[û«òö

cé�òKû Rke C_faþ]ô :

cìkùfûc iûjû~ýùe Cnò\MêWòK cûUòeê Rk ùgûhY Keò[û«òö cûUòùe  Rk
cêLýZü 3 _âKûeùe [ûGö
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1) bìcýûKhðYúd Rk (Gravitational water) : cû¤ûKhðY ù~ûMêñ cûUòZkKê
·fò~ûA[ôaû RkKê bìcýûKhðYúd Rk Kêjû~ûGö GjòRk cûUòZkKê
·fò~ûG cûUòùe [ôaû RkÉe (water table) ùe cògò[ûGö cûUò ZùkGK
iÚû^e aéÁò_ûZe _û[ðKý ù~ûMêñ aòbò^Ü MbúeZûùe Gjû ù\Lû~ûGö
bìcýûKhðYúd Rk cûUòe ajêZ Zùk [ûG Gaõ Gjû _âajcû^
ùjûA[ôaûeê iû]ûeYZü Cnò\cû^ue cìk _ûAñ Gjû C_faþ]jêG
^ûjó ö bìcýû KhðY Rk\ßûeû cûUòeê  ù_ûhK I LYòR C_û\û^MêWòK
ù]ûA ùjûA ~ûC[ôaûeê Gjûe MêeêZß @]ôKö cûUòeê LYòR C_û\û^ I
ù_ûhK _\û[ðe ùaûjò~òaûKê ^òlûk^ (leaching) Kêjû~ûGö cûUòe
ù~Cñ Rkúd@õg ejò~ûG ZûjûKê @iõRòZ Rk (Hygroscopic water)
Gaõ ùK÷gòK Rk (capilliary water) @ùUö

2) @iõRòZ Rk (Hygroscopic water) cé�òKû KYòKûe ·eò_ûLùe GK
_Zkû Ée bûaùe fûMò ejò[ôaû RkKê @iõRòZ Rk Kêj«òö cûUòe
lê\â KYòKû I Rk @Yê c¤ùe [ôaû \éXÿ @ûKhðYúd ak Gjò RkKê
@ùb\ýbûùa ]eò eùLö Cnò\Kê Gjò Rk iaêVûeê Kc _eòcûYùe
còkò[ûGö Gjò _âKûe Rk gêÃ cûUòùe [ôaû Rkúd @õg @ùUö PòKòUû
cûUòùe _âûd15% I aûfò@û cûUòùe Gjû _ûLû_ûLô 0.5%  [ûGö
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3) ùK÷gòK Rk (capillary water) cé�òKûe KYòKûcû^u c¤ùe [ôaû iêlà
Qò\âcû^uê ù^A GK @Zòiìlà ùK÷gòK Ée ejò@Qòö cûUòùe Rk _Wÿò
aòÉûeòZ ùjùf Zûjû cé�òKûe iìlà Qò\âMêWòKùe _âùag Kùe ö Rke
Cy _éÂZû ̂  ùjZê cû¤ûKhðY akKê _âZòjZ Keò ùK÷gòK ak\ßûeû RkKê
cé�òKû ]ûeY KeòeùLö Gjò _âKûee Rk iaêùaùk Cnò\cû^u _ûAñ
C_faþ] ùjûA[ûG I @Zò ijRùe Gjû Cnò\ cìk \ßûeû aýajéZ
ùjûA[ûGö  PòKòUû cûUòùe @Zò iêlà cé�òKû KYòKû [ôaûù~ûMêñ aûfò@û
cûUò @ù_lû Gjû @]ôK Rk ]ûeY Keò[ûGö  cûUòùe _ûYò _Wòùf
Gjûe aW _eòcûY ùK÷gòK Rk bûaùe cûUòùe ejò~ûG Gaõ Gjò
@aiÚûKê Rcòe Rk]ûeY lcZû (fieldcapacity) Kêjû~ûGö

8.4 Cnò\ùe Rk ùgûhY :

 Cnò\cû^uùe \eKûe ùjC[ôaû Rke aéjZ @õg cìk\ßûeû ùgûhòZ
ùjûA[ûG Kò«ê ùKùZK MQùe Rk _Zâ I KûŠ \ßûeû c¤ Rk ùgûhY
ùjûA[ûGö

 cé�òKûùe [ôaû ùK÷gòK RkKê ùgûhY Keòaû _ûAñ aòùghbûùa
eì_û«eòZ @]ôZßPúd ùKûh cìk ùfûc ̂ òùdûRòZ ùjûA[ûG ö

 ùKûh Sòfäú I ei]û^ú Sòfäú (vacuolar membrane) MêWòK @¡ð_ûeMcý
Sòfäú i\ég Kû~ðý Ke«ò Gaõ Rk _ûeiéZò _âKâòdû \ßûeû ùgûhòZ jêGö

 cûUòùe [ôaû \âaYe Rk @«^òðjòZ gqò cìkùfûc ùKûh Rk @« ò̂ðjòZ
gqòVûeê @]ôK [ôùf Rk cìk ùfûcùKûh bòZeKê _âùagKeò[ûGö
[ùe cìk ùfûcKê c¤Kê Rk @ûiòùf ùiVûeê  Zß·ùKûh (cortex cell),
@«üÉe (endodermis), _eòPKâ (pericycle) ù\A\ûeê aûjòKk ^kú
(xylem vessels) c¤Kê ~ûA[ûGö Rke MZò _êeû_êeò bûaùe Rk
@«^òðjòZ gqòe @aKâc (gradient) C_ùe ^òbðe Kùeö

 Cnò\ c¤Kê Rke _âùag 2Uò cû¤cùe ùjûA[ûG - iõRúa^ cûMð
(symplast) I ^òRðúa^ cûMð (apoplostway) (PòZâ 8.7 K)

 ùMûUòG Cnò\e icÉ @õge ùKûhe (cytoplasm) _äûiþùcûùWiþ cûUû
(Plasmodesmaba) ùKûh c¤ ù\A Rke Gjò iõRúa^ cûMð cû¤cùe
_ûeiéZò _âKâòdû ù~ûMêñ NUò[ûGö

ùKûhbò�ò I @«ü ùKûhúd Lûfò iÚû^Kê ù^A MVòZ ^òRðúa^ _[ùe
Rke _âaûj ùK÷gòKZû I @]ôgûhY _âKâòdû\ßûeû ùjûA[ûGö

 cìk\ßûeû ùgûhòZ Rkeûgò @eúdbûùa RûAùfcþKê ~ûG I ùiVûeê
\ûeêaûjòKû ^kú (xylemvessel) \ßûeû C\Mâ _eòaj^ ùjûA @^ýû^ý
@õgKê _âaûjòZ ùjûA[ûGö (PòZâk 8.7. L)
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RûAùfûcþ c¤ ù\A _eòaj^

RûAùfûcþ c¤ùe [ôaû _\û[ðKê \ûeêei RûAùfcþei (xylem sap) Kêjû~ûGö
RûAùfcþ eie C¡ð _eòaj^Kê a‰ð^ Keòaû _ûAñ @ù^K Z�ß C_iÚû_^
Keû~ûAQòö

cìk·_ Z�ß : (ROOT PRESSUR THEORY)

~\ò GK KûŠ cìke iûcû^ý C_eKê GK ]ûeê@û Qêeú \ßûeû KûUò\ò@û ùZùa
ù\Lû~ûG ù~ cìke Gjò KUû @õgeê RûAùfcþ ei leY ùjCQòö Gjò
_âKâòdûKê  ̂ òiâûaY (exudation) Kêjû~ûGö _ûeiéZò _âKâòdû \ßûeû cìk @^aeZ
RkùgûhY Keò[ûG ~\ßûeû cìkùe GK ~êq·_ (positive pressure) iéÁò ùjûA
RûAùfûcþeie ^òÈûaY KeûA[ûGö @aòeZ bûaùe RkùgûhY\ßûeû
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cìkùe iéÁò ùjC[ôaû ·_Kê cìkR·_ (root pressur) Kêjû~ûG, Gjò ·_Kê
c_û~ûA_ûeòa I Gjûe cìfý iû]ûeYZü 3 eê 5 @ûUþùcûi_ò@e @ùUö
MêkàRûZúd Cnò\cû^uùe Gjò Pû_ @Ì CyZûKê Rk CVûAaû _ûAñ ~ù[Á
@ùUö

ùbøZòK ·_ Z�ß I iõù~ûR^ Z�ß :

@Zò Cy Cnò\MêWòKùe ù\Lû~ûC[ôaû icÉ _âKûee ùbøZòK ·_ ù^A Gaõ
@]ôK CyZûKê ùjC[ôaû Rk _eòaj^ C_eKê \éÁò eLô Gjò Z�ß
_~ðýùahòZö G[ôùe 3 ùMûUò cêLý ·_ iûcMâòK bûaùe Kûc Ke«òö ùiMêWòK
ùjfû :-

iõù~ûR^ gqò (cohesion force) (Rk @Yêcû^u c¤ùe @û«ü @ûKhðY)

iõùgæhY gqò (force of attraction) (Rk I RûAùfcþ bò�òùe [ôaû fòùMÜû
ùifêýùfûR c¤ùe @ûKþhðY) Gaõ Cù›ß\^ gqòö

Gjò Zò^òùMûUò gqò RûAùfûcþ c¤ùe GK ·_ iéÁòKeò RkÉ¸Kê CVûAaûùe
iûjû~ý Keò[û«òö _Zâ c¤ûgõùe [ôaû jeòZþù_gúùe @û«üùKûhúd iÚû^Vûeê
@ûe¸ Keò _Zâe RûAùfûcþ, KûŠ I cé�òKû _~ðý« Rk GK @bòaûRòZ É¸
iéÁòKùeö _ZâVûeê cìk _~ðý« Gjò Rke Rk @«^òðjòZ gqò @aKâc iéÁò
jêG Gaõ Cù›ß\^ Gjò RkÉ¸UòKê C_e bûMKê UûYò[ûGö aûjý aûdêcŠkeê
Gjò RkÉ¸Uò ~\ò MQe _ZâVûeê ùPe _~ðý« @bòaûRòZ [ûG, ùZùa
Cù›ß\^ ak \ßûeû UûYòùjûA Rk C_eKê CVò[ûGö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^



225

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

8.5 ùR÷aòK \âaýe iÚû^û«eY

Cnò\e ùMûUòG bûMeê @^ýbûMKê ùR÷aòK I @ùR÷aòK \âûaKe Pk^Kê
\âûaK _eòaj^ Kêjû~ûGö iekbûaùe Kjòùf ù`äûGcùe [ôaû PûRêYú
^kú (sieve tubes) cû¤cùe gKðeû aj^Kêê _eòaj^ _âKâòdû Kêjû~ûGö
_eúlûeêê RYû_WòQò ù_ûhaûjú ù_gú @ûùfûK iõùgæhY \ßûeû _âÉêZ ùjC[ôaû
gKðeû iÚû^û«eYùe ù`äûGcþ ù_gú _ûAñ ^òùdûRòZ ùjûA[ûGö @ûùfûK
ùgæhY \ßûeû _Zâùe gKðeû _âÉêZ jêG Gaõ Cnò\e aé¡ò I MV^ ^òcù«
@^ý icÉ bûMKê ~ûA[ûGö L\ý iõùgæhY iÚk _ZâKê C› (source)
Kêjû~ûG ö Gjû Cnò\e aòbò^Ü iÚû^Kê ù_âeòZ ùjûA[ûG I Gjò Mâûjú@õgKê
aýajéZ (sink) Kêjû~ûG ö ùPe, KûŠ, ̀ k Gaõ Lû\ý iõPòZ ùjC[ôaû @õg
~[û K¦ (tuber), K¦ KûŠ (bulb) ]ûaK K¦ (rhizome) AZýû\ò c¤ aýajéZ
iÚû^ ùjûA_ûùeö ùZYê RûAùfcþ cû¤cùe Rk ùKak cìkVûeê Cnò\e
@^ý aûjý bûMKê GK Ze`û C¡ðcêLú _âaûj ùjC[ôaû ùaùk, ù_ûhKaûjú
(ù`äûGcþ) ù_gúùe \âaK _ZâVûeê iaê @ûWÿKê iõ·k^ ùjûA[ûGö

iõ·k^ _âKâòdû :
C_ô^Ü aûC›eê iÚû^ (_Zâ) I aýajéZ iÚû^ c¤ùe iéÁò ùjC[ôaû Rk @«
^òðjòZ gqòe @aKâc ù~ûMêñ gKðeû \âaY  ù`äûGcþ ù_gúe ·kêYú ^kú ù\A
_eòaûjòZ jêGö _Zâ c¤iÚ ù_gúVûeê Cnò\e @^ý bûMKê gKðeû \âaYe
iûcêjòK iõPûk^ GVûùe \ò@ûMfûö

PòZâ 8.9 (iõ·k^e ùKøgk)

Gjò ^KþiûKê cêõP C_KÌ^û aû iûcêjòK _âaûj (massflow) Z�ß Kêjû~ûG ö
ù`äûGcþ \ßûeû iÚû^û«eYe Gjû iaêVûeú MâjYúd cùWfþ ö
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_ûVMZ _âg 8.2

1. Cnò\e ùKCñ @õg \ßûeû Rk I LYòR _\û[ðe ùgûhY ùjûA[ûGö

2. _æûRùcûùWicûUû KY?

3. Cnò\ùe Kò_eò iõ·k^ ùjûA[ûGö

4. eiûùeûjY _âKâòdû KY @ùUö

5. cé�òKûùe ùKCñ 3 _âKûeùe Rk [ûG ö

8.6. Cù›ß\^ (Transpiration)

8.6.1. Cù›ß\^ K’Y?

Rkúd aû¿ @ûKûeùe Cnò\e C_eòbûMeê RkKYûe ^òMðc^Kê Cù›ß\^
Kêjû~ûG I Zek @ûKûeùe Rk ^òMðZKê aò¦êiâûa (Guttation) Kêjû~ûGö

Cnò\ùe Cù›ß\^ cêLýZü 3Uò iÚû^eê ùjûA[ûGö 1. Zß·aeY 2. aûZe§â
3. ùÉûcû

K) Zß·aeY (Cuticle):- _Zâ I Mêkà RûZúd MQe KûŠùe @]ôZß· C_ùe
cjcRûZúd GK @ûaeYKê Zß·aeY Kêj«ö ~\òI Gjû Cù›ß\^ jâûi
Keòaû _ûAñ CŸòÁ ùZùa icÉ Cù›ß\^e gZKWû 10 bûM Gjò
Zß·aeY\ßûeû ùjûA[ûG Gaõ GjûKê Zß·aeYúd Cù›ß\^ Kêjû~ûGö

L) aûZe§â (Lenticel):- MQe aKkùe aûZe§â ù\Lû~ûG I G[ôùe
ùKûhMêWòK iõfMÜ ùjûA cêq bûaùe ejò[û«òö _ûLû_ûLò gZKWû 10
bûM Rk Gjò cû¤cùe ̂ òMðZ ùjûA[ûGö GjûKê aûZe§âúd Cù›ß\^
Kêjû~ûGö

M) ùÉûc (Stoma) :- GMêWòK _Zâe @]ôZßPûùe [ôaû @Zò lê\â e§â @U«òö
Gjûe ùLûfòaû I a¦ ùjaû _âjeúùKûh (guard cell) \ßûeû ^òdªòZ
ùjûA[ûGö _ûLû_ûLô gZKWû 90 bûM Rk Gjû cû¤cùe ^òMðZ
ùjûA[ûG I GjûKê ùÉûcúd Cù›ß\^ Kêjû~ûGö

8.9.2. Cù›ß\^ _âKâòdû :

Cù›ß\^ 2Uò Éeùe ùjûA[ûGö

1) _Zâ c¤ûõg ùKûheê @û«ü ùKûhúd iÚû^Kê Rke aû¿òKeY

2) aûjûee aûdêcŠk Zêk^ûZàK bûùa gêÃ [ôaûùaùk @û«ü ùKûhúd
ùKûheê iÚû^eê aûjûee aûdêcŠkKê Gjò Rkúd aû¿e aòieYö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^



227

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

8.6.3. Cù›ß\^Kê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK :

@ù^KMêWòG aûjý I @«^òjòðZ KûeK Cù›ß\^ _âKâòdûKê _âbûaòZ Keò[û«òö

K) Zû_cûZâû :- Zû_cûZâû aé¡ò ùKûhe aûjý _éÂeê aû¿úKeY ùaMKê aé¡ò
Keòaû ijòZ aûdêe @û\âZû jâûi Keòaû KûeYeê Cù›ß\^e ùaM
aXò[ûGö

L) aûdêe ùaM :- aûdêe ùaM aXòùf aûdêcŠkeê Rkúd aû¿ gúNâ
@_iûeòZ jêG I @ûù_lòK @û\âðZûe jâûi ùjaû ù~ûMêñ Cù›ß\^e
ùaMùe aé¡ò ù\Lû~ûGö

M) @ûùfûK :- @ûùfûKe Cù›ß\^ _âKâòdûùe iò]ûikL _âbûa ^ [ôùf
c¤, Gjû _ùeûlùe 2Uò _âKûeùe Cù›ß\^e ùaMKê _âbûaòZ
Keò[ûGö _â[cZü ùÉûc MêWòKe ùLûfòaûKê ̂ òdªY Kùe I  \ßòZúdZü
Zû_cûZâûKê _âbûaòZ Kùeö @ûùfûKe ZúaâZû aXòùf  Cù›ß\^e ùaM
@]ôK jêG KûeY ùÉûcû ùLûfò~ûG I Zû_cûZâûe aé¡ò NùUö

N) Rkù~ûMûY :- cé�òðKûùe Rke _eòcûY Kcòùf Rk ùgûhYe ùaM
Kcò[ûG ̀ kùe Cù›ß\^e ùaM c¤ jâûi _ûGö ù~ùZùaùk cûUòùe
Rke @bûa @Zý]ôK jêG Cnò\MêWòK SûCñkò ~ûA[û«ò I cûUòùe _ûYò
^ ù\ùf @ûC _ìaðûaiÚûKê ùicûù^ @ûiò_ûe«ò ̂ ûjóö GjûKê iÚûdú SûCñkû
(wilting) Kêjû~ûGö MQMêWòK Leû\òù^ ù~ùZùaùk ùPe ùgûhY
Keê[ôaû Rk _eòcûYVûeê @]ôK Rk Cù›ß\^ \ßûeû ^òMðZ Ke«ò,
cûUòùe Rk @õg [ôaû iù�ß MQMêWòK SûCñkòaû ù\Lû~û@û«ò Gaõ @_eûjÜ
Kò́ û eûZò ùjùf _êYò [ùe _ìað_eò iùZR iÚòZòKê ù`eò @ûi«òö Cnò\e
Gjò lYòK SûCñkû @aiÚûKê @iÚûdú SûCñkû (temporary wilting) Kêjû~ûGö

O) aûdêcŠkúd ·_ :- aûdêcŠke ·_ jâûiùjùf aûdêcŠke N^Zß
Kcòò~òaû \ßûeû Rkúd aû¿e aòieY @]ôK ùjûA[ûGö Cy iÚû^ùe
aXê[ôaû Cnò\cû^uùe Cù›ß\^e ùaM @]ôK [ûGö ùZYê
ùiMêWòKùe ceê Cnò\úd flYMêWòK aòKûg Keò[ûG ö

P) aûdêcŠke @û\âðZû :- @û\âðZû Kjòùf aûdêcŠkùe [ôaû Rkúdaû¿e
_eòcûYKê aêSûGö _Zâ I aûdêcŠk c¤ùe [ôaû Rk @«^òðjòZ gqòe
@aKâcùe _âùb\ @[aû Rkúd aû¿e @aKâc C_ùe Rke aòieY
I aû¿úKeY ̂ òbðe Kùeö G[ôùe _âùb\ ù~ùZ @]ôK jêG Cù›ß\^
ùaM ùiZòKò aé¡ò NùUö

Cnò\ @bý«eúY KûeK :

Cnò\e ùKùZK ^òŸòðÁ C_ù~ûR^ Cù›ß\^Kê jâûi KeûA[ûGö

 _Zâe @ûKûe jâûi Cù›ß\^ _éÂ Kcò~ûG [ûGö ùKùZK ceê Cnò\ùe
Qê�ô @aû K�û bkò _Zâ ù\Lû~ûG (_ûA^þ MQ I  ^ûMù`Yò MQ) ö

 _Zâ C_ùe KêýUò^þ (@Vûkò@û _\û[ð)e ajkû @ûaeYö
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 K^ò@e (Nerium) I iûAKiþ (cycas) ùe ùÉûcûMêWòK ùKûUe
(cavity)ùe ̂ òcMÜ ejò ùfûc\ßûeû @ûaéZ ùjûA[ûG ö

 cìk I KûŠe @^ê_ûZ ; ù~ùZùaùk cìk @ù_lû Kc _eòcûYe KûŠ
I _Zâ eùj ùiùZùaùk Cù›ß\^ @]ôK jêGö cìk ùjCQò Rk ùgûhY
@w Gaõ KûŠ I _Zâ ùjCQò Cù›ß\^ @wö ùZYê KûŠ @ù_lû cìke
@^ê_ûZ @]ôK ùjùf @]ôK ùaMùe Cù›ß\^ ùjûA[ûGö

8.6.4 Cù›ß\^ùe ùÉûcûe bìcòKû :

ùÉûcû\ßûeû Cnò\eê @]ôKûõg Rk ld ùjC[ôaû ù~ûMêñ Cnò\ ùÉûcûe ùLûfòaû
I a¦ Keòaû _âKâ òdûKê ^òdªY Keò Cnò\ùe Rk ld KeûA[ûGö
ù\Lû~ûAQò ù~ \ò^ùaùk C�û_, @ûùfûK, ùKûhe Rkúd @õge _eòcûY
Gaõ @û\âðZû @^ê~ûdú \ò^ùakû @]ôK bûaùe ùLûfò[ûG I a¦ ùjûA[ûGö
ùiMêWòK iû]ûeYZü eûZòùe a¦ ùjûA[û«òö iKûkVûeê c¤ûjÜ _~ðý«
ùÉûcûMêWòK ùLûfû eùj ùZYê Cù›ß\^ \ò^e c¤bûM _~ðý« aXò[ûGö
CRßk @ûùfûKòZ @_eûjÜùe ùÉûcû a¦ eùjö ùZYê Cù›ß\^e ùaM
Kcò~ûGö aòk ò́Z @_eûjÜVûeê iõ]ýû  _~ðý« ùÉûc _êYò[ùe ùLûfò[ûGö ùZYê
Cù›ß\^ aXò[ûGö eûZòùe ùÉûcûMêWòK a¦ ùjûA[ûG ùZYê Cù›ß\^ iað̂ òcÜ
ùjûA[ûG ö

8.6.5. ùÉûc :

ùÉûce MV^ :- _âùZýK ùÉûce GK lê\â e§â (ùÉûcûe§â) \êA ùMûUò
_âjeúùKûh ( guard cells) \ßûeû ùNeò ejò[ûGö Gjò ùÉûcû eiÇúZ \ßûeû
_eò·PòðZ K_ûUòKû (valve) i\ég Kûc Keò[ûGö Zûjû _âjeúùKûhe eiÇúZò
@^ê~ûdú a¦ I ùLûùf ö _âjeú ùKûhe  ùKûhbò�òe ajk @icû^ö ùÉûc
e§âe Pûeò_ûLùe [ôaû ùKûh bò�ò KVò^ I ^c^úd [ôaûùaùk ùÉûcûe§â
Vûeê \ìùeA [ôaû ùKûhbò�ò _Zkû @ùUö GKaúRú  I \ßòaúRú Cnò\ùe
_âjeúùKûhe @ûKûeùe Z`ûZþ ù\Lû~ûG cûZâ ùÉûcûeKû~ðý _âYûkúùe
iûc¬iý [ûG ö

ùÉûce Kû~ðýKeòaû ùKøgk :

_âjeúùKûhe eiÇúZ ·_ C_ùe ùÉûce ùLûfòaû I a¦ ùjaû ̂ òbðe Kùeö
ù~ùZùaùk _âjeú ùKûh\ßdùe eiÇúZ jêG, ùiùZùaùk ùÉûcûe§â
ùLûùf I _âjeú ùKûheê Rk aûjûeòMùf,  ùÉûcûe§â a¦ ùjûA[ûGö

\ßòaúRú I GKaúRú Cnò\ùe ùjC[ôaû ùKøgk ̂ òcÜùe \ò@ûMfû :

(K) \ßòaúRú Cnò\ùe aéKKþ @ûKéZò _âjeúùKûh [ûGö Gjò _âjeú ùKûhe
ùÉûce§âe bòZe _ûLùe [ôaû ùKûhbò�ò aûjý ùKûhbò�ò Vûeê ajk
@ùUö
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(K) _âjeúùKûh    _âjeúùKûhMêWòK KVò^ bòZe _ûLe ùÉûcû e§â
eiÇúZ ·_ iõ_âiûeòZ jê@«ò bò�ò C�k ùLûfò[ûGö
\ßûeû _âiûeòZ jêG ö
ùjùf ö

(L) _âjeúelú  _âjeúùKûhMêWòK@«ü ùKûhbò�ò   ùÉûce§â
ùKûhe eiÇúZ iõKêPòZ jêG ö _ûùLA @ûi«ò a¦ jêGö
·_ Kcò~ûGö

(L) GKaúRú Cnò\ùe _âjeú ùKûhMêWòK W´ùaf (Dumb bell) @ûKûee
Gaõ ̀ êfò[ôaû @õg ùKûhbò�ò ajkò@û @ùUö

(K) ù~ùZùaùk   Gjò ùKûhe   ajkû bò�ò  ùÉûc
_âjeúùKûhùe _Zkû ùKûhbò�ò \êùeA~ûG ùLûfò[ûG
eiÇúZ jêG [ôaû @õg ÇúZ jêG

 I ̀ êfò~ûGö
(L) _âjeúùKûheê  `êfòaû  ajkû bò�ò  ùÉûce§â

Rk ld ùjùf ö @õg \aò~ûG jâûi_ûG ö a¦jêGö

eiÇúZòùe _eòa�ð^ ùÉûce a¦ I ùLûfòaûe KûeY ùaûfò ajê\ò^ @ûMeê
RYû~ûA[ôùf c¤ eiÇúZòe ùKøgk aýûLýû ùjaû @ûagýK ö
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K) cŠR (ÁûPð) - gKðeû C_KÌ^û (starch sugar hypothesis)

\ò^ùaùk @ûùfûK ùgæhY ù~ûMêñ _âjeúùKûhùe gKðeûe iû¦âZû aé¡ò jêG,
`kùe ̂ òKUiÚ ùKûheê Rk @«ü _ûeiéZò _âKâòdû \ßûeû _âjeúùKûh bòZeKê
_gòaû ù~ûMêñ _âjeúùKûhMêWòK ̀ êfò~ûGö ùZYê ùÉûcûe§â ùLûfò~ûGö eûZòùe
Gjûe VòKþ aò_eúZ Kâòdû ùjûA[ûGö eûZòùe _âjeúùKûhùe gKðeûe iû§âZû
Kcò~òaûeê aûjý _ûeiéZò _âKâ òdûùe Rk aûjûeò~ûGö `kùe
_âjeúùKûhMêWòK iõùKûPòZ ùjaûeê ùÉûcûe§â, a¦ ùjûA[ûGö
_âjeúùKûhùe \ò̂ ùaùk I @§ûeùe ùjC[ôaû _eòa�ð̂  ̂ òcÜùe \ò@ûMfûö

@ûùfûKùe NUê[ôaû _âKâòdû @§ûeùe NUê[ôaû _âKâòdû

 

@ûùfûK ùgæhY\ßûeû @wûeKûcæe @ûùfûK ùgæhY ̂ ùjaûeê

               aýajûe                                          @wûeKûcæ Rcû jêGö

 

@wûeKûcæe cûZâ jâûi R^òZ RúaKùe @wûeKûcæ aé¡òR^òZ RúaKùe

pH eaé¡ò aû ùKûhRúaK lûeúd ùjaû Kûùaðû^òK  @cæe _âÉêZ

 

 ù~ûMêñ pH ùe jâûiö

cŠRe gKðeûKê _eòa�ð^ gKðeûe cŠKê _eòa�ð^

 

\âûaKe iû§âZû aé¡ò \âûaKe iû§âZûùe jâûi

ùKûh c¤Kê @«ü _ûeiéZò \ßûeû aûjý _eòiâaY R^úZ

Rke _âaûj _âjeú ùKûheê Rk ^òMðZö

 

_âjeú ùKûhe eiÇúZòùe aé¡ò eiÇúZò ·_ùe jâûiö

ùÉûcûe§â ùLûfò[ûG ùÉûcûe§òâ a¦

ùKùZK _âjeú ùKûhùe jeòZþ faK ^ [ôaûeê cŠ\ Zò@ûeò ùjûA ^ [ûG
Gaõ ùKùZK iei (succulent) Cnò\ (~[û : ̂ ûMù`Yú)ùe eûZòùe ùÉûcþ
ùLûùf I \ò^ùakû a¦ jêG, Giaê ùlZâùe Z�ßUò C_~êq bûùa aêSûA
_ûeò[ûG ö

2. ù_ûUûiòdcþ @ûd^e (k+) ùÉûc C_ùe _âbûaö

Gjû _âcûYòZ ùjûAQò ù~ k+ @ûd^ MzòZ ùjùf ùÉûce§â ùLûfò[ûG I @ûd^
Kcòùf ùÉûce§â a¦ ùjûA[ûGö
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\òaûùfûKùe eûZò / @§ûeùe
 

elúùKûh \ßûeû k+ @ûd^e iõPd elúùKûheê k+ @ûd^ jâûi
 

\âaKe iû§âZûùe aé¡ò \âûa iû§âZûùe jâûi
 

Rke @û^Úü _ûeiéZò Rke aûjý _ûeiéZò
 

eiÇúZò aé¡ò eiÇúZòùe jâûi
 

ùÉûce§â ùLûfò[ûG ùÉûc e§â a¦

^òcÜfòLôZ ùKøYiò GK C_ûdùe k+ @ûd^e @]ôMâjYùe iõ«êk^ ejò[ûG:

K) ùKäûeûAWþ @ûd^ (cl-) @]ôMâjY : Gjò ùKûhMêWòKùe jeòZþ KYòKû (Chlo-

roplast) ^ [ûG I kT Gjû ùKäûeûAWþ EYûd^þ (anion)Kê @]ôMâjY Keò
k+ @ûd^þe @]ôMâjYKê beYû Kùe ö

L) ùR÷aòK @cæeê ^òMðZ H+ @ûd^e _eòaj^ : ùKùZK Cnò\e _âjeú
ùKûhùe cŠ (starch)[ûGö @ûùfûKùe Gjò cŠ cûfòK@cæKê _eòa�òðZ
ùjûA ùR÷aòK @cæ bûaùe Gjò ùKûhùe iõPòZ jêGö Gjû aòù~ûRòZ
ùjûA H+ @ûd^ I cûùfUþ _âÉêZ Keò[ûGö ù_ûUûiòdcþ cûùfUþ ijòZ
_âZòKâòdûKeò ùjûA ù_ûUûiòdcþ cûùfUþ _âÉêZ Kùeö  Zûjû ùKûh
bòZùe iû§âZûKê aXûA[ûGö

M) K+ @ûd^þe _âùag\ßûeû H+ @ûd^e ld beYû jêG ö

3. @ûaiòiòKþ @cæ (ABA)e bìcòKû :

ù\Lû~ûAQò cûUòùe Rke @bûa ùjùf Kò´û @Zý]ôK Leûùjùf Cnò\e
_Zâùe @ûaiòiòKþ @cæ iõPd ùjûA ùÉûcKê a¦ Keò[ûG `kùe Rk ld
jâûi _ûGö @aiòiòKþ @cæ GK C\þbò\ RûZ jeùcû^ @ùUö ùa÷mû^òK _eúlû
icdùe @ûaiòiòKþ @cæ _Zâùe \ò@ûMùf ùÉûce e§âMêWòK a¦ ùjûA~ûG
I Rkld jâûi _ûA[ûGö

8.6.6 Cù›ß\^e Zû_ô~ðý :

1) Rk ùgûhY : cé�òKûe Rk ùgûhY ùaMKê Cù›ß\^ _âbûaòZ Kùeö

2) Rk _âaûj : Cù›ß\^ù~ûMêñ Rke CŸð_âaûj ùjûA[ûG Gaõ Gjû
ùKûhe ei]û^úKê ~òaû \ßûeû ùKûhe eiÇúZ NùUö Gjû  ùKûhKê
@ûKûe ù\aû ijòZ Cnò\e iûcêjòK @ûKûeKê VòKþ eLô_ûùe ö

3) LYòR faYe _eòaj^ : RkÉ¸e C¡ðMc^ ù~ûMêñ G[ôùe \âaúbìZ
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[ôaû @ûagýKúd LYòR \âaý _eò aûjòZ jêGö  Cnò\ c¤ùe LYòR
\âaýe a�^ùe Cù›ß\^ iûjû~ðý Keò[ûGö

4) gúZk KeY : Cù›ß\^ icdùe Rk aû¿úKeY ùjC[ôaûeê _Zâ [Šû
ejò[ûGö

5) C�û_R ò̂Z lZòeê elû Keòaû : KûKUiþ bkò ùKùZK Cnò\ Cù›ß\^
_âKâòdû jâûi Keò Rk iõPdKeò eL«ò ö Gjû ùijò Cnò\Kê @Zý]ôK
C�û_ I Zúaâ iì~ðýûùfûKeê elû Keò[ûGö

Cù›ß\^ GK @ûagýKúd lZò :
MêeêZß_ì‰ð @ûùfûKùgähY _âKâòdû ̂ òcù« @wûeKûcæ ùgûhY I @cæRû^ ̂ òMðZ
_ûAñ ùÉûcûMêWòK \ò^ùaùk ùLûfû[ûGö ù~ùZùaùk ùÉûc Gjò MêeêZß_ì‰ð
Mýûi aò^òcd _ûAñ ùLûfû eùj, Rkúd aû¿e ^òMðc^Kê GVûùe ^òdªY
KeòjêG ^ûjóö Rk _eòcûY jâûi ùjaû GK lZòKûeK _âKâòdû Kò«ê GjûKê
_eòjûe Keò ùja ^ûjó ö KûeY \ò^ùakû @]ôK MêeêZß _ì‰ð _âKâ òdû
@ûùfûKùgæhY _ûAñ @wûeKûcæe ùgûhY ^òcù« ùÉûcMêWòK ùLûfû ejòaû
\eKûe ö Gjò KûeYeê KUòðiþ (Curtis) 1926 ciòjûùe Cù›ß\^Kê GK
@ûagýKúd  lZò ùaûfò a‰ð^ Keò[ôùfö

ùÉûce iõPûk^Kê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK :
ù~Cñ KûeKMêWòK ùKûhe eiÇúZò iéÁò Keò_ûe«ò, ùiMêWòK ùÉûcûe§â
ùLûfòaûùe ijûdK @U«òö

1) _âjeúùKûhe \âaK iû§âZû Gjûe _âjeú ùKûh c¤Kê Rke _âùag
KeûA _âjeú ùKûhKê eiÇúZ Keò[ûGö

2) _âjeúùKûhùe @ûùfûK _âbûaùe @ûùfûK ùgæhYùjûA gKðeû iõPòZ
jêG ö

3) elúùKûhùe HT @ûd^e iû§âZûùe aé¡òö

8.6.7 _âZòCù›ß\K (ANTI-TRANSPIRANTS)

@ù^K giý RûZúd Cnò\eê Leû\ò^ùe ÊÌ C_ôû\^lc ùjûA[û«òö KûeY
ùPe\ßûe ùgûhòZ ùjC[ôaû RkVûeê Gjò icdùe Cù›ß\^ \ßûeû ^òMðZ
ùjC[ôaû Rke _eòcûY @]ôK ùjûA[ûGö Cù›ß\^e ùaMKê _Zâùe
ùKùZK eûiûd ò̂K _\û[ð fMûA jâûi Keû~ûA_ûùeö Gjò Cù›ß\^jâûiKûeú
eûiûd^òK_\û[ðMêWòK _âZòCù›ß\K (antitranspbirant) Kêjû~ûGö Gjò
\âaýMêWòK @wûeKûcæe @]ôMâjYKê _âbûaòZ Keò ^ [ûG ö Cù›ß\^ jâûi
cêLýZü 2Uò C_ûdùe ùjûA[ûGö

K) `ò̂ ûAfþ ceKêýeòKþ GiòùUUþ I @ûaiòiòKþ @cæ-ùÉûcûKê @ûõgòK bûaùe
a¦ Keòaû ù~ûMêñ Cù›ß\^ KòQò _eòcûYùe Cù›ß\^ jâûi _ûA[ûG ö
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L) iòfòK^þbkò ùKùZK cjcRûZúd _\û[ð _Zâ C_ùe GK _Zkû
@ûaeY iéÁò Keòaûeê Gjû @wûeKûcæ @]ôMâjYKê _âbûaòZ ^Keò
Cù›ß\^ jâûi Keò[ûGö

aò¦êiâûa (Guttation) :
Mêkà RûZúd Cnò\e _Zâe ]ûe I @Mùe @Zò iKûkê Rkaò¦ê ù\Lû~ûA[ûG
(PòZâ 8.12 K)ö ù~Cñ Cnò\ùe Cù›ß\^ Kcþ I cìk ·_ @]ôK [ûG,
ùiMêWòKùe Rk aò¦ê@ûKûeùe _Zâe gòeûe @MâbûMeê aûjûeò[ûGö

 Gjû gòeû _âgòeûe @MâbûMeê GK aòùgh e§â “aò¦ê iâûaK” (Hydath-

ode) ù\A ùjûA[ûGö (PòZâ 8.12 L)ö

 K@ñkò@û Nûi MQùe Gaõ C¾ I @û\âðeûZâ aòhêa cŠkúd Rwfùe
Gjû iû]ûeYZbûùa ù\Lû~ûG ö aòfûZò aûAMY I j^û ùjCQò
aò¦êiâûaú Cnò\e C\ûjeY ö

8.6.8. Cù›ß\^ I aò¦êiâûa c¤ùe _û[ðKý :

Cù›ß\^ aò¦êiâûa

1) G[ôùe Rk aû¿ @ûKûeùe 1) G[ôùe Rk aò¦ê @ûKûeùe
 ^òMðZ jêGö Rk ^òMðZ jêGö

2) Gjû ùÉûcû, Zß· aeY I 2) Gjû aò¦êiâûaK e§â
aûZe§â cû¤cùe öùjûA[ûGö cû¤cùe ùjûA[ûGö

3) Gjû @]ôK C�û_ I 3) Gjû Kc C�û_ I eûZò
\òaûùfûKùe ùjûA[ûGö icdùe ùjûA[ûGö

4) Rkúd aû¿ aògê¡ bûaùe 4) G[ôùe ̂ òMðZ ùjC[ôaû
^òMðZ jêG I G[ôùe ùKøYiò Rkaò¦êùe gKðeû, @ûcòù^û@cæ
]ûZa _\û[ð ̂ [ûGö I ùKùZK LYòR faY

\âaúbìZ ùjûA[ûGö
5) @]ôK Cù›ß\^ GK 5) cìk\ßûe ÊRúa ùKûhMêWòKùe

ùbøZòK _âKâòdûö  iéÁò ùjC[ôaû ·_ ù~ûMêñ
Gjû ùjûA[ûGö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^
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1) ùÉûcûe a¦  ùjaû I ùLûfòaû ̂ òcù« elú ùKûhùe ùjC[ôaû ·_e
^ûc ùfLö

2) GK aúRú I \ßòaúRú Cnò\ùe ùÉûcû MêWòKe @ûKûe ùfLö

3) GK aúRú I aò¦ê c¤ùe ùMûUòG _û[ðKý ùfLö

  Zêùc K’Y gòLôf :-
 ùMûUòG ùKûheê @^ý ùKûhKê Rke _âaûj Rke @« ò̂ðjòZ gqò C_ùe

^òbðe Kùeö

 Rk iað\û \âaKe Kc iû§âZû [ôaû @õg (@]ôK @«^òðjòZ gqò[ôaû
@õPk)eê @]ôK iû§âZû [ôaû @õgKê _âaûj Keò[ûGö

 @]ôK iû§âZû [ôaû \âaYùe @]ôK _ûeiéZò  gqò (~ûjûKê  _â[ùc _ìaðeê
·_ Kêjû~ûA[ôfû) [ûGö

 _ûeiéZúd ·_Kê gqò @ûKûeùe _âKûg Keû~ûA[ûGö Rkiaêùaùk
@]ôK cêq gqò [ôaû iÚû^eê Kcþ cêq gqò [ôaû iÚû^Kê MZò Keò[ûGö

 Rke @«^òðjòZ gqò Kjòùf GK \âaYe Rk _âaûj lcZûKê aêSûGö
Gjû iûA “” \ßûeû PòjÜòZö Gjû \âa iû§âZû I aûjý ·_ \ßûeû _âbûaòZ
@ùUö

- gê¡ Rkùe  = 0

- @]ôK \âa @[ð Rke Kc @«^òðjòZ gqòö

- ùMûUòG \âaYùe gê¡ Rk @ù_lû Kc _eòcûYe @«^òðjòZ gqò
[ûGö

- Rke @«^òðjòZ gqò GK aò~êq iõLýû (gê^ý Vûeê Kcþ) @ùUö

 Cnò\MêWòK ùPe \ßûeû (cêLýZü cìk ùfûc \ßûeû) cûUòeê _ûeiéZò
_âKâòdûùe Rk ùgûhY Keò[û«òö RúaKùe Rke @ ê̂_ûZ @]ôK ùjùf
Gjû ùKûh bò�ò C_ùe eiÇúZò ·_ _KûA[ûGö

 ùKûhbò�ò \ßûeû icû^ I aò_eúZ cêLú ·_Kê bò�ò·_ Kêjû~ûGö

 cé�òKûùe Rk bìcýûKhòðZ Rk, @ûiõRòZ Rk (iaêVûeê Kcþ C_fþa]),
ùK÷gòK Rk (iaðû]ôK C_fþa]) @ûKûeùe ejò[ûGö

_ûVMZ _âgÜ 8.3

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^
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 cìkùfûc\ßûeû ùgûhòZ Rk RûAùfûcþe aûjúKû ^kú _~ðý« cêLýZü
^òðRúa^ cûMðùe ~ûA[ûGö

 Rke @«^òðjòZ gqòe @aKâc ù~ûMêñ Rk RûAùfûcþe aûjúKû^kú
c¤ù\A _Zâ _~ðý« C¡ð _âaûj ùjûA[ûG Gjû iõù~ûR^ ·_ Z�ß
\ßûeû \gðûA ~ûA@Qòö Cù›ß\^ @[aû Cnò\eê ùÉûc ù\A Rkúd
aû¿úKeY GK @ûKhðY ·_ _KûA[ûG Gaõ RkÉ¸ Cù›ß\^ _âKâòdû
ù~ûMêñ iõù~ûR^ gqò I iõùgæhY ù~ûMêñ C_eKê MZò Keò[ûGö

 @]ôK cìkR·_ I ò̂cÜ Cù›ß\^ ù~ûMêñ ùKùZK Cnò\ùe aò¦êiâûa
ù\Lû~ûGö

 cŠ Raû ÁûPðe gKðeûKê _eòa�ð^ I @ûd^ iõPd ù~ûMê ñ
_âjeúùKûhe eiÇúZò iéÁò ùjûA[ûGö

 C�û_, @ûùfûK, @û\âðZû bkò _eòùage ùKùZK KûeK I _ZâMV^,
cìk I KûŠe @^ê_ûZ bkò Cnò\e @û«ü KûeK MêWòK Cù›ß\^Kê
_âbûaòZ Keò[û«òö

 Cù›ß\^ \ßûeû eiûùeûjY ùjaû ijòZ Gjû Cnò\Kê [Šû Keò
C�û_R^òZ lZòeê elû Keò[ûGö

 ù~ùZùaùk Cù›ß\^e ùaM RkùgûhYe ùaMVûeê @]ôK jêG MQ
SûCñkò ~ûGö

 _ûVû« _âgÜûakú :

1. Cnò\ùe ùjC[ôaû 2 _âKûe ^òÃòâd ùgûhYe ^ûc ùfLö
2. aòieY Kò_eò bûaùe Cnò\ _ûAñ MêeêZß_ì‰ð @ùU ?
3. Cnò\ùe _ûeiéZòKê _âbûaòZ Keê[ôaû aòbò^Ü KûeKe ̂ ûc \ò@ ö
4. eiÇúZ ·_ I ùKûhbò�ò ·_ c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö
5. \ßòaúR _Zâú Cnò\ùe ùÉûc Kû~ðýe ùKøgk a‰ð^ Keö
6. Cnò\e Cù›ß\^Kê _âbûaòZ Keê[ôaû ù~ùKøYiò 4ùMûUò KûeKKê

aêSû@ ö
7. @ûkê @iùcûcòUe \ßûeû _ûeiéZò \gðûAaû ^òcù« GK _eúlû a‰ð^û

Keö
8. Cnò\ùe Rk _eòaj^ ̂ òcù« iõù~ûR^ - iõùgæhY Z�ß a‰ð̂ û Keö
9. Cnò\ùe \âa iõ·k^ ùKøgk a‰ð^ Keö Cnò\ùe \âaiõ·k^

_âKâòdûKê aêSûA[ôaû iaêVûeê C_~êq Z�ße ̂ ûcùfLö Gjò Z�ßKê _â[ùc
KòG a‰ð̂ û Keò[ôùf?

10. Cnò\ùe iõRúa^ I ^òRðúa^ cûMðù\A Rk _âaûj c¤ùe _û[ðKý
ùfLö

11. Cù›ß\^e iõmû ùfLö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^
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12. ajêahòðd aWÿMQùe Cù›ß\^ Keê[ôaû aKþKkòe [ôaûe e§e ^ûc
K’Y ö

13. KûjóKò Cù›ß\^Kê GK @ûagýKúd lZò ùaûfò Kêjû~ûGö
14. iKêR Cnò\ Cù›ß\^ ^òcù« MâjY Keò[ôaû ù~ùKøYiò GK C_ûd

ùfLö
15. Cù›ß\^ I aò¦êiâûa c¤ùe GK _û[ðKý ùfLö

 _ûVMZ _âgÜe C�e :

8.1.1) @]ôK iû§âZû @õPkeê Kc iû§âZû @õPkKê @Yêe Pk^Kê aòieY
Kêjû~ûGö

2) _ûeiéZò _ûAñ GK @¡ð_ûeMcý Sòfäú @ûagýK ùjC[ôaûùaùk
aòieY _ûAñ Gjû @ûagýK ^êùjñö

3) aòieY
4) eq KYòKûeê Rk aûjûeò~òa I ùiMêWòK iõùKûPòZ ùjûA~òa
5) ù~ùZùaùk ùKûhMêWòK @Zòiû§âú \âaYùe eLû~ûGö
6) iõùgûhYö

8.2.1) cìk
2) Cnò\e ùKûhMêWòKê iõù~ûM Keê[ôaû ùKûhei ö
3) ù ä̀ûGcþaûjú ̂ kú cû¤cùe ùjûA[ûGö
4) cìkeê _Zâ _~ðý« Rk I \âaúbìZ LYòR \âaýe Pk^Kê

eiûùeûjY Kêjû~ûGö
5) bìcýûKhòðZ Rk, @iõRòZ Rk I ùK÷gòK Rk

8.3.1) eiÇúZ ·_
2) \ßòaúRú - aéKKþ @ûKéZò GKaúRú - W´ùaf @ûKûee
3) ùÉûc - G[ôùe e§âMêWòK _Zâ_éÂùe [ûGö Gjû\ßûeû Rk aû¿

@ûKûeùe ^òMðZ jêGö
4) aò¦êiâûa - Gjò e§âMêWòK _Zâe]ûeùe [ûGö Gjû\ßûeû Rkaò¦ê

@ûKûeùe Rk aûjûeò[ûGö

Cnò\ùe Rk ùgûhY, _eòaj^ I Cù›ß\^


