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ùKùZK iû]ûeY _eòelK, e¬K I  aòKûeK

ù~ùZùaùk Rúae ùKøYiò @wKê KûXÿò ^ò@û~ûG aû RkPe Rúa ~[û
GcòaûKê _ûYòeê aûjûùe eLû~ûG, ùiùZùaùk Zûjû aúRûYê \ßûeû aòNUòZ
jê@«ò gêLô aû _Pò~û@û«òö ùicû^u aòhdùe RûYòaû _ûAñ ùicû^ue
ù~ùZ\ìe i¸a iû]ûeY @aiÚûùe iûAZò eLôaûKê _Wÿòa aû @^ýbûaùe
Kjòùf ùiMêWÿòKe  iõelY aû @_eòa�ð^úd (fix) @aiÚûùe eLû~òaö
@ù^KMêWÿòG Rúaaòmû^ _âûKÖòKûfùe C\ûjeY Êeì_ 31 @¤ûdùe ZêcKê
_Xÿû~ûA[ôaû ùKûheiûd^ aò\ýû aû @ù^K geúe Z�ß _eúlY Keòaû
ùaùk aòbò̂ Ü _âKûee eûiûd ò̂K _\û[ð \eKûe ùjûA[ûGö ùicòZò ùKùZK
eûiûd ò̂K _\û[ð ùKûhe ùKùZK aòùgh @õgKê iõelY Ke«ò Gaõ ùKùZK
@õgKê ew Keò\ò@«ò Gaõ ùKùZK \âaY bûaùe aýajéZ jê@«òö Gjò
_ûVùe Zêùc iõelY _\û[ð, ew Gaõ aòKûeK (Reagents) _\û[ð
aòhdùe RûYòaö

Rúaue ù_gú I @^ýû^ý _\û[ð aòhdùe RûYòaûùaùk _eúlûMûeùe
^ò¡òðÁ ̀ kû`k RûYòaû _ûAñ aòbò^Ü _âKûee eûiûd ò̂K _\û[ð \eKûe jêGö
aòbò^Ü _eúlYùe aýajéZ ùjC[ôaû Gjò eûiûd^òK _\û[ð MêWÿòK cêLýZü
_eòelK, eõRK I aòKûeK @U«òö Gjò iaê eûiûd^òK _\û[ð aòhdùe
Gjò _ûVùe a‰ð^ Keû~ûAQòö

CùŸgý:
Gjò _ûVUò @¤d^ _ùe, Zêùc:

 aòKûeK (Reagents), eõRK(Stains) Gaõ _eòelK
(preservatives) c¤ùe _û[ðKý RûYò_ûeòa ;

 eõRòZ Keòaû _¡Zò a‰ð^ Keòa ;

 iû]ûeY bûaùe aýajéZ _eòelK, eõRK I aòKûeKe ZûfòKû Keòa;

 ùaûA^þi Zek (Bouin’s fluid) , Kûeþ^d cògâY (carnoy mixture),
ùfgcýû^iþ eõRK (Leishman’s stain) , iû`âû^ò^þ (Safranin)  ,
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GiòùUûKûeþcò̂ þ (Acetocarmine) , ùc[ôfò̂ þ aäë (Methylene blue) ,
@ûùdûWÿò^þ \âaY (Iodonine solution) , ùaù^WÿòKþUiþ \âaY
(Benedict’s solution) , ù`jfòwiþ \âaY, eòwe \âaY (Ringer’s
solution), FAA  (Formmlin Acetic acid Alchohol solution) \âaY
MêWÿòKe eûiûd^òK MV^ _âZò_û\òZ Keò_ûeòa ;

 C_ekòLôZ eõRK I \âaYcû^ue aýajûe a‰ð^ Keò_ûeòa ;

33.1 _eòelK, eõRK I aòKûeK

ùMûUòG ù_gú ù~ùZùaùk geúeVûeê aûjûùe [ûG, ùiùZùaùk Zûjûe
iõelY Keòaû _ûAñ ZûKê aòa§K (fixative) c¤ùe eLû~ûG, GjûKê _ùe
ew Keû~ûA @¤d^ Keû~ûGö KûeY (K) ùMûUòG aòa§òZ ^cê^ûUò cìk
^cê̂ û ijòZ iû\égý eLô[ûG Gaõ (L) Gjû @aòKéZ (Undeformed) @aiÚûùe
ajê icd ]eò ejò_ûùeö (M) Gjûe aòbò^Ü @õg _é[K @¤d^ Keòaû _ûAñ
ew aû eõRK c¤ aýajûe Keû~ûA_ûùeö

aòa§K (Fixative) GK eûiûd^òK _\û[ðö Gjû ùKûh (Cell) c¤ùe [ôaû
_\û[ðcû^ue i«êk^ elû Kùeö ~ûjû `kùe iû]ûeY @aiÚû bkò ùKûh
iõelòZ ùjûA ejò[ûGö aòa§^ c¤ aÉêUòKê eõRòZ Keòaû _ûAñ ijûdK
jêGö@ûùc _â[ùc C_efòLôZ Zòù^ûUò ùa÷hdòK g± c¤ùe _û[ðKý RûYòaû
_ûAñ imû _âKûg Keòaûö

_eòelK (Preservative)

ù~Cñ eûiûd^òK _\û[ð \ßûeû Cnò\ I _âûYúcû^ue ù_gúKê @ù^K
icd _~ðý« ^Á ^ùjA aòa§òZ ùjûA(iÚòZûaiÚûùe eLôaû) _ûùe,
Zûjû _eòelK @ùUö

eõRK (Stains)

eõRK  (Stains) GK eûiûd^òK _\û[ð (_âûKéZòK @[aû
iòù^ÚUòK=KêZâòc) @ùUö Gjû ùKûh aû Zûe aòbò^Ü @õgKê ew _â\û^
Kùeö  eõRòZ ùjûA ^[ôaû aÉêVûeê Gjû aòbò^Ü @õgKê @]ôK
ÆÁbûaùe _é[K Kùeö C\ûjeY Êeì_ RûAùfcþ AhZþ Keòaûùe
iû`âû^ò^þ GK eõRKö

aòKûeK iû]K (Reagents)

aòKûeK(Reagents) GK _\û[ð ~ûjû eûiûd^òK _âKâ òdû aû
RúaRMZe _âKâòdûùe @õgMâjY Kùeö Gjû ùKûh bòZùe [ôaû aòbò Ü̂
_\û[ðKê PòjÜU Keòaûùe iûjû~ý Kùeö C\ûjeY Êeì_ @ûùdûWÿò^
cògâY eûiûd^òK _âZòKâòdû Kò´û ùR÷aòK _âKâòdûùe _âKûeK bûM
ù^A[ûGö ùKûhùe [ôôaû _\û[ðKê ̂ ò‰ðd Keòaûùe Gjû aýajéZ jêGö
C\ûjeY- ùKûhùe [ôaû cŠ\Kê ̂ ò‰ðd Keòaû _ûAñ @ûùdûWÿò^þ \âaYö
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33.2 _eòelK aû aòa§K _\û[ð (Preservatives or fixatives)

eûiûd^òK _\û[ðMêWòK Cnò\/_âûYúcû^ue ù_gú I ^cê^ûMêWòKê G_eò
bûaùe cûe«ò, _eòelY I aòa§^ Ke«ò ù~ ùicûù^ Zûue cìk @ûKéZò,
@ûKûe I MV^Kê elû Keò[û@û«òö ùicûù^ ù_gúMêWòKê UûY Keò _Pò~òaûeê
^òùeû] Ke«òö geúee @õgeê @fMû ùjûA[aû ù_gú bòZeKê ùMûUòG
aòa§K Lêaþ gúNâ ùb\òaû CPòZþö ùKùZMêWòG _eòelKue, ùicû^ue
eûiûd^òK MV^ ijòZ ̂ òcÜùe \ò@ûMfûö

1. ùaûdê^iþ Zek (Bouin’s fluid) : Gjò _eòelK aòa§K _\û[ð
jk\ò@û ewe Gaõ ù_gú i´§úd Kû~ðýùe Gjû Z«ê bòZeKê Lêaþ
gúNâ ùb\ò~ûGö
MV^:
iõZé¯ aû _eò_êq (Saturated) Rk~êq _òKþeòKþ (Picric acid) – 75 còfò
`cðûfò^ (40% ̀ cðûfWòjûAWþ) – 25 còfòö
Mäûiò@ûfþ GiòUòKþ @cæ - (Glacial Acetic acid) - 5 còfò.

2. Kûe^diþ Zek (Carnoy’s fluid) : Gjû Lêaþ gúNâ bòZeKê ùb\
Keò ^ýÁòe Lêaþ bf aòa§^ Kùeö
MV^ :
iµì‰ð iêeûiûe (Absolute alcohole) - 60 còfò
ùKäûùeû`cð - 30 còfò
Mäûiò@ûfþ GiòUòKþ @cæ - 10 còfò
Gjû @ûagýK ùaùk i\ý Zò@ûeò Keû~ûGö Gjû Lêaþ aòhûq I Rßk^gúk
_\û[ð ùjûA[ôaûeê Lêaþ iûa]û^Zû ijKûùe KeòaûKê jêGö

3. `cðûfò^þ GiòUòKþ @cæ iêeû (FAA) : Gjû GK Lêaþ C�c aòa§K Gaõ
ù_gúMêWòK Gjû bòZùe aò̂ û lZòùe @ù^K icd~ûG eLû~ûA_ûeòaö
MV^ :
50% iêeûiûe - 100còfò
40% ̀ cðûfWòjûAWÿ - 6.5 còfò
Mäûiò@ûfþ @ûùiUòKþ @cæ - 2.5 còfò

_ûVMZ _âgÜ  33.1
1. ùa÷hdòK g±MêWòKe imû ùfL :

(K) _eòelK (Preservatives) 
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(L) eõRK (Stains)

2. Kûe^diþ Zek _\û[ð (Carnoys fluid)e eûiûd^òK MV^ \ò@ö

3. _eúelK jòiûaùe ùaûdê^iþ Zek (Bouins flud) Kò_eò @^ýVûeê
@^êKìkö

33.3 eõRK (STAINS)

aòbò^Ü _âKûe ùR÷aòK _\û[ðMêWÿòKê RûYòaû _ûAñ _é[K bûùa eõRK (STAINS)

aýajûe jêGö \ûMMêWÿòK ùKûhe @õg ijòZ _âZòKâòdû Keò Zûjûe ̂ òŸðòÁ GK
_âKûe ew Keò _ûeòaû eõRKe Kû~ðýö Gjò eõRKMêWÿòK iõùgæhòZ eûiûd ò̂K
_\û[ð, Kò´û Cnò\ aû _âûYúcû^uVûeê còkò[ûG ~[û:- ùKûPò^ò@ûfþ KúUeê
(cochineal insect) Kûecò^þ (carmine) aûjûùeö aòbò^Ü C_ûdùe eõRK
\ò@û~ûA_ûùeö

1. GKK eõRK  (Single Staining): GK _âKûe eõRK aýajûe Keû~ûA
ù_gúKê ùMûUòG ew \ò@û~ûG, ~[û - Cbd ̂ ýÁò I ùKûVRúaKKê AhZþ
fûfþ ewùe GiòùUûKûecò^þ eõRK KeûGö

2. \ßò~êMà eõRK(Double Staining):  ù~CñVûùe \êAùMûUò eõRK
aýajûe Keû~ûG, ùKûhe GK ^ò¡òÁ @õgKê aû ùKûhûwKê eõRK
~[û- ̂ ýÁòKê  cò[ûAfþ Mâú^þ iaêR Kùe Gaõ ùKûhRúaKKê _ûAùeû^ò̂ þ
(Pyronin) AhZþ fûfþ Kùe AZýû\òö

3. ajê _âKûee eõRK (Multiple staining) :  GKeê @]ôK eõRKKê
ù_gúe @õgMêWÿòKe iäûAWþ Zò@ûeò Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö
_âùZýK ew ùKûhe GK ̂ òŸòðÁ @õgKê ew Kùe ~[û :- Uâò_fþ cûùfûeò
ùÁ þ̂ (Triple Mallory Stain).

4. Rúa« ùKûh eõRK (Vital staining): Rû^i Mâú^ aò  (Janus green B)

RûZúd ew ~ûjû cûAùUûKŠâò@ûKê ew Kùe, Rúa ùKûhKê ew
Keòaû _ûAñ aýajéZ jêGö Gjò ewMêWÿòK ùKûhKê ew Kfûùaùk
cûeò\òG ^ûjó I @ûMeê  ùKûhe aòa§^ \eKûe Kùe ^ûjó Kò«ê ^òŸðòÁ
@õgKê eõRòZ Kùe I Rúa« eùL (bûAUû = Rúa«)
Zùk ùKùZMêWÿòG eõRK aòhdùe \ò@ûMfû :-

1. ùfiþcýû^u eõRK (Leishman’s  stain) : Gjû GK i\ý aýajûe
ù~ûMý ~êMàeõRKö Gjû eqe `òfà ew Keòaû_ûAñ aýajéZ jêGö
Gjû ^ýÁòKê ^úkew I ùKûhRúaK AhZþ fûfþ ew Kùeö

ùKùZK iû]ûeY _eòelK, e¬K I aòKûeK
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MV^ :

ùfiþcýû^þu ewPì‰ð -15Mâû iêeûiûe \âaY - 100 cò.fò _ûAaû _ûAñ
GjûKê MûXÿ ewe ùaûZfþùe @§ûeùe eLû~ûGö

2. iû`âû^ò þ̂ (Safranin) : Gjû iû]ûeYZü Cnò\cû^ue ù_gúKê ew
Keòaû_ûAñ aýajéZ jêGö @ûagýKZû @^êiûùe GjKê Cbd Rk I
90% iêeûiûeùe _âÉêZ Keû~ûGö

MV^ :

iû`âû ò̂^þ MêŠ - 1Mâû.

_ûZòZ Rk - 100cò.fò

ew Keû~ûC[ôaû aÉêKê Gjû AhZþ fûfþ aû fûfþ ew ù\A[ûGö

3. GiòùUûKûecûA^ (Acetocarmine) : Gjû cêLýZü ùKûh aòhdùe
@¤ d ^  Kf ûùa ùk  MêYi ìZ â(Chromosome)Kê ew Keòaûùe aýajéZ
jêGö

MV^:

Mæûiò@ûfþ GiòUòKþ @cæ - 5 còfò.

Kûecò^þ MêŠ - Mâû

_ûZòZ Rk - 55. còfò

4. ùc[ôfò^ aæëý (Methylene blue) :  Cbd Rkúd Gaõ iêeûiûe Zò@ûeò
ùjûA aýajûe jêGö Gjû GK lûeúd e¬K ~ûjû cêLýZü @cæúd
(Acidic) @õg ~[û ^ýÁòùe WÿòG^þG (D.N.A of the nucleus) Gaõ KaK
_òŠ (fungal body)  Kê ew Kùeö cò[ûAfþ aæë Rúa« ùKûh e¬Kö

Rkúd ùc[ôfò^þ aäë MV^  :

ùc[ôfò þ̂ aäë - 100 còMâû

_ûZòZ Rk - 100 còfò

e¬KKê _ûZòZ Rkùe \âaúbìZ Keû~ûGö

iêeûiûe ~êq ùc[ôfò^þ aäë :

ùc[ôfò þ̂ aäë - 0.3 Mâû

95% iêeûiûe - 30 còfò

_ûZòZ Rk - 100 còfò

Gjò iõZé¯ iêeûiûe~êq ùc[ôfò^þ \âaY (0.3g ùc[ôfò^þ aäë 30còfò
95% iêeûiûeKê 100còfò _ûZòZ Rkùe ù^A eõRK _âÉêZ jêGö
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33.4 aòKûeK
^òŸðòÁ \âaYùe [ôaû aòbò^Ü _âKûe _\û[ðKê aòKûeK (Reagent) \ßûeû _eúlû
Keû~ûGö Z^à¤eê Rúaaòmû^ _eúlûMûeùe iû]ûeY bûùa aýajéZ
ùjC[ôaû ùKùZKuê Zùk \ò@ûMfûö

1. ùaù^WòKÖiþ \âaY (Benedict’s solution):- Gjû gKðeû _eúlû
Keòaû _ûAñ aýajéZ jêGö
MV^ :
K_e ifù`Uþ  (Copper sulphate) - 1.7 Mâû
ùiûWòdcþ iûAùUâUþ (Sodium citrate) - 17.3 Mâû
^òRðk ùiûWòdcþ Kûùaðûù^Uþ (Sodium Carbonate anhydrous) -  10Mâû
_ûZòZ Rk (Distilled water) - 1000 cò fò
600còfò aògêŸ Rkùe 17.3 Mâû ùiûWòdc iûAùUâUþ Gaõ 10 Mâû
^òRðk ùiûWÿòdcþ Kûùaðûù^UþKê \âaúbìZ Keö Gjò \âaYUòeê _eiâaY
Keö ùijò icdùe K_e ifþù`Uþ \âaY Keö GjûKê ]úùe ]úùe
_ìaðeê _eiéZ \âaY @aòeZ ùNûkûA ùi[ôùe ù~ûMKeö aûKò _ûZòZ
Rk ù~ûMKeò iaðùcûU 1 fòUe Keö

MæëùKûR[ôaû ùKøYiò \âaYùe ~\ò ùaù^WÿòKÖiþ \âaY ù~ûMKeò
Mec Keû~ûGö ùZùa Zûjû  AUû ^ûf ò  ewe @aùl_Y
(precipitate) iéÁò jêGö

2. ù`jfòwue \âaY A Gaõ B (Fehling’s solution) :  Gjû c¤ gKðeû
_eúlû Keòaû _ûAñ aýajéZ jêGö Gjû iû]ûeYZü _ìað _âÉêZ ùjûA
aRûeeê còùkö

MV^:
ù`jfòwue \âaY A
K_e ifù`Uþ - 34.6 Mâû
aògê¡ Rk - 500 còfò
ù`jfòwue \âaY B
ùiûWòdc jûAùWâû@KèûAWÿ - 175 Mâû
ùiûWòdc _Uûiòdc UûeUûùeUþ - 173 Mâû
_ûZòZ Rk - 500 cò fò

gKðeûe _eúlYùaùk ic_eòcûYùe ù`jfòwu(Fehling’s)e \âaY A
Gaõ ù`jfòwue \âaY B cògûA aýajûe Keû~ûGö ùaù^WÿòKUi
\âaY ij ̀ kû`k ij icû^ còkò[ûGö

ùKùZK iû]ûeY _eòelK, e¬K I aòKûeK
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3. @ûùdûWÿò^þ \âaY : Gjû iû]ûeYZü cŠ^ (Starch) _eúlû Keòaû _ûAñ
aýajûe Keû~ûGö GcòZòùe Gjû aû\ûcú eweö

MV^:
@ûùdûWÿò̂ - 0.3 Mâû
ù_ûUûiòdc @ûùdûWÿûAWÿ - 1.5 Mâû
_ûZòZ Rk - 100 còfò
cŠ^ \âaY aû cŠ KYòKûùe @ûùdûWÿò̂  cògûAùf Gjû MûXÿ ̂ úk ewKê
_eòa�òðZ ùjA~ûGö

4. eòwe \âaY : Gjò \âaY ù_gú ijòZ iciû¦â (Isotonic) @ùUö ùZYê
ù_gúKê ù~ùZùaùk Gjò \âaYùe eLû~ûG, Gjûe ùKøYiò _ûeiéZòdK
_eòa�ð^ jêG ^ûjóö G[ôùe Rúa« @õg @ù^K icd _~ðý« ^Á jêG
^ûjóö GYê Rúa« @õgKê G[ôùe eLô ^òeúlY Ke~ûGö
eûiûd^òK _¡Zò
ù_ûUûiòdc ùKæûeûAWþ - 0.42 Mâû
ùiûWÿòdc  ùKæûeûAWþ - 9.0 Mâû
Kûfþiòdc ùKæûeûAWþ - 0.24 Mâû
ùiûWÿòdc aûAKûùaðûù^U - 0.20 Mâû

_ûVMZ _âgÜ 33.2
1. aýajûe CùfäL Keö

(K)  eòwe \âaY 
(L) ùfgcýû^ eõRK  

2. G`.G.G. (F.A.A)  e _êeû^ûc ùfLö

3. eûiûd^òK MV^ (Composition)  ùfLö
(K)  @ûùdûWÿò^þ \âaY 
(L)  Kûe^ùdue \âaY 

Zêùc K’Y gòLôf
 ù~Cñ _\û[ð aû _¡Zòùe GK Rúa aû Gjûe Mk^ aòNU^eê _âZòùeû]

Keò~ûG, ZûjûKê _eòelY Kêjû~ûGö
 ù_gú aû Zûjûe @õgKê eõRòZ Keê[ôaû eûiûd^òKKê eõRK  Kêjû~ûGö
 aòbò^Ü _âKûe _eúlû _\û[ð bûùa I aòbò^Ü CùŸgýùe _eòelK

aýajûe Keû~ûGö
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 ^û^û_âKûe ù_gú @[aû ùKûhúd @õgMêWÿòK _ûAñ ^û^û_âKûe eõRK
aýajéZ jêGö

 Rúa« ù_gú I ùKûhKê ew ù\aû_ûAñ Rúa« ùKûh eõRK aýajûe
jêGö

 abò^Ü _âKûe _eúlû _ûAñ ajêaò] aòKûeK aýajûe jêGö

_ûVû« _âgÜ
1. aòKûeKe iõmû ùfLö
2. ~êMà eõR^ I ajêaò] eõR^ Kjòùf K’Y aêSû~ûG?
3.  ùaûdê^iþue \âaYe aýajûe I MV^ ùfLö
4. G`.G.G. e aòbò^Ü @õgaòùgh CùfäL Keö
5. ùKCñ ù_gú iû]eYZü ùfgcýû^ue e¬K \ßûeû ew Keû~ûG?
6. Rúaaòmû^ aòmû^Mûeùe iû]ûeYZü ùKCñ e¬KUò aýajûe Keû~ûG?
7. ù`jfòwþue Cbd A I B \âaYe eûiûd^òK MV^ ùfLö Gjò \âaY

\ßûeû ùKCñ _\û[ðe _eúlY jêG CùfäL Keö
8. eòwe \âaYe aýajûe ùfLö

_ûVMZ _âgÜe C�e
33.1.
1. (K) ù_gúMêWÿòKê cûeò I aòa§òZ Keò ùicû^ue ùcøkòK @ûKûe @ûKéZò

I MV^Kê  ù~Cñ eûiûd^òK _\û[ð aýajéZ jêG ZûjûKê _eòlK
Kêjû~ûGö Kò́ û Cnò\ I _âûYúù_gúue \úNðKûk _ûAñ @_NU^eê
iêelû _eòelK iêelû \òGö

(L) e¬K ùMûUòG eûiûd ò̂K _\û[ð ~ûjû ùKûh I Gjûe aòbò̂ Ü @õgKê
ew Kùeö

2. iµì‰ð iêeûiûee 60còfò, ùKæûùeû`cð 30 còfò, Mæûiò@ûf GiòUòK
@cæ 10 còfòö

3. @ZògúNâ ù_gúKê ùb\ Kùeö
33.2
1.(K) ù_gúe ùKûhMêWÿòK ùicû^ue iû]ûeY @aiÚûe @ûKûe eòweu

\âaYùe _eòa�ð^ aRûd Kùeö KûeY ùKøYiò _eiÚòZòR^òZ
_eòa�ð^ jêG^ûjòñö

(L) Gjûe eqe ùKûhMêWÿòK ew Keòaû_ûAñ aýajûe Keû~ûG -
^ýÁò ^úk I ùKûhRúaK AhZþ fûfþ ew ùjûA~ûGö

2. `cðûfò þ̂ GiòUòKþ @cæ iêeûiûeö
 3.(K) @ûùdûWÿò^þ,_Uûiòdc @ûùdûWÿûAWÿþ Gaõ _ûZòZ Rk
(L) i´ì‰ð iêeûiûe, ùKæûùeû`cð I Mäûiòdf @ûùiUòKþ @cæö

ùKùZK iû]ûeY _eòelK, e¬K I aòKûeK


