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Uò®Yú_eòùag aòmû^e ùcøkòK C_û\û^

ùiøe cŠke GKcûZâ Mâj _é[ôaúùe jó Rúa^ ]ûeY i¸aö Zò^ò ùbøZòK @õg ~[û-
cûUò, Rk I aûdê c¤ùe C_~êq ic^ßd ù~ûMñê Gjû i¸a ùjûA_ûeòQòö  _âùZýK G[ô_ûAñ
Rúa^ ^òcò� @ûagýK _\û[ð ù~ûMûA[û«òö iaê Rúau c¤ùe _û[ðKý ù\Lû~ûGö Kò«ê
ùicûù^ _eÆe ^òbðegúk Gaõ ùicûù^ _eÆe I _eòùag ijòZ _âZýl aû
_ùeûlùe Kâòdû _âZòKâòdû Keò[û«òö _é[ôaú _éÂùe Raú^e ùa÷gòÁýKê aò·eKê ù^A I
GjûKê ·fêeLôaû CùŸgýùe @ûùc _é[ôaúe Rúa^ ]ûeY eúZò aêSòaû \eKûeö Zûjû
QWÿû Rúa I ùicû^ue ̂ òRðúa _eòùag c¤ùe bûeiûcý elû Keòaûùe iûjû~ý Keòaû
CPòZþö Gjò @¤ûdùe @ûùc aòbò^Ü iõMV^ I ùicû^u _eòùage iµKð @¤d^ Keòaû
Gaõ aòbò^Ü _eòiõiÚû I Rúaûkò aòhdùe RûYòaûö

CùŸgý :

Gjò _ûVUòKê @¤d^ _ùe Zêùc:

• _eòùag, _eòùag aòmû^ I RúaRMZe iõmû Kjò_ûeòaû;

• _eòùage aòbò^Ü @õgaòùghe ZûfòKû Keò _ûeòaû;

• _eòùage Rúa« I ^òRðúa @õge ^ûc Kjòa;

• Lû\ý gévk I Lû\ý Rûfò a‰ð^û Keòaû;

• Lû\ý gévkùe gqòe _âaûj ^ò‰ðd Keòaû;

• Lû\ý gévk I Lû\ý Rûfòe _âùb\ \gðûAaû;

• Lû\ý gévkùe cYòhe iÚòZò ^ò¡ðûeY Keòaû;

• Rúaûkòe iõmû Kjòaû;

• aòbò^Ü Rúaûkò I ùiMêWÿòK aòùgh MêYe ZûfòKû Keòa (Cnò\ Kìk I _âûYú Kìk);

• ùR÷a-bìZ�ß-eûiûd^òK PKâ ~[û- @wûeK I RkPKâ a‰ð^û Keò_ûeòaû;

24

_eòùag aòmû^e ùcøkòK C_û\û^



128

cWêýf-4
_eòùag I ÊûiÚý

Uò®Yú

24.1 _eòùag, _eòùag aòmû^ Gaõ RúacŠk

24.1.1. _eòùag

icÉ ùbøZòK, eûiûd^òK Gaõ ùR÷aòK @aiÚû GK Rúae PZêü_ûgßðùe [ûG I ZûjûKê
_âbûaòZ Kùeö GjûKê _eòùag bûùa @bòjòZ Keû~ûGö @^êKìk _eòùagúd @aiÚûe
@ûagýKZû Rúa^ ]ûeY _ûAñ ejòQòö _eòùagKê \êAUò cêLý @õgùe aòbq Keû~ûA_ûùeö

1. @ùR÷a: icÉ ùbøZòK (Rkaûdê iµKðòZ),  cé�òKûiÚ (cûUòe MêY) Gaõ eûiûd^òK
C_û\û^ö MêeêZß_ì‰ð @ùR÷a C_û\û^MêWÿòK ùjfû Zû_cûZâû, @ûùfûK, aûdêe ·_,
@û\ðâZû, ahðû, _a^ I cé�òKûe ]ûZa _\û[ð Gaõ aûdêcŠke MV^ö ùKùZK
_eòùagúd C_û\û^ @ûce i´k (aûdê, cé�òKû I Rk) Gaõ @^ý ùKùZK ̂ òdªK
(@ûùfûK, Zû_cûZâû I ·_ AZýû\ò) ùjûA[û@û«òö

2. ùR÷aòK: _eòùagùe [ôaû icÉ Rúauê ù^A MVòZö icÉ Cnò\, _âûYú I @YêRúa
Gjûe @«bðêqö

24.1.2. _eòùag aòmû^

ùa÷mû^òK C_ûdùe Rúa I ùicû^ue _eòùagKê @¤d^ Keòaû ùjCQò _eòùag aòmû^,
MâúKþ g± @AùKûùfûRò (oecologie)e ecology aû _eòùag aòmû^ g± @û^úZö ‘oikos’
@[ð ùjfû ‘@ûaûi iÚkú’ Gaõ ‘logos’ @[ð @¤d^ aû _V^ @ùUö Rúacû^uê ùicû^u
@ûaûiiÚkúùe RûYòaû ùjCQò  ecology (_eòùag aòmû^) e @ûleòK @[ðö Rcðû^úe Rúa
aòmû^ @‰ðÁ ùjùKfþ 1969 ciòjûùe _â[c [e _ûAñ C_iÚû_^ Kùfö @û]ê̂ òK _eòùag
aòmû^ú ·fði GfþU^u cZùe @ûPeY I @ûaûi @ ê̂iûùe _âûYú I Cnò\cû^u iµKðùe
@¤d^Kê _eòùag aòmû^ Kêjû~ûGö @ZGa Rúa I _eòùag c¤ùe aòbò^Ü _âKûee
_eòùag aòmû^ a‰ð^û Kùeö Gjò _eÆe _âbûaKê Rúa^ _âKâòdûe aòbò^Ü iwV^ùe
@¤d^ Keû~ûA_ûùeö WÿòG^þG (Rò^þ) Éeeê @ûe¸ Keò GjûKê RúaùMûÂú Gaõ icÉ
Rúa RMZ ùlZâùe Gjû _â~êRýö _âùZýK ùiû_û^e _eÆe _âbûaKê iwV^e Ée
Kêjû~ûGö GMêWÿòKê ̂ òcÜùe \ò@ûMfû-

Rò^þ    ùKûh    @w   Rúa    R^iõLýû    ùMûÂú

iwV^e _âùZýK Ée C_ùe Zûjûe ùbøZòK iõMV^ ~[û- C_û\û^ I gqòe iò]ûikL
_âbûa _Wÿò[ûGö

iûcûRòK, @[ðù ÷̂ZòK I eûRù ÷̂ZòK \éÁòe _eòùag aòmû^e @a\û^ @Zò MêeêZß_ì‰ðö KûeY
Gjû Kéhò, ciô ·h, KúU \c^, cé�òKû iõelY, Rwf I Rk iµ\ @û\ò ùlZâùe aòùgh
bìcòKû MâjY Keò[ûGö _eòùag iµKðùe icÉ @«RðûZúd @ûùfûP^û]ú^ aòhd ~[û
_â\ìhY I iµ\e aýajûe _ûAñ icÉue _eòùag aòmû^ùe akòÂ mû^ \eKûe Kùeö

_eòùag \ßûeû iò]ûikL _âbûaòZ ùjC[ôaû Rúa iwV^e aòbò^Ü Ée :

• GK Rúa ùjCQò GK Ê_âR^^ _âYûkú, Gjû ^òRe aé¡ò I _eò·k^û Keò_ûùe Gaõ
iò]ûikL ̂ òRe PZêü_ûgßðùe [ôaû _eòùag \ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûGö

• GK ̂ òŸðòÁ icdùe ùMûUòG iÚû^ùe aûi Keê[ôaû ùKøYiò GK RûZòe Rúaue icÁòKê
R^ iõLýû Kêjû~ûGö R^ iõLýûe iaêùaùk ùMûUòG ̂ òŸðòÁ ejòaû iÚû^ [ûG, ZûjûKê

_eòùag aòmû^e ùcøkòK C_û\û^
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aûiiÚû^ Kêjû~ûGö ù~còZò cûQe aûiiÚû^ ùjfû Rk I iòõje Rwf, ùMûUòG
Rwfùe ejê[ôaû iòõjue icÁò I ùMûUòG ù_ûLeúùe ejê[ôaû cûQue icÁò ùjCQò
~[ûKâùc ùicû^ue R^iõLýûö

PòZâ. 24.1 _eòiõiÚûe MûV^òK C_û\û^

RûZò: Zêùc ~\ò \êAUò ù_ûLeúe ùMûfûKûe cûQ (Sunfish) uê @ûYòa Gaõ ùicû^u
ùMûUòG ù_ûLeúùe eLôa, ùZùa ùicû^ue @«ü _âR^^ ùjûA _ûeòa, @[ðûZþ \êA
ù_ûLeúe i^þ`òiþ RûZòeö ùMûUòG RûZòe iõmû ùjfû- @«ü _âR^^lc I
iõ`kbûùa @_Zý iéÁò Keò_ûeê[ôaû Rúacû^ue icÁò ùijò Rúacûù^ iÚû^ I Kûk
@^êiûùe ùQûU ùQûU \kùe aòbq ùjûA R^iõLýû MV^ Keò[û«òö

RúaùMûÂú : ùMûUòG aûiiÚû^ùe ejê[ôaû aòbò^Ü RûZòe Rúacû^ue icÁòKê Rúa
ùMûÂú Kêjû~ûG, C\ûjeY Êeì_ ùMûUòG ù_ûLeúùe ejê[ôaû icÉ Rúa ùjCQ«ò
ùMûUòG ùMûÂúö GK RúaùMûÂú Zûjûe @ùR÷a _eòùage gqò I C_û\û^MêWÿòKê ù^A
_eòiõiÚû (PòZâùe \ò@û~ûAQò) MV^ Kùeö _eòiõiÚûe @ûKûeùe bò^ÜZû [ûGö Gjû
GK ùQûU MûWÿò@ûeê @ûe¸ Keò Rk ùiâûZ _~ðý« Kò´û LŠòG KûVeê icMâ Rwf aû
ceêbìcòKê ù^A MVòZ ùjûA_ûùeö

aòbò^Ü \ke Rúacû^ue ùicû^u _eòùag iµKðòZ @¤d^Kê icÁò _eòùagòKû
Kêjû~ûGö

24.1.3 RúacŠk:

_é[ôaú _éÂùe I Gjûe PZêü_ûgßðùe Rúa^ ]ûeY Keê[ôaû ÉeKê Rúa cŠk Kêjû~ûGö
aòbò^Ü _âKûee Rúacû^u \ßûeû Rúa^ ZòÂò ejòQòö _âZýlùe aû _ùeûlùe RúacŠkùe
Gjò icÉ Rúacûù^ _eÆe ijòZ Gaõ _é[ôaúe ùbøZòK @õgMêWÿòK ijòZ ̂ òbðegúk _é[ôaúe
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Zòù^ûUò cêLý ùbøZòK @õg ùjfû- aûdêcŠk, _âÉe cŠk Gaõ aûeòcŠk (aûdê, cé�òKû I
Rk)ö

_é[ôaú _éÂKê ùNûWÿûA eLô[ôaû Mýûiúd @ûÉe ùjCQò aûdêcŠkö Gjû ~alûeRû^,
@cæRû^, @wûeKûcæ I @ù^K @^ý @Zò Kcþ _eòcûYùe [ôaû MýûiKê ù^A MVòZö icÉ
Rk ù~ûMûYe CiôKê ù^A aûeòcŠk MVòZö Zek, aû¿ aû N^úbìZ c]êe aû faY
RkKê ù^A Gjû MVòZö _é[ôaúe ajòeûaeYùe [ôaû cé�òKû I _âÉeKê ù^A _âÉe cŠk
MVòZö

^òKUùe _eòùag cŠk ùaûfò g± iû]ûeY bûùa aýajûe Keû~ûCQòö Gjû RúacŠk
(Rúa @õg)  ijòZ @^ý Zòù^ûUò @ùR÷a @õg ~[û :- aûdêcŠk, aûeòcŠk I _âÉe cŠk
_é[ôaúe GK @bò^Ü ibû bûùa (GKK) ù^A [ûGö

_eòùagcŠk = RúacŠk + _âÉecŠk + aûeòcŠk aûÉaùe _é[ôaúe iaðaéjZþ
_eòiõiÚû ùjCQò _eòùag cŠkö Gjû GùZ aògûk ù~ GjûKê GKcûZâ ibû bûùa @¤d^
Keò ùja ^ûjóö _eòiõiÚû bûùa ^ûcòZ aòbò^Ü Kû~ðýKûeú GKKùe GjûKê aòbûRòZ
Keû~ûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ-24.1

1. Kûjû\ßûeû _eòùag aòmû^ g± _âPkòZ Keû~ûA[ôfû?

2. aòbò^Ü Éee iwV^e ^ûc \ò@ö

3. _eòùag aòmû^e iõmû ùfLö

4. ùKCñ ùbøZòK iõiÚû^ MêWÿòK \ßûeû _é[ôaú _éÂùe Rúa^ i¸a ùjûAQò?

24.2._eòùage @õg

_eòùage \êAUò ùcøkòK @ûõgòK ù^A MVòZö

 K) @ùR÷a L) ùR÷a

K) @ùR÷a @õgK (^òRðúa) - ùiMêWÿòKê ^òcÜfòLôZ aòbûMùe aòbûRòZ Keû~ûA _ûeòaö

1. ùbøZòK @õgK : Gjû @ûùfûK, Zû_cûZâû, @û\ðâZû, aéÁò_ûZ, ·_ I cé�òKû MV^
bkò aòbò^Ü Rkadêe ùa÷gòÁý @ùUö GK _eòiõiÚûùe Gjò KûeKMêWÿòK Rúacû^uê
]ûeY Kùe I ùicû^ue aé¡ò Keò[ûGö GMêWÿòK c¤eê ù~ùKøYiò ùMûUòKe @bûa
Kò´û cûZâû @]ôK ùjùf ùicû^ue aé¡òùe _âZòa§K @ûùiö

2. eûiûd^òK @õgK :

K) @ùR÷a @õgK : @wûeK, @wûeKûcæ, ~alûeRû^, @cæRû^, `iþ`eiþ,
M§K, Ròuþ, Rk I @ûjêeò @ù^K LYòR _\û[ð icÉ Rúa _ûAñ @ûagýKö GjûKê
iìlàù_ûhK I iÚìk ù_ûhK bûùa aòbûRòZ Keû~ûA_ûùeö ajê _eòcûY @ûagýK

_eòùag aòmû^e ùcøkòK C_û\û^
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ùjC[ôaû @ùR÷a ùcøkòK ~[û @wûeK, C\þRû^, ~alûeRû^, `iþ`eiþ,
Kýûfiòdcþ, ù_ûUûiòdcþ AZýû\òKê iÚìk ù_ûhK Kêjû~ûGö ù~Cñ @ûagýKúd ùcøkòK
_\û[ð @Zò Kcþ _eòcûYùe \eKûe ZûjûKê iìlà ù_ûhK Kêjû~ûG ~[û:- Ròuþ,
ùaûùeû^þ, cýûùMÜiòdcþö Cnò\ _ûAñ Gjò iaê ù_ûhKe Ciô ùjfû aûdê, Rk Gaõ
cé�òKûö Cnò\cû^u \ßûeû Gjò iaê ù_ûhK ùR÷a bûeùe _eòYZ jêGö

L) ùR÷a eiûd^ @õgK - GK _eòiõiÚûùe RUòk @Yê ~[û ùgßZiûe, _êÁòiûe
Gaõ ùiÜjiûeKê ù^A ùR÷a _\û[ð MVòZ, Rúae geúe aûjûùe [ôaûùaùk Zûjû
@ùR÷a @õgK ùjûA[ûG Kò«ê Rúa c¤ùe GMêWÿòK ùR÷abûee @õgK jêGö ùR÷a I
@ùR÷a @õgK @õgK c¤ùe Gjû iõù~ûM iÚû_^ Keò[ûGö

M) ùR÷aòK @õgK (Rúa«)

Rúacû^u \ßûeû _eòùage ùR÷a @õgK MVòZö iaê Rúa a�ôaû _ûAñ gqò \eKûe Ke«ò
Gaõ ùicû^ue geúe MV^ I ù_ûhY _ûAñ C_û\û^ @ûagýK Keò[û«òö Cbde
@ûagýKZû Lû\ý _ìeY Keò[ûGö Gjò iaê ùR÷aòK @õgKKê C_ôû\K, blK I @_NUK
bûùa aMðúKeY Keû~ûA_ûùeö

1. C_ôû\K : ùKak iaêR Cnò\cûù^ ùiøe gqòKê @ûjeY KeòaûKê ilc Gaõ GjûKê
@^ý Rúacû^u _ûAñ Lû\ý gqòùe _eòa�ðòZ Keò[û@û«òö GYê Gcû^uê C_ôû\K
Kêjû~ûGö iaêR Cnò\ ^òR _ûAñ Lû\ý ^òùR _âÉêZ Keê[ôaûeê ùicû^uê c¤ ÊùbûRú
Kêjû~ûGö

2. blK : _âûYúcûù^ _âZýl aû _ùeûl bûaùe Lû\ý _ûAñ Cnò\ C_ùe ^òbðe
Keò[û«òö ùZYê ùicû^uê blK Kêjû~ûGö Gjò _âKûe ù_ûhYKê _eùbûRú Kêjû~ûGö
ZéYùbûRú, cûõiûgú, iaðûjûeú, _eRúaú Kò´û _·iXÿû _\û[ð I céZ Rúa cû^u Vûeê
ù_ûhY _ûC[ôaû Rúauê blK Kêjû~ûGö ùgh ùMûÂúe blKu iµKð @^ýZâ Gjò
_ûVùe \ò@û~ûAQòö

3. @_NUK : ùicûù^ céZ I ·kòZ _âûYú I Cnò\uê Lû\ýbûùa MâjY Keò[û«òö ùicûù^
ùjùf lê\â @YêRúa Gaõ Gjû\ßûeû ùicûù^ _eòùagùe ù_ûhY PKâ ·fê ejòaûùe
iûjû~ý Ke«òö

_ûVMZ _âgÜ 24.2

1. _eòùag cêLý @õgKe ̂ ûc ùfLö

2. _eòùage aòbò^Ü ùbøZòK KûeK MY^ Keö

3. _âKéZòùe @_NUKe bìcòKû K’Y?

4. Cnò\Kê KûjóKò ÊùbûRú I _âûYúKê _eùbûRú Kêjû~ûG?

_eòùag aòmû^e ùcøkòK C_û\û^
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24.3._eòiõiÚû

_eòiõiÚû _âKéZòe GK iì_eò·kòZ GKKö Gjû Êû]ú^ bûùa (_âûKéZòK @aiÚûùe) ^òRe
Kû~ðý iµû\^ Kùeö GjòVûùe Rúacûù^ _eÆe c¤ùe Gaõ ùicû^u ùbøZòK _eòùag
@«üKâòdû iµû\^ Ke«òö _âûKéZòK @aiÚûùe \êA _âKûee _eòiõiÚû ù\Lû~ûG:- iÚk I
Rkö

iÚk _eòiõiÚûe C\ûjeY bûùa Rwf, ceêbìcò I ZéYbìcòKê ^ò@û~ûGö ù_ûLeú, jâ\,
i«i«ò@û @�k I faYûq RkKê Rk _eòiõiÚûe C\ûjeY bûùa ^ò@û~ûA_ûùeö

giý ùlZâ I @ûKßûeòdc ùjCQò c^êhýKéZ _eòiõiÚûö ùMûUòG ùQûU MûWÿò@û Kò´û MQe
ùKûeWÿKê ù^A Rúa I Zûe _eòùag c¤ùe @«üKâòdû aò·e Keû~ûA _ûeòaö GMêWÿòK
@Zò ùQûU _eòiõiÚûe C\ûjeYö ùMûUòG Rwf, ^\ú aû iûMeKê aWÿ _eòiõiÚû bûùa

ò̂@û~ûA_ûùeö @ûi ùMûUòG c¤c @ûKûee _eòiõiÚû bûùa _êÃeòYúKê ù^A Zûjûe MûV ò̂K
I Kû~ðýKûeú @õgKKê aêSòaûö

PòZâ 24.2ùe @u^ Keû~ûA[ôaû _ê¿eòYú _eòiõiÚûùe Gjû GK @Mbúe Rkûgdö
G[ô c¤Kê iì~ðý KòeY ùb\ Keò _ûeêQòö Gjûe ^òcÜ bûMùe [ôaû @aùl_ Rúacû^ue
ù_ûhYùe Kâòdû]ûe ùjûA[ûGö G[ôùe [ôaû Rúacûù^ ùjùf _äa Cnò\, ̂ òcMÜ gûKûkò
Gaõ cìk~êq Cnò\ö @Zò ùQûUeê @ûe¸ Keò aWÿ cûQ _~ðý« aòbò̂ Ü _âKûee _âûYú [û@û«òö
_êÃeòYú _eòiõiÚûùe icÉ @õgKKê iûRA GK ^òŸðòÁ MV^ \ò@û~ûA_ûeòaö

PòZâ 24.2 _êÃeòYú _eòiõiÚû
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24.3.1 _êÃeòYú _eòiõiÚûe MV^ :

@ùR÷a @õgK -

1. ùbøZòK aû Rkaûdê aýaiÚû : Rúa^ ]ûeY _ûAñ ù_ûLeúKê iì~ðýKòeY cû¤cùe
Zû_cûZâû I @ûùfûK gqò còkò[ûGö

K)@ûùfûK: @Mbúe ù_ûLeúùe ù_ûLeúe ^òcÜbûM _~ðý« iì~ðý KòeY _âùag
Keò[ûGö Kò«ê Mbúe _êÃeòYúùe Rke ÊzZû C_ùe iì~ðý KòeYe _âùag ^òbðe
Keò[ûGö \âaúbìZ I bûicû^ KYòKû, ù_ûhK Gaõ _âûYú I Cnò\u iõLýû C_ùe
Rke ÊzZû I @ûùfûKe _âùag ^òbðe Kùeö

L)Zû_cûZâû: ùiøe egàòe Zû_ _âbûaeê ù\÷ ò̂K (\ò^ I eûZâò) Kò´û aòbò^Ü EZêe
Zû_PKâ _eò·kòZ ùjûA[ûGö aòhêa cŠkúd @�kùe Zû_cûZâûe @]ôK aýZòKâc
ù\Lû~ûA ̂ [ûGö CyZe @lûõgùe aòbò^Ü EZêùe Zû_cûZâûe ÆÁ _eòa�ð^ aûeò
ùjûA[ûGö

2. @ùR÷a aÉê: _êÃeòYúUòùe Rk aýZúZ @wûeK, ~alûeRû^, `iþ`eiþ,
Kýûfiòdcþ Gaõ Gjûe @aiÚòZòKê ù^A @^ý ùKùZK C_û\û^ ~[û M§K I
ù_ûUûiòdcþ AZýû\ò [ûA_ûùeö @cæRû^ I @wûeKûcæ \âaúbìZ @aiÚûùe [ûGö icÉ
_âûYú I Cnò\ ùicû^ue Lû\ý I Mýûiþaò^òcd _ûAñ Rk C_ùe ^òbðe Keò[û«òö

3. ùR÷aòK ù~øMòK: iû]ûeYZü ùMûUòG _êÃeòYúùe ùR÷a _\û[ð jòiûaùe @ûcòù^û
@cæ I jêýcòK @cæ Gaõ céZ _âûYú I Cnò\ue aòMkòZ @õg còkò[ûGö ùiMêWÿòK KòQò
cûZâûùe \âaúbìZ @aiÚûùe [ûG Gaõ aûkú @õg @aùl_ bûùa Rcû ùjûA ejò[ûGö

ùR÷a @õgK :

1. C_ôû\K aû ÊùbûRú, _eùbûRú cû^u _ûAñ ùicûù^ Lû\ý iõùgæhY Keò[û«òö
ùicûù^ ^òcÜfòLôZ \êA _âKûee :-

K) _æa Cnò\ L) cìk ]eòeLô[ôaû Cnò\ö

K)_äa Cnò\ :  ùiMêWÿòKê ̀ ûAùUû _äûKõU^þ (`ûAùUû- Cnò\, Plankton - bûicû^
aû _äa)ö C\ûjeY :- ÆûAùeûMûGeû, ACùfû[âòKþi, WÿûA@ûUciþ Gaõ bfþbKþi
(Sprigyos, Ulothrix, Diatams I Volvox)

L)cìk ~êq iÚòe Cnò\: Gjò Cnò\ MêWÿòK icùK¦âòK akdùe Kìkeê bòZe @*k
~ûG [û@û«òö ùKùZK cìk~êq Cnò\ue C\ûjeY ùjfû- UûA`û aêfeùiiþ,
iûMòUûeò@û, jûAWÿòâfû, eê_ò@û, Kûeû (Typha bulnishes, Sagittaria, Hydrilla, Rupia,
Chana)

2. blK aû _eùbûRú : ù~Cñ _âûYúcûù^ iò]ûikL ÊùbûRú (~[û- KúU fûbðû,
ùaw`êfû, ùMŠû) Kò́ û @^ý _âûYúKê (i^þ `òiþ Gaõ aûiþ - Sungish, ban AZýû\ò)

3. @_NUK: icMâ _êÃeòYúùe ùicûù^ [û@û«òö ù_ûLeúùe Zk @aùl_ùe aòùgh
bûaùe ù\Lû ~û@û«ò ~[û :- aúRûYê, Gaõ @^ý aòbò^Ü _âKûee @YêRúaö
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_ûVMZ _âgÜ 24.3

1. GK _eòiõiÚûe iõmû ùfLö

2. _eòiõiÚû cêLý @õgMêWÿòK K’Y?

3. _eòiõiÚû _ûAñ @_NUK @ûagýK- KûeY \ò@ö

24.4. _eòiõiÚû: MV^ I Kû~ðý

Zêùc RûYò iûeòQ ù~ _âûKéZòK @aiÚûùe Êû]ú^ GKK bûùa ejòaûùe _eòiõiÚûe lcZû
@Qòö @¤ûde ̂ òcÜfòLòZ @õgùe Zêùc _eòiõiÚûe MV^ I Kû~ðý aòhdùe Rûeòaö ùR÷aòK I
@ùR÷a @õgK c¤ùe _âZòKâòâdûeê GK ùbøZòK MV^e iéÁò ùjaö Gjû _âùZýK _eòiõiÚûe
aòùghZßö cêLý ùbøZòK MV  ̂ùjfû- RûZòe MV^ (Cnò\ I _âûYúcû^ue _âKûe) Gaõ iõÉeY
(@ûf´ I @û ê̂bìcòK bûùa aòbò̂ Ü Éeùe aòÉûeòZ RûZò)ö MûV ò̂K @õgKuê @^ý GK C_ûd
ùjfû C_ôû\K I blKue Lû\ý iµKðKê flý Keòaûö _eòiõiÚûùe aòbò̂ Ü _âKûee Lû\ýÉe
aò\ýcû^ö Lû\ý gévk, Lû\ý Rûfò, Gaõ Vò@û `if bûùa Gjò Lû\ý MâjY iµKðKê
@ûùfûP^û Keû~ûA_ûùeö MûV^òK @õgK MêWÿòK ùMûUòG GKKeìù_ Kû~ðý Kùe Gaõ
_eòiõiÚûe ùKùZK Kû~ðýlc flY iéÁò Keò[ûGö ùiMêWÿòKeê ùKùZûUò ùjfû :-

C_ôû\ K’Y gqò _âaûj ù_ûhK PKâ

24.4.1. aòbò^Ü RûZòe MV^

ùMûUòG @�kùe GK ^òŸðòÁ icdùe aiaûi aòbò^Ü R^iõLýûe icÁòKê ù^A Rúa
ùMûÂú MVòZö C\ûjeY Êeì_, aòhêa cŠkúd @�kùe aélfZû, ZéY RûZúd, MêkàRûZúd
Cnò\ ijòZ aòbò̂ Ü RûZòe _âûYú ù\Lû~ûA[û@û«òö GjûKê aòhêa cŠkúd Rwfe RúaùMûÂú

(cûõiûgú)
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Kêjû~ûGö aûiiÚkú I Rkaûdê C_ùe ^òbðe Keò _âùZýK _eòiõiÚûùe ^òRÊ RûZòe Rúa
[ûGö Zêùc ~\ò ùMûUòG Rwf _eòiõiÚûe _âûYú I Cnò\ R^iõLýûKê GK ZéY _eòiõiÚû
ijòZ Zêk^û Keòa, ùZùa ùicû^u c¤ùe iµì‰ð _âùb\ ù\LôaûKê _ûAaö \êA _eòiõiÚûùe
Lûf Rúa RûZò _âKûeùe _âùb\ _ûAa ̂ ûjó ùicû^ue iõLýû I Rúa aÉêZßùe c¤ bò^ÜZû
_ûAaö ùMûUòG Rwf _eòiõiÚûùe ZéYbìcòVûeê ajê @]ôK RûZòe Cnò\ I _âûYúu bûe
aj^ Keò[ûGö GK Rúa ùMûÂúùe Rúacû^u iõLýû I _âKûee RûZò ùiVûKûe iÚòeZû
Gaõ _eòiõiÚûe bûeiûcý ^ò¡ðûeY Keò[ûGö

24.4.2. Ée aò^ýûi

@f´ I @û^êbìcòK bûùa _eòiõiÚûùe Cnò\cû^ue aòÉûeKê _eòiõiÚûe Ée aò^ýûi
Kêjû~ûGö Zêùc Rwfùe aòbò̂ Ü CyZû aògòÁ MQ ù\Lô[ôaö iaêVûeê ùWÿwûMQ C¡ßð @ûaeY
Keò[û«òö Zûjû ZkKê ùQûU MQ I Mêkà RûZúd Cnò\ Gaõ Rwfe ̂ òcÜ @õgùe ZéY RûZúd
Cnò\ I Nûi [ûGö ùKùZK MûZùe ejê[ôaû _âûYú MûZ ùLûkò cûUò bòZùe Kò´û
Cnò\cû^ue cìk c¤ùe ej«òö Rwfe C_eê Zk _~ðý« _âùZýK Éeùe Zûjûe ̂ òŸðòÁ
_âûYúKìk I _ê¿ûkò [ûGö GjûKê @f´ Éeaò^ýûi Kêjû~ûGö @^ý _lùe GK ceêbìcò
_eòiõiÚûùe @ZýÌ I aòzò^Ü gûKûkò, _âûYú icìj ijòZ ùKùZK iÚû^ùe @^ûaéZ cé�òKû
ù\LôaûKê còkò[ûGö GjûKê @û^êbìcòK Ée aò^ýûi Kêjû~ûGö

24.4.3.  Lû\ý gévk

iaêR Cnò\eê (C_ôû\K) aòbò^Ü _~ðýûde Rúacû^u c¤ùe Lû\ýe _eòaj^Kê Lû\ý
gévk Kêjû~ûGö ~[û-

Nûi   Sò�òKû      ùaw    iû_  Q�ûY /AMfþ

1. Lû\ý gévke _âùZýK ùiû_û^Kê Lû\ý Ée Kêjû~ûGö C_ùe \ò@û~ûA[ôaû
C\ûjeYùe _â[c Lû\ýÉe ùjCQò _â[c Lû\ý Ée I CMfþ _�c Lû\ýÉeö

2. Lû\ý gévke @]ôK C\ûjeY PòZâ 24.3ùe \ò@û~ûAQòö

PòZâ 24.3 Lû\ý gévke ùKùZûUò C\ûjeY
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Gjò iaê gévkùe Zêùc Zò^ò _âKûee ùa÷gòÁý flý Keò_ûeòaö ùiMêWÿòK ùjfû :-

• \êaðk Rúacûù^ iak cû^u \ßûeû @ûKâcòZö

• _âùZýK C_e Éeùe Rúacû^u iõLýû jâûi _ûCQò Kò«ê ùicû^ue ùR÷aòK aÉêZß
aXÿêQòö

• Lû\ý gévkùe Lû\ý Ée MêWÿòK 4-5Uòùe iòcúZö

• GK Lû\ý gévkùe ^òcÜ fòLôZ Lû\ýÉe [ûGö

i. (C_ôû\K) ÊùbûRú :-

_eòiõiÚûe @^ý icÉ Rúau _ûAñ ùicûù^ Lû\ý C_ôû\^ Ke«òö ÊùbûRúcûù^ _â[c
Lû\ýÉe @«bðêqö @ûùfûKùgæhY _âKâòdûùe iì~ðýûùfûK aò^òù~ûM Keò @ùR÷a _\û[ðKê
cêLýZü iaêR Cnò\cûù^ Lû\ý (ùR÷a @Yê) ùe _eòYZ Keò[û«òö iaêR Cnò\ùe
@ûùfûKùgæhY _âKâòdû \ßûeû @ûùfûK gqò i�ôZ ùjûA ejê[ôaû jûeKê ùcûU _âû[còK
C_ôû\KZû (Rò_ò_ò) Kêjû~ûGö GjûKê c¤ ùcûU @ûùfûKùgæhY Kêjû~ûGö Cnò\e ^òR
aò_P^, _eò·k^û Gaõ _âR^^ùe ùijò ùcûU _âû[còK C_ôû\KZûe KòQò @õg Lyð
ùjûA[ûGö Gjò iaê Kû~ðý _ûAñ gqò gßi^ _âKâòdûeê còkò[ûGö akKþ gqò ^òUþ _âû[còK
C_ôû\KZû (G þ̂_ò_ò - Net primary productivity) eì_ùe i�ôZ ùjûA eùj Gaõ _eùbûRú
aû cûõiûgúuê (_ea�ðú Lû\ýÉe) C_faþ] jêGö

Rò_ò_ò = G^þ_ò_ò + @ûeþ Kò´û Rò_ò_ò-@ûeþ = G^þ_ò_ò

GPP = NPP + R GPP – R = NPP

GK ùR÷aòK iõiÚû^ùe C_ôû\KZû ùjCQò ^òe«e _âKâòdûö Kò«ê Gjûe aòbò^Ü
_eòiõiÚûùe aòaò]Zû [ûGö

ii. _âû[còK blK- gûKûjûeú :- Gjò _âûYúcûù^ iò]ûikL Cnò\Kê LûA a�ô [û@û«òö
Gcûù^ _â[c Éee blK ùjûA[ôaûeê Gcû^uê _âû[còK blK Kêjû~ûG Gaõ Lû\ý
gévkùe \ßòZúdK Lû\ý Ée MV^ Keò[û«òö C\ûjeY Êeì_, S�òKû, KúU _Zw, _lú,
Ké«^Kûeú Rúa I ùeûc Ú̂̂  _âûYúu @^ý C\ûjeY bûùa ̂ ò@û~ûA _ûùeö Cnò\ ù_gúùe
i�ôZ gqòKê ZéYùbûRúcûù^ _âûYú ùKûhKê _eòYZ Keò _ûeò[û«òö ùi[ô_ûAñ ùicû^uê gòÌe
·aòKûVò Kêjû~ûGö ùicûù^ ùifêýùfûRbeû Lû\ýKê jRc Keò _ûe«òö

iii. \ßòZúdK blK cûõiûgú : cûõiûgúcûù^ @^ý _âûYú aû ùicû^u ù_gúKê Lû\ý
eìù_ MâjY Keò[û«òö ùi[ô_ûAñ ùicûù^ \ßòZúdK, ZéZúdK aû PZê[ð Éee blKö Sò�òKû
LûC[ôaûeê ùaw ùjCQò \ßòZúdK blKö iû_Kê ZéZúdK blK bûùa _eòMYòZ Keû~ûA
_ûùe KûeY Gjû @^ý cûõiûgú ~[û ùaw LûA a�ô[ûGö ùaw, iû_, KêKêe, aòùfA I
aûN AZýû\ò icùÉ ùjùf cûõiûgúö iû]ûeYZü _âùZýK C_e Lû\ý Éeùe cûõiûgúe
@ûKûeùe aé¡ò ù\Lû~ûA[ûGö

iv. @_NUK : ùicûù^ Lû\ý gévke ùgh Lû\ýÉe MV^ Keò[û«òö
@_NUKcûù^ céZ ùR÷aòK _\û[ðKê LûA [û@û«òö GYê ùicû^uê icÉ Lû\ýÉee
“ùWÿUòâUi” (Detritus) Kêjû~ûGö ̀ kùe ù_ûhKe _ê̂ üPKâY ùjûA[ûGö ùicû^uê \êAUò
ùgâYúùe aòbq Keû~ûA_ûùe- lê\â @_NUK I aéjZþ @_NUKö @Zòlê\â aúRûYê, KaK
I @û\òRúa _âbéZò @YêRúauê ù^A lê\â @_NUK MVòZö aéjZþ @_NUK MêWÿòK aWÿ Kò«ê
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ùicû^u iõLýû Kcþö ùicûù^ Lûfò @ûLôùe ù\Lû~û«ò, C\ûjeY :- Springtits mites, ijiâ
_\ú (milli peds), Rò@û, ù^cùUûWÿþ, Slugs, KuWÿû I KaPú _âû_þö

aòùgh Lû\K ùMûÂú (blK) :-

i. _·iXÿû aÉê blK :- céZ Cnò\ I _âûYúuê blY Keò Gjò Rúacûù^ Rúa^
]ûeY Keò[û«òö C\ûjeY Êeì_ CA I KúUcûù^ ld_âû¯ KûV I aòbò Ü̂ iûcê\âòK
@ùceê\Šúu C_ùe ^òbðe Keò[û«òö gûMêYû, iûcê\âòK _lú (Gulb) I M]ô@ûuê
_·iXÿû _\û[ð blKe @^ý C\ûjeY bûùa ^ò@û~ûA_ûùeö

ii. iaðblú :- Cnò\ I _âûYú Cbduê iaðblúcûù^ ̂ òRe Lû\ýeìù_ MâjY Keò[û«òö
C\ûjeY- cYòh, ùKùZK fûf_âRûZòe ùKûKògò@ûk (Red fox) _eò iaðblú
aeùKûkò bkò `k; ùQûU cìhû bkò _âûYú Gaõ céZ _âûYúuê LûA[û@û«òö ùZYê
Gcûù^ ZéYùbûRú, cûõiûgú I _·iXÿû aÉê blK bûùa _eòMYòZö

iii. _eRúaú :- ùicûù^ @^ý Rúa C_ùe aû bòZùe ejò[û«ò I ùicû^uê LûA a*ô
[û@û«òö ùZYê Zûuê ù_ûhK Kêjû~ûGö Lûfò _eRúaú Zûe ù_ûhKuê LûA ^[û«ò,
ùicû^uê cûeûcôK aû iû]ûeYbûùa ùeûM Keò[û«òö

L) Lû\ý gévkùe cYòhe iÚû^ :- cYòh ùjCQò blK Gaõ _âû[còK, \ßòZúdK Kò´û
ZéZúdK Lû\ý Éee @«bðêq ùjûA_ûùeö gûKûjûeú ùfûKcûù^ _âû[còK blK
@U«òö ùQûU cûQ, KêKêWÿû cûõi aû ùQkò cûõi ù~Cñcûù^ Lû@û«ò, ùicûù^ \ßòZúdK
blK Gaõ aWÿ cûQ LûAùf @ûùc ZéZúdK blK Kêj«òö ùQûU cûQ Gaõ @^ý
ùQûU RkR _âûYúuê aWÿ cûQ KûjóKò aWÿ cûQ Lû@û«ò, Kjò _ûeòa Kò?

24.4.4. Lû\ýRûfò :-

_âûKéZòK @aiÚûùe Lû\ý gévk MêWÿòK _é[K bûaùe ^ [ûA ùicûù^ _eÆe
ijòZ iõ~êq ùjûA[û@û«òö Lû\ý gévke aòbò^Ü Éeùe Rûfòbkò _eÆe ijòZ
aòbò^Ü Éeùe iõ~êq ùjûA[ôaû Lû\ýgévkKê Lû\ýRûfò Kêjû~ûGö ùMûUòG
Lû\ýÉe @ù^K MêWÿòG Lû\ý géuk ijòZ iõ_éq ùjûA ejò[ûGö Lû\ý Rûfòùe
ùMûUòG Lû\ý Ée @ù^K Lû\ý gévk ijòZ iõ~êq ùjûA [û«òö iû_e Lû\ý ùaw
Kò́ û cìhû Kò́ û ù~ùKøYiò ùMûUòG cìhûbkò _âûYú ùjûA_ûùeö ̂ òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû
PòZâùe ùMûUòG i^þ̀ òiþ (Sunfish) _äa _âûYú Gaõ aäWÿIßûcðKê LûAaû \gðû~ûAQòö
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_ûVMZ _âgÜ24.4

1. Lû\ý gévke ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö

2. ùKCñ Éeùe ùaw @«bðêqö

3. \ßòZúdK I ZéZúdK blK bûùa iû_Kê ̂ ò@û~ûA_ûùe _âZò_û\òZ Keö

24.4.5. GK  _eòiõiÚûùe gqò _âaûj :-

ùiøe egàòbûùa _eòiõiÚûKê gqò _âùag Keò[ûG Gaõ C_ôû\K cû¤cùe Zûjû Lû\ý (Cnò\
ùR÷a aÉêZß)ùe _eòYZ ùjûA[ûGö Cnò\ \ßûeû i�ôZ Lû\ý Gaõ ùicû^ue ùR÷aòK
aÉêZß (_\û[ð) ùjCQò eûiûd^òK gqòö C_ôû\Keê Gjò eûiûd^òK @aiÚûe gqò Lû\ý
gévkùe aòbò^Ü Lû\ý Ée ù\A @ZòKâc jêGö Lû\ý gévke aòbò^Ü Lû\ýÉe ù\A gqòe
iÚû^û«eYKê gqòe _âaûj ùaûfò RYû~ûGö gqòe _âaûj C_ùe _eòiõiÚûe icÉ Kû~ðý
^òbðe Keò[ûGö PòZâ 24.5ùe aûKèMêWÿòK Lû\ýÉe Gaõ _ûA_MêWÿòK Kâcû^ßdùe aòbò^Ü
Lû\ý ÉeKê I ùi[ôeê ^òiéZ gqòe _âaûjKê iì·CQòö _âùZýK Lû\ý Éeeê Zûe _ea�ðú
Lû\ýÉeKê _âaûjcû^ gqòe _eòcûY jâûi _ûA[ûGö Zûjû Kâùc ùQûU ùjC[ôaû aûKè I
Kâcgü ieê _ûA_þ \ßûeû \gðû~ûAQòö KûeY ^òcÜ \êAUò KûeY ù~ûMê _âùZýK Lû\ýÉeKê
_âùag Keê[ôaû icÉ gqò ùR÷aòK aÉêZßùe aýajûe ùjûA ̂ [ûGö

 _â[cZü KòQò cûZâûùe gqò ld (aýajûe ^ ùjûA) jêGö

 \ßòZòdZü KòQò @õg ùijò Rúae gßi^ _âKâòdû \ßûeû aò_P^ùe Lyð jêGö

~\ò ùMûUòG gûKûjûeú _âûYú 1000 Kòùfû Kýûùfûeú aògòÁ Cnò\eê _ûA[ûG, ùZùa
ùKak 100 Kòùfû Kýûùfûeú gûKûjûeúe ù_gúùe _eòa�ðòZ ùja, 10 Kòùfû Kýûùfûeú
_âû[còK blK 1 Kòùfû Kýûùfûeú \ßòZúdK blK ÉeKê ~òa, GK 10 _âZògZ ^òdc
(Kò´û _eòùagúd aêXÿû @ûwêVò ^òdc) Kêjû~ûGö GVûùe cûZâ 10 _âZògZ gqò _ea�ðú
C_eòiÚ Lû\ýÉeKê _âaûjòZ ùjûA[ûGö

aýajéZ ùjC ^[ôaû aýajéZ ùjC ̂ [ôaû aýajéZ ùjC ^[ôaû
aýajéZ ùjC ^[ôaû aýajéZ ùjC ̂ [ôaû

PòZâ 24.5 GK _eòiõiÚûùe gqò_âaûjö Vò@û `if,
ùR÷a aÉêZß I gqò_âaûj ~[ûKâùc aKè I _ûA_þ \gðûCQò

G^þ.dê. aýajéZ ^ùjC[ôaû @ûeþ-gßi^
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PòZâ 24.5, _eòiõiÚûùe gqòe _âaûj, aûKèMêWÿòK ùlZâiÚ ̀ ife ùR÷aòK aÉêZß Gaõ _ûA_
MêWÿòK _âajcû^ gqò iì·Gö

gqò _âaûje icÉ _âKâòdûMêWÿòKe iûeûõg ·ùeûUò ùiû_û^ùe \ò@û~ûA_ûùeö

 _eòiõiÚûùe gqòe _âaûj ùe÷LòK aû GK Ze`û

 _âùZýK ùiû_û^ùe RúaUò ù~Cñ gqò _ûG, ZûjûKê ^òRe aò_P^ I _eò·k^ûùe
aýajûe Kùeö C\þaéZ @õg _ea�ðú C_ee Lû\ý ÉeKê ~ûGö ̀ kZü Lû\ýÉee
Kâcû^êiûùe gqò _âaûj jâûi _ûGö

 Gjû 10% _eòùagúd aêXÿû @ûwêVò ^òdcKê @^êieY Kùeö

 GK Lû\ý gévkùe gqò _âaûje ùiû_û^MêWÿòKùe iõLýû ·eò Kò́ û _û� c¤ùe iúcòòZö

24.4.6 _eòùagúd _òeûcòWÿ- ùlZâiÚ `if :-

GK ^òŸðòÁ icdùe aòbò^Ü Lû\ý Éeùe [ôaû ùR÷aòK aÉêZß aû gqò _eòcûYKê ùlZâiÚ
`if Kêjû~ûGö Gjû GK _eòiõiÚûe @^ý GK aòùgh flYö GjûKê ^òcÜcùZ _âKûg
Keû~ûA _ûeòa:

 ùR÷aòK aÉêZß

 iõLýû Kò́ û

 _âùZýK Lû\ý Éee _âùZýK ùiû_û^ùe _âÉêZ ùjC[ôaû gqòö _eòiõiÚûKê Gjò Zòù^ûUò
flY GK ^òŸðòÁ Lû\ý Ée iwV^ iì·A [ûGö Gjûe ^òcÜZc @õgùe C_ôû\K
[ûG Gaõ _ea�ðú Lû\ýÉeMêWÿòK [ûK [ûK ùjûA eLû~ûGö Gjû Kâùc Xÿûfê _òeûcòWÿþe
@ûKûe ù\A[ûGö

Gjò ùe÷LôK ùlZâiÚ `ifKê iõLýû, ùR÷aòK aÉêZß Kò´û gqò bûaùe _âKûg Keû~ûG I
~[ûKâùc iõLýû _òeûcòWÿþ, ùR÷aòK aÉêZß _òeûcòWÿþ Gaõ gqò _òeûcòWÿþ Kêjû~ûGö icÁòMZ
bûùa GjûKê _eòùagúd _òeûcòWÿþ Kêjû~ûGö ̂ òcÜùe ùKùZK _òeûcòWÿþe C\ûjeY \ò@ûMfûö

PòZâ 24.6. _eòùagúd _òeûcòWÿþ (1- C_ôû\K, c1 - gûKûjûeú,
c2- _âû[còK blK, c3- \ßòZúdK blK)
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a) Rúa (iõLýû ùjKÖe _âZò) c) ùR÷aòK aÉêZß (còfòMâû)

b) ùR÷aòK aÉêZß (Mâûc) d) gqò _âaûj (KòùfûKýûfcòUe)

_ûVMZ _âgÜ 24.5

1. GK Lû\ý gévkùe @Zò ùagòùe ùKùZûUò ùiû_û^ ejò _ûeòa?

2. _eòiõiÚûùe gqòe _âaûj KûjóKò ùe÷LôK?

3. iõmû ùfL:(K) ùR÷aòK aÉêZß L) iõLýû _òeûcòWÿþ

4. ùMûÂú iõÉeY Kjòùf K’Y aêSû~ûG?

24.5._eòiõiÚûe _âKûe - _âûKéZòK I c^êhýKéZ

GK _eòiõiÚûe @õgK, MV^ I Kû~ðý aòhdùe Zêùc RûYò iûeòQö a�ðcû^ Zêce
PZêü_ûgßðùe [ôaû ùKùZK _eòiõiÚûKê Zêùc PòjÜò _ûeòa I @¤d^ Keò _ûeòaö iµì‰ðbûùa
iì~ðý KòeY Gaõ @^ý _âûKéZòK gqòe Ciô Kò´û iûe Gaõ Rúaûgà A§^ C_ùe ^òbðeZû
bò�òùe ùicû^uê _âûKéZòK Gaõ c^êhý\ßûeû _eòa�ðòZ _eòiõiÚû bûùa ùgâYú aòbûM
Keû~ûA[û,ö _êÃeòYú, jâ\, ·eYbìcò, i«i«ò@û iÚû^, ZéY bìcò Gaõ Rwf ùjùf _âûKéZòK
_eòiõiÚû, ùicû^ù @ûce _âûKéZòK i´k Gaõ @û¸cû^uê Lû\ý, A§^, ùMû-Lû\ý I Jh]
ù~ûMûA[û«òö c^êhýKéZ _eòiõiÚû C^ÜZ Rúa^~û_^ _ûAñ cYòh \ßûeû iéÁ I _eò·kòZ
ùjûA[û«òö c^êhýKéZ _eòiõiÚûe C\ûjeY bûùa c`if ije _eòiõiÚû, _eòiõiÚû, Kéhò
_eòiõiÚû, Rkù_ûhòZ I cjûKûg ~û^Kê ̂ ò@û~ûA _ûùeö

24.6.Rúaûkò

Zêùc ù~ùZùaùk \ìeiÚû^Kê ù\ge GK iÚû^eê @^ý iÚû^Kê ùekMûWÿòùe ~ûZâû Ke
ùiùZùaùk MûWÿòùe aiò aûjûee \égýKê C_ùbûM Keò[û@ö Zêce ùekMûWÿò N� Rwf,
ZéYbìcò, ceêbìcò, giý ùlZâ Gaõ _ûjûWÿò@û @�kKê @ZòKâc Keò[ûGö Zêùc ~\ò ùijòVûùe
\ìeùe [ôaû bìcòKê ·jóa, ùZùa Zûjû ZêcKê ùKfòùWÿûùÄû_ (\_ðY I ewú^ KûVò LPòZ
^kú, ZûKê NêeûAùf aòbò^Ü Pò�ûKhðK _âZò`kòZ ew ùa÷PòZâ ù\Lû~ûG)e ^cê^û
ù\LûAaö Gjò iaê @�kùe aòbò^Ü _âKûee Cnò\ aXÿê[ôaûeê G icÉ iêùgûbòZ \égý
ù\Lû~òaö ùMûUòG iÚû^e ùbøZòK, cé�òKûd I ùbøùMûkòK ùa÷gòÁý ùiVûKûe Cnò\e
aòKûgKê ̂ ò¡ðûeY Keò[ûGö RúacŠke Gjò iaê _âûKéZòK aògûk  bìbûMKê Rúaûkò Kêjû~ûGö
GK _âKûee aòùgh MêY[ôaû Cnò\ eûRò\ßûeû _âùZýK Rúaûkò MVòZö C\ûjeY Êeì_
ZéYbìcò, ceêbìcò Cnò\, _‰ðùcûPú Kò́ û _ûA^þRûZúd Rwfö aògûk bì-bûMùe ^òŸðòÁ
ùa÷gòÁý~êq _âûYúKìk I Cnò\KìkKê [ôaû aWÿ aWÿ _eòiõiÚû \ßûeû Rúaûkò MVòZö Rúaûkò
MêWÿòKe ̂ òcÜcùZ ùgâYú aòbûM Keû~ûA_ûeö
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K) iÚk bûM: bìbûMKê ù^A Gjò Rúaûkò MVòZ C\ûjeY Êeì_- Zê¦âû, Rwf,
ceêbìcò, ZéY bìcòö

L) RkbûM: Rkeûgòùe Gjò Rúaûkò MêWÿòK MVòZ, GMêWÿòK-

i. c]êeRk ~[û- ù_ûLeú, jâ\ I ^\ú

ii. faYRk ~[û- cjû iûMe, @Mbúe icê\â

24.6.1  iÚkbûM Rúaûkò

K) Rwf N� ùWÿwû I aWÿ aWÿ aél \ßûeû @ûaéZ aògûk Cnò\eûgò \ßûeû Rwf MVòZö
Rkaûdê C_ùe ̂ òbðe Keò Rwf aòbò^Ü _âKûee ùjûA[ûGö Zòù^ûUò cêLý Rwf
_âKûe ùjfû :-

1. aòhêa cŠkúd ahðû Rwf

2. gúùZû¾ _‰ðùcûPú Rwf

3. ùaûeò@Kþ aû C�e _ûA^þRûZúd Rwfö

1. aòhêa cŠkúd (PòejeòZþ) ahðû Rwf : @Zý]ôK aéÁò_ûZ ~êq aòhêacŠkúd
@�kùe Gjû ù\Lû~ûGö Gjòiaê Rwf KKðU Kâû«òVûeê cKe Kâû«ò c¤ùe @aiÚòZö
bûeZe _½òc C_Kìkùe I C�e_ìað jòcûkdùe Gjò _âKûee Rwf ù\Lû~ûGö
ZûjûQWÿû \lòY_ìað Giò@û, _½òc @û`âòKû Gaõ \lòY @ûùceòKûe C�e C_Kìkùe
Gjò Rwf aòzêeòZö

cêLý ùa÷gòÁý :-

C�û_ I @ûùfûKe ZúaâZû @]ôKö

aûhðòK aéÁò_ûZ 200 ùicòeê @]ôKö

Gjò @�ke cûUò LZúe \ßûeû _eò_ì‰ðö

ù_ûhK C_ôû\^e jûe ùagò, ̀ kùe C_ôû\^ I ùlZâiÚ ̀ if I ùR÷aòK aÉêZß
iaðû]ôKö

 200 `êU CyZû aògòÁ _âgÉ PòejeòZþ aél I aûCñg, `‰ð RûZúd Cnò\,
aê\ûkò@û MQ AZýû\òKê ù^A Gjò Rwf MVòZö _eûgâdú Gaõ KûÁ~êq fUû GVûùe
ajê cûZâûùe ù\Lû~û«òö GVûùe aXÿê[ôaû @ù^K Cnò\ _âRûZòue cìk ùcûUû Gaõ
_Zâ MêWÿòKe @Mâ Sêfò _Wÿò[ûGö

@ùceê \Šú I ùceê \Šú _âûYú Gjò Rwfùe _eò_ì‰ð [ûGö ùMŠû, ùi�òù_Wÿþ,
còfòù_Wÿþ Gaõ @ù^K _âKûe KúU Rwfe Zk @õgùe iû]ûeYZü \éÁ ùjûA[û«òö
Rhacophorus (CWÿ«û ùaw), RkR ieúié_, Chameleon (ajêeì_ú) Gaõ aòbò^Ü
_âKûee _lú Gjò Rwfùe iû]ûeYZü [û@û«ò, iä[(Sloth), cûuWÿ, ant eaters,
PòZû aûN, aYê@û aòeûWÿò I aéjZþ CWÿ«û MêŠêPò cìhûcûù^ GVûKûe ùceê\Šú _âûYú
@U«òö

2. gúùY¾ _‰ðùcûPú Rwf :- _‰ðùcûPú Rwfe MQMêWÿòK geZ EZêùe _ZâSWÿû
\ò@«ò I ai« EZêKê ^ìZ^ _Zâ K@ñkò [ûG, aòùghZü C�e_½òc c¤ I _ìað
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ACùeû_, _ìað C�e @ûùceòKû, C�e Pú^, ùKûeò@û, Rû_û^, \ìe _âûPý Ehò@û
Gaõ @ùÁâfò@ûùe Gjò Rwf ù\Lû~ûA[ûGö

Rkaûdê : c¤c ]eYe Rkaûdêùe Gjò Rwf [ûG, Rkaûdêe @aiÚû ùjfû-

• aûhðòK aéÁò_ûZ 75 eê 150 cm.

• gúZEZê 04 eê 6 cûi _~ðý« ejò[ûGö

• Zû_cûZâû 10 eê 20oc c¤ùeö

• cûUò aû\ûcò I ù_ûhKùe _eò_ì‰ðö

_ê¿ûkò I _âûYúKìk :

IKþ, aòUðjò[ (Birch health), jòKeú, aûiþ bWÿþ, ùPÁû ̂ Si, _òPþ _ûA þ̂, iòù_âi MQ
GVûùe iû]ûeYZü ù\Lû~ûA [û@û«òö  Greek oak mota, bank betle, aphids,
sapflies, mota Gaõ butterflies cûù^ GVûKûe @ùceê\Šú _âûYúö ZéYùbûRú
cìhûRûZúd, jeòY I aûAPò̂ þ Gjò @�ke ·eY _âûYúö aìhûbkò Rúa Gjò Rwfùe
MêeêZß_ì‰ð Kû~ðý iµû\^ Keò[û«òö c¬ò, `kcìk I MQe _Zâ Gcûù^ Lû@û«ò Gaõ
Gcû^ue Lû\ýe _eòcûY aWÿ ZéYùbûRú _âûYúu Vûeê @]ôK, gúùZû¾ Rwfe
iû]ûeY blK ùjùf aYê@û aòeûWÿò, M]ô@û, ùKûKògò@ûkò, tawny owl Gaõ Spar-
row hawk. Black bear reccoons Gaõ skunks Gjò  Rwfe iaðblú _âûYúö

3. _ûA^þ RûZúd Rwf : UûAMû I ùaûeò@f (Boreal) Rwf bûùa _ûA^þRûZúd
Rwf RYûö C�e @ûùceòKû c¤ ù\A ùceê Zê¦âûe ^òcÜ @�k C�e ACùeiò@û
_~ðý« GK ^òeazò^Ü @�kùe Gjû aýû¯ö jòcûkde 1700 eê 3000 còUe
CyZûùe Gjò Rwf ù\Lû~ûGö @ûf_ûA þ̂ Zê¦âûe ^òcÜ CyZûùe Gjò Rwf c¤
ù\Lû~ûGö

Rkaûdê : Rkaûdê gúZk

• gúZ EZê G cûieê @]ôK Kûk I @Zò Zúaâö aûhðòK Zû_cûZâû 0oc eê Kcþö

• cé�òKûùe ù_ûhK cûZâû Kcþ I @cæ~êqö

_ê¿ûkò I _âûYúKìk : _ûA^þ RûZúd (@ûaéZaúRú)aél Gjò Rwfe ùa÷gòÁýö ùicûù^
PòejeòZþ, Rkûbûa ^òùeû]ô Gaõ KûÂgêqö @ù^K RûZòe aòZû^ guê@ûKûeeö Spruce,
Fir Gaõ _ûA þ̂ MQ Gjò Rwfùe iû]ûeYZü ù\Lû~û«òö @^ý KeòiõiÚû Zêk^ûùe Gjûe
C_ôû\KZû @Zò Kcþ, Gjò Rwfùe Lêaþ Kcþ _âûYú ù\Lû~ûA[û«òö ̂ ûfò MêŠêPò cìhû, jeòY,
ùQkò, LPe, mouse @û\ò ZéYùbûRú Gjò Rwfùe [û@û«òö Timber wolves, lynxes wol-
verine, weasels mink Gaõ bûfê Gjò @*ke blKö iû]ûeYZü Cross bill, thrushes,
warbless, flycatcho, robin Gaõ PUò@û RûZòe _lúcûù^ iû]ûeYZü GVûùe [û@û«òö

B. ZéYbìcò :

_eòaòÉûe: Nûi RûZúd Cnò\ ZéYbìcòùe iû]ûeYZü _âû]û^ý aÉûe Keò[ûGö ùiMêWÿòK
_é[ôaúe icMâ bìbûMe gZKWÿû 20 bûM @]ôKûe KeòQòö ùiMêWÿòK Cbd aòhêa cŠkúd
I gúZùZû¾ @�kùe ù\Lû~ûGö ceêbìcò @�k Vûeê Gjûe Rkaûdê C^ÜZ Kò«ê aéÁò_ûZ
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aWÿ aél aXÿòaûùe ijûdK ùjûA ^[aaûeê Gjû ZéY RûZúd Cnò\Kê iûjû~ý Keò[ûGö
ZéY bìcòe _eòc¤iÚ (\êA _eòiõiÚûe c¤a�ðú iÚû^)Kê _âZò_û\òZ Kùe Gaõ GK _ûgßðùe
Rwf I @^ý _ûgßðùe ceêbìcò cSòùe ù\Lû~ûGö ùijò iÚû^ùe Zû_cûZâû, @û\âZû, aûdê
PkûPk I @ûùfûKe ZúaâZûùe @]ôK ZûeZcý ù\Lû~ûGö _é[ôaúe aòbò^Ü @�kùe
ZéYbìcò _eòiõiÚûe @ù^K _âKûee ̂ ûc \ò@û~ûA[ûGö C\ûjeY Êeì_ ùiMêWÿòKê ù_âeúRþ,
ùÁ_þi, iûbû^Üû Gaõ _µûi Kêjû~ûGö

aòhêa cŠkùe iûbû^Üû ZéYbìcò Kêjû~ûGö _ìað @û`âòKû, \lòY @ûùceòKû, @ùÁâfò@û I
bûeZùe Gjû \éÁò ùMûPe ùjûA[ûGö ZéY ijòZ aél [ôaûe iûbû^Üû RUòk _eòiõiÚû
Keò[ûGö Gjò ZéYbìcòe cé�òKû C^ÜòZ I Caðeö

gûKûkò I _âûYúKêk aòhêacŠkúd ZéYbìcòùe ZéYRûZúd _âû]û^ý aòÉûe Keò[ûG I Zûjû
ijòZ Rkûbûa ^òùeû]ô aélcû^ ù\Lû~ûA[ûGö aûhðòK aéÁò_ûZ C_ùe ^òbðe Keò
ZéYMêWÿòKe CyZû 0.2 eê 3 còUe c¤ùe ùjûA[ûGö aélMêWÿòK 10 còUeeê Kcþ CyZû
aògòÁ ùjûA[û@û«òö ùiVûùe @ûgâdiÚkúe @bûa [ôaûeê RúaR«ê cû^ue iõLýû Lêaþ ̂ êý^ö
aûAi^þ, Poghorn (C�e @ûùcûeòKû) aYê@û ùNûWÿû, M], saiga (ACùeiò@û), ùRaâû I
@û<òùfû_þ (\lòY@û`âòKû)cûù^ Gjò Rúaûkòe aWÿ ZéY ùbûRúö blKcû^ue @ûKûe I
iõLýû @ûjêeò Kcþö ùicûù^ ùjùf Coyotes, weaseles, badgers foxes Gaõ ferrets. Hawk,
lake spannows, warblers, Great Indian Burstand, Peafowl ùjCQ«ò ZéYbìcòùe iû]ûeYZü
ù\Lû~ûC[ôaû _lú, ZéYbìcòùe ajêk _eòcûYùe ieúié_ I KúU_Zw RûZúd _âûYú
ù\Lû~û«òö

M) ceêbìcò :

_eòaýû¯ò : _é[ôaúe Rkjú^ Uûweû @�kKê ù^A ceêbìcòö _é[ôaúe icMâ bìbûMe _âûd
GK i¯cûõg ceêbìcò @]ôKûe KeòQòö Rkaûdêe @aiÚû _eòù_âlúùe ceêbìcòMêWÿòK _eòiõiÚû
\égý_Ue GK Pec @aiÚû MV^ Ke«òö ùicûù^ \êAUò _âgÉ @�kùe C�e I \lòY
ùMûfû¡ðKê @ûKéZ Gaõ KKðU Kâû«ò I cKe_âû«òe c¤ iÚkùe [û@û«òö @û`âòKûe iûjûeû
ceêbìcò iaêVûeê aWÿ ceêbìcò @ùUö bûeZe [e ceêbìcò @ûea I _ûiòðceêbìcò ù\A
Zûjûe _âiûeòZ @�kö

Rkaûdê :

• aûhòðK aéÁò_ûZ Lêaþ Kcþö Gjû aûhðòK 25cm. eê Kcþö ùKùZK @�kùe @]ôK
ùjûA[ôùf c¤ Zûjû @icû^bûùa _eòaýû¯ö

• aòhêa cŠke ̂ òKUa�ðú @�kùe Zû_cûZâû @Zò@]ôK Gaõ gúZk ceêbìcò @ZòKcþö
C\ûjeY - f\ûMö

• _a^e ùaM @]ôKö

gûKûkò I _âûYúKìk :- KûKþUi aaêf, iòRê RûZúd Cnò\ I ^ûMù`Yú I ùjCQ«ò
ceêbìcòe iû]ûeY Cnò\ö KúU _Zw, ieúié_ Gaõ MûZùe ejê[ôaû cìhûbkò _âûYú
ceêbìcòe _âûYú, Desert shrew, ùKûKògò@ûkò, Kwûeê, wood rat, ùVKê@û, Armadillo cûù^
ceêbìcòe iû]ûeYZü É^ý_ûdú _âûYúö @ù^K \ò̂  _~ðý« _òAaû _ûYò aò̂ û IU ceêbìcòùe
@ù^K \ìe @ZòKâû« Keò _ûeê[ôaûeê ùicû^uê ceêbìcòe RûjûR Kêjû~ûGö
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N) Zê¦âû :
Zê¦âû g±e @[ð ùjfû “Uûweû Rcò” KûeY Gjû _é[ôaúe ù~Cñiaê @�kùe ù\Lû~ûG
ùiVûùe _eòùage @aiÚû KùVûeö \êA _âKûee Zê¦âû ù\Lû~ûG ~[û :- ùceê@�kúd
I @ûfþ_ûA þ̂ö

_eòaòÉûe :
• ùceêe ae`ûaéZ @�k Gaõ C�eùMûfû¡ðùe [ôaû aél ùeLûe ̂ òeazò Ü̂ _…úKê

ù^A ùceê Zê¦âû MVòZö Gjû Kû^ûWÿû @ûfûiþKûe C�e iúcû ACùeû_iÚ Ehò@û,
iûAùaeò@û Gaõ ùceê iûMee \ßò_û�kKê Gjû @]ôKûe KeòQòö

• aélùeLû C_e @�ke _aðZe PìWÿûKê @ûf_ûA^þ Zê¦âû iõNUòZ KeòQòö iaê
@lûõgùe @ûf_ûA þ̂ Zê¦âû [ôaûeê Zûjû \ò̂  I eûZòe Zû_cûZâûùe ZûeZcý ù\LûGö

Rkaûdê :
• ùceê I @û�ûUðòK Zê¦âûùe C_cé�òKû Pòe ae`ûaéZ [ôaûeê GjûKê PòeN^

(Pemanfrost) Kêjû~ûGö MâúhàKûkùe Zû_cûZâû 15oc Gaõ gúZcûiùe Kcò 57oc
_~ðý« ùceê Zê¦âûùe ·fò~ûG, GVûùe aûhðòK 400mm aéÁò_ûZ jêGö

• gûKûkòe Kûk iû]ûeYZü ai« I gògòe c¤ùe 50 eê Kcþ \ò^ _~ðý«ö

• C_ôû\KZû Lêaþ Kcþö

gûKûkò I _âûYúKìk :- Cotten grass, sedges, dwarf health, willow bioches Gaõ
fûAùK þ̂ ùjCQò ùceêd Zê¦âûe ÊbûaMZ gûKûkòö Heupian reinder, muskox, archc hare,
caribous, lemmings I squirrels RûZòe _âûYú Zê¦âûùe ù\Lû~û«òö _âPŠ gúZeê elû _ûAaû
_ûAñ ùicû^u geúe ùfûc\ßûeû @ûaéZö GVûùe [ôaû KúU _Zwue Rúa^ Kûk Lêaþ
ÊÌ icde KûeY Zûjû ahðe @^êKìk icdùe Zûjû iµì‰ð Keò[ûGö

_ûVMZ _âgÜ 24.6

1. @ûf_ûA^þ Zê¦âû _eòiõiÚûe iõmû ùfLö

2. Zê¦âû�ke \êA Cnò\e ^ûc ùfLö

3. Zê¦âû I ceêRúaûkòe \êAUò iû]ûeY MêY ùfLö

4. cêLý Zòù^ûUò _âKûe Rwfe ̂ ûc ùfLö

5. ‘iûbû^Üû’ ùKCñ ù\Lû~ûG?

6. _‰ðùcûPú aél K’Y?
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24.6.2 RkúdRúaûkò

Rkeûgò \ßûeû Rkúd_eòiõiÚûMêWÿòK MVòZö _é[ôaú _éÂe _ûLû_ûLô GK ZéZúdûõg Rkö
Rúa^e iéÁò Rkúd _eòiõiÚûùe ùjûA[ôfûö ùi[ô_ûAñ Gjò _eòiõiÚûMêWÿòK @ûc RúacŠke
GK MêeêZß_ì‰ð @õgKö faY _eòcûYKê @û]ûe Keò Rk _eòiõiÚûMêWÿòKê \êAUò ùgâYúùe
aòbq Keû~ûA @Qò :- 1. c]êeRk 2. faY

1. c]êe Rk _eòiõiÚû :-

bìbûMiÚòZ ̂ òe«e PKâûKûeùe C_faþ] I Kcþ faY cûZâûe RkKê c]êe Rk Kêjû~ûGö
Gjûe @¤d^Kê c]êe Rk Z�ß Kêjû~ûGö

c]êe RkKê \êA bûMùe aòbq Keû~ûGö

i. iÚòe Rk (Lentic) C\ûjeY- ù_ûLeú, jâ\, KŸðcûq iÚû^, Rk_æûaòZ iÚû^ö

ii. _âajcû^ Rk (Lotic) C\ûjeY- SeYû, Rk_â_ûZ, RkùiâûZ, ^\ú
iû]ûeYZü ù_ûLeú I jâ\e _ê¿ûkò ùjfû-

i. _äa Cnò\ (i«eYlc iìlà Cnò\) ~[û- ùg÷aûk, WÿûA@Uciþ

ii. bûicû^ Cnò\: ùaûSû¬ò, aòfûZò\k, Lemma, Acolla

iii. cìk~êq Cnò\ :- Hygrilla, Vallisnevia, cotus, Trapa, KAñ ù_ûLeú I jâ\ùe
iû]ûeY bûùa ù\Lû~ûC[ôaû _âûYú :

i.  _äa _âûYú (i«eYlc iìlà_âûYú) ~[û- @û\ò_âûYú Gaõ KaPú _âûYúö

ii. iKâòd i«eYKûeú cûQ, ùaw, KAñQö

iii. ̂ òcÜûõgùe [ôaû Hydra, ù_ûK ùRûK, PòwêWÿò, KuWÿû, ùMŠê

iv. Herons, Rk_lú I aZK bkò _lú Rk _eòiõiÚû c¤ùe I PZêü_ûgßðùe
ù\Lû~û«òö

Rkúd I iÚk _eòiõiÚû c¤ùe i«i«ò@û iÚû^ [ûG, ùicûù^ _âû« _âbûa ù\LûA[û«ò I
_eòc¤iÚ MV^ Ke«òö Rkúd I iÚkúd _eòiõiÚû c¤ùe GK iKâòd _eòa�ð^gúk @�kKê
_eòc¤iÚ Kêjû~ûGö Rkúd @*ke C\ûjeY ùjfû Rk_æûaòZ iÚû^, i«i«ò@û @�k,
ùj«ûk aYö

2. faYûq _eòiõiÚû:

_eòaòÉûe : _é[ôaú _éÂe _âûd 71 gZûõg @�k faY _eòiõiÚûe @«bðêqö ùicû^ue
jûeûjûeò MbúeZû 4000 còUeö c]êe Rk~êq ^\ú iaðùghùe icê\âùe _Wÿò[û«òö
ùMûUòG icê\âe faY cûZâû 3.6 gZûõg Gaõ ùiûWÿòdcþ I ùKäûeò^þ ùijò icê\â faYe
_âûd 86 gZûõg I M§K, cýûùMÜiòdcþ, ù_ûUûiòdcþ, Kýûfþiòdcþ _eò @^ý faY aûKò
@õg _ìeY Keò[û«òö

Zû_cûZâû : bìbûM Zêk^ûùe icê\â Zû_cûZâûùe Kcþ aýZòKâc ù\LôaûKê còkò[ûGö ~\òI
Kìke Zû_cûZâû ZûeZcý Lêaþ @]ôK C\ûjeY Êeì_ : @û�ûUðòK iûMeùe Gjû- 2oc
[ôaûùaùk _âgû« cjûiûMee Mec Rke Zû_cûZâû 27ocö Kò«ê Mbúe Éeùe Zû_cûZâû
2oc _ûLû _ûLòùe iÚòe [ûGö
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@ûùfûK : ùKak ̂ òŸðòÁ MbúeZû _~ðý« @ûùfûK _j�ô_ûùeö MbúeZe @�k i\ûiað\û
@§ûe [ûGö

·_ : iûMee MbúeZû aXÿòùf ·_ aùXÿö Kìkùe Gjû 1 atmosphere Gaõ iaêVûeê
Mbúe @�kùe 1 atmosphere ö

Rê@ûe : iì~ðý I P¦âe cû¤ûKhðY ù~ûMñê icê\âùe Rê@ûe @ûùiö @cûaûiýû I _ì‰ðcú Zò[ôùe
@Zò Cy Rê@ûe @ûùi I GjûKê Æâòwþ UûAWÿ (@cûaûiýû I _‰ðcúùe @ûiê[ôaû \úNð Rê@ûe)
Kêjû~ûGö PZê[ðú Zò[ôùe Rê@ûe @Zò Kcþ jêG I GjûKê ^ò_þUûAWÿþö (^òcÜZc Rê@ûe)
Kêjû~ûGö

gûKûkò I _âûYúKìk : iÚk _eòiõiÚûMêWÿòK ij Zêk^û Kùf ù\LôaûKê còkòa ù~ iûMeùe
Rúa iõLýû iúcòZ Kò«ê ùR÷a aòaò]Zû @Zò @]ôKö _âûd _âùZýK cêLý ùgâYúe _âûYú iaê\âùe
ùKøYiò ̂ û ùKøYiò iÚû^ùe ù\Lû~û«òö ùKak KúU_Zw I i´ûjú ù_gú~êq Cnò\ faY
_eòiõiÚû ù\Lû ~û@û«ò ̂ ûjóö

_ûVMZ _âgÜ 24.7

1. _äa K’Y?

2. \êAUò Keò _äa Cnò\ Gaõ \êA c]êe Rke Mbúe Rkùe ejê[ôaû Rúae ^ûc
ùfLö

3. icê\âe iùaðûy ·_ ùKùZ?

4. C\ûjeY \ò@ (K) @û\ðâbìcò (L) Lotic _eòiõiÚûö

2.4.7. ùR÷a bìZ�ß eûiûd^òK PKâ:

Rúacûù^ @ù^K _âKûee ùcøkòK eûiûd ò̂K _\û[ð @ûagýK Keò[û«ò, Zûjû Zêù¸cûù^
@aMZ ùjûA iûeòQö MûV ò̂K @õg aû i«ßeK cû^ue @õg aòùgh ùjûA ùiMêWÿòK Rúa^
_âKâòdûKê aòbò^Ü C_ûdùe _âbûaòZ Keò[û«òö gqòe _âaûjVûeê bò^ÜZû \gðûC[ôaû Gjò
ù_ûhKMêWÿòK RúaRMZ I ùicû^ue ùbøZòK _eòùag c¤ùe ^òe«ebûùa @û\û^
_â\û^ ùjC[û«òö (Bio- Rúa, Geo- _âÉe, Chemical- ùcøkòK-eûiûd^òK) RúacŠkùe
ù_ûhKe PKâûKûe _âaûjKê RúabìZ�ß eûiûd^òK aû ù_ûhK PKâ Kêjû~ûGö _eòiõiÚûe
aòbò^Ü _âKûe ù_ûhK _\û[ðe Pk^Kê Gjûe @«bðêqö Cnò\ I _âûYúue aòbò^Ü _âKûee
Rúa^ _âKâòdû _ûAñ _âûd 40eê @]ôK ùcøkòK _\û[ð @ûagýKö RúabìZ�ß eûiûd^òK
PKâ\ßûeû _eòiõiÚûùe Gjò iaê _\û[ð @aòeZ bûùa _ê^üPKâY ùjCQòö _é[ôaúe Gjò Cq
ù_ûhKMêWÿòK iéÁò Keòaûe lcZû ̂ ûjóö céZ Rúae geúeeê ù_ûhKMêWÿòK @_NUKcû^u
\ßûeû C_ôû\Kuê _ê̂ ü_âû¯ ùjûA[ûGö ù_ûhKMêWÿòK _eòiõiÚûeê ùKùZ ld jêG ̂ ûjóö Rúa-
bìZ�ß-eûiûd^òK PKâe \êAUò  cêLý @õgK ùjùf :-
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1. iõelòZe bŠûe:  aûdêcŠk aû gúkûùe ù_ûhKe bŠûe [ôùfö C\ûjeY - Gjò
@ùR÷a bŠûeùe aò_êk _eòcûYe ù_ûhK MzòZ [ûGö

2. PKâûKûe bŠûe:  Cnò\ I _âûYú PKâûKûe bŠûe MV^ Keò[û«òö GVûùe @ûù_lòK
bûùa @Ì icd _ûAñ ù_ûhK MzòZ eùj Gaõ Gjû RúacŠkùe ù_ûhKe lê\âZe
@õg MV^ Keò[û«òö MzòZ PKâûKûe bŠûe \êA _âKûee-

i. @aùl_ PKâ : Gjò iaê PKâe cêLý bŠûe ùjfû _âÉe aû cé�òKû (cé�òKû cŠk)
C\ûjeY- if`e PKâ I `iþ`eiþ PKâ

ii. Mýûiúd PKâ : Mýûiúd PKâe cêLý bŠûe aûdêcŠk @ùUö _âcêL Mýûiúd @õg
[ôaû ù_ûhK ~[û- ~alûeRû^ I @wûeK ùlZâùe Gjò PKâ ù\Lû~ûGö ùiMêWÿòK
aýajûe ùjûA iûeòaû lYò ù_ûhKùe Zûjû ZZþlYûZþ _ìeY ùjûA~ûGö ̂ òcÜfòLôZ
\êAUò C\ûjeYeê Zêùc RúabìZ�ß eûiûd^òK PKâ aêSò _ûeòaö

K. @wûeK PKâ : Cbd Rúa I Rúaûgà iaê[ôùe (Rúaûgà ùZ÷k bûùa aýajéZ) aûdê
cŠkiÚ @wûeKûcæ iaê @wûeKe Ciôö Gjû Rkùe \âaYúdö icê\âMêWÿòKùe @Zò
cûZâûùe @wûeKûcæ I aûAKûùaðûù^Uþ [ûGö @wûeK PKâùe ^òcÜfòLôZ _âKâòdû
@«bðêqö

@ûùfûKùgæhY :
cé�òKûiÚ I Rk Cnò\cûù^ @wûeKûcæKê @ûùfûKùgæhYùe aýajûe Ke«òö Gjò _âKâòdûùe
@ùR÷a @wûeK iì~ðýûùfûK I jeòZþ faKe C_iÚòZòùe ùR÷aòK _\û[ðùe _eòa�ðòZ
jêGö ùZYê @wûeKûcæKê Cnò\ @ûa¡ I @ûcôúKeY Keò_ûe«òö ùi[ôeê ùMûUòG @w
ùicû^ue Rúa^ Kâòdûùe aýajéZ jêG Gaõ @agòÁûõg ùR÷aòK aÉêZß eì_ùe MzòZ
ùjûA eùjö _ùe Zûjû _eùbûRúue Lû\ýbûùa C_f² jêGö

gßi^ :
 @ûùfûKùgæhYe aò_eúZ Kâòdû gßi^ @ùUö Gjû\ßûeû Lû\ýe RûeY NUò gqò (aòbò^Ü
_âKûee Rúa^ Kâòdû iµû\^ _ûAñ) Gaõ @wûeKûcæ I Rk ̂ òÃûiòZ jêGö Gjò_eò _âKâòdûùe
aûdêcŠkúd @wûeKûcæe _ê^ð_âû¯ò jêGö

@_NU^ :

Rúae céZêý _ùe @_NUKcûù^ @agòÁ ùR÷aòK _\û[ðKê aòNUòZ Ke«ò Gaõ ùiVûKûe
akKû @wûeK aûdêcŠkKê cêq Ke«òö

Rßk^ :
@ùgû]ôZ ùZ÷k, ùKûAfû, _âûKéZòK Mýûiþ Kò́ û @^ý ùZfeê Rßk^ \ßûeû @wûeKûcæ I
Kûað̂  cù^ûKþiûAWÿþ Mýûiþ aûdêcŠkKê @ûiò[ûGö Rúaûgà A§^e _âcêL _eòcûY Rwfeê
@ûiò[ûGö jRûe jRûe ahð _ìùað _é[ôaú _éÂe Zû_ I ·_ _âbûaeê Cnò\ I _âûYúue
iµì‰ð aû @ûõgòK aòNU^ NUò Rúaûgà A§^e iéÁò jêGö

Rwfùe @ûa¡ ùjûA[ôaû @wûeK PKâ ]úùe ]úùe i�ûkòZ ùjûA[ûG KûeY Zûjûe
Rúa^ Kûk \úNðö GYê Zûjû @wûeK bŠûe _eò Kû~ðý Kùeö

c^êhý Kû~ðýe _âbûa :
gòÌúKeY, ijeúKeY I MûWÿòcUe iõLýûaé¡ò ùjZê @wûeKûcæe _eòcûY Kâcgü aXÿòaûùe
fûMòQòö aûdêcŠkúd @wûeKûcæ aé¡ò iaêR ùKûVeú _âbûa Gaõ aògß Zû_cûZâû aé¡òe KûeY
ùjûAQòö
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ZúePòjÜ @wûeK PKâe _âKâòdûMêWÿòKê iì·G I ùKûVeúMêWÿòK _âKâòdû MêWÿòKe iÚû^ Kò´û
@wûeKe bŠûe Gaõ _eòiõiÚû

L) Rk PKâ : Zêùc RûY ù~ ùiøe cŠkùe _é[ôaú ùjCQò Rkajêk Mâj Gaõ G[ôeê Lêaþ
Kcþ _eòcûYe Rk Cnò\ I _âûYúuê còkò[ûGö _êYò icZêf bûaùe Rk _é[ôaú _éÂùe
iaê@ûùWÿ _eòaýû¯ò ùjûA ^ [ûGö Rke aéj�e bûM eûiûd^òK bûùa _âÉe cŠkùe
iõ~êq ùjûA [ûG Gaõ Zûjû @ûa�ðòZ ùjûA ^[ûGö @agòÁûõgeê 97.3% icê\â Rk
Gaõ 2.1% ùceê @�ke Rkö ̀ kZü ùKak 0.6% Rk aûdêcŠkùe Rkúd aû¿,
bìc¤iÚ I cé�òKûiÚ Rk jòiûaùe [ûGö ùceêe ae`ûaéZ Rk I cjûicê\â Rk Gjûe
bŠûe @ûKûeùe [ûGö ^òdcòZ aýa]û^ùe aû¿úKeY, N^úKeY I aéÁò_ûZ \ßûeû
RkPKâ ·fê eùjö icê\â, jâ\, ù_ûLeú, ^\ú, Rk]ûe I cé�òKûeê iì~ðý Zû_ gqò\ßûeû
aû¿úbìZ jêGö aûdêùe Rk aû¿ @aiÚûùe eùj I ùcN iéÁò Kùe Gaõ Zûjû aûdê PkûPk
ù~ûMñê Nêeò aêùfö _ûaðZýû�ke gúZk aûdê iõÆgðùe @ûiò Gjû N^úbìZ ùjûA ahðùe
_eòYZ jêGö cû¤ûKhðY gqò _âbûaùe Zûjû cû~ò C_ùe _ùWÿö

icê\â, cé�òKû I _Zâ C_eòbûMeê aû¿úKeY



aû\f iéÁò



   ahðû



cé�òKû cûUò C_ùe @_aûjòZ Gaõ bì-MbðiÚ Rkùe i�ôZ

 

        ùiâûZ I ^\ú icê\âKê @_aj^



             Cnò\

            CùÊ\^ aû¿úKeY

PòZâ 24.8. RkPKâ

PòZâ 24.7 @wûeK PKâ
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jûeûjûeò 84% icê\â aû¿úKeY \ßûeû Rk jeûA[ûGö aéÁò_ûZ 77% còkò[ûGö aûKò
icê\âeê aû¿úbìZ ùjûA[ôaû 7% Rk cé�òKû Rk ^\úeê @_aûjòZ ùjûA[ûGö KûeY
cé�òòKûùe aû¿úKeY 16% I aéÁò_ûZ 23% ùjûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ 24.8

1. ù_ûhK PKâ iõmû ùfLö

2. _eòiõiÚûe ùKCñVûùe aò_êk _eòcûYe ù_ûhK i�ôZ ùjûA ejò[ûGö

3. ù_ûhK PKâe cêLý bŠûe ùjûA[ôaû ù_ûhK PKâe ^ûc ùfLö

4. ù~ùKøYiò \êA c^êhýKéZ Kû~ðýe ZûfòKû \ò@ö ù~Cñ[ô_ûAñ @wûeKûcæe _eòcûY
aXÿêQòö

5. Rk PKâ bŠûee ^ûc ùfLö

Zêùc K’Y gòLôf:

• _é[ôaú ùjCQò GKcûZâ ù~CñVûùe Rúa^ i¸aö _é[ôaú _éÂùe cûUò, _ûYò I _a^
còkê[ôaûeê Gjû i¸a ùjûAQòö

• RúaKê ùNeò ejò[ôaû I _âbûaòZ Keê[ôaû ùbøZòK, eûiûd ò̂K I ùR÷aòK @aiÚûMêWÿòK
_eòùage iõmû @ùUö

• Zû_cûZâû, @ûùfûK, @û\ðâZû, aéÁò_ûZ, aûdê, LYòR _\û[ð I aûdê MV^ Keò[ôaû
@õgKê ù^A _eòùage @ùR÷a @õgK MVòZö

• Cnò\, _âûYú I @YêRúau \ßûeû ùR÷a @õgK MVòZö

• Rúa I ùicû^ue _eòùag ijòZ iµKðKê _eòùag aòmû^ Kêjû~ûGö

• Rúa I ùicû^ue _eòùag c¤ùe aòbò̂ Ü _âKûee Kâòdû_âZòKâòdû aòhdùe _eòùag
aòmû^ a‰ð̂ û Keò[ûGö

• Rúa^ iõiÚû^e MV^ Rò^þeê @ûe¸ ùjûA ùMûÂú _~ðý« [ûG ö

• _é[ôaúe Zòù^ûUò ùbøZòK @õg ùjfû aûdêcŠk, _âÉe cŠk I Rk cŠk ö

• _âKéZòe KâòdûZàK Êû]ú^ GKK ùjCQò _eòiõiÚûö _eÆe ijòZ Kâòdû _âZòKâòdû Keòaû
ijòZ GVûùe Rúa Zûjûe ùbøZòK _eòùagKê c¤ iõgæòÁ Keò[ûG ö

• \êA _âKûe _âûKéZòK _eòiõiÚû ùjfû iÚk I Rk _eòiõiÚû ö giý ùlZâ I GKßûeòdc
ùjCQò KéZâòc _eòiõiÚûe C\ûjeY ö
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• @ûùfûK, Zû_cûZâû, @ùR÷a I ùR÷aòK ù~øMòKMêWòK _eòiõiÚûe @ùR÷a @õgK Gaõ
C_ôû\K, blK I @_NUKuê Gjûe ùR÷a @õgK @U«òö

• ùR÷a @õgK _eÆe @«ü_âZòKâòdû \ßûeû ùMûUòG ùbøZò ùa÷gòÁý \gðûA[û«ò ö Gjû
GK _eòiõiÚûe MV^ûZàK MêYMêWòKê C_iÚû_òZ Keò[ûG ö

• Rúa RûZòe MV^, ùiû_û^úKeY, Lû\ý iµKð (Lû\ýÉe, Lû\ý gévk, Lû\ýRûfò)
AZýû\ò GK _eòiõiÚûe MêeêZß_ì‰ð MûV^òK aòùghZß @ùU ö

• _eòiõiÚûe MûV^òK MêYMêWÿòK GKKbûùa _eÆe C_ùe _âbûa _KûA[û«ò Gaõ
C_ôû\KZû, gqò _âaûj I ù_ûhK PKâ AZýû\ò ùKùZK ^òŸðòÁ KâòdûZàK flY iéÁò
Keò[û«ò ö

• c^êhý Cbd _âû[còK I \ßòZúdK Éee blK Éeùe @«bðêq ö

• Cnò\ (C_ôû\K)Vûeê _~ðýûdKâùc Lû\ý I Lû\Kbûùa aòbò^Ü Rúa\ßeû Lû\ýe
_âaûjKê Lû\ý gévk Kj«ò ö

• RûfòKûbkò iõ~êq ùjûA[ôaû Lû\ýgévkMêWòKê ù^A Lû\ýRûfò MVòZ ö

• Lû\ý gévke aòbò^Ü Lû\ýÉe ù\A gqòe iÚû^û«eY _âKâòdûKê gqòe _âaûj
Kêjû~ûG ö

• _âajcû^ gqòe _eòcûY Lû\ýÉe Kâcùe jâûi _ûG ö KûeY ùjfû KòQò _eòcûYe
gqò jû^ò ùjûA[ûG Gaõ KòQò _eòcûY gqò Rúae aò_P^ Kâòdûùe aýajûe
ùjûA[ûG ö

• ùMûUòG Lû\ý ÉeKê _âùag Keê[ôaû gqòe cûZâ 10 _âZògZ _ea�ðú Lû\ý ÉeKê
iÚû^û«eòZ ùjûA[ûG ö GjûKê 10 _âZògZ ^òdc Kêjû~ûG ö _eòiõiÚûùe gqòe
_âaûj i\ûùaùk ùe÷LôK ö

• ùMûUòG Lû\ý gévkùe Lû\ýÉee iõLýû iúcòZ (4 Kò´û 5) @ùUö

• iõLýû, ùR÷aòK aÉêZß aû gqò @ûKûeùe ùlZâiÚ `ife ùeLû PòZâùe iìP^ûKê
~[ûKâùc iõLýû _òeûcòWþ, ùR÷aòK aÉêZß _òeûcòWþ I gqò _òeûcòWþ Kêjû~ûG ö GjûKê
GKZâbûùa _eòùagúd _òeûcòWþ Kêjû~ûG ö

• GK aWÿ bìLŠKê ù^A MVòZ _eòiõiÚûKê Rúaûkò Kêjû~ûG ö _âùZýK Rúaûkòe ̂ òŸòðÁ
_ê¿ûkò I _âûYú Kìk ejò[û«ò ö

• Rúa cŠkùe ù_ûhK PKâKê ùR÷abìZ�ß eûiûd^òKPKâ Kêjû~ûG ö @wûeKPKâ I
RkPKâ Gjûe \êAUò C\ûjeY ö

• @ûùfûKùgæhY, gßi^, @_NU^ Gaõ Rßk^ _âKâòdûMêWòK @wûeKPKâ _ûAñ
MêeêZß_ì‰ð ö

• aû¿úKeY, N^úKeY I @]üùl_ _âKâòdûMêWòK RkPKâ _ûAñ MêeêZß_ì‰ð ö

_ûVû« _âgÜ

1. _é[ôaú _éÂùe ùKCñ Zòù^ûUò ùbøZòK Rúa^ _ûAñ ijûdK iõiÚû^ 164 @U«ò ?
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2. _eòùage aòbò^Ü ùR÷aòK I @ùR÷a @õgKe ^ûc ùfL ö

3. c^êhýKéZ I _âûKéZòK _eòiõiÚû c¤ùe _û[ðKý \ò@ ö

4. ùMûUòG Lû\ý gévkùe Lû\ýÉee iõLýû Pûeòeê _û� c¤ùe iúcòZ KûjóKò ?

5. c]êe Rk I faY Rk Rúaûkò c¤ùe ùKak \êAUò _û[ðKý ùfL ö

6. icÉ _æa_âûYúuê jâ\ _eòiõiÚûeê aûjûe Keò\ò@ûMùf K’Y ùja ?

7. _âûKéZòK _eòiõiÚûe iêaò]ûMêWòK K’Y?

8. ùMûUòG _eòiõiÚûùe gqò _âaûj I ùR÷a bìZ�ßeûiûd^òKPKâ c¤ùe \êAUò _û[ðKý
\ò@ ö

_ûVMZ _âgÜMêWòKe C�e

24.1. 1. @‰ðÁ ùjùKfþ

2. Rò^þ  ùKûh @w  Rúa  R^iõLýû  ùMûÂú

3. @býûi I aûiiÚû^ ij iµKðKê ù^A _âûYú I Cnò\ aòhdùe @¤d^ Keòaû ö

4. aûdêcŠk, _âÉe cŠk Gaõ RkcŠk

24.2. 1. (K)@ùR÷a (L) ùR÷a

2. @ûùfûK, Zû_cûZâû, @û\âðZû, aéÁò_ûZ, Pû_ I cé�òKûMV^

3. _eòùagùe ù_ûhKe _ê^üPKâYùe iûjû~ý Kùe ö

4. Cnò\cû^ue ùiøe gqòKê MâjY Keò Lû\ýgqòùe _eòa�ð̂  Keòaûe lcZû
@Qò ö ̂ òRe Lû\ý iõùgæhY Keòaûe lcZû ^ [ôaûeê _âûYúcûù^ Cnò\ I @^ý
_âûYúu C_ùe Lû\ý _ûAñ ^òbðe Keò[û«ò ö

24.3. 1. _eòùag aò\ýû @¤d^e ùMûUòG GKK _eòiõiÚû @ùU ö ùR÷a I @ùR÷a
iwV^ c¤ùe _eÆe iµKð RûYòaû _ûAñ Gjû GK ÊZª KâòdûZàK GKK @ùU ö

2.     cêLý@õg

ùR÷a @ùR÷a

(C_ôû\K) @ûùfûK

blK Zû_cûZâû

@_NUK Zû_cûZâû

ùR÷aòK @õg @ùR÷a _\û[ð

3. céZ_âûYú Gaõ Cnò\ ù_gúe C_ôû\MêWòKê aòLŠòZ Keòaû _ûAñ ö

24.4. 1. Nûi  Sò�òKû ùaw  iû_  Q�ûY/AMfþ

2. \ßòZúdK Éee blK
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3. cìhûKê LûA iû_ a�ô[ûG, ùZYê ùicûù^ ùjùf \ßòZúdK blK Gjû ùaw
c¤ LûA[ûG Gaõ GVûùe ùicûù^ ùjùf \ßòZúdK blK ö

24.5. 1. 5 Ée _~ðý« (5)

2. C_ôû\Kcû^u \ßûeû ùiøe egàòeê RûZgqò Lû\ýùe _âZòa¡òZ jêG ö Gjò gqò
aòbò^Ü Lû\ýÉeùe [ôaû blKuê _âaûjòZ jêG ö _âùZýK Lû\ý Éeùe Rúae
aò_ûK Kâòdûùe gqò aýajéZ ùjûA[ûG Gaõ ùKak akKû gqò _ea�ðú
Lû\ýÉeKê _âaûjòZ ùjûA[ûG (10%) ö

3. cìk_ûV ù\L ö

4. Cnò\cû^ue _eòiõiÚûùe ikL I bìicû«eaòÉûe ö

24.6. 1. Gjû GK _eòiõiÚû, Cy _aðZ gòLee Cnò\ùeLû C_ùe @aiÚòZ ö
_eòùagúd @aiÚû Zúaâ Gaõ \ò^ I eûZòe Zû_cûZâûùe bò^ÜZû ù\Lû~ûG ö

2. KU^þ Mâûi, i«i«ò@û Nûi (sedges) aûweû fò[þ (dwarf leath) CAùfû,
aòeþùPiþ (birches) Gaõ fûAùK^þ (ù~ ùKøYiò \êAUò) ö

3. 1. Cbdue @Zò KùVûe RkaûdêR^òZ @aiÚû ö

2. KßPòZ Cnò\ eûRò ö

4. 1. aòhêa cŠkúd aéÁò_ûZ Zû_cûZâû ö

2. _‰ðùcûPú ùaûeò@fþ Kò´û C�e ö

3. _ûA^þ RûZúd ahðû Rwf ö

5. _ìað @û`âòKû, \lòY @ûùceòKû, @ùÁâfò@û Gaõ bûeZ (ù~ùKøYiò \êAUò) ö

6. gògòe EZêùe ù~Cñ MQe _Zâ SWò~ûG Gaõ ̂ ìZ^ _Zâ ai« EZêùe iéÁò jêG ö

24.7. 1. _äa iìlàRúa

2. WûA@ûUcþ, ùg÷aûk, PòwêWò, KuWÿû, ùMŠû, (ù~ ùKøYiò \êAUò)

3. 1000 @ûUþùcûÆòde

4. (K) i«òi«ò@û, KŸðcûq Gaõ ùj«ûk RûZúd (ù~ùKøYiò ùMûUòG)

(L) Rkû]ûe, ^\ú, SeYû (ù~ ùKøYiò ùMûUòG)

24.8 1. _eòiõiÚûe aòbò̂ Ü @õg ù\A ù_ûhK _\û[ðe Pk^Kê ù_ûhK PKâ Kêjû~ûG ö

2. i�d ùlZâ

3. MýûiúdPKâ

4. gòÌúKeY, ijeúKeY, MûWòcUeùe @]ôK aýajûe (ù~ùKøYiò \êAUò)

5. ùceê ae` LŠ Gaõ iûMee Mbúe Rk ö
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