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_eòùag I ÊûiÚý

Uò®Yú @û^êaõgòKú I icûR(Genetics and Society)

_ìað_ûVùe @ûùc RûYòfê ù~ @û^êaõgòKú aõgMZò I _eòa�ð̂ e aòmû^ö ùcùŠfu Kû~ðýKê
1900 iûfùe _ê^ü MùahYû Keòaû _ùe aòõg gZû±úùe @û^êaõgòKú ùlZâùe ajêZ
_âMZò ùjûAQòö a�ðcû^ icdùe @ûùc Kéhò, Jh] I ^ýûdòK aòmû^ ùlZâùe ajêZ
@û ê̂aõgòKú mû^e @ ê̂_âùdûM ù\Lûù\AQòö Gjò _ûVùe @û ê̂aõgòKú i´§òZ KòQò _âù\ýûMòK
mû^ ~[û- Rú^þùKæû^òw,  _ê^iõù~ûRú DNA ùKøgk, DNA ̀ òwe , @û^êaõgòKú eì_ùe
_eòÄéZ ̀ if _âû¯ Keòaû i´§ùe aòùaP^ Keû~òaö

CùŸgý

Gjò _ûVUòKê @¤d^ _ùe Zêùc:

• iêiÚ @_Zý _âû¯ Keòaû _ûAñ cYòhe CiôêKZû I iùPZ^Zû i´§ùe @ûùfûK_ûZ
Keò_ûeòa;

• Rò^þ ùKäû^òwþKê iõmû Keò_ûeòa;

• Rò^þ aýûuþe C_ù~ûMòZûe aýûLýû Keò_ûeòa;

• GK @^êKâcùe _ê^üiõù~ûMú ùKøgke aòbò^Ü ùiû_û^ CùfäL Keò_ûeòa;

• @û^êaõgòK @bòdûªòKúe iõmû I Zûe C_ù~ûMòZû K’Y CùfäL Keò_ûeòa;

• _ûeRò^úd Rúae iõmû Kjò_ûeòa Gaõ Gjûe iéÁò ^òjòZ aòbò^Ü ]eYe ùiû_û^
aêSûA _ûeòa Gaõ _ûeRò^úd Cnò\, _âûYú I @YêRúae C\ûjeY ù^A _ûeòa;

• _fòùcùeRþ gévk @bòKâòdûùe aòbò^Ü a‰ð^ ùiû_û^e Keò_ûeòa Gaõ Gjûe
@^ê_âùdûMKê aêSûA _ûeòa;

• DNA `òwþe _âò�þþe ùiû_û^ MêWÿòK ZûfòKû Keò_ûeòa Gaõ Gjû C_ù~ûMòZûKê c¤
Kjò_ûeòa;

• Ròù^ûcòKè g±e aýûLýû Keò_ûeòaû;

• ùRù^Uò^þ KûC^þiòfòwþ (@û^êaõgòK _eûcgð)e C_ù~ûMòZûKê CPòZþ bûùa
ùLûRò_ûAaû;
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23.1 aòbò^Ü Kûkùe @û^êaõgòKú (genetics through ages):

@û^êaõgòKú _ìað AZòjûi Kûkùe @¤ûdùe aòhdaÉê [ôfûö GjûKê Zò^ò~êMùe aYðð^û _ûAñ
aòbûRòZ Keû~ûAQò, Zûjû ̂ òcÜùe a‰ð^û Keû~ûAQòö

_âûe ò̧K ]ûeYû(Early ideas):

@û\òKûkú^ Kkû ~[û _âûPú^ Kûkùeö Mê¶û, @iÚò Gaõ L_êeòùe aòbò̂ Ü PòZâûu^ Gjû \gðûCQò
ù~ cû^a MZòaò]ôùe Cnò\ I R«êe Pd^, _âR^^ Z[û Gcû^uê _ûk^ Keòaûö 8000 eê
1000 Lâú:Á _ìaðùe ù~ûWÿû, IU, ak\ Z[û KêKêeKê Méj_ûkòZ _gê bûùa MâjY
Keû~ûC[ôfûö 7000 eê 5000 Lâú._ìaðùe cKÑû, ·Ck, Mjc Z[û cRêee ùlZKéhò @ûe¸
ùjûA[ôfûö

17 I 19 gZû±ú c¤ùe aõgMZòe @ù^K iò¡û« _âÉêZ KeûMfû Kò«ê Gcû^uê iZýiò¡
Keû~ûA _ûeòfû ^ûjóö Gjû G_òùRù^iòiþ (@^êR^) (Epigenesis) , _ìaðû_ôû\^aû\
(Pertermationism) , i¹ògâ aõgMZò (blending Inheritance) Gaõ ù_ø¬^aû\ (Pangenesis)
AZýû\ò, Kò«ê Gjû ÆÁ bûùa \gðûAaû ù~ cû^ae i\ûiað\û ^ìZ^mK RûYòaû _ûAñ
C›êKZû [ôfû ù~ Kò_eò MêY MêWÿòK _úXÿò _ùe _úXÿò jÉû«eòZ ùjûA ejò[ûGö

@û]ê^òK @û^êaõgòKú (Modern Genetics):

ùgâYúe ùRûjû^ ùcùŠfu @û^êaõgòKú ^òdc i´§ùe @ûùc _ìaðaò�ðú _ûVùe mû^ _âû¯
Keò@Qê, @û]ê^òK  @û^êaõgòKúe R^à\ûZû Kêjû~ûGö 1902 I 1904 c¤ùe aõgMZòùe
ùKâûùcûùRûcþ iò¡û«Kê ÊúKûe KeûMfû Gaõ  ùKâûùcûùRûcþ Kê ùKûhaòbûR^ icdùe
@YêaúlY ijûdZûùe aûÉaòKZûùe ù\Lû~ûCQò ù~, @û^êaõgòK @bòflY (Rú^þ)e
aûjK eìù_ MâjY KeûMfûö C_ôeòa�ð^Kê @û^êaõgòK _eòa�ð^e ùiâûZ eìù_ cû^ýZû
còkòQòö

@Yê @û^êaõgòKú (Molecular Genetics):

aòõg gZû±úe c¤ _~ðý« DNA GK @û^êaõgòK _\û[ð eì_ùe iÚû_òZ ùjûAMfû Gaõ Gjûe
iõeP^û I eûiûd^òK _âKéZòKê aêSòaû _ûAñ aýajûe ùjfû (ù\ßûi^þ Z[ûKâòKþ \ßûe _âÉûaòZ
\ßòKêŠkú iõeP^û)ö

@ûYaòK Rúaaòmû^e cìk iò¡û« cû^ò ù^CQò ù~ @û^êaõgòK iìP^û DNA ùe aò\ýcû^
[ûGö Kò«ê Gjûe @bòaýqò ù_âûUò^þ eì_ùe ùjûA[ûG, ~ûjûe iõùgæhY DNA eê mRNA
\ßeû @û^êaõgòK iìP^ûKê aj^ Keòaû @^êiûùe ùjûA[ûGö

aòõg gZû±úe @«òc \gKùe ̂ êýKæòKþ @cæ @Yê I ù_âûUò^þ @YêMêWÿòK Z[û iû[ôùe aýûKÖâò@ûe
@û^êaõgòKú i´§ùe ajêZ KòQò RYû_Wÿòfûö _âû¯mû^eê Gjò _âù\ýûMòKúe @ûaòÃûe ùjfû,
ù~_eòKò @û ê̂aõgòK @bò~ûªòKú, Rò̂ þùKäû ò̂õ, @Mðû ò̂icf ùKæû ò̂õ (Organismal cloning) DNA
`òwe _âò�òò Gaõ Ròù^ûcòKè (Genomics) Z[û ùR÷aiìP^û gûÈ (Bionformatics)ö a�ðcû^
ùKøYiò Rúae iõ_ì‰ð @û^êaõgòK iõNU^ (Ròù^ûcþ) Kê ùKæû^þ Keû~ûA _ûeêQò, @^êKâcòZ
c¤ Keû~ûA_ûeêQòö Gaõ aòbò^Ü Rò^þe Kû~ðý C_ùe MùahYû Keû~ûA_ûeêQò cû^a
Ròù^ûcþ i´§ùe mû^ \ßûeû Rò̂ þ C_Pûe \ßûeû @û ê̂aõgòK aýZòKâceê aûjûeò_ûeòaö i¸ûa^û
aXÿòQò?
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23.2 Rò^þ ùKæû^òõwþ (Gene cloning) Gaõ Rò^þ aýûu (Gene Bank)

ùKæû^ g± @û^êaõgòK eì_ùe iceì_ aýÁòu _ûAñ _â~êq iûcêjòK _eòbûhòK g± @ù~ö
@ûùc i¸aZü “Wÿfò” ^ûce ùc‹ûe ^ûc gêYò[ôaû, G[ôùe ^òR cûñ e icû^e Rò^þ [ôfû
KûeY Gjû Zûe ùKæû^òwþ cû’ Vûeê Keû~ûA[ôfûö

ÄUfûŠe ùeûRfò̂ þ A^þÁòUêýUþùe,A@û^þ IßfcêU (Ian wilmut) 1996ùe(Dolly)
^ûcK ùc‹úKê Zûe cû’Vûeê ùKæû þ̂ Keò[ôùfö Wÿfòe cûe É^Mâ̂ Úòeê _âû¯ GK ùKûhe

ê̂ýKæò@iKê @^ý cûA ùc‹ûe @Šûùe _âaòÁ KeûMfû, Zûjûe ̂ òR ̂ êýKæòdiKê jUûA
\ò@ûMfûö Gjò ùKûhUò aòbûRòZ ùjûA @ù^K ùKûhòKû _â\û^ Kfû ~ûjû GK bïY
^òcðòZ Kfûö ZûjûKê @^ý GK _ûkòZ (Surrogate) ùcŠúe Mbðûgdùe iÚû_òZ aû
@ûùeû_òZ KeûMfûö

icû^ Rò^þe aWÿ cûZâûùe C_ôû\^ Rò^þ ùKæû^òõ Kêjû~ûGö ù~ùKøYiò Rò^þ DNA e GK
LŠ ù~Cñ[ôùe ^ûAùUâûùR^þ ùaiþ (A, T, G, C) e GK aòùgh @^êKâc ùjûA[ûGö
_ê^ðiõù~ûRú DNA _âù\ýûMòKú, ~ûjû @û^êaõgòK @bò~ûªòKú ^ûcùe RYû~ûG, Gjûe
ijûdZû \ßûeû GK Rò^þe @ù^K _âZòfò_ò _âû¯ Keû~ûA_ûùeö @ûùc  Gjò _ûVùe
@û^êaõgòK @bò~ûªòKú i´§ùe @]ôK RûYò_ûeòaö

Rò^þ-aýûuþ :-

DNA ùe aû‚òZ Rò^þ aj^ Keê[ôaû aúRûYêue _âZòeì_uê ^òcÜZû_cû^ùe baòhýZùe
_âùdûM _ûAñ iõMâjúZ Gaõ iêelòZ Keû~ûA_ûeòaö GK Rò^þ aýûuþ Kò´û Rò^þ fûAùaâeú
GK aúRûYê aû aúRûYêblú(bìZûYê)u aû aòhûYêK ùKæû^e iõMâj @ùUö _âùZýK ùKæû^þ
@^ý Rúaùe aògòÁ DNA LŠe aj^ Keò[ûGö

C\ûjeYZü A^þiêfò^þ jùcðû^þ _ûAñ ùKûWÿòwþ Keê[ôaû cû^a Rò^þ @û^êaõgòK @bò~ûªòKú
(genehe engineering) \ßûeû GK aýûKÖâòeòdcþùe _âaòÁ Keû ~ûA_ûeòaö ù~ùa Gjò aýûKÖòeò@û
ajêMêYòZ (multiply) ùjûA[ûG Gaõ Gjû Rò̂ þ aýûuþùe iêelòZ _eòflòZ Keû~ûA _ûeòaö
Gjò _âKûe Rò^þ aýûuþe ùKæû^þ (Clones) e aòùgh KòYßK jeùcû^þ aû UúKû \âaýe @]ôK
cûZâûùe C_ôû\^ Keòaû ùjZê _âùdûM Keû~ûA _ûeòaö

_ûVMZ _âgÜ 23.1

1. @û^êaõgòK aòmû^ùe ̂ òKUùe aòKgòZ ùjûA[ôaû \êAUò ùKøgke ̂ ûc ùfLö

2. Rò^þ ùKæû^òwþe iõmû \ò@ö

3. Rò^þ aýûuþþ K’Y ?

23.3. DNA _ê^ðüiõù~ûRú _â~êqòaò\ýû (Recombinant DNA Technology)

@û ê̂aõgòKúe GK cêLý @^ê_âùdûM @ ê̂aõgòK @bò~ûªòKú (Genetic Enginering) ùe ~ûjû
_ê̂ ðiõù~ûRú DNA _âù\ýûMòKú c¤ Kêjû~ûGö Gjò ùUKþ̂ òKþùe ̂ êýKæòIUûAWÿþe GK aòùgh
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@^êKâce aj^ Keê[ôaû DNA LŠ (@ù_lòZ Rò^þ) \êAUò @^ý Rúa (iûcû^ýZû GK
aýûKÖeòdc ij GK iÚû^û«eY @bòK�ðû aû ùbKÖe)e ijûdZûùe iõ~êq KeûMfûö _eòÃéZ
DNA @Yê ù~Cñ[ôùe \êAUò aòbò^Ü ùiâûZe DNA  [ûG Gaõ _ê^ðiõù~ûRú DNA aû DNA
Kêjû~ûGö DNA e \êA LŠe ù~ûWÿòaû DNA ù~ûWÿ (splicing) Kêjû~ûG Latin ùe Splicing
e @[ð “gû\ú” ùjûA[ûGö

rDNA iéÁòe ùiû_û^MêWÿòK ^òcÜcùZ @ùU (PòZâ 23.1)

• ùKûhòKûMêWÿòK (C\ûjeY-c^êhýe RúaùKûh)ùe i«ßeK ijûdZûùe (~ûjûKê
ùeÁâòKi^þ GùŠû^êýKæòIGRþ (restriction endonuclese) aû _âZòa§ KòYß^ Kêjû~ûG)
aû‚òZ DNA e LŠ KUû~ûGö Gjò i«ßeK aòbò^Ü aýûùKÖeò@ûùe _ûA[ûCö Gjò DNA
ùe aògòÁ ̂ êýKæòIUûAWÿþ @^êKâcùe PòjÜò [ûC Gaõ GjûKê KûUò\ò@û~ûGö

• ùijò _âZòa§ i«ßeK GK _æûiþcòWÿùe c¤ Gjò aògòÁ ̂ êýKæòIUûAWÿþ @ ê̂KâcKê KûUò[ûGö
_æûicòWÿþ GK aýûùKÖeò@ûùe aò\ýcû^ ùMûfûKûee DNA @Yê ùjûA[ûGö Gjû
aýûùKÖeòdcþe ùKâûùcûùRûcþe @õg ̂ êùjñö _æûicòWÿ aûjûe DNA Kê ù_ûhK ùKûhòKûe
iÚû^û«eòZ Keòaû _ûAñ GK ùbKÖe bkò _âùdûM ùjûA[ûGö

• aû‚òZ DNA LŠKê LŠòZ _æûicòWÿþùe còkûA \ò@û~ûGö Gjò _æûRþcòWÿþ ^òRKê jRûA
ù\A[ôaû @õgKê _âZòiÚû_òZ Keò[ûGö aûjûe DNA LŠKê aûQò ù^A~ûGö Gjû
_ê^ðiõù~ûRú _æûicòWÿþ MV^ Keò[ûGö Gjûe DNA rDNA eìù_ MVòZ ùjûA~ûGö

• _ê^ðiõù~ûRú _æûicòWÿþ a�ðcû^ aýûùKÖeò@ûùe _âaòÁ Keû~ûG (aû còkûA \ò@û~ûG)
ù~_eòKò _ê^iõù~ûRú _æûicòWÿþKê aûQòùjaö

aýûùKÖeò@ûùe r _æûicòWÿþ ù_ûhK aýûùKÖeò@û ij ajêMêYòZ ùjûA~ûGö gúNâ rDNA
~êq aýûùKÖeò@û ùKæû^þ _âû¯ ùjûA~ûGö G_eò aû‚òZ Rò^þe _âZòfò_òMêWÿòK ~êq
aýûùKÖeò@û ùKæû^ baòhýùe _âùdûM Keò[ôaû ùjZê iõelòZ eLû~ûA _ûeòaö
C\ûjeY _ìaðK ù~_eòKò _â[cùe Kêjû~ûAQò, cû^a A^iêfò^þ Rò^þe aýûKÖòeòd
_æûiþcòWÿþùe _âùag Keû~ûA_ûùe Gaõ aýûKÖòeòd ùKäû^þ \ßûeû @ûagýKZû _Wÿòaûeê
A^þiêfò^þ _âû¯ Keû~ûA _ûeòaö

PòZâ 23.1 Rò^úd ~ûªòK aòmû^e cêLý ùiû_û^

«ß

@û^êaõgòKú I icûR



120

cWêýf-4
_eòùag I ÊûiÚý

Uò®Yú

23.4 @û^êaõgòK aòùghZß (Importance of Genetic Engineering)

• @û^êaõgòK @bò~ûªòKú aû rDNA _âù\ýûMòKúKê aòbò^Ü CùŸgýùe _âùdûM
Keû~ûA_ûeòaö

• \eKûeú ù~øMòK _\û[ð ~[û UúKûKeY, jeùcû^þ, bòUûcò^þ, ùeûM _âZòKûeK
A\ýû\òe ̂ òcðûYùe Gjò _\û[ðe C_ôû\^ _ûAñ C�e\ûdú Rò̂ þMêWÿòKKê aýûùKÖeò@ûùe
_âùag KeûA Gaõ Gjû aýûùKÖeò@ûe ùKæû^þ  _âû¯ Keòaû ij aû*òZ _\û[ð C_ô^
Keû~ûA_ûùe?

• ùQ^û Zò@ûeò Keòaû @ûagýK i«ßeK ̂ òcðûY Keòaû _ûAñö

• _ê^iõù~ûRú aýûùKÖeò@ûe ijûdZûùe _â\ìhKMêWÿòK e aòNU^ Keòaû _ûAñ (ùR÷a
C_Pûe)

• GK Rò̂ þ aýûuþ aû fûAùaâeú iéÁò Keòaû _ûAñ rDNA _âù\ýûMòKú e ijûdZûùe aòùgh
Rú^þ MêWÿòK ùKæû^þ iéÁòKùeö

• @û^êaõgòK aýZòKâce PòKòiôû _ûAñ (Rú^þ C_Pûe ùjZê rDNA e _âùdûM)

• C_ù~ûMú Cnò\ (_ûeRò̂ þ Cnò\) Kê fMûAaû aû iéÁòKeòaû ~ûjû gûK^ûgú (@_ZéY
^Á Keòaû _ûAñ _â~êq eiûd^) aû KúU^ûgK MêWÿòKùe _âZòùeû]ú @ùUö Gjò
_û\_ùe rDNA _âù\ýûMòKú \ßûeû Rú^þ _âaòÁ KeûA Keû~ûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ 23.2

1. _ê^iõù~ûRú DNA _âù\ýûMòKú _ûAñ aýûajûeòK g± K’Y?

2. DNA splicing iõù~õûM _âYûkú (splicing) K’Y aêSûGö

3. _æûiþcòWÿþ K’Y? Gjû @û^êaõgòK @bò~ûªòKú _ûAñ aûjûK KûjóKò Kêjû~ûG?

23.5 _ûeRò^úd RúaûYê, Cnò\ Gaõ _âûYú

@û^êaõgòK eì_ùe eê_û«eòZ Rúa (Gmorganisms) Kêjû~ûGö _ûeRú^úd Rúa MêWÿòKe
Rú^þ iõeP^ûùe  aûjûe Rò^þ @^ý _âRûZò MêWÿòKeê _âû¯ Rò^þ aû @^ý _âKûee Rú^Kê
Rú^ ùjûA[û«òö _ûeRú^úd Rúa _ê̂ ðiõù~ûRú  DNA _âù\ýûMòKú \ßûeû C_ô̂ Ü Keû~ûA[ûGö

_ûeRò^úd RúaûYê (Transgenic microbes)

ù~_eòKò @ûùc Gjò _ûVùe _XÿòQê ù~ DNA _âù\ýûMòKúe ijûdZûùe aûjûe Rò^þe
aýûùKÖeò@ûe _æûicòWÿþiþùe _âaòÁ KeûA (iõ~êq KûeK) Gjûe @û^êaõgòK eì_û«eY
ijRùe Keû~ûA_ûeòaö cû^a aé¡ò jeùcû^þ Rú^þ I A^þiêfò^þ Rú^þ ~êq _ûeRú^úd
aýûùKÖeò@ûKê Gjò jùcðû^þKê cû^a _âùdûM _ûAñ _â\û^ Keòaû ùjZê ùKæû^þ Keû~ûA@Qòö

_ûeRú^úd aýûùKÖeò@ûùe @^ý C_ù~ûM _â\ìhKùe @_NU^ I ]ûZê MêWÿòK ~[û Z´û
I iê^ûe ^òÃhðYùe ùjûA[ûGö
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_ûeRò^úd Cnò\ (Transgenic plants)

ùKùZK _ûeRò^úd Cnò\ ZéY^ûgú I KúU _âZòùeû]ú @ùUö GK @û^êaõgòK eì_ùe
eì_û«eòZ ZcûLêe Cnò\ùe RêM^ê (Firefly) e GK Rú^þ _âaòÁ KeûMfûö ~ûjû KûeYeê
Gjû ^úk @ûùfûK CiRðòZ Ke«òö

_ûeRò̂ úd _âûYú (Transgenic animals)

MûBùMûeêu Vûeê _âû¯ aé¡ò jeùcû^þ (Growth hormone) ùe Rú þ̂Kê @û^êaõgòK @bò~ûªòKú
\ßûeû _âaòÁ KeûA aWÿ aWÿ cûQ, Z[û, @^ý Rúa C_ô^Ü KeûMfûYòö _ûeRú^úd ùQkò ^ò
\êMÛùe eqe (RcûU) @õgMV^ Keòaû _ûAñ ù_âûUò^þ C_ô^Ü Keò_ûùeö Gjû
ùjùcû`òfò@ûùe _úWÿòZ gògêu _ûAñ, ~ûjûe eq RcûY (clot) ùjûA_ûùe ̂ ûjóö Gjû fûb
\ûdK @ùUö

@û^êaõgòK @bò~ûªòKúùe GK Rúaeê @^ý Rúa- ù~_eòKò Cnò\eê RúaûYê \ßûeû
_âûYúùe RúaûYêùe Rò^þùe iÚû^û«eY e aýû_K lcZû ejòQòö Gjò _âKûee Rú^þ
iÚû^û«eY @^ý ùUKþ^òKþ ~[û iõKeY \ßûeû i¸a ùjûA_ûùe ^ûjóö Z[û_ò DNA
_âù\ýûMòKú iciýû ejòZ jêG^ûjó, GK aò_\ ù~ \êNðUYûagZü Kò´û ùeûMKûeYeê
C_ô^Ü ùjûA[ûG Gaõ Gjûe \êeê_ù~ûM ùjûA[ûG (~[û- ùR÷a ~ê¡ùe) ùZYê
@û^êaõgòK _âù\ýûMòKúùe @^êiõ§û^ Keòaû _ûAñ KùVûe ̂ òùŸðg \ò@û~ûAQòö

23.6 _fòùcùeRþ gévkû @bòKâòdû(Polymerase chain reaction)

@ûùc _ûV 22 ùe _XÿòQê ù~ DNA _fòùcùeRþ DNA
_âZòKéZò aû DNA @Yêe _âZòfò_ò ^òcðûY Keòaû _ûAñ
C�eû\ûdú i«ßeK @ùUö

• DNA _fòùcùe þ̂ i«ßeK DNA e GK ùQûU
LŠe @ù^K _âZòKéZò MêWÿòKê (_âZòfò_òMêWÿòK) iéÁò
Keòaû _ûAñ aûe´ûe _âùdûM Keû~ûA[ûGö
Gjò ùUKþ^òKþKê _fòùcùeRþ gévkû @bòKâòdû
Kêjû~ûGö Gjò _âKûe _fòùcùeRþ gévkû
@bòKâòd Polymevase chain reaction (PCR)
DNA e ùQûU cûZâûe @ù^K _âZòfò_òMêWÿòK
MV^ Keòaûùe ijûdZû Keò[ûGö

• PCR ùe ̂ òcÜ_âKûee i^ÜòjòZ ùjûAQòö

• \ßòZúd KêŠkòZ DNA @Yêe Mbð Keû~ûG
ù~Cñ[ôeê \êAUò KêŠkúùe bûwò ~ûA[ûGö

• _âûAce còkûA \ò@û~ûG Gaõ DNA [Šû Keû~ûGö

• DNA _fòùcùeRþ ù~ûWÿò ùjûA~ûG Gaõ Gjûe C_iÚòZòùe \êA GKk iìZâKê _êeK
KêŠkú _âû¯ ùjûA~ûGö Gaõ Gjò _âKûe DNA e \êAUò @Yê MVòZ ùjûA[ûG (PòZâ
23.2) DNA e @ù^K _âZòfò_òMêWÿòK _âû¯ Keòaû  _ûAñ Gjò ]ûeûùe ù\ûjûeûA [ûCö
@ûRòKûfò Mbð ùiâûZùe _ûA[ôaû aýûKÖòeò@ûùe _âû¯ DNA _fòùcùe^þ (Tag)
Polymerate ùUKþ  _fòùcùeRþKê PCM (_fòùcùeRþ ùP^þ _âZòKâòdû) ùciò^þùe
_âùdûM Keû~ûA_ûeòaö PCR \ßûeû _eòa¡òZ DNA @ù^K ùUKþ̂ òKþ aòùgæhY I
ùKû ò̂wþùe _âùdûM Keû~ûA_ûeòaö
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23.7 DNA ̀ òwe _âò�òõ (DNA fingerprinting)
@ûce `òwe _âò�òõ (@wêkò Qû_)e icû^ö @ûce DNAùe [ôaû _ê^eûaéZ @^êKâc (Re-
peated sequences) @\ßòZúd ùjûA[ûG, @ûùc gêYò[ûC _êfòiþ @_eû] NUò[ôaû iÚû^ùe
`òwe _âò�òõ CVûA[û«ò Gaõ Gjû ijûdZûùe akûKôûe, ùPûeú, Kò´û jZýûe @_eû]úuê
PòjÜU Keò_ûe«òö
1984 ùe GùfKþ ùR`þùeRþ (Alec Jeffreys) ^ûcK @û^êaõgòK gûÈú, Gjò _âKûe
ùUKþ̂ òKþùe aòKgòZ Keò[ôùf, Zû ijûdZûùe @^ý @fMû ùfûKe DNA ̂ òKUùe aòùb\
Keû~ûA _ûeòa Gaõ ùi Gjò ùUKþ^òKþKê @û^êaõgòK `òwe _âò�òòõ aû DNA `òwe_âò�òõ
eìù_ ̂ ûcòZ Keò[ôùfö Gjò ùUKþ̂ òKþ a�ðcû^ @_eû]ùe ùa÷mû ò̂K @^êi§û^ _ûAñ _â~êq
ùjûA[ûGö C\ûjeY eì_ùe akûKôûe aû jZýûe cûcfûùe Kò´û ù_÷ZéKZûe \ß¦ùe
iò¡û« ù^A iÚòe Keû~ûG (Gjû RûYòaû _ûAñ ù~ gògêe _òZû KòG)
• DNA ̀ òwe _âò�òõ @Zò @Ì cûZâûùe

DNA ~ûjû eqe ùQûU aê¦û, aú~ý,
ùfûKKì_, \û« c{ûeê _âû¯
Keû~ûA_ûeòa - ~ûjû @_eû]e
iÚû^eê iõMâj Keû~ûGö Gjò
ùUKþ̂ òKþe ̂ òcÜcùZ aòbò̂ Ü ùiû_û^
\ò@ûMfûö

• DNA Kê eq, aú~ðý @û\ò _é[K
Keû~ûGö

• Gjûe cûZâû aû _eòcûY PCR \ßûeû
aXÿûA \ò@û~ûGö

• Gjò DNA LŠe f´û, DNA ùe
aò\ýcû^ ^êýKæòIUûAWÿþùe aòùgh
_ê^eûaé�ò @^êKâcùe KûeY, GK
aýqòeê @^ý aýqòùe bò^Ü
ùjûA[ûGö

• AùfùKÖâûù`ûùeiòiþ ùUKþ̂ òKþ \ßûeû
DNA e LŠe Zûe f´û I
@ûùage @^êiûe _é[ôaúKê
Keû~ûA[ûGö

• PòZâùe ù\Lû~òaûbkò _âùZýK aýqò
_ûAñ Gjûe eP^û bò^Ü bò^Ü
ùjûA[ûGö

• GK @_eû]ùe Zò^ò aû Pûeò iõ\òMÜ ùjûA_ûùeö Zûe DNA `òwe _âò�òõ _âÉêZ
Keû~ûG Gaõ Gjû @_eû]e iÚû^eê iõMâj Keû~ûA[ôaû DNA ij Zêk^û
Keû~ûA[ûGö ~ûjûe DNA _âò�âòõ _êeû _êeò cògò~ûG- Zûjû aûÉaòK @_eû]ú ùjûA[û«ò
(PòZâ 23.3)

23.8 Ròù^ûcòKþiþ (Genomics)
Ròù^ûcþ GK Rúaùe _ûC[ôaû icÉ Rú^þ icêj _ûAñ _â~êq GK icêj aûPK g± @ùUö
Rú þ̂ ~êMàòZ ùjûA[û«ò Gaõ G[ô_ûAñ Rúù^ûce Zû_ô~ðý ùKâûùcûùRûcþe @MêYòZ (3) icêjùe
aò\ýcû^ icÉ Rò^þùe jó ^òjòZö
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Ròù^ûcòKè Rúù^ûc Z[ýe aòùgæhY @ùU, @[ðûZþ ùKøYiò Rúae DNA ùe Kû~ðýlc
^êýKæòIUûAWÿþ @^êKâc (Rú^MêWÿòK)e i´§ùe iìP^û _âû¯ Keòaö E.Coli (A.ùKûfûA)
aýûùKÖeòdc, iûKûùeûcûAiòiþ (Saccharomyees) AÁe Z[û Wÿâùiû`òfû (`kcûQò)- bkò
@^ýùKùZK Rúa MêWÿòKùe Ròù^ûcþ @ûMeê mûZ @[ðûZþ RYû_WÿòQòö

PòZâ 23.5 ZâêUò_ì‰ Rú^þe iÚû^ \gðûA c^êhýe Ròù^ûcþ

PòZâ 23.4 (K) _êeêhe I (L) Èú ùfûKe MêYiìZâ
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2003 ùe cû^a Rúù^ûcþe cýû_òwþ ùjûA~ûAQòö cû^ae 23 ù~ûWÿû ùKâûùcûùRûcþ (2n =
46) ù\Lû~ûGö Gaõ cû^a Rúù^ûcþùe 3 × 109 ^êýKæòIUûAWÿþ ùaiþ ~êMà [û@û«ò Gaõ ~\ò
^êýKæòIUûAWÿþe @^êKâc (Rò^iþ) mûZ ùjûA[ûG, ù\ûh_ì‰ð Rú^þMêWÿòK AwòZ Keòaû i¸a
jêGö (23.5 PòZâùe \gðû~ûC[ôaû) Gaõ (ii) ZîUò Kê VòKþ Keò_ûeê[ôaû (@û ê̂aõgòK aýZòKâcKê
VòKþ  Keò_ûeê[ôaû Rò^þe PòjÜU ùjûA_ûùe Gaõ ùRù^UòKþ _eûcgð \ò@û~ûA_ûeòaö

23.9 @û^êaõgòK _eûcgð

@û_Ycû^uê _âbûaú I @_âbûaú Rú^þ MêWÿòK i´§ùe _ìaðmû^ _â\û^ Keû~ûAQò, ~\ò GK
gògê GK R^Kùe _âbûaú Z[û \ßòZúd R^Kùe @_âbûaú Rúa _âû¯ Ke«ò (aòhc ~êMàRú
iÚòZò), ùZùa @_âbûaú Rú^e @bòaýqò ùjûA ^[ûGö @_âbûaú Rú^þMêWÿòKe @bòaýqò
ùKak ic~êMàRú i[òZòùe jó ùjûA[ûG @[ðûZþ ù~ùZùaùk ~êMà^Rùe \êA _âKûe Rú^þ
@_âbûaú @ùUö

@û_Y iõbaZ Gjò K[ûe cj�ß aêSòaû _ûAñ ^òKU i´§úd (ieq i´§) c¤ùe aòaûj
i´§Kê jùZûiôûjòZ Keò[ûCö iõ´kòZ ùjûA[ôaûeê \êAUò R^K _eòaûeùe aò\ýcû^
ù\ûh_ì‰ð Rò̂ þKê @ûMûcú _úXÿòùe iÚû^û«eòZ Keû~ûA_ûùeö @]ôKZe @û ê̂aõgòK aýZòKâc
C_ô^Ü Keò_ûeê[ôaû ù\ûh_ì‰ð Rú^þ @_âbûaú ùjûA[û«ò, ù~ùZùaùk GKù~ûWÿûeê \êAUò
Rò þ̂ù\ûh_ì‰ð @U«ò, ùZùa gògê @û^êaõgòK aýZòKâc ij C_ô^Ü jê@«òö ùZYê, ~\ò _Zò_^ôú
^òR _eòaûeùe aò\ýcû^ ùKøYiò @û^êaõgòK aýZòKâc KûeYeê Zûe gògê cû^uùe
_j�ôaûe i¸ûa^û i´§ùe RûYòaû Pûjû«ò, ùZùa ZûjûKê @û ê̂aõgòK _eûcgð\ûZûu Vûeê
_eûcgðù^aûKê _ùWÿö @û^êaõgòK _eûcgð\ûZûuê cû^a @û^êaõgòKúe ajêZ bfbûùa
mû^ [ûG, Gaõ ùi GK_eòaûee @û^êaõgòK ù\ûhe baòhýaûYú Keò_ûeò[û«òö

cû^aùe GK aòùgh flYe aõgMZòùe ^cê^ûKê aõgûakú aòùgæhYe aò]ô \ßûeû
RûYò_ûeòaö aõgûakú GK _eòaûeùe aò\ýcû^ aòùgh flYKê \gð^ Keê[ôaû i´§e
@ûùeLòd ^òeì_Y Keò[ûGö @û^êaõgòK _eûcgð\ûZû GK aõgûakúe ùeLûPòZâ MV^
Ke«ò Gaõ Z\ ê̂iûe _eûcgð ù\A[û«òö PòZâ 23.6 ùe \ò@û~ûA[ôaû aõgûakúe ùeLûPòZâ
ù\L Gaõ aMð Z[û aé�e @¤d^ Keö

_ûVMZ_âgÜ 23.3

1. Ròù^ûcþe iõmû ùfLö

2. Ròù^ûcòKiþ. K’Y @ùU?

3. Rúù^ûcòKiþe K’Y iaê C_ù~ûM ejòQò?

4. RùY @û^êaõgòK _eûcgð\ûZûKê @û^êaõgòKúe bf mû^ ejòaû KûjóKò @ûagýK?
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Zêùc KY gòLòf

• _ìað HZòjûiòK Kûkùe cû^ae Gjû RûYòaûe C›êKZû [ôfû, aõgMZòùe flY Kò_eò
ùjûA[ûGö

• _gê cû^uê Méj_ûkòZ Keòaû Z[û ·Ck, Mjc, cKû, LRêe AZýû\ò ùlZ I ·h 5000
LâúÁ_ìað _ìaðeê Keê[ôaûe _âcûY còkêQòö

• @û]ê̂ òK @û^êaõgòKú ùcŠfu aõgMZòKê ÊúKûe KeûMfû _ùe _âûe¸ ùjûA[ôaû, Gaõ
Gjûe Zêe« _ùe _ùe Gjû ÆÁ ùjfû ù~ Rò^þ @û^êaõgòK flYe aûjûKùe Gaõ
ùKâûùcûùRûcþùe iÚòZ ùjûA[û«ò, Rò^þe C_ôeòa�ð^ c¤ RûYòjêGö

• aòMZ 50-60 ahð _ìùað @ûYaòK @û^êaõgòKúe ~êM ejòQòö ù~ùZùaùk DNA GK
@û^êaõgòK _\û[ð ùaûfò iê^ò½òZ ùjfû Gaõ ùKûhMêWÿòKùe DNA _âZòKéZò I ù_âûUò^þ
iõùgæhYe eP^û Zªe MùahYû ùjfûö

• aòMZ ùKùZahð c¤ùe @ù^KùUKþUòKþ ~[û- rDNA _âù\ýûMòKú, DNA ̀ òwe _âò�òõ
_âÉêZ KeûMfûö

Rú^þ ùKæû^òwþe Zû_ô~ðý _ê^ðiõù~ûRú DNA _âù\ýûMòKúe ijûdZûùe aýûùKÖeò@ûe
GK ùKæû^Üùe aû‚òZ Rú^þ MêWÿòK C_ô^Ü Keû~ûA_ûeòaö Z[û Zûe _eòelYùe jêGö
Rú^þ aýûuþ, ù~CñVò aòbò^Ü aû‚òZ aûjý Rú^þ (C\ûjeY cû^aeRú^þ) Kê aûjûK
aýûùKÖeò@ûùe ùKùZK ùKæû þ̂ \ßûeû baòhýZùe _âùdûM _ûAñ _eòelòZ Keû~ûA[ûGö

• @û ê̂aõgòK @bò~ûªòKúKê _ê̂ ðiõù~ûRú DNA _âù\ýûMòKú Kêjû~ûGö aòbò̂ Ü aýûùKÖeò@ûùe
aògòÁ GùŠû^òCKæòGRþ (Endonuclease) e _âùdûM \ßûeû Rú^þKê KûUò \ò@û~ûG (@[ðûZþ
GK Rúae DNA @Yêùe aòùeû] DNA @^êKâcKê KûUò[û«ò) Gaõ icû^ @^êKâcùe
_æûicòWÿþùe KUû~ûGö aûjý DNA Kê _æûiþcòWÿùe ù~ûWÿû ~ûG Gaõ aûjý DNA ~êq
_æûiþcòWÿþKê ù_ûh\ aýûKÖâòeòdcùe _âaòÁ KeûA GK aýûKÖòeò@û ùKæû^þ MV^ Keû~ûGö

• @û ê̂aõgòK @bò~ûªòKú Rú^þ fûAùaâeú, Rú^þ C_Pûe I @û ê̂aõgòK eì_ùe _eòa�ðòK
RúaKê C_ô^Ü Keòaû _ûAñ fûb \ûdK @ùUö

• @û^êaõgòK eì_ùe eì_û«eòZ RúaKê _ûeRú^úd c¤ Kêjû~ûGö _ûeRú^úd RúaûYê,
Cnò\ Z[û _âûYú ^òRe Rú^þ iõeP^ûùe @^ý _âKûee Rúae Rú^þ Kò´û @ù^K
Rú^ûKê aj^ Keò[ûG, _ûeRú^ú aýûùKÖeò@û ]ûZê KhðY I _â\ìhK @_NU^ùe
_âùdûM Keû~ûGö _ûeRú^úd _û\_ ZéY^ûgú I KúU @aùeû]ô ùjûA[û«òö _ûeRú^úd
Rúa @ûKûeùe @ù_lûKéZ aWÿ ùjûA[û«ò I _ûeRú^úd ùQkò c^êhý Rú^þKê aj^
Keò_ûùe ~ûjû Gjûe \êMÛùe GK aògòÁ ù_âûUò^þe ̂ ò~êq ùjûA~òaû _ûAñ C�e\ûdú
ùjûA[û«òö

• PCR aû _fòùcùeRþ ùP þ̂ eòGKi þ̂ (_fòùcùeRþ géukû @bòKâòdû)ùe _âû¯ WÿòG^þG
e ùQûUcûZâû eê @ù^K _âZòfò_ò iéÁò Keòaûe ùUKþ^òKþ @ùUö

• DNA ̀ òwe_âò�òõ GK aýqò aòùghe DNA Kê PòjÜòaû _ûAñ GK ùUKþ̂ òKþö Gjò ùa÷mû ò̂K
aò]ô @_eû]e ~û� I _âKéZ @_eû]úKê PòjÜòaûe GK ùUKþ^òKþ @ùUö

• Ròù^ûcòKè GK Rúaùe _ûC[ôaû Rú þ̂ MêWÿòKe _êeû icìje aòùgæhY @ùU, Rú þ̂ MêWÿòKe
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iõ_ì‰ð icê\ûd (ùiUþ) Kê Ròù^ûcþ Kêjû~ûGö

• @û^êaõgòK _eûcgð : GK aòùghm \ßûeû GK @R^à gògêùe @û^êaõgòK aýZòKâce
i¸ûa^ûe aòhdùe \ò@û~òaû C_ù\gKê Kêjû~ûGö

_ûVû« _âgÜ

1. @û^êaõgòKúe AZòjûiùe Zò^ò ~êMe ^ûc Kêjö

2. Rú^þ ùKæû^òwþKê _eòbûhòZ Keö Rú^þ aýûuþe C_ù~ûMúZû K’Y?

3. _ê^ðiõù~ûRú Rú^þ ùUK^òKþùe aòbò^Ü KûeY \gðû@ö

4. @û^êaõgòK @bò~ûªòKúùe K’Y fûb jêG?

5. _ûeRú^úd K’Y @ùU? _ûeRú^úd RúaûYê, Cnò\ I _âûYúe C\ûjeY \ò@?

6. Rúù^ûcòKèKê _eòbûhòZ Keö

7. aõgûakúe ùeLúd PòZâ @u^Ke Gaõ Gjûe aýûLýû Keö

8. @û^êaõgòK _eûcgð K’Y? Gaõ Gjûe K’Y C_ù~ûMòZû?

_ûVMZ _âgÜe C©e

23.1 (1) @û^êaõgòK @bò~ûªòKú aû _ê^ðiõù~ûRú DNA _âù\ýûMòKú, Rú^þ ùKæû^òõ,
DNA ̀ òwe _âò�òõ (ù~ùKøYiò \êAUò)

(2) GK aòùgh Rú^þe ùKøYiò GK icû^ _âZòfò_ò Zò@ûeò Keòaû _ûAñ GK
ùKøgkö

(3) GK c^êhý aû ùKøYiò @^ý Rúae icÉ Rú^þKê iõMâj aû aòbò^Ü
aýûùKÖâeò@û ùKæû^þ MêWÿòKe Rú þ̂ö

23.2 (1) @û^êaõgòK @bò~ûªòKú

(2) aòbò^Ü _âRûZòe DNA LŠMêWÿòK ̂ òR bòZùe ù~ûWÿòaûö

(3) _æûiþcòWÿþ aýûùKÖeò@ûùe _ûC[ôaû DNA e GK @fMû aòQò Ü̂ LŠ ùjûA[ûG
~ûjû aòùgh Rú^ùe aû‚òZ Rú^þKê aýûKÖòeò@û _~ðý« ù^A ~òaûe Kû~ðý
Keò[ûGö

23.3 (1) GK Rúaùe Rú^þe _êeû icêyd aû ùiUþ _ûAñ iûcêjòK g±ö

(2) GK Rúa e DNA ùe Rú þ̂MêWÿòKe aòùgæhYe aòmû^ ù~Cñ[ôùe _âùZýK
Rú^þKê Gjûe Kû~ðý ijòZ i´§ Keò[ûGö

@û^êaõgòKú I icûR


