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cWêýf-4
_eòùag I iÚûiý

Uò®Yú@Yê aõgMZò I Rò̂ þ @bòaýqò
(Molecular inharitance and gene expression)

_âùZýK ùKûhùe ̂ ýÁò[ûG, ̂ ýÁòùe [ôaû ùKâûùcûùRûcþùe Rò̂ þ [ûGö Rò̂ þ aõgMZò iìP^ûe
aûjK @ùUö ùMûUòG ~êMàRe Rò^þùe aòKûg I aòùb\^e iìP^û [ûGö Gjû aýqòe
ùKûhMêWÿòKùe Zû’e iõeP^û I Kû~ðýKkû_ _eò·k^û _ûAñ Rò^þ ejò[ûGö Kò«ê Gjò Rò^þ
K’Y I Kò_eò Kû~ðý Ke«ò? _âùZýK Rò̂ þ DNA LŠùe MVòZö DNA GK @û^êaõgòK _\û[ð
Gjûe @Yê bò�òK MV^ Ée C_ùe Kû~ðý i´§ùe Gjò _ûVùe @ûùfûK_ûZ Keû~ûAQòö

CùŸgý:

Gjò _ûVUòKê @¤d^ _ùe Zêùc:

 ùMûUòG Rò^þeê ùMûUòG i«ßeK @^êcû^ ]ûeYûKê @ûùfûP^û Keò_ûeòa;

 Rò^úd _\û[ð eìù_ DNA @ûaòÃûee AZòjûiKê Kjò_ûeòa;

 ^òCKäòIUûAWÿ, ^òCKäòIiûAWÿ, _òCeò^þ I _òeòcòWÿò^ _eòg± iûjû~ýùe DNAe
ÊûbûaòK MV^ a‰ð^ Keò_ûeòa;

 DNA I RNA e c¤ùe _û[ðKýe iìPú _âÉêZò Keò_ûeòa;

 aòbò^Ü _âKûee RNA I Zûe Kû~ðý aêSûAa I a‰ð^ Keò_ûeòa;

 Rò^þe iÚû^û«e (transfer), _âeì_Y(transformation), _âùYû\^(transduction) I
iõ~êMà̂ (conjugation) _âYûkú a‰ð^ Keò_ûeòa;

 DNA e _âZòKéZò KeYe ùiû_û^MêWÿòK aýûLýû Keò_ûeòa;

 Uâû þ̂iKâú _i^ (@ ê̂fòL^), Uâû þ̂iþùfi þ̂ (@ ê̂aû\^) I ù_âûUò̂ þ iõùgæhYùe aòbò̂ Ü
PeYe @^êKâce a‰ð^û Keò_ûeòa;

 Rò^þ @bòaýqòùe ^òdcùe i^ÜòjòZ cêLý ùiû_û^e eì_ùeL _âÉêZ Keò_ûeòa;

 jûCiþ K_òw Rò^iþe iõmû Keòùa Gaõ Zûe bìcòKû aýûLýû Keò_ûAa;

 aòbò^Ü _âKûee ̂ ùaûna^Kê aMðúKeY Keò_ûeòa;

 cêýUûùR^þKê _eòbûhòZ Keò_ûeòùa I Gjûe aòbò^Ü aMðe iìPú _ûAa;

 ^ùaûna^e fûb\ûdK jû^òKûeK _âbûa @ûùfûK_ûZ Keò_ûeòa;
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22.1 GK Rò^þ GK i«ßeK @^êcû^e ]ûeYû

aâòUòg eûiûd^gûÈú I PòKòiôK @ûKðòaûfþWÿ MýûeWþ (Archibaid Garrod)^òRe _êÉK
“R à̂MZ Pdû_Pdùe ZîUò” (Inborn errors of metabolism) ̂ ûcK _êÉKùe a‰ð̂ û KeòQ«ò
ù~ KòQò aõgû^êKâcùe _âû¯ @^êaõgòK aýZòKâc ù~_eòKò `ò^ûAf KòùUû^êýeò@û (phe-
nylketonuria) I @ûfKûù_Öû ê̂ýeò@û (Ackaptonuria) GKaòùgh KòYßKe @ ê̂_iÚòZòe KûeY
ùjûA[ûGö ^êýùeûùÆûeû KaKùe C_ôeòa�ðKû C_ùe Kû~ðýKeò[ôaû aòWÿþf I UûUêcþ
(Beadle and Tatum) ù\LûA[ôùf Kò C_ôeòa�ðK (mutant) ùe GK Rò̂ þe @ ê̂_iÚòZò KûeYeê
C_�òa�ð̂ ùe GK KòYßKe Kc ùjûA~ûGö ~ûjû C_Pdú _[ (ùR÷a eûiûd ò̂K @bòKâòdû
MêWÿòKe gévk) ùe icû¯ ùjûA~ûGö

Gjò_âKûe GK _âÉûa eLûMfû Kò ‘GK Rò^þ GK KòYßKòe C_ôû\^ _ûAñ C�e\ûdú @ùUö
Gaõ Gjû GK Rò^þ GK Kògß^ _eòKÌ^û Kêjû~ûGö _ùe Gjû RûYò_ûeòùf ù~ KòYß^
GKeê @]ôK _fò ù__UûAWÿþùe MVòZ ùjûA Mûùe Gaõ GK Rò^þ GK _fòù__þUûAWÿþe
C_ôû\^Kê ̂ òdªòZ Keò[ûGö

Gjò _ûVe @ûMûcú LŠùe @ûùc DNA e _âKéZò (@û^êaõgòK _\û[ðe _âKéZò) Gaõ ù_âûUò^þ
iõùgæhYùe Gjûe bìcòKû i´§ùe RûYòaûö C�_eòa�ð^ i´§ùe Z[ý _âû¯ Keòaû
~ûjû KûeYeê geúeùe iûcû^ý ù_âûUò^þe ^òcðûY ùjûA~ûA ^[ûG aõ Gjûe _eòYûc
Êeì_ @û^êaõgòK aýZòKâc C_ô^Ü ùjûA~ûGö

22.2 @û^êaõgòK (aõgMZ) _\û[ð jòiûaùe DNA

aõg gZû±úe _âûe¸ùe ùa÷mû^òK cûù^ GjòK[û RûYò[ôùf ù~ ùKâûùcûùRûcþùe [ôaû Rò þ̂
MêWÿòK @û^êaõgòK _\û[ð @U«òö Mâò`ò[ (Griffith) u RúaûYêK eì_û«eY (bactcrial
trnnsformation) C_ùe Keò[ôaû Kû~ðýeê ÆÁ ùjfû Rò^þ DNAe LŠ @ùUö

aúRûYêùe _âeì_Y:
ùÁâù_ÖûùKûKi ̂ êýùcû ò̂@û (Streptocus pneuomonia) aúRûYêKê _âùdûMgûkûùe iõaŸð̂
Keòaû _ùe PòKKþY b�òaògòÁ aýûKþùUeò@ûe Kùfû^ú (smooth colonies or strain) e
^òcðûY Keò[ûG Gaõ Gjû cìhû c¤ùe _âùag KeûAaû _ùe (AõùRKÖ Keòaû _ùe) Zûjû
cìhûKê cûeò ù\A[ôfûö Gjò RúaûYêe GK CZþ_eòa�ð^  “Kê�ô Kê�ô (e`þ) “eò�ò aògòÁ
aýûùKÖeò@ûe Kùfû^ú”e ̂ òcðûY Keò[ûG Gaõ Gjû cìhû _ûAñ jû^òKûeK ̂ êùjñö 1928 ùe
ù ầùWÿeòKþ Mâò̀ ò[ _ûA[ôùf, ~\ò ùÁâù_ÖûùKûKiâ PòKÑY b�ò aògòÁ aòhûq _âKûeùe còkûA
\ò@û~ûG ùZùa @jû^òKûeú _âKûe aòhûq (céZêýKûeK) iéÁò ùjûA[ûGö aýûùKÖeò@ûe
@jû^òKûeú _âKûeùe jû^òKûeú _âKûeùe eì_û«eY aýûùKÖeò@û _âeì_Y aû eì_û«eY
(Bacterial transformation) Kêjû~ûG (PòZâ 22.1)

CMâ ùeûMKûeú ciéY ùÁâù_ÖûùKûKiùÁâ^þeê 1944 ciòjûùe @ûùbeò ùcKæòGWÿ Z[û ùcKþKûUú
DNA ^òÃûi^ Kùf Gaõ GjûKê CMâZû aòjò^ ùeûM Keê^[ôaû @ciéY ùÁâ^þ ij cògûAùf CMâZû
aòjò^ C_RûZòUò CMâ ùjûAMfû I Gjûe ciéY @ûzû\ iéÁò ùjfûö Kò«ê DNAKê Rú‰ð Keê[ôaû
i«ßeK \ßûeû _ìaðeê CMâùÁâ^þe C_·e Keò ZûjûKê @ciéY ij cògûAùf G[ôùe ùKøYiò _eòa�ð^
ùjC^[ôfû G[ôeê ÆÁ ùjûAMfû ù~ DNA ùjCQò _eòa�ð^e ùcøkòK C_û\û^ö
Gjû _ùe 1952 ùe jhðò (Hershey) Z[û ùPRþ (chase) T2 aúRûYêblú(bacteri ophage)
ù`R (aýûKþùUeò@û RúaûYê Kê iõKâcòZ Keê[ôaû bìZûYê) Kê ^òR _âùdûMùe aýajûe
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Keò[ôùfö ùi aòhûYêùe ù_âûUò^þ @ûaeYKê ùeWÿòI ]cðú @ûAùiûùUû_þ (S 35) ùe
iõùKZòZ(labelled) Keò[ôùfö bìZûYêKê aýûKþùUeò@û (RúaûYê)ùe _âaòÁ KeûA[ôùf, ùZYê
aýûKþùUò@ûe bòZe _ûPýùe ùKøYiò ùeWÿòI]cðú iõùKZ _ûAùf ^ûjóö KûeY aòhûYêK
@ûaeY aûjûùe jó QûWÿò ùjûò ~ûA[ôfûö ù~ùZùaùk ùi aòhûYêK DNA Kê X32 (ùeWÿòI]cðú
`iþ̀ eiþ) \ßûeû iõùKZòZ Keò[ôùf, ùZùa aýûùKÖeò@û bòZùe ùeWÿòI]cðúZûKê _ûA[ôùfö
G[ôeê ÆÁ ùjfû ù~ aòhûYêKê ^ê@û _úXÿòùe aòhûYêK DNA e KûeYeê iéÁò ùjfû (PòZâ
22.2)

Gjò _âùdûMùe DNA e @û^êaõgòK _\û[ð ùjûA [ôaû Gaõ Rò^þMêWÿòKùe DNA ùe ^òcðòZ
ùjaûe _êÁò iû]^ Kfûö

PòZâ 22.1 Mâú`ò[þue aúRûYêùe _eòa�ð^ _eúlY

22.3 DNA e iõeP^û, Rò^úd (@û^êaõgòK) _\û[ð:

22.3.1  DNA e eûiûd^òK MêY

DNA GK _fò^êýKæòùUûAWÿþ, GK aéj\ûKûe @Yê @ùU, ~ûjûKò ^êýKæòIUûAWÿþ GKKùe
còkòKeò iéÁò ùjfûö

_âùZýK ̂ êýKæòùUûAWÿþ e Zò^ò C_û@õg ùjûA[ûGö

(i)  GK ù_ù�ûRþ gKðeûö (5  Kûað^ gKðeû) ~ûjûKê Wÿò@Kèò eûAùaûRþ Kêjû~ûGö

(ii) - 4- ^ûAùUâûR^þ ùaiþ (lûeK), GWÿò^ò^þ (A) Z[û Mê@û^ûA^þ (G) , _ýeò^ ùaiþ
(lûeK), @ûAcò^þ (T) I iûAùUûiò^þ (C), _òeòcòWÿò^þ ùaiþö

cìhû a�ô[ûG

ùÁâ̂
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PòZâ 22.2 jùhð-ùPRþu _eúlY

(iii) ùMûUòG ̀ iþù`Uþ (Po4) gKðeûùe [ûG (PòZâ 22.3)ö GK ùaiþ I gKðeû cògò GK

PòZâ 22.3^êýKæòI iûAWÿþ I ^òCKæòIUûAWÿþe @õgaòùgh

^êýKæòùiûAWÿþe ^òcðûY Kùe,  GK `iþù`Uþ icêjùe Gjû ij iõ~êq ùjûAMùf
Gjû GK ̂ êýKæòIUûAWÿþ iéÁò Keò[ûGö

ùaiþ + gKðeû ̂ êýKæòIiûAWÿþ
ùaiþ + gKðeû + `iù`Uþ ^êýKäòI UûAWÿþ

@Yê aõgMZò I Rò^þ @bòaýqò
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Gjò _âKûe DNA ùe gKðeû ^ûAùUâûùR^þ ùaiþ I `iù`Uþùe ^òcðòZ 4 ^êKäòIUûAWÿþ
ùjûA[ûGö

·Mðû`þu (Chargaff’s rule) ̂ òdc

GK WÿòG þ̂G @Yêùe Pûf ̂ êýKæòIUûAWÿþiþ @û^ê_ûZòK cûZâûùe ejò^[ûG Kò«ê dýêeò̂ þ (A+G)
Z[û _òeòcòWÿò^þ (T+C) e cûZâû i\ûiað\û icû^ ejò[ûGö @^ý @[ðùe A = T Gaõ G = C
(GjûKê iûMð`þu ^òdc Kêjû~ûGö)

22.3.2 DNAe ùbøZòK iõeP^û: \ßòKêŠkú~êq DNA: GK DNA  @Yê Zò^ò
_eòieúd(three dimention) ùjûA[ûG Gaõ \êA KêŠkúùe MVòZ ùjûA[ûG, ~ûjûKò GK
@^ý ·eò_Uùe MêùWÿA ùjûA[ûGö ù`âufò^ Gaõ IßòfKò^þiþ DNA e X-egàò aòzêeY
@¤d^ Keò \gðûAùf ù~ DNA \ßòKêŠkúdö

1953 ùe, ùRcþi IßûUi^þ I `âû^iòiþ KâòKþuê DNA e iõeP^ûe MùahYû Keòaû _ûAñ
ù^ûùafþ _êeÄûe \ò@ûMfûö IßûUi^þ IKâòKþu ùcûùWÿf @^êiûùeö

 DNA @Yê \ßòKêŠkúd (double helix) ùe MVòZ, ~ûjûe DNA e \êA e{êK(stand)
[ûGö

 \êA eRK _âZòicû«e(antiparalled)eì_ùe aò^ýûiòZ ùjûA[ûGö ~ûjûe @[ð ùjfû
ùMûUòG e{êKe ^êýKæòI UûAWÿþe @^êKâc 5’ eê 3’ \òMùe Gaõ @^ý e{êKe 3’ eê 5’
\òMùe ejò[ûGö (3’ I 5’ @ûgd Zûe Kûað̂  _ecûYêMêWÿòKùe ̀ iþù`Uþ icêjKê ù~ûM
Keòaû iÚû^ @ùU)  22.4 PòZâ ù\Lö

PòZâ 22.4(K) \ßòKêŠkú~êq WòG^þe @õg

@Yê aõgMZò I Rò^þ @bòaýqò
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22.4 (L)M - DNA \ßòKêŠkú

 KêŠkúe @û]ûe (_êÁ ̀ k^) gKðeû ̀ iþù`Uþùe ̂ òcðòZ ùjûA[ûG Gaõ ̂ ûAùUâûùR þ̂
ùaiþ gKðeû ij iõfMÜ ùjûA[ûG (PòZâ 22.4 (K) Z[û 22.4 (L))

 \êALŠùe ùaiþ jûAùWÿâûùR^þ a§ \ßûeû ù~ûWÿò ùjûA[ûGö

 iûMð`þu ̂ òdcû ê̂iûe ùaiþ ij ~êMàòZ ùjûA[û«òö _êýeò^þ ùaiþ Mê@û^ûA^þ-_òeòcòWÿò̂ þ
ùaiþ, iûAùUûiò̂ þ ij iõ~êq ùjûA[ûGö ùaiþ MêWÿòKe ~êMà _eò_ìeK ùaiþ (Comple-
mentary bases) Kêjû~ûGö

A I T c¤ùe \êAUò jûAùWÿâûùR^ a§ Z[û G I C c¤ùe Zò^ò jûAùWÿâûùR^ a§
ùjûA[ûGö

GK WÿòG^þG KêŠkúùe GK _êeû KêŠkúe ùZûeû 3.4 mm (aû 34A) ùjûA[ûGö Gjû
_êùeûùKûeþùe  10 Uò ùaiþ ~êMà \ßûeû @ûa¡ jêGö _âùZýK ùaiþ ~êMà _eÆe 0.34mm
(3.4A) \ìeùe _é[KúKéZ ùjûA[ûGö \ßòKêŠkú DNA @Yêe aýûi 2nm (Nanometer)
ùjûA[ûGö (PòZâ 22.4) Mö

IßûUi^þIKâòKþ ùcûùWÿf Gjò K[û bf bûaùe aýûLýû Keò, ùUC “_âKûe DNA @Yêe \êA
\Šû, _âZòKéZò (replication) I @^êùfL^ (transcription) ùe _é[K ùjûA _ê^ü KêŠkúZ
ùjûA_ûùe a‰ð̂ û Keò[ûGö

@Yê aõgMZò I Rò^þ @bòaýqò
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@û ê̂aõgòK _\û[ð (i) _âZòKéZò MV^ (ii) iìP^û i�d (iii) iìP^û _âiûeY (iv) iìP^û @bòaýqò
I (v) Rú^þ @bòaýqòùe ^òdûcKe GK iõKêPòZ @õgaòùgh @ùUö

iê^ýÁòd MêYiìZâ

aûùKÖeò@û (ù_âûùKeòIUþ) ùe \ßòKêŠkúd DNA @Yêùe ^òcòðZ ùKak ùMûUòG cûZâ
ùKâûùcûùRûcþ ejò[ûGö dêùKeòIUþùe @ù^ùK ùKâûùcûùRûcþ Gaõ @ù^K Rò̂ þ ejò_ûùeö
GK ùKâûùcûùRûcþ GK f´û \ßòKêŠkúd DNA @Yêùe MVòZ ùjûA[ûGö Gjò f´û @Yê ùKûh
aòbûR^ icdùe ùKCñ _âKûe ùQûU iìlà iõjZòùe icûùdû^òK ùjûA~ûA[ûG? PòZâ
22.5 DNA @Yêe iõùaÁ^ (packaging) ùjûA[ûG, Zûjû \gðûA \ò@û~ûAQòö

PòZâ 22.5 WòG^þG @YêKê i¹òkòZ Keòaû

 @Ì @«eûkùe DNA @Yê GKû ùKûe _ûUðòKfþ (Core particle) ùe Pûeò_ùU KêŠkòZ
ùjûA ejò[ûGö ù~_eòKò GK @KÖûce @U«ò (GK ù_Šêe @ûKéZòùe 8 Uò jòùÁû^þ
ù_âûUò^þùe MV^ ùjûA[ûGö)

 Gjûe ·eò_ùU DNA e KêŠkú ijòZ _âùZýK ùKûeþ_ûUðòKfþ (Core particle) Kê GK
ê̂ýKæòIùRûcþ Kêjû~ûGö

@Yê aõgMZò I Rò^þ @bòaýqò
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 GK AùfKÖâ̂  cûAùKâûùÄû_þ \ßûeû ù\Lòùf dêùKeòIUòKþ ùKâûùcûùRûcþ GK cù^ûKe
cûkûe _eò \éÁòùMûPe jê@«ò, ù~Cñ[ôùe DNA @Yê cûkûe ^êýKæòIùRûcþ cù^ûK
eì_ùe ù\Lû\ò@«òö

 Gjò cûkû Zû_ùe KêŠkòZ ùjûA _eòPûkòKö (Solenoid) MV^ Ke«ò I _eò^ûkòKû
_ê^üKêŠkòZ ùjûA (@ZòKêŠk^) ùKâûùcûùRûcþ MV^ Ke«òö

 Gjò _eò f´û DNA @Yê Kâcgü N^Ze ùjûA ~ûG I PòZâùe _â\gðòZ bkò ù\Lû~ûGö

22.4. RNA aû eûAùaû^êýKæòKþ @cæ

DNA QWÿû RNA ùKûh c¤ùe ù\Kû~ûC[ôaû aû ejò[ôaû \ßòZúd cj�ß_ì‰ð ^êýKæòd @cæ
@ùUö iûeYú 22.1ùe DNA I RNA c¤ùe _û[ðKý \gðû~ûAQòö

iûeYú 22.1- DNA I RNA c¤ùe _û[ðKý

DNA RNA

1. \ßòKêŠkúd @Yê 1. GK KêŠkúaògòÁ @Yê

2. Wÿò@Kèò eûAùaûRþ gKðeû ~êq 2. eûAùaûRþ gKðeû ~êq

3. GWÿò^ò^þe _eò_ìeK _òeòcòWÿò^þ 3. GWò^ò^þe _eò_ìeK _òeòcòWÿò^þ ùai dêeûiòf

ùaiþ [ûAcò^þ @ùUö RNA ùe [ûAcò^þ ̂ [ûGö

4. DNA ùKak ùMûUòG Kû~ðý 4. RNA e @ù^K RûZòe ~[û mRNA, tRNA,

Kùeö Zûjû ùjfû aõgMZòe rRNA Kû~ðýùe bò^ÜZû [ûGö ùeùUâûbûAeiùe

MêY aj^ Keòaûö Rò^úd _\û[ð ùjCQò RNA ö

5. DNA Êdõ \ßòMêYòZ 5. RNA iõùgæhY GK DNA Qû�(template)ö

ùjûA_ûùeö C_ùe ^òbðe Kùeö

aòbò^Ü _âKûe RNA e Kû~ðý:-

mRNA aû aû�ðûaûjú RNA

ê̂ýKæòdiþùe ù_âûUò þ̂ iõùgæhY Keòaû _ûAñ ùKûhòKû \âaýùe DNA Vûeê ù_âûUò þ̂ iõùgæhY
iÚû^ _~ðý« iìP^û aj^ Keò[ûGö

m RNA, DNA KêŠkúe _ìeK ùaiþùe GK KêŠkú eì_ùe _âZòkò_òZ jêGö Gaõ GK
aòùgh ù_âûUò^þ aû _fòù__þUûAWÿþ iõùgæhYe iìP^û aj^ Keò[ûGö

tRNA aû iÚû^û«e RNA (transfer RNA)

tRNA aû Uâû^þi`e RNA Kê \âaúbìZ RNA c¤ Kêjû~ûGö Gjû fê_þ ~êq “ùKæûeeþ fò þ̀”
bkò iõeP^û Keò[ûGö GK fê_þ eûAùaûùRûcþKê PòjÜU Keò_ûùe, gúhðiÚ fê_þùe GK
@û�òùKûWÿ̂ þ (Anticodon) ejò[ûG, ~ûjû mRNA ùe ùKûWÿ þ̂ (Coden) e PòjÜU Keò[ûGö
ùKûùWÿû^þ (Gcòù^û @cæ _ûAñ ZâòKþ ^êýKæòIUûAWÿþ @^êKâc ùKûWÿòAõ = Uòâ_þùfUþ ùKûWÿòwþ) t
RNA ù_âûUò^þ iõùgæhYùe @ûcòù^û @cæKê @ù^K Kâcû^êiûùe iÚû^û«eòZ Keò[ûGö
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ajêZ _âKûe tRNA @Qò ~ûjû @û�òùKûWÿþ̂ þùe bò̂ Ü ùjûA[ûGö _âùZýK t RNA GK @ûcòù^û
@cæ _ûAñ aògòÁ bûùa CPòZþ Gaõ ù_âûUò̂ þ iõùgæhYùe Gjò @ûcòù^û @cæKê eûAùaûùRûcþùe
ù^A ~ûA_ûùeö _âùZýK t RNA e 3’ gúhðùe CCA (iûAùUûiò þ̂-iûAùUûiò̂ þ GWÿò ò̂̂ þ)
ùaiþ ejò [û«ò Z[û 5’ gúhðùe G (Mê@û^ûA^þ) ejò[ûGö @ûcòù^û @cæ gúhðùe ^ò@û~ûA
_ûeò[ûGö

tRNA ùe ùKùZK @iûcû^ý ùaiþ ejò[ûG ~[û: Aù^ûiò^þ (Inosine)
WÿûAjûAùWÿâûdêeòWÿò̂  (dihidro Uridine) AZýû\òö

rRNA aû eûAùaûùRûcûf RNA

rRNA eûAùaûùRûcþe GK @õg ~ûjû RNA I ù_âûUò^þ ]ûeY Keê[ôaû eûAùaû^êýKæòd
ù_âûUò^þ @ùUö r RNA e iõùgæhY ùKâûùcûùRûcâ (^êýKæòdùfûe @Mðû^ûARe) ùlZâùe
aò\ýcû^ eûAùaûùRûcûfþ Rò þ̂ùe ̂ òjòZ iìP^ûùe ùjûA[ûGö

rRNA e ù_âûUò^þ iõùgæhYùe GK bìcòKû ejò[ûGö

PòZâ- 22.6 @û�òùKûW^þ I ùKûW^þ ù~ûWÿò ùjaû \gðûC[ôaû @ûeG^þG

DNA iÚû^û«eYe ùKøgk (Mechanism of DNA transfer)

aýûKùUeò@û ù_âûùKeòùUùe ùjûA[û«ò Gaõ ùicû^ueûùe GKK DNA @Yê GKK
ùKâûùcûùRûce eì_ùe aò\ýcû^ ejò[ûGö DNA @Yê \ßòKêŠkúd ùjûA[û«ò Gaõ aýûKÖâò@û
c¤ùe i`k eì_ùe KêŠkòZ ùjûA[ûGö GK aýûKÖâò@û Vûeê @^ý aýûKþùUeò@ûKê Rò^þ
iÚû^û«eòZ ùjûA_ûùeö aýûKÖòâûùe DNA iÚû^û«eY Zò^ò _âKâòdûùe ùKøYiò GK \ßûeû
ùjûA[ûGö ~[û:

1. iõ~êMà^ 2. iÚû^û«eY 3. Uâû^þiWÿòKþi^þ

1. iõ~êMà̂  (conjuction)

\êAUò aýûKþùUeò@û _ûLû _ûLò ejò _âûd GKKûe aògòÁ ùjûA[ôaû ij iõ~êMàòZ ùjûA_ûe«òö
iõ~êMà^ùe KòQò Rò þ̂ ~êq _æûiþcòWÿþ (Plasmid) GK aýûKþùUeò@ûùe \ßòZúd aýûùKÖeòdcùe
jÉû«eòZ ùjûA[ûG, Gjò iÚû^û«eY (~ûjûKê ù~ZòKò Rò^þ iÚû^û«eY c¤ Kêjû~ûG) \ûZû
aýûùKÖeòdcþe ùKâûùcûùRûcþe GKK iìZâe bûwò~ûA c¤ Gjû ùjûA_ûùeö Zû_ùe bûwò
~ûA[ôaû iìZâ F _ûAfiþ \ßûeû Mâûjú ùKûhòKû c¤Kê iÚû^û«eòZ ùjûA~ûGö Gjû _ùe  \ûZû
Vûùe QWÿû ùjûA[ôaû iìZâ Z[g Mâûjú ùKûhKê _â\� GKk iìZâ \ßòiìZâK iéÁò Keò[ûGö
iÚû^û«eòZ DNA Mâûjú ùKâûùcûùRûcþùe iõù~ûRòZ ùjûA~ûGö _â\� Gjò _ê^ü iõù~ûR^
ùjûA[ôaû FT I F- \êA C_ùb\ c¤ùe iõ~êMà^ ùjûA[ûGö iÚû^û«eòZ DNA, PT ùe
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ùjûA[ûG Gaõ GjûKê F ù`KÖe (KûeK) Kêjû~ûGö Pêuò F+ ùe F KûeK aýûKÖâòdû
ùKâûùcûùRûcþùe iõù~ûRòZ jê@«ò Gaõ G[ô_ûAñ _ê^ðiõù~ûR^e Cy @ûaéZò ùjûA[û«ò
Gaõ C_ùb\ (strain) HFr iéÁò Ke«òö

2. _âeì_Y aû eì_û«eY(Transformation)

Gjò _ûVe _ìaða�ðú bûM (21.2) ùe _ê^üiàeY Keòaû ù~ GK aýûKþùUeòdcþe DNA
\ßòZúd @^ý aýûKþùUeòdcùe iõù~ûRòZ ùjûA_ûùe Gaõ ùÁâù_Öû ùKûKi ^êýùcû^ò@û
Streptococcus Preumoniac e c¤ùe Gjû jêGö ùKûhòKûe aûjûee DNA e GK aýûKÖâò@û
ùKûhòKûùe _âùag Keòaû I aýûKÖâò@û Ròù^ûcþ ij MêRiõù~ûRòZ ùjûA_ûeòaû lcZûKê
eì_û«eY Kêjû~ûGö

aýûùKÖeò@û Ròù^ûcþ aûjý DNA e _âùag _ûA aû KûeYeê ^ì@û MêY @RðòZ Keò[û«òö

3. _âùYûR^ (Transduction)

aýûKþùUeòIù`Rþ \ßûeû DNA e GK aýûùKÖâeò@ûe ùKûh eê \ßòZúd aýûKþùUeòdcùe
DNA e iÚû^û«eYKê Uâû^iþWÿKi^ Kêjû~ûGö GK aýûKþùUeòIù`Rþ (Bacteriophage)
ùe fûAùiûùR^ (Lysogeny) ùjûA_ûùe @[ðûZþ- aòhûYê aýûKÖâò@ûùe _âùag Keò[ûG
Gaõ aýûKÖâò@ûe Ròù^ûcþ ijòZ aòeûRòZû ùjûA~ûGö ùZYê ùKùZK aòhûYêKZû ^òcðòZ
ùjûA_ûùeö Gjû\ßûeû aòhûYêK DNA iõù~ûRòZ ùjûA~ûG Gaõ aýûKÖâò@ûe DNA e
@õg MVòZ jêG ~ûjû _ê^üiõù~ûRú DNA ùjùaö ùaùkùaùk Ròù^ûc (Viralgenome)
ÊZª ùjûA_ûùe Gaõ ù_ûhK aýûKÖâò@ûKê iû[ôùe ù^A ^ìZ^ ù_ûhK aýûKÖâòdcùe
_âùag Keò,  Gjûe Ròù^ûcþùe _ê^üiõù~ûRòZ ùjûA_ûeòa; iÚû^û«eYe Gjò  Rò^úd
_âKûeKê Uâû^þiWÿKi^þ Kêjû~ûGö

_ûVMZ _âgÜ 22.1

1. DNA Kê aòÉûeòZ Keò ùfLö

2. aýûKþUâò@û eì_û«eYùe DNA Kê @û^êaõgòK _\û[ð bûùa ̂ ò½òZ Keò[ôaû ùa÷mû^òKu
^ûc ùfLö

3. DNA ùe _ûC[ôaû gKðeû Z[û ̂ ûAùUâûùR^þ lûeK ̂ ûc ùfLö

22.6. DNA _âZòKéZò MV^ (Replication)

^ìZ^ _úXÿòe ùKûhòKûKê Rò^úd iìP^û jÉû«eòZ Keòùaö _ûAñ, DNA Êdõ iVòKþ eì_ùe
\ßòMêYòZ ùjûA[ûGö Gjò _âKûe DNA _âZòKéZòKê _úXÿò _ùe _úXÿò Rò^þ iìP^û iõPûeYe
GK eP^ûZª Kêjû~ûA_ûùeö

@ûùc ùKûhòKû _ûVùe Gjû gòLò@ùQ ù~, ùKûhòKû ùKûhòKû PKâùe MZòKeò [ûGö Gaõ S
_âûaiÚûùe DNA _âZòKéZò aû \ßòMêYòZ ùjûA[ûGö

@Yê aõgMZò I Rò^þ @bòaýqò



103

cWêýf-4
_eòùag I iÚûiý

Uò®Yú

_âZòKéZò MV^e _¡Zò

_âZòKéZòKeY ̂ òcÜ ùiû_û^ùe ùjûA[ûGö

1. DNA ejò KêŠkúe ùLûfòaû: DNA @Yêe \êA KêŠkò ùjfòùKR (Helicase) i«ßeKe
Kâòdû \ßûeû @fMû ùjûA~ûGö ùUûù_û@ûùiûùcùeRþ (Topoisomerase) KòYßK G[ô_ûAñ
ùLûfû ejò[ûGö ùLûfò ~ûA[ôaû bûM _âZòKéZò @ùU ~ûjûe PòZâ 22.7 (a) ùe \gðû~ûA
@Qòö

PòZâ 22.7 (a) _âZòMV^ `Kð

2. _âûAùcee iõùgæhY
_âûAce GK 5 eê 10 ùaiþ ~êq ùQûU RNA @Yê @ùUö Gjûe ̂ òcðûY _âûAùcRþ i«ßeK
C_iÚòZòùe ùjûA[ûGö _âûAce, ̂ ì@û DNA KêŠkú ~ûjû ̂ òcðòZ ùjaû @ûe¸ Keò[ûGö
Gjû ù~ûWÿòaû fûMò 3.OH icìj _â\û^ Keò[ûGö

3. ^ìZ^ DNA KêŠkú iõùgæhY
DNA ùe cêqKêŠkú ùUµùfUþ (Template) e ^òcðûY Keò[ûGö ùUµùfUþe _êeK
^ìZ^ KêŠkúe iõùgæhY ùjûA[ûGö _âZòKéZò \ßògLC_ùe GK ^ìZ^ DNA KêŠkú
iõùgæhòZ ùjûA @ûe¸ Keò[ôaû DNA i«ßeK DNA _fòùcùeRþe C_iÚòZòùe
_âûAceùe ù~ûWÿò jê@«òö Gjû Zûe 5’ gúhðùe iõùgæhY _âûe¸ Kùe Gaõ G[ôùe
@KêŠkòZ (unkind) R^K DNA KêŠkúe _ìeK iõùgæhY aò\ýcû^ ejò[ûGö DNA e

ì̂Z^KêŠkúe @aòzò̂ Ü iõùgæhY ùjûA ejò[ûG Gaõ GjûKê fòWòw ÁûŠ (Leading strand)
Kêjû~ûGö

@^ý GK DNA KêŠkúe iõùgæhY :
DNA iõùgæhY i\ûùaùk 5’ eê 3’ \òMùe ùjûA[ûGö GYê fòWÿòwþ LŠe aò_eúZ \òMùe
\ßòZúd DNA KêŠkú iõùgæhòZ ùjûA[ûGö Gjû ̂ ìZ^ KêŠkú _½ûZþMûcú LŠ (Lagging strand)
Kêjû~ûG Gaõ DNA _fòùcùeRþ i«ßeK C_iÚòZòùe ùQûU ùQûU LŠùe ̂ òcðòZ ùjûA[ûGö
PòZâùe ù\Lû~ûA[ôaû _eòùaÁ^ Z«êe iõùgæhY iZZ jê@«òö DNA ùe ^ìZ^ LŠ
‘IKûRûKú LŠ’ (Okazaki fragments) Kêjû~ûGö fûAùMRþ () i«ßeK I gqò C› ATP e
C_iÚòZòùe IKûRûKú LŠ iû[ôùe cògò GK DNA KêŠkúe ̂ òcðûY Keò[ûGö

PòZâ 22.7(b) ^ìZ^ KêŠkúe ^òcðûY
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 DNA _âZòKéZò @iû]ûeY eì_ùe iVòKþ ùjûA[ûG, ù~_eò DNA R^K @Yêe ùKak
GKUòe @^êfò_ò_âû¯ ùjûA[û«òö ùKøYiò ZîUò KcûA ù\ùf ceûcZò Keò\ò@û~ûGö
GjûKê ̀ î`þeòWÿòwþ Kêjû~ûGö

 DNA _âZòKéZòe _eòYûc Êeì_ \êA iceì_ DNA @Yê ^òcðòZ ùjûA[û«ò ~ûjû R^K
@Yêe iceì_ @U«òö

DNA _âZòKéZò GK @¡ðaòQò̂ Ü (Semidiscontinuous) _âKâòdû @ùUö @[ðûZþ ̂ ìZ^ DNA
e GK KêŠkú iZZeì_ùe Gaõ @^ý LŠùe ^òcðòZ ùjûA[ûGö

 DNA _âZòKéZò @¡ð iõelú @ùU, KûeY \êA ^òcðòZ @YêMêWÿòKùe GK R^^ú KêŠkú
iõelòZ ejò[ûG Gaõ Zûjû @^ý KêŠkúe ̂ a iõùgæhòZ ùjûA[ûGö GjûKê ùcùifi þ̂
I Áûfþ (Messelson and stahl) _âùdûMòK @û]ûeùe iò¡û« Keò[ôùfö

_ûVMZ _âgÜ 22.2

1. DNAe _âZòKéZò MV^Kê Zßeû^ßòZ Keòaû _ûAñ DNA _fòcùeRþ - 5’ eê 3’ aû 3’ eê 5’
\òMùe @Mâie ùjûA[ûGö

2. _âûAce K’Y - GK DNA @Yê aû GK RNA @Yê?

3. DNA _âZòeì_^ _ûAñ @ûagýK 4Uò i«ßeKe ^ûc ùfLö

4. ùKCñ i«ßeK IKûRûKò LŠKê ù~ûWÿò[ûG?

22.7 Rò^þ Gaõ _êÁòiûe iõùgæhY

GK Rúae Rò^þ icìjKê Ròù^ûUûA_þ (gerotype) Kêjû~ûG, Gaõ Rú^þe @bòaýqò
`òù^ûUûA_þ (Phenotype) Kêjû~ûGö Gjûe i´§ùe _â[ùc _ìað_ûV 21 ùe @ûcKê mû^
_âû¯ ùjûAQòö @ù^K iõeP^û ù_âûUò^þ [û«ò ~ûjû eqe ùjùcûùMæûaò^þ, KòYß^ ù~_eò
ù__þiò̂ þ (Pepsin) ~ûjû _âûd icÉ ù_âûUò̂ þ ùjûA[û«òö ùKûhSòfäúùe aûjûK ù_âûUò̂ þ (Carrier
protins) ùjûA[û«ò ~ûjû @ûce _ûVùe RûYò _ûeòQêö GYê ajêZ MêWÿòG ù_âûUò̂ þ @Q«ò, ~ûjûe
^òcðûY Keòaû _ûAñ iìP^û aò\ýcû^ ejò[ûG Rò^þùe, @ûùc RûYê ùKâûùcûùRûcþe C_iÚòZò
DNA @Yêe @^êKâc ùjûA[û«òö

ù_âûUò^þ iõùgæhYe @¤d^ _ûAñ _â[ùc @ûcKê ̂ òcÜ aòhdKê aêSòaûKê _Wÿòaö

1. ùK¦âúd iò¡û« (Central dogma)

2. aõgû ê̂Kâc iõùKZ (genetic code)

22.7.1 ùK¦âúd iò¡û«:
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Rò^þ ^êýKæòdiùe ejò[ûG Gaõ ù_âûUò^þe iõùgæhY Keò[ûGö ùKûheê ùKûhòKû \âaýùe
Rò^þùe ù_âûUò^þ iõùgæhY iÚke iìP^ûe iÚû^û«eY cìkiò¡û« iéÁò Keò[ûGö cìk iò¡û«
^òcÜ @^êKâcùe iõ_^Ü ùjûA[ûGö iìP^û DNA (aòùghRò^þ) eê RNA e Rûeò[ôaû aòùgh
ù_âûUò^þe iõPeY jêGö

DNA _âZòKéZò RNA ù_âûUò̂ þ

ù_âûUò^þ iõùgæhY _ûAñ DNA e ùKûWÿþ (coded) aògòÁ iìP^ûe GK _êeK aû�ðûaûjú RNA
@Yê _eò _âZòKéZ Keû~ûGö GjûKê Uâû^þiKâò_i^þ Kêjû~ûGö aû�ðûaûjú RNA ~ûjû c¤ùe
iìP^û ^òjòZ [ûG, ^êýKæò@iþeê aûjûeò @ûiò ùKûhòKû\âaýùe _âùag Keò[ûG Gaõ
eûAùaûùRûcþùe cògòKeò iìP^ûKê GK ù_âûUò̂ þ eì_ùe iÚû_òZ Keò[ûGö GjûKê Uâû þ̂iþùfi þ̂
(translation) Kêjû~ûGö ~ûjû PòZâùe ù\LûA \ò@û~ûAQòö

ùeùUâûbûAei (Retrovirus) ùe RNA @û^êaõgòK _\û[ð [ûG, ùZYê ù_âûUò^þ iõùgæhY
\ßûeû Gjû eòbið Uâû^iþKâò_i^þ KòYß^e C_iÚòZòùe iað_â[c GK DNA @Yê Kê jÉû«eòZ
ùjûA[ûGö Zû_ùe cìk iò¡û« _[e @^êieY Keû~ûG Gaõ ~ûjû ^òcÜùe \gðûA
\ò@û~ûAQòö

RNA ò ð ûâ iþ âò_i^ þebi U K DNA    mRNA   ù_âûUò^þ

 (eòùUâûbûAeie @û^êaõgòK _\û[ð)

22.7.2 ùRù^UòKþ ùKûWþ

ù_âûUò^þe iõùgæhYe iìP^û DNA ùe ^êýKæòI UûAWÿiþùe GK @^êKâcùe aò\ýcû^
ùjûA[û«òö Gjò KêUa¡ iìP^û ^òùe^aMð (Nirenborg) cû[ûAeþ (mathair)I IùKû@û
(Ochoa)@ûaòÃûe Keò[ôùfö

ùRù^UòKþ Zû_ô~ðý GK iõùgæhòZ Keê[ôaû aòùgh ù_âûUò̂ þe iõeP^û _ûAñ GK DNA @Yêùe
aò\ýcû^ iìP^ûùe [ûGö Gjò Rò^þ Kò́ ûe DNA e LŠ ù~Cñ[ôùe GK _êeû _fòù__þUûAWÿþ
(ù_âûUò̂ þ) iõùgæhY _ûAñ KêUa¡ iìP^û C_f² ùjûA[ûG, GjûKê iòÁâ̂ þ (cistron) Kêjû~ûGö

Rò^þùKûWÿe ^òcÜ @bòflY ùjûA[ûGö

1. Rò^þ ùKûWÿþ GK ZâòKþ (Triplet) @ùUö Gjûe @[ð “Rò^þ ùe 3 ùaiþe GK @^êKâc, ~ûjû
ùKûWÿ^þ Kêjû~ûGö G[ôùe GK aòùgh @ûcòù^û @cæe iìP^û ùjûA[ûGö ùKûWÿfþ
(Codens) GK ù_âûUò^þùe @ûcòù^û@cæe @^êKâc  ̂ ò¡ðûeY Keò[ûGö

2. Rò̂ þùKûWÿþ (@û ê̂aõgòK ùKûWÿþ) iêÆÁ  (Unambigous) ùjûA[ûG @[ðûZþ ̂ òŸòðÁ ùKûùWû^þ
GK ^ò½òZ @ûcòù^û @cæ _ûAñ iùuZ aj^ Keò[ûGö

3. @û^êaõgòK ùKûWÿþ @Ì aòeûcejòZ Gaõ _eÆe @aýû¯ (commaless and overlap-
ping) ùjûA[ûGö  Gjûe @[ð ùjfû Gjû @ûe¸eê ùgh _~ðý« fMûZe bûùa _Xÿû
~ûA _ûeòaö

4. @û ê̂aõgòK icû[ðK aòaò] iõùKZ (degererate) aògòÁö Rúae aòbò Ü̂ ù_âûUò^þe ̂ òcðûY
ùKak 20 @ûcòù^û @cæùe ùjûA[ûGö Kò«ê ~\ò 4 ^êýKæòI UûAWÿþùe 3 Uò ù^A ùKûWÿþ
MVòZ ùjùfö (~\ò ·e ùaiþùe GK ùaiþ ùKûWÿ^þ iéÁò Kùe, ùZYê 43 = 64 ùKûWÿ^þ
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c¤ ùjûA_ûùe) GYê GKeê @]ôK ùKûùWÿ^þ GK aòùeû_ @ûcòù^û @cæ _ûAñ ùKûWÿþ
Keò[û«òö aûÉaùe @ûùc PòZâùe ù\Lò_ûeòaû, GK @ûcòù^û @cæùe ùKûWÿ̂ þùe _â[ùc
\êAUò ùaiþ Cbd ̂ òÂ @ùU Gaõ ZéZúd a\kûA ej«ò Gaõ ùIßûafþ (Wobble) _eò
KÌ^û Kj«òö

5. ù_âûUò^þ iõùgæhY icdùe @û^êaõgòK ù^ûWÿþ m RNA ùe _Xÿû~ûGö

6. AUG ùKûWÿ^þ cò[òI^ûA^ (Methionine) _ûAñ ùKûWÿ Keò[ûGö Gjû _âûe¸ ùKûWÿ^þ
(Intiation Codon) Kêjû~ûGö KûeY Gjû iòÁâ̂ þ (Cistrom) ùe @ ê̂ùfLòZ (transcribed)
Keò_ûeê [ôaû _â[c ùKûWÿ^þ @ùUö

7. UAA, UAG, UGA ùeû]^ ùKûWÿ^þ (stop codons) Gaõ Gjû Zò^ò ùKûWÿ^ùe GK
_âùZýK iòÁâ̂ þe cêŠ C_ùe ù_âûUò̂ þ iõùgæhYKê icû¯ Keòaû _ûAñ aò\ýcû^ ejò[ûGö

8. @û ê̂aõgòK ùKûWÿþ iûaðZâúK ùjûA[û«ò Gaõ _é[ôaú C_e _ûC[ôaû icÉ Rúa _ûAñ icû^
@ùUö

22.7.3 @^êfòL^ (Transcription)

iòùÁâû^òK DNA  eê  mRNAKê Rò̂ úd aû�ðû _âaûjKê @^êfòL^(transcription) Kêjû~ûGö

Gjû ^òcÜ Kâce ùjûA[ûGö

1. iòùÁâû^òK DNA iõùgæhòZ Keê[ôaû ù_âûUò^þ _ûAñ iìP^û aj^ Keò[ûG, Gjû ùjfò
ùKiþ (Helicase) IUûù_û @ûùiûùcùeRþ KòYß̂  MêWÿòK C_iÚòZòùe ùjûA[ûGö

2. RNA _fòcùeRþ (Polymerase) m RNA e iõùgæhY Keòaû @ûe¸ Keò[ûGö ~ûjû
GK ù_âûUò̂ þ KûeK (Sigma factor) \ßûeû iõùKZòZþ ùjûA[ûGö

3. mRNA iòùÁâû^òKþ DNA e _ìeK eì_ùe iõùgæhòZ ùjûA[ûGö Gjò KûeK Rhofactor
(KûeK) RNA _fòùcùeRþKê @^êùfL^Kê iõùKZ _ì‰ð Keòaû _~ðý« Keê[ûGö

4. DNA e KêŠkú ù~Cñ[ôùe aòùgh ù_âûUò^þe @^êùfL^ _ûAñ ùKûWÿþ aò\ýcû^
ùjûA[ûG Gaõ iõùa\ú ÁâûŠ (sense strand) Kêjû~ûGö aò_eúZ KêŠkú _êeKKê _âZòõùa\ú
ÁâûŠ ~ûjûe @^êùfL^ jêG ^ûjóö

PòZâ 22.8 _âûKþ^ýÁòdùe @^êùfL^

dêùKeòIUþùe hn RNA iòùÁâû^òK DNA e @KêŠkòZ ùjûA ~òaû_ùe ̂ êýKæòù[iþe c¤ùe
iõùgæhòZ ùjûA[ûGö Gjû hn RNA ^ûcK GK aWÿ RNA @Yê [ûG ~ûjû RNA
_fòùcùeRþe C_iÚòZòùe iõùgæhòZ ùjûA[ûGö hn RNA iõùa\ú ùÁâŠùe @^êùfL^ùe
Zò@ûeò jêGö
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m RNA e _âKâòdûKeY (Processing of mRNA)

 iê^ýÁòùe mRNA e LŠ aéj� ùjûA[ûGö G[ôùe iõùuZ aj^ Keê[ôaû @^êKâcKê
GKþi^(exon) I iùuZ aj^ Keê^[ôaû GKþi^ c¤a�ðú @õgKê A^Uâò^þ (Intron)
Kêjû~ûGö GKþi^þ I A^Uâ^þ Cbd @^êfòLôZ ùjûA[û«ò, _âKâòdûKeY (Processing)
ùaùk mRNA A^Uâ^þMêWÿòK aòLŠòZ jê@«ò I ̀ kùe GKþi^þMêWÿòK iõù~ûRòZ ùjûA
mRNA  Ke«òö

 GK ^êýKæòIiûAWÿ (LŠ 22.3 ùe _ê^üiàeY Keò[ûG) ~ûjû cò[ûAf Mê@ûù^ûiûA^þ
Kêjû~ûG, @ûiò mRNA e 5’ @õgùe ù~ûWÿû ùjûA~ûG, Gjû ùK_òwþ (Capping -
ùK_òwþ) Kêjû~ûGö

RNA e GK ùQûU UêKêWÿû ù~Cñ[ôùe ùKak GWÿò̂ ûA þ̂ ùai (Adenine) ~êq ̂ êýKæòIUûAWÿþ
ùjûA[ûG 3’ @Mâ C_ùe ù~ûWÿò[ûGö GjûKê _fò (Poly) A ùUfþ Kêjû~ûGö

 QZâK I _êz~êq ̂ êýKæò@e Sòfäúe Qò\âùe aûjûeKê Pûfò @ûùiö

 hn RNA eê Kû~ðýlc mRNA e ^òcðûY _âKòâdûKê RNA _âKâòdûKeY Kêjû~ûG (PòZâ
22.9 (K) I 22.9 (L))

PòZâ 22.9(K) iê̂ ýÁòdùe @ ê̂fòL^
I hn@ûeG þ̂G _âKâòdû KeYe ùeLûu^

PòZâ 22.9(L) @ ê̂fòL^ I
I hn@ûeG þ̂Ge _âKâòdûKeY _âKâòdû
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22.7.4 @^êaû\^ (Translation)

@^êùfL^e _ùe GK NUYû _~ðýûdùe ̂ òCKäòIUûWþe @^êfòLôZö bûhû _êÁòiûe MV^
_ûAñ @ûcòù^û @cæùe @^êaû\òZ ùjûA[ûGö Gjò NUYûMêWÿòK ùjfûö

1. @ûcòù^û @cæe iKâòdY

2. mRNA  eûAùaûùRûcþ ù~øMòK MV^ ̂ òcðûY I gévk iéÁò _âûe¸

3. gévk \úNðòKeYö

4. gévk icû_^ö

@ûcòù^û @cæe iKâòdY :(Activation of amino acid)

GKaògòÁ tRNA @ûcòù^û Giòfþ t-RNA iòù Ú̂ùURþ (Aminoacyl tRNA synthetase) KòYß̂
e C_iÚòZòùe ^òcÜ \êA Éeùe aògòÁ @ûcòù^û @cæùe ù~ûWÿòjêGö

@ûcòù^û @cæ + ATP @ c Gifû ùò ^ ò aa  tRNA + Pi

tRNA iòù^ÚùUR (Gcòù^ûGiòfþ @Kûað̂ òKþ

GWÿò^ûAùfUþ)    `iù`Uþ

aa  AMP + tRNA @ c Gifû ùò ^ ò aa  tRNA + AMP

tRNA iòù^ÚùUR (@ûcòù^ûGiòWÿþ ^òRe tRNA ùe )

mRNA eûAùaûùRûcþ ù~øMòK MV^ I gévk iéÁò _âûe¸ (Formation of mRNA ri-
bosome complex and chain initiation)

 mRNA ùQûU eûAùaûùRcþ C_GKKùe ù~ûWÿòjêGö

 eûAùaûùRûcþKê _êeûKeòaû _ûAñ aWÿ eûAùaûùRûc C_ GKKùe ù~ûWÿòjêGö

 m RNA eûAùaûRûcûfþ i¹ògâ (eûAùaûùRûc i¹ògâ)ùe \êA ùKûWÿþe @õg jêGö GK
icdùe eûAùaûùRûcþ e A I P iÚûù^û C_ùe \êA @ûcòù^û @cæ icûùdûRòZþ
ùjûA_ûùeö

 ùKak ù_âûUò̂ þe C_iÚòZòùe ~ûjû _âûe¸^ KûeK (Intiation factors) Kêjû~ûGö

cò[òI^ûA^þ (methionine) GK @ûcòù^û @cæ, m RNA eûAùaûùRûcþ i¹ògâKê aj^
Keò[ûGö Gaõ aWÿ C_GKKùe A iÚû^ C_ùe _âùag Keò[ûGö iàeY Ke tRNA
ùe GK G<ò ùKûWÿ̂ þ ùjûA[ûGö Zò̂ òùaiþe GK @û^êKâc ~ûjû cò[òI^ûA þ̂e ùKûWÿ̂ þe
_ìeK @ùUö

 gévk \úNðúKeY (Chain elongation)

\ßòZúd @ûcòù^û@cæ Gjûe tRNA \ßûeû eûAùaûùRûcþKê ù^A~ûG, ~ûjû aWÿ
eûAùaûùRûcú GKKe P iÚû^ùe mRNA C_ùe \ßòZúd ùKûùWÿû^þ @^êiûùe
ùjûA[ûGö
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ù__ÖòWÿûGfþ Uâû^iþ `ùeiþ KòYß^ _â[ùc \êA @ûcòù^û@cæe c¤ùe GK a§ iÚû_òZ
Keòaûùe ijûdZû _â\û^ Keò[ûGö _â[c @ûcòù^û@cæ ^òRe tRNA Kê jRûA\òG,
~ûjû eûAùaûùRûcþeê aûjûeò~ûG Gaõ ùiùZùaùk m RNA e C_ùe 3’ gòe@ûWÿêK
·fò[ûGö \êA @ûcòù^û @cæùe a^û~ûA[ôaû WÿûAù__þUûAWÿþ 5’ gòeùe Gjò _âKûe
iÚû^û«eòZ ùjûA[ûGö \ßòZúd @ûcòù^û @cæ A iÚû^ MâjY Keò[ûG Gaõ cò¦ I ^ûA^þ
Gjû ijòZ ù~ûM jêGö ZéZúd @ûcòù^û@cæ ùiùZùaùk P iÚû^ C_ùe ZéZúd ùKûWÿ̂ þe
@^êiûùe tRNA \ßûeû ù^A ~ûA _âùag Keò[ûGö ù__þUòGfþ Uâû^iþ ù`e*þ
C_iÚòZòùe ZéZúd @ûcòù^û@cæe c¤ùe GK ù__þUûAWÿþ a¦ ^òcðòZ jêG Gaõ \ßòZúd
@ûcòù^û @cæe tRNA cêq ùjûA~ûG Gjò _âKûe ù__þUûAWÿþ gévkû iõùgæhòZ ùjûA[ûG
(PòZâ 20.10).

PòZâ 22.10-mRNA e @^êaû\^

 _òfòùRûcþ iù¹k^(Polysome assembly) :
ù~ùa mRNA @ûùc Liò~ûG Gjò _âKûe _âûd 10 @ûcòù^û @cæ f´û ù__þUûAWÿþ
iõùgæhòZ ùjûA~ûG Gaõ \ßòZúd eûAùaûùRûcþ ù~ûWÿòKeò eûAùaûiòcþ mRNA i¹ògâe

ò̂cðûY Keò[ûG Gaõ Gjò _âKûe icdùe ùKùZK eûAùaûùRûcþ mRNA ùe ù~ûWÿòaû
ù\Lû~ûGö _fòù__þUûAWÿþe GK @Yê _âùZýK eûAùaûùRûcþùe icû_^ ùKûWÿ̂ þùe
_j�ôaû @ûMeê Gjû iõùgæhY Rûeò eLò[ûGö

 gévk icû_^ (Chain femination) :
ù~ùa mRNA ùe ^òùeû]K ùKûWÿ^þ (Á_þ ùKûWÿ^þ) _j�ô ~ûG, ùZùa
_fòù__þUûAWÿ þe iõùgæhY ùjûA[ûGö Gjû eûAùaûùRûcþe QûWÿ òaû Gaõ
eûAùaûùRûce  C_GKKùe aòNUòZ ùjûA~ûGö

_ûVMZ _âgÜ 22.3
1. @Yê Rúaaòmû^e ùK¦âúd iò¡û« K’Y?

2. @^êùfL^ \ßûeû ùKCñ @Yê iõùgæhòZ ùjûA[ûG?

eûAùKûùRûcþ
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3. ùKûWÿ þ̂ K’Y?

4. ùKûhòKûùe Uâû^iþùfi^þ ùKCñVûùe ùjûA[ûG?

5. ù_âûUò^þ iõùgæhYùe bûM ù^C[ôaû Zò^ò_âKûee RNA e ̂ ûc ùfL?

22.8 jûCiþ Kò_òwþ Rò^þ

ajêùKûhúd Rúaùe, icÉ ùKûhùe icÉ Rúae Rú þ̂ [ûG Kò«ê Gjû Rò^iþ Kû~ðý Keò[ûG
~ûjû iKâòd [ûG Kò´û Zûe @ûagýKZû [ûGö @^ý bûhûùe aògòÁ Rò^þe @bòaýqò
@ûagýKZû ê̂iûùe jêGö @^ý bûhûùe Rò̂ þe iêaPþ @û^ I iêAP @ þ̀ Keòaû \ßûeû ̂ òdªòZ
Keû~ûA_ûùeö

aòùgh Rò^þiùe iaêicd iõùgæhòZ Keê[ôaû Rò^þe @ûagýKZû _ûAñ ù_âûUò^ie ùKûWÿ
c¤ aò\ýcû^ö ùi Rò^þ ùKûhòKû @Éò�ßKê a^ûA eLòaû I elYûùalY _ûAñ @ûagýK jêG
Gaõ iaêicd Gjû\ßûeû ^òRe @bòaýqò Keò_ûeê[ôaû @ûagýKZû [ûGö Gjò Rò^þ ~ûjû
iaê ùKûhòKûùe ̂ òùR @bòaýqò _ûG ZûjûKê MéjaiÚû Rò̂ þ (House Keeping gives) Kêjû~ûGö
ù_âeYúd Rò̂ þ (Inducible gones) ùiMêWÿòK Rò̂ þ ~ûjû _~ðýûaeYùe GK aòùgh _\û[ðùe
C_iÚòZòeê a¦ ùjûA~ûGö

22.9 Rò^þ @bòaýqò ^òdªY

fûKþ @ù_ùeû^þ (Lac-operon) ù_âûùKeòIUþ (aýûKþUâò@û)ùe Rò^þ @bòaýqòùe ^òdªYe
GK ùgâÂ C\ûjeY @ùUö Gjû GK ù_âeYúd Zª ~ûjû fûKþùUûRþ iaùÁâUþ (Lactose
substrate) e C_iÚòZòùe ~ûjûe C_û_Pd Keû~ûG; Pûfê eùj, ùfKþùUûRþe C_û_Pd
_ûAñ KòYßK-ùLùfùKUûiûAùURþ, _còðGWÿþ I Uâû^i GiòUûAùfRþ @ùU, Zûjû_ûAñ ùKûWÿþ
Keê[ôaû Rò^þ iêAP @^þ aû Pûfê ùjûA[ûGö ùfKþùUûRþe @ ê̂_iÚòZòùe iêAPþ @ þ̀ aû a§
ejò[ûGö

ùRKaþ I ùcûù^ûWÿþ Gjû \gðûA ù^ûaf _êeÄûe_âû¯ ùjùf GiùPePò@û ùKûfûA
(Escherchia Coli) aýûKþùUeò@ûùe GK Iù_ùeû^þ ̂ òcðòZ Keê[ôaû Rò^þe icêj fûùKÖûRþ
aòNU^ _ûAñ @ûagýK KòYßK _ûAñ Rò^þ ùKûWÿòwþ Keò @bòaýqòe ^òdc^ Keò[ûGö
Iù_ùeû^ùe ùKâûùcûùRûcþ C_ùe ^òdûcK Rò^þ i e icú_ùe _ûA[ôaû Rò^þ iûcòf
ùjûA[ûG Gaõ G[ôùe ù_âûùcûUe Rò^þ p c¤ [ûG ~ûjû @^êùfL^ icdùe RNA
_fòùcûùeRþ \ßûeû _j�ô~ûG, @_ùeUe Rò^þ ~òG iõeP^ûcôK Rò^þi z, y, a Kê C_ùeûq
3 KòYß^ _ûAñ ÊòPþ @^þ aûPûkê Keò[ûGö

I_e^þ (Operon) Zªe _âKâòdû PòZâ 21.11(a) (b) ùe \ò@û~ûAQòö

fûùKÖûRþe @ ê̂_iÚòZòùe

PòZâ 22.11(K) fûKþ @ù_e þ̂
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22.11 (K) fKþ @ù_e^þ (Lacoperon) ^òdûcK ù_âûUò^þ O Kê aû]òZ Keò[ûG, RNA
_fòùcùeR P Kê _âû¯ Keò _ûeò ^[ûG Gaõ z, y I a ÊòPþ @`þ aû a¦ Keò[ûGö

ùfùKÖûRþe C_iÚòZòùe fûKþùUûR C_e Kû~ðý Keò[ûG Gaõ fûùKÖû^e C_û_Pd MäëùKûR
I ùMùfKþUUûRþùe  (Lac-operon) ùjûA[ûGö

PòZâ 22.11(L) ùfKþI_ùeû^þ

ò̂dûcK fûùKÖûR @ûWÿKê @ûKhðòZ jêG, O iÚû^ ùLûfû eùj RNA _fòùcùeRþKê ù_âûùcûùUûe
Rú^þ cògò[ûG z, y, a, ÊòPþ @^þ Pûfê KeûG, @^êùfL^ _âûe¸ ùjûA[ûG Gaõ ùKûhòKûe
c¤ùe Zò^ò KòYßKe iõùgæhY ùjûA[ûGö C_ùeûq C\ûjeY ù_âeYúd Zªe GK
C\ûjeY @ùU, ù_âûùKeòIUþùe \c^úd Zª c¤ _ûA[ûCö dêùKeòIUþ ùe Rò^þ Kòdc^þ
@ù^K _âKûee @]ôK RUòk ùjûA[ûG Gaõ Rò^þ @bòaýqòe ^òdc^þ @^êùfL^ Ée
C_ùe Kò́ û hn RNA e mRNA ùe iõiû]^ ùe Kò́ û Uâû þ̂iùfi þ̂e _½ûZùe ùjûA[ûGö

PòZâ 22.12 iê^ýÁòdùe Rò^þ ^òdªYe Ée
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22.10 ^ùaûna^ (mutation)

@û^êaõgòK _\û[ðe iõeP^û, @õg I iõNU^ùe aõgMZò _eòa�ð^ ~ûjû @ûMûcú _úXÿòKê
jÉû«eòZ Keû~ûA_ûeòa ZûjûKê ^ùaûna^ Kêjû~ûGö CZþ_eòa�ð^ GK Rò^þùe c¤
ùjûA _ûeòa ~ûjûKê aò¦ê C_ôeòa�ð̂  (Point mutation) aû ̂ ùaûba^ c¤ Kêjû~ûGö Kò́ û
ùKâûùcûùRûce GK bûMùe ùKùZK Rò^þKê _âbûaòZ Keò_ûeòaö GjûKê ùKâûùcûùRûcú
C_ôeòa�ð^ Kêjû~ûGö

ùKâûcùRûcú ̂ ùaûna^ (Chromosonal mutation)

G[ôùe ùKùZK Rò^þ i^ÜòjòZ ùjûA[û«ò, Gjû \êA _âKûe ùjûA[ûGö

1. ùKâûùcûùRûce iõLýûùe _eòa�ð^ KûeYeê

2. ùKâûùcûùRûcúe iõeP^ûùe _eòa�ð^ KûeYeê ùKøYiò GK _âRûZòe aýÁò (Indi-
viduals) ùe ùKâûùcûùRûce iõLýûe ^òŸòðÁö C\ûjeY Êeì_ cû^ae 2n = 46
ùKâûùcûùRûcþ ùjûA[ûGö Kò«ê ùaùkùaùk ^Á Kò´û ~êMàòZ ùjûA_ûùeö Gaõ
iõLýûùe G_eò _eòa�ð^Kê @iêMêYòZû (Aneuploidy) Kêjû~ûGö ùaùkùaùk
ùKâûcùRûcþe _êeû icê\ûd \ßòMêYòZ ùjûA_ûùe ~ûjû _eòYûcÊeì_ aýÁòùe 3n aû
4n ùKâûùcûùRûc aògòÁ ùjûA[ûG, GjûKê  ajêMêYòZû (polypoloidy) c¤ Kj«òö

ùKâûùcûùRûcþ iõeP^ûùe _eòa�ð̂ Kê MêYiìZâ ZîUò Chromosonal abbersations c¤
Kj«òö Gjû Pûeò_âKûe @ùUö

1. aòùfû_^ (deletion) ~ûjû \ßûeû ùKâûùcûùRûcþe GK LŠ bûwò aûjûeò ~ûGö

2. IfUKâcY (Inversion) ùe ùKâûùcûùRûce KòQò @õg bûwò @fMû ùjûA~ûG Gaõ
aò_eúZ \òMùe Kâcùe _ê^ü iõù~ûRòZ ùjûA[ûGö

3. \ßòMêY^ (duplication) ùe ùKâûùcûùRûc \ßòZúd[e ^òeê_Y (representation)
ùjûA[ûGö

4. iÚû^û«eY(Translocation) ùe \ßòZúd ùKâûùcûùRûcþe LŠ ù~ûWÿò ùjûA[ûGö

Rò^þ ^ùaûna^ aû aò¦ê ^ùaûna^ - Gjò _eòa�ð^ ù~Cñ[ôùe ùKak GK Rò^þ
_âbûaòZ ùjûA[ûG, Gaõ Gjò Rò̂ þ ̂ ùaûna^ aû aò¦ê C_ôeòa�ð̂  (Point multation)
Kêjû~ûGö @ûùc _ìaðeê RûYòùQ Rò^þ DNA e LŠ ùjûA[û«ò Gaõ ̂ òCKæòIUûAWÿþ GK
^òŸðòÁ @^êKâcùe a^ûA[û«òö ù~ùZùaùk Rò^þ c¤ùe GK ^êýKæòIUûAWÿþe
_eòa�ð^ ùjûA[ûGö Gjû \ßûeû `òù^ûUûA_ (Phenotype) ùe _eòa�ð^
ùjûA_ûùeö Rú^þ C_ôeòa�ð^ ̂ òcÜ_âKûee jêGö

1. Uâû^þRòi^þ (Transition) - ù~ùZùaùk GK_êýeò^þ ùaiþ ij @^ý _êýeò^þ ùaiþ
Kò´û GK _òeòcòWÿò^þ ùaiþ ij @^ý _òeòcòWÿò^þ ùaiùe _âZòiÚû_^ ùjûA[ûGö

ATGC  ATGC   AGGC   ATGC

2. Uâû^iþbið̂  (Transversion) -ù~ùZùaùk _êýeò̂ þùaiþe _âZòiÚû_^ @^ý _òeòcòWÿò̂ þ
ùai Kò́ û Gjò _âKûe _òeòcòWÿò̂ þ ùaiþe @^ý _êýeò^þ ùaiþùe _âZòiÚû_^ ùjûA[ûGö

ATGC  ATGC   ATGT  ATGC
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ù`âcþiò_Öõ (Frame shift) ùaùkùaùk ̂ êýKæòIUûAWÿþe jû^ò NUòaû aû _âû¯òe KûeYeê
_êeû Rò^ ùKûWÿKê _Xÿòaûe ù`âc a\kò ~ûGö

CAT CAT CAT CAT - CAT ATC ATC ATC

4. còiþ ùi^è (Missense) , ̂ êýKæòIUûAWÿþ (ù^iþ) e _âZòiÚû_^e _eòYûcÊeì_ @û ê̂aõgòK
ùKûWÿùe _eòa�ð̂ ùe GK @^ý ù_âûUò̂ þ ù~_eòKò iòKfþ ùifþ jòùcûùMÜûaò̂ þ (Sickle
cell hamoglobin) iéÁò ùjûA_ûùeö

5. ^ þ̂ ùi^è (Nonsense) - ~\ò @^êaõgòK ùKûWÿþ Gjò _âKûe _eòa�ðòZ ùjûA[ûGö ~ûjû
Gjò @]ûeûÉûùe GK ^òùeû]K ùKûWÿ^þ (stop codono) iéÁò Kùe ùZùa ùKùZK
ù_âûUò^þ C_ô^Ü jêG ^ûjóö

GAAG AAGAA   GAA UA  AAA

iõùgæhY ùeûKû~ûGö

6. iûAùf� (Silent) ù~ùa ^êýKæòIUûAWÿþùe _eòa�ð^ùe ùKøYiò `òù^ûUûA_òK
(Phenotyopic) _eòa�ð^ jêG ̂ ûjóö

^ùaûna^Kûeú aû cêýUûùR^ (Mutagens)

@û ê̂aõgòK _\û[ðùe C_ôeòa�ð^ Keê[ôaû KûeK cêýUûùR^þ Kj«òö cêýUû ùR^þ \êA
aMðùe aòbq

1. aòKòeY (Radiations) - X aòKòeY, UV egàò aòKòeY, alpha egàò aòKòeY,

2. eûiûd^òK ùiûeòh Mýûiþ (Mustard gas), @ûKÖòù^ûcûAiò^þ D

_ûVMZ _âgÜ 22.4

1. @ù_e^ @õgMêWÿòKe ̂ ûc ùfLö

2. ^ùaûna^ K’Y? ùKCñ icdùe GK ̂ ùaûna^e i§òlY (transiticy)Kêjû~òa?

3. ‘iûAùf� cêýùUi^’Kê G_eò KûjóKò Kêjû~ûG?

4. cêýUûùR^þ K’Y?

5. GK eûiûd^e ^ûc Kêj ~ûjû @û^êaõgòK _\û[ðùe ^ùaûna^ Keò[ûG?
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Zêùc K’Y gòLòf
• GK Rò^þ GK KòYßKe C_ôû\^ _ûAñ C�e\ûdú ùjûA[û«òö “GK Rú^þ GK KòYßK

_eòKÌ^û” Kêjû~ûGö

• aýûùKÖeò@ûe @jû^òKûeK eì_ùe aòhKûeK eì_ùe eì_û«eY aýûùKÖeòdû
eì_û«eY Kêjû~ûGö

• DNA GK ù_ûfò^êýKæò I UûAWÿþ ùjûA[û«ò, ~ûjû ^êýKæòùUûAWÿþ ij cògò MVòZ jêGö
_âùZýK ̂ êýKæòIUûAWÿþe Zò^ò C_ GKK

(1) Wÿò@KèòeûAùaûR

(2) ^ûAùUâûùR^þ ùaiþ (GWÿò^ûA^þ, Mê@û^ûA^þ [ûAcò^þ I iûAùUûiò^)

(3) `iþù`Uþ icìj

• RNA ùKûhòKû c¤ùe aò\ýcû^ \ßòZúd cj�ß_ì‰ð ^êýKæòd@cæ, RNA ùe ù_ù�ûR
gKðeû, eûAùaûRþ Z[û [ûAcò^þ ùaiþ iÚû^ùe dêùeiòf ùaiþ [ûGö

RNA ùe ù_ù�ûR gKðeû, eûAùaûRþ Z[û [ûAcò^þ ùaiþ iÚû^ùe dêùeiòf ùaiþ
[ûGö

RNA e @ù^K_âKûe m RNA, tRNA, r RNA bkò ~ûjûe @fMû @fMû Kû~ðý c¤
[ûGö

• Uâû^þiWÿKi^e @[ð GK aýûKÖeòd ùKûhòKûùe @^ý aýûùKÖeòdû ùKûhòKûùe GK
aòhûYê @bòK�ðûe ijûdZûùe iÚû^û«eY Keòaûö

• _âZòKéZòe @û^êaõgòK iìP^ûKê _úXÿò _ùe _úXÿò iõPeYe _âKâòdû eì_ùe _eòbûhòZ
Keû~ûA _ûùeö• Rò^þùe ù_âûUò^þ iõùgæhYe iÚû^ C_ùe iìP^ûe iÚû^û«eY
cìkiò¡û« (Central diogma) ̂ òcðòZ Keò[ûGö

• Rò^þ KêUa¡ iìP^ûe MùahYû ^òùeRþaMð, ùc÷[Agþ Gaõ IùPû@û (@^êùfL^)
Keò[ôùfö

• iòùÁâû^òKþ DNA eê  m RNA Kê @û^êaõgòK iìP^ûe _âaûj Uâû^þiKâò_i^þ Kêjû~ûGö

• GK GKK ZâòKþ  (Tripteat) Zò̂ ò ùaiþe ùKûWÿ þ̂ Kêjû~ûGö

_ûVû« _âgÜ
1. jiðò Z[û ùPRþ Kò_eò iò¡û« Kùf “ DNA GK @^êaõgòK _\û[ð” @ùU?

2. aýûLýûKeö

1. Uâû^iþWÿKi þ̂ (Transduction)

2. fûAùiûùR^ú (Lysogeny)

3. DNA e IßûUi^ I KâòKþ ùcûùWÿf a‰ð^ Keö

4. _âZòKéZò Kò_eò jêG? Gjûe aýûLýû Keö

5. IKûRûKò LŠ (Okazaki fragments) C_ùe Uò®YúùfLö
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6. @^êaõgòK ùKûWÿþe MêYMêWÿòK ùfLö

7. dêùKeòIUþùe @^êùfL^ (transeription) Gaõ hn RNA e iõiû]û^ aýûLýû Ke

8. Rò^þ  MêWÿòKe ^òdc^ eê @û_Y K’Y aêS«ò?

9. E ùKûfûA ùfùKÖie C_iÚòZòùe fûKþIù_ùe þ̂ Kò_eò ÊòP@ þ̂ (Pûfêeùj) Zûjûe
aýûLýû Keö

10. Rò^þ C_ùe GK dêùKeòcûUðòKþ ùKûhe ̂ òdc^ ̂ òbðe Keò[ûG, G[ô_ûAñ Zò^òÉee
^ûc Kêjö

11. ^òcÜ bûMùe Uò__þYú ùfLö

1. C_ôeòa�ð^e _âKûe

2. IKûRûKú LŠ

3. Uâû^iþ ùfi^ùe gévkû icûM^

_ûVMZ _âgÜe C©e

22.1. 1. Wÿò@Kèò eûAùaû ̂ êýKæòKþ @cæ

2. Gùbeú, ùcKæúIWÿþ I ùcKKûUðò

3. Wÿò@KèòeûAùaûRþ, GWÿò^ò^þ, Mê@û^ò^þ, [ûAcò^þ iûAùUûiò^þ

22.2. 1. 5’ - 3’ \òMùe

2. RNA @Yê

3. ùjfòùKRþ, DNA _fòcùeiþ, DNA ùfûAùMRþ, ùUûù_û@ûAùiûcùeRþ

4. DNA fûAùMRþ

22.3. 1. Rò^þeê ù_âûUò^þ iõùgæhY ùjC[ôaû iÚû^Kê iìP^ûe iÚû^û«eY ùK¦âúd
iò¡û«  (Central dogma) @ùUö

2. iòùÁâû^òK DNA

3. Ròù^ûùe Zò^ò ùaie @^êKâc

4. ê̂ýKæò@iþ

5. mRNA, tRNA, hn RNA

22.4. 1. ajòeê ù\L,

2. GK DNA @^êKâcùe GK _êýeò^þ Z[û _òeòcòWÿò^þe _òeòcòWÿò^þ \ßûeû
_âZòiÚû_^e _eòYûc Êeì_ @û^êaõgòK _\û[ðe iõeP^û, @õg Z[û
iõNU^ùe aõgMZò _eòa�ð^ö

3. GK iûAùf� C_ôeòa�ð^ (Silent mutation) ùe ^êýKæòIUûAWÿþe
@^êKâcùe ùKøYiò _eòa�ð^ jêG ^ûjóö

4. Rò^úd _\û[ðùe ̂ ùaûna^ Keê[ôaû _\û[ðKê cêýUûùR^þ Kêj«òö

5. Mustard Mýûiþ, Actinomycinö
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