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Uò®Yú aõgMZòe ò̂dc

iû]ûeYZü @ûùc ù\Lê @û´MQeê UûKê@ûeê @û´MQUòG iéÁò jêGö cû’ KêKêeUòG KêKêe
Qê@ûKê R^à Keò[ûG Kò«ê @^ý _gêe Qê@ûKê R^à Keò ^ [ûGö cYòh cYòh Qê@ûuê jó R^à
Keò[ûGö ù_÷ZéK MêYûakúKê @_Zý cû^uê aõgMZòùe _âaûj Keòaû flYuê aõgû^êKâc
Kj«ò Gaõ aõgMZò I aòùb\ûd^e aòmû^Kê R^^Z�ß (Genetics)  Kêjû~ûGö

\êAUò iõZû^ ùMûUòG ù_÷ZéK aû _òZûcûZû Vûeê iéÁò ùjûA[ôùf c¤ bò^Ü bò^Ü KûjóKò?
aõgMZò Gjò _âgÜe C�e ùLûRêQòö @^ý bûhûùe icû^ _âRûZòe i«û^i«Zò c¤ùe
`eK aû aòùb\ûd^ (Variation) KûjóKò  iéÁò jêG ùi i´§ùe Gjò @¤ûd ‘aõgMZò I
aòùb\ûd^’ aû R^^e ^òdc @ûùfûPòZ ùjûAQòö G[ôùe ùMûUòG aòbûM c¤ aõgMZò
aýZòKâc iõ_Kðùe Gaõ jêýcû^ Ròù^ûcþ (Human genome) iõ_Kðùe c¤ iõù~ûRòZ
ùjûAQòö

CùŸgý

Gjò _ûVUòKê @¤d^ _ùe Zêùc:

 aõgMZò I aòùb\ûd^ g±ûakúe aòaeYú aû Z[ý _âKûg Keòaû;

 ùcùŠfu aMò·e cUe MQ C_ùe _eúlY ùi ùKCñ ^òdc, iò¡û«ùe C_^úZ
ùjûAQ«ò Zûjû a‰ð̂ ;

 iueY (Hyridization), _âbûaú (Dominance), @_âbûaú (Recessive), GK iõKeY
(Homozygous), \ßòiõKeY (Heterozygous), Ròù^ûUûA_þ (Genotype), ̀ òù^ûUûA_þ
(Phenotype);

 g±e iõmû Keò_ûeòa;

 (Mirabilis jalapa) e `êfe ewe C\ûjeY \ßûeû @_ì‰ð_âbûae (Incomplete
Dominance)e aýûLýû Keò_ûeòaû;

NûZK Rò^þ I ajê_âbûaòZû Rò^þe iõmû ^ò‰ðd Keò_ûeòaû;

 Mjc \û^û I c^êhýe Pcðe ewe C\ûjeY \ßûeû cûZâûK (_fòùR^òK) Polygenic
aõgMZòe aýûLýû Keò _ûeòùa;

 cù^ûùR^òKþ I _fòùR^òKþ aõgMZò c¤ùe _û[ðKý Keò_ûeòa;
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 aõgMZòùe ùKâûùcûùRûcþ iò¡û«e aýûLýû Keò _ûeòaö

 ijfMÜZû (fòùuRþ), Kâiòwþ Ibe Gaõ Kâògþ Kâògþ aõgMZòKê c¤ _eòbûhòZ Keò_ûeòaû
I C\ûjeY _âÉêZ Keò_ûeòaö

 cûAùUûKŠâ ò@ûfþ aõgMZòe cûZéK aõgMZòùe GK C\ûjeY eì_ùe
@ ê̂cû^Keò_ûeòaö

 cû^a ùKeòI UûA_þ (Karyotype) e a‰ð^û Keò_ûeòaö

 ùiKiþùKâûùcûùRûcþ I @ùUûùRûcþe _û[ðKý RûYò_ûeòaö

 KòQò iû]ûeY @û ê̂aõgòK aòKûee KûeY Z[û flYe GK iìPú _âÉêZò Keò_ûeòaû Z[û
a‰ð̂ û Keò_ûeòaûö

~[û- a‰ðû§Zû, ùjùcû ò̀fò@û, WÿûC þ̂ iòùŠâûcþ, U ð̂eiòùŠâûcþ, KæûA^ ù`fUe iòùŠâûc
AZýû\òö

 Rh KûeKe aõgMZòe a‰ð^û Keò_ûeòaû Gaõ MbðûaiÚûùe Gjûe iû[ðKZûe aýûLýû
Keò_ûeòaûö

 ABO eq Mî_þe aýûLûKeò _ûeòaûö

 GcÜòIùiù�ûiòiþe ^ò\û^ _âùdûMe aûLýû Keò_ûeòaû Gaõ Gjûe cj�ß Kjò_ûeòaûö

 cû^aRòù^ûcþe ]ûeYûe iõlò¯ a‰ð^ Keò_ûeòaûö

21.1 aõgMZò I aòùb\ûd^

ùKøYiò _eòaûeùe i«û^ R^à ùjùf, iõ_Kðúdcûù^ gògêe @ûLò, ^ûK, ew, ùKge
ew cûZû _òZû aû iùjû\e Kò´û aêXÿûaû_û I cû Kò´û @Rû@ûAu ij ùck Keò_ûeêQò ù\Lô
@aûK jê@«òö Gjò _âKûe iûc¬iý Z[û aòùb\e KûeY _òZû cûZû Vûeê i«û^i«Zò ùMûUòG
_òXÿòeê _ea�ðú _òXÿòKê i�eY @[ðûZþ _òZûcûZûuVûeê i«û^ i«Zòuê aõgMZò RYû~ûGö

Gjû ù\Lû ~ûCQò GK cûZû_òZûe _âùZýK i«û^u flY ^òùR @ûù_ @ûù_ Z[û RùY
@^ýu Vûeê bò^Ü ùjûA[ûG (ùKak @^ý iceì_ú ~c gògêuê QûWÿò) Gjò _âKûe aòbò^ÜZû I
_eòa�ð^ Kêjû~ûGö

aòùb\ûd^e @[ð  ùjfû, _ òZûcûZû I @_Zýcû^u c¤ùe aû icû^
_òZûcûZûuVûeê R^à ù^A[ôaû @_Zýcû^u c¤ùe Kò´û GK R^iõLýûe
i\iýcû^u c¤ùe _û[ðKýö

GK R^icêje aòbò^ÜZû ajêZ cj�ß_ì‰ð @ùUö Gjûe R^icê\ûd (Population)e
C�eRúaòZû _ûAñ cj�ß_ì‰ð @ùUö _eòùage _eòa�ð̂  ù~ûMñê G_eò KòQò Rúa ù~Cñcû^u
@]ôK aòùgh aòbò^ÜZû ù\Lû~ûGö ̂ ì@û _eòiÚòZòùe @^êKìk jêG Gaõ GMêWÿòK ̂ Á ùjaûeê
a�ô ~û@û«òö aòbò^ÜZû I _eòa�ð^ aû Rò^þùe @Pû^K _eòa�ð^ KûeYeê ùjûA[ûGö
ùMùcUe ^òcðûY, còIiòiþ KûeYeê Rò^þe iÚû^û«eY, I aò^òcd KûeYeê c¤ aòbò^ÜZû
C_ô^Ü ùjûA[ûG ~ûjû ̂ ì@û Rò^e _ê^ðiõù~ûR^ ùjûA[ûGö (ùKûhòKû I ùKûhòKû aòbûR^
_ûV 8 ùe KûGRþcû MV^e i´§e _ûV 20 ~ûjû _âûYúùe ùMùcUþ MV^, ^òùhP^
(icûd^) I R^^ i´§ùe _ê^üiàeY Kùe) ^òùhP^ùe cûZû_òZûu MêYiìZâùe
AzûKéZ cògâYùe aòbò^Ü Rò^þ iõù~ûR^ C_ô^Ü ùjûA[ûGö aòbò^ÜZûe GK G_eò iaðû]ôK
iûcû^ý ùiâûZ _ê̂ ðiõù~ûR^ (Recombination) Kêjû~ûGö

^ùaûna^ I _ê^üiõù~ûR^ ù~ûMêñ aòùb\ûd^ RûZ ùjûA[ûGö

aõgMZòe ^òdc
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21.2 ùcŠfu cUe `êf C_ùe _âùdûM I aõgMZòe iò¡û«

ùMâMe ùRûjû^ùcùŠf (1822-1884) RùY @Áòâdû^þ i^Ú [ôùfö ~òG aMò·ùe cUe
(Garden pea pisum sativym) Kê _eúlû _ûAñ aûQò[ôùf Gaõ _eúlûe `k 1865 ùe
_âKûgòZ Kùfö Gjò Kû~ðýe _ê^üùLûR ùcùŠfu céZêýe @ù^K icd _ùe 1900 ùe
ùiecûKþ (Tschermark), ùKûùe^þiþ (Correns) I jêýùMû-Wÿò. bâûAiþ (Hugo devries)
Keò[ôùf / Kò«ê aõgMZòe iò¡û«e iað_â[c Z[ý ùcùŠf jó Keò[ôùfö ùZYê Zûuê
@û ê̂aõgòKe R^K (Father of Genetics) Kêj«òö

21.2.1  ùcùŠfu _eúlY :

ùcùŠf _eúlY _ûAñ gê¡ f´ cUe MQ I
C_ùe gê¡ ùMWÿû cUe MQ C_ùe Keò[ôùfö
aògê¡ cUe Cnò\ \ßûeû iõKeòZ Keò _ûeòùaö
\úNð Cnò\e `êfùe _eûMùeYê _KûA
ùiMêWÿòK Mbðgúhð I a�ðòKûMâùe @^ý cUe
Cnò\e ̀ êfeê _âû¯ _eûMùeYê \ßûeû _eûMòZ
KeûA [ôùfö Gjûe aò_eúZ _âùdûM c¤
Keò[ôùfö

@ûMûcú ai« EZêe ^ìZ^ Cnò\e c¬ò
GKûVòKeò _ê^üaðûe aMò·ùe fMûAùf,
ùcùŠf _ûA[ôùf Giaê MQ, Gjò _úXÿòùe \úNð
Cnò\ [ôùf, ~ûjûKê (_â[c _òXÿú F1) Kjò[ôùfö
ùicû^u c¬ò iõMâjKeò _eahð fMûA ù\Lòùf
3 bûM f´û (ùWÿwû) I 1 bûM ùMWÿû MQ ùjfûö
ùi Gjò _âùdûMe _ê^eûaé�ò @ù^K [e
Kfû_ùe ùWÿwû I ùMWÿûe @^ê_ûZ iað\û 1:3
eòj[ôaû ù\Lô[ôùfö

Gjò _âKûe ùi 7 aò_eúZ flY [ôaû cUe MQe iõKeY KeûA[ôùfö ùi @bòflY
MêWÿòK [ôfûö Gjò _âKûeeö

1. fûf `êf I (]kû) `êfe MQ!

2. @lúd Z[û @«üiÚ _ê¿ [ôaû Cnò\ö

3. jk\ò@û I iaêR aúR~êq Cnò\ö

4. ùMûf c¬ò I Kê�ò Kê�ò c¬ò [ôaû Cnò\

5. `ke ew iaêR I jk\ò@û

6. `êfe @ûKéZò I iõKú‰ðòZ Kê�ò Kê�ò @ûKéZò

 - ùWwû I ùMWû cUe MQùe
ùcùŠfu _eúlY
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7. `k f´ aû \úNð I ùQûU ùjC[ôaû Cnò\ö

Gjò aò_eúZ @bòflY Cnò\e ajêZ Kòicþe ùjûA[ûGö ~ûjû Ê_eûMY ùjûA[ûG ~ûjûe
KûeY _úXÿò _ùe _úXÿò Gcû^ue GK _âKûe @bòflY aýq ùjûA[ûGö

Gjò iõKe ~ûjûe aõgMZ_ûA ùKak ùMûUòG @bòflY ̂ ò@û~ûG- GK iõKeY iueY
(Monohybrid cross) Kêjû~ûGö

ùcùŠf \êAUò @bòflY [ôaû Cnò\ ~[û :- ùWÿwû I fûf `êf aògòÁ I ùMWÿû I ]kû
ềf aògòÁ Cnò\e iõKeY KeûAùf ZûjûKê \ßòiõKe iueY (Dihybrid corss) Kêjû~ûGö

21.2.2 ùcùŠfu aõgMZò iò¡û« :

^òR _âùdûM @û]ûeùe ùcùŠf aõgMZòKê ^òcÜ ^òdc (iò¡û«) _âZò_û\^ Kùf

1. _é[KúKeY ^òdc aû ~êMàKe gê¡Zû :

ùMùcUe ̂ òcðûYe icd, _âùZýK ù~ûWÿûe \êA ùKâûùcûùRûcþ aû MêYiìZâ \êAUò bò̂ Ü ùKûhe
aòbûRòZ ùjûA[ûGö ~ûjû ~êMàK ^òcðûY Keò[û«òö Gjû Gjò iaðcd ^òdc icÉ fòwúd
R^^ Keê[ôaû Rúaùe ùMùcUþ (~êMàK) _âÉêZò icdùe GK ù~ûWÿû \êAUò KûeK aòbò^Ü
ùMùcUþùe _âùag Keò[ûGö _âùZýK ùMùcUþ @û^ýUò ij ù~ûWÿò ùjûA GK i\iý _âû¯
Keò[ûGö

PòZâ 21.2 ùcùŠfu \ßûeû @¤d^ Keò[ôaû cUee iûZ MêYö

2. _âKUMêY ̂ òdc (Law of dominance) :

@ù^K flYe aõgMZò (ù~_eòKò - @ûLòe ew, ̀ êfe ew, c¬òe @ûKûe AZýû\ò) GK
ù~ûWÿû Rò^þ \ßûeû ^òdªòZ ùjûA[û«òö ù~ùa \êAUò Rò^þ GK _âKûee ùjûA[û«ò
(C\ûjeYZü @ûLòe Pòfûew, ̀ êfe fûf ew) Gjò iÚòZòùe ic~êMàRú (homozygous)

aõgMZòe ^òdc
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ù~ùZùaùk _~ðý« GK @bòflY (flY- ~ûjû `êfe ew) Kê ^òdªòZ Keò eLê[ôaû
Rò^þùe ùKâûùcûùRûcþùe fûf ew ù\C[ôaû Rú^þ Gjò ùKâûùcûùRûcþe ù~ûWÿûùe ]kû
ew ù\C[ôaû Rò þ̂ (~ûjû icRûZ @ùU)ö iÚòZòKê aòhc ~êMàRú (heterozygous)

aõgMZòe \ßòZúd ^òdc Gjò K[ûKê ic[ð^ KeêQ«ò ù~, GK ù~ûWÿûe aò_eúZ Rò^þùe
GKUòe @bòaýqò \ßòZúdUòe @]ôK _âbûaú ùjûA[ûGö G[ôùe CyZû _ûAñ \êAUò Rò^þ (TT
ùe ^òeì_òZ) @[ðûZþ ic~êMàRú @[ðûZþ \úNðe GKRò^þ \ßòZúd ùMWÿû e (Tt) ùZùa cUe
MQUò \úNð aû ùWÿwû ùjaö

@_âbûaú flY (ùMWÿû MêY) ù~ùZùaùk _âKU ùja, ùiùZùaùk Gjûe Rò̂ þ ic~êMàRú
@[ðûZþ (tt) ùjaö ùcùŠfu \ßûeû cUe MQe @bòflYKê @¤d^ Keò GKiõKe
_âiõKeY I \ßòiõKe _âiõKeY \êAUò ~ûK _ûAñ _âbûaòZûe ̂ òdc (Law of dominance)Kê
VòKþ ùaûfò _ûA[ôùfö

3. ÊZª @_aêýj^ ̂ òdc: ÊZª Pd^e iò¡û« \êAUò flYe aõgMZò (_âùZýK flY
~ûjû Rò^þe GK ù~ûWÿû \ßûeû ^òdªòZ jêG)e Rò^þ i«Zòùe ÊZª eì_ùe jÉû«eòZ
ùjûA[ûGö (PòZâ 21.3) @[ðûZþ GK ù~ûWÿû KûeKKê _é[ôaúKeYùe \ßúZòd ù~ûWÿò KûeKKê
_é[KúKeY ùjûA ÊZª ùjûA[ûGö

fûf ùWwû ]kû ùMWÿû

R^K- TTRR × ttrr

~êMàR TR tr

F1 Tt Rr ùWÿwû, fûf (Ê_eûMY)

@_Zý ̂ òcÜùe ù\Lû~ûAQòö
_êeêh I Èú TR Tr tR tr
~êMàRùe Rò^þ

TR TTRR TTRr TrRR TtRr

ùWÿwûfûf ùWÿwûfûf ùWÿwûfûf ùWÿwûfûf

TTRr TTrr TTRr Ttrr

ùWÿwûfûf ùWÿwûfûf ùWÿwûfûf ]kû ùWÿwû

tR Tt Rr Tt Rr tt RR tt Rr

ùWÿwûfûf ùWÿwûfûf ùMWÿûfûf ùMWÿûfûf

tr Tt Rr Tt Rr tt Rr tt rr

fûfùWÿwû ùWÿwû ]kû ùMWÿûfûf ùMWÿû ]kû

21.3 \ßòiõKe `òù^ûUûA_ @^ê_ûZö
9- ùWÿwûfûf : 3 ùWÿwû ]kû : 3 ùMWÿûfûf :1 ùMWÿû]kû

PòZâ 21.2.3 Rò^þùe \êA ù~ûWÿûe ÊZª Pd^ \gðûA @Qòö

R = ̀ êfe ewfûfþ ù\C[ôaû Rò^þ

r = `êfe ]kû ew ù\C[ôaû Rò^þ

aõgMZòe ^òdc
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T = Cnò\e ùWÿwû Keê[ôaû Rò^þ

t = Cnò\e ùMWÿû MêY Keê[ôaû Rò^þ

@ûc ¤û^ùe [ôaû Rò̂ þe iõNU^ aû Ròù^ûUûA_ aûjûe ù\Lê[ôaû flY (aûjý @bòaýqò)Kê
^òdªòZ Keò[ûG (@[ðûZþ `òù^ûUûA_þe ^òdªòZ Keò[ûG) _âiõKeYùe i«Zòe @^ê_ûZ
`òù^ûUûA_þe @^ê_ûZ (`òù^ûUûA_e @^ê_ûZ) (Phenotype ratio) Kêjû~ûGö

ù~_eòKò @]ôKeê @]ôK ùa÷mû^òK @û^êaõgòKúe _âùdûM Keò MùahYû PkûA eLòùf,
Gjû ÆÁ ùjûAQò KòùcŠfu ̂ òdc icÉ iÚòZòùe VòKþ ùjûA ̂ [ûGö @ûùc ùcŠfu ̂ òdcùe
aýZòKâc i´§ùe RûYòaû _ûAñ Z[ý _âû¯ Keòaû- ù~_eòKò @_ì‰ð _âbûaòZû, ij _âbûaòZö
(Co-dominance) AZýû\òö

21.2.3 ùcùŠfu i`kZûe KûeY :

1. Zûue iûcMâú Pd^ :- ùi cUe MQKê Pd^Kùf ~ûjûe Rúa^ PKâ @Ì @a]ôùe
i¸a jêGö ùi[ôùe Ê_eûMòZ \ßòfòwú `êf _ûAaû i¸a ùicû^u \k c¤ a¦ ùjûA
ejò[ûGö ùZYê _eûMYKê ijRùe ^òdªòZ Keû~ûA_ûeòaö cUe MQ fMûA aMò·ùe
ijRùe ùKùZ bf aò_eúZ flY~êq Cnò\ C_f² jêGö

2. Gcû^u MêYe Pd^ - aò_eúZ flYe 7 ù~ûWÿû ~ûjû Pd^ ùcùŠfu _âùdûM
_ûAñ Keò[ôùf Zûjû @ù_lòZ _eòYûc _âû¯ ùjaû _ûAñ C�e\ûdú, ~ûjû ùcùŠfu aõgMZò
e iò¡û«Kê @bò]ûeYû ùe ijûdZû còkòfûö

3. ùcùŠfu ùKøgk : ùcùŠfu _âùdûM ùUK^òKþ C}éÁ [ôfû Gaõ ^òcÜ _âKûe [ôfûö

i. aò_eúZ flYùe ~êq gê¡ò aõgKâce ic~êMàRú Cnò\e _âiõKeY KeûMfûö

ii. _êõùKgeKê KûXÿò aûjûe Keò ù\A Ê_eûMYKê ùeûKûMfûö

iii. cûB`êf C_ùe _eûMùeYê SûWÿò ù\fû _ùe GK [kú @ûeUòe bòZe aû§ò
\ò@ûMfû, ù~_eòKò @^ýKê _eûMY jûA_ûeòa ^ûjóö

iv. aúRe icd _ùe iõMâj KeûMfû Gaõ aêYûMfûö

v. ùi GKû [eùe GK flYKê aõgMZò _âZò aò·e Kùfö

vi. _eòYûcùe iõLýûKúd aòùgæhY Keò[ôùfö

vii. ùi aêýZþKâc iõKe Keò Zûe _eúlY Keòaû _ùe _eòYûcKê iêÆÁ ùjûA_ûeòa
(C_LŠ 21.3)

21.3 @û^êaõgòKúe cj�ßß_ìYðð g±ûakú

 KûeK :- GK aòùgh flYe aõgMZò I @bòaýqò _ûAñ C�e\ûdú GKK a�ðcû^
Rò̂ þ _\\ßûeû _âZòiÚû_òZö

 Rò^þ :- DNA @Yêe GK aòùghLŠ ~ûjû GK aògòÁMêYe aõgMZò I @bòaýqòKê
^ò¡ðûeòZ Keò[ûGö

 Gfòfò aû Gfòùfûc`ð:- Gfòfò ùKøYiò KûeK @[aû Rò̂ þ \êA aû \êAeê @]ôK aòKÌú
eì_ö C\ûjeY _ûAñ cUe MQe c¬òKê @ûKéZò _â\û^ Keê[ôaû Rò^þKê \êA aòKÌú eì_
ùjûA_ûeòaö ùMûf (R) I Kê�ô Kê�ô (r)ö ùMûf I Kê�ô Kê�ô c¬ò _ûA \êAUò Rò^þ ùMûUòG
@^ýUòe Gfòf @ùUö Gjò _êõKûeK c^êhýùe eq Mî_Kê ^òdªòZ Keê[ôaû Rò^þKê
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Zò^ò Gfòf IA, IB Z[û IO (I = Aù^ûjòùcûùMæûaò^þ Rò^þ) Kêjû~ûGö ùKâûùcûùRûcþe
icRûZòùe Gfòfþ icû^ iÚû^ùe ejò[ûGö

 MêY : Gjò @bòaýq flYe C\ûjeY- `êfe ew, aúRe @ûKéZò @û\òö

 _âbûaú MêY : ùKøYiò MêYe \êA aòKÌú eì_ùe ù~Cñ aòhd ~êMàRú Rúae F1 iõKe
ùe @bòhýq ùjûA[ûG, GjûKê _âbûaúMêY (_âûbûaú Gfòf) Kjò[ûC Gaõ NUYûKê
_âbûaòZ Keòaû C\ûjeY Z[û Tt ùe ~êq Rúa ùc T ùWÿwû MêY @[aû f´ @]ôK
ùjaö ÊdõKê _âKU Keò[ûGö Gaõ t (ùMWÿû MêY) aýq ùjûA ^[ûG, ùZYê T _âbûaú
Rò^þ @ùUö

 @_âbûaú MêY: GK MêYùe \êA aòKÌú eì_ùe ù~Cñ eì_ F1 iõKeùe @bòaýq
ùjûA[ûG, ZûKê @_âbûaú MêY Kêjû~ûG, @_âbûaú MêY ùKak ij~êMàRú iÚòZòùe
(C\ûjeY tt) ùe ùKak @bòaýq ùjûA[ûGö

 Ròù^ûUûA_þ: GK aýqò @û^êaõgòK iõeP^ûKê _êeêh Kò´û Èú ^òRe R^KVûeê
aõgû^êKâcùe _âû¯ Ke«ò, ZûjûKê Ròù^ûUûA_þ Kêjû~ûGö C\ûjeY; aògê¡ ùMûf
c¬ò _òZé cUe MQe Ròù^ûUûA_þ RR @ùUö

 `òù^ûUûA_þ: ùKøYiò Rúae ùKøYiò GK aû @]ôK MêYe aûjý @bòaýqòKê
ò̀ù^ûUûA_ Kêjû~ûGö C\ûjeY; c¬ò _ûAñ ùMûf Kò́ û K� ôKê�ô @ûKéZòe ̀ òù^ûUûA_þ

@ùUö

 ij~êMàRú : ùKøYiò MêY _ûAñ icû^ Gfòfò [ôaû Rúa ij ~êMàRú Kjò[ûC, C\ûjeY
RR Gfòfþ ~êq c¬òe @ûKéZò _ûAñ ij~êMàRú @ùUö

 aòhc ~êMàRú : ùKøYiò MêY _ûAñ Z[û GK Rúa _ûAñ \êAUò Gfòfò @icû^ ùjaû
iÚòZòKê aòhc ~êMàRú Kj«òö (C\ûjeY Rr Gfòf [ôaû Cnò\e c¬òe @ûKûe _ûAñ
aòhc ~êMàRú ùjûA[ûGö)

 _òZé_òXÿò : _â[c iõKeYùe _â~êq cûZû _òZû R^K _òXÿú aû _òZé_òXÿú (P1) Kê ^òeì_òZ
Keò[ûGö

 F1 _òXÿò : \êAUò _òZé (_òZû cûZû- (P1))e _âiõKeYeê C_ô^Ü i«ZòKê _â[c aû F1 _òXÿú
Kêjû~ûGö

 F2 _òXÿò : F1 _òXÿúùe _âiõKeY aû @«üR^^e _eòYûc Êeì_ _âû¯ i«Zò _úXÿò \ßòZúd
(F2 ) i«û^úd _òXÿú Kêjû~ûGö

 GKiõKe iõKeY: Gjò _âKûe _âiõKeY ù~Cñ[ôùe ùKak GK ù~ûWÿû flY _ûAñ
GKiõKe _âiõKeY Kêjû~ûG I i«Zò F1 (@_Zý) Kê iõKe (Hybrid) Kêjû~ûGö

 _âbûaú : @_âbûaúe @^ê_ûZ (`òù^ûUûA_òKþ @^ê_ûZ) ~ûjû F2 _úXÿòùe GK iõKe
iõKeYùe _eòYûc Êeì_ _âû¯ jêGö GK iõKe `òù^ûUûA_þ @^ê_ûZ (Monohy-
brid ratio)e C\ûjeY ùcùŠfò@û þ̂ùe 3:1) Kêjû~ûGö

 \ßòiõKe iõKeY : ù~ùa \êA ù~ûWÿû aò_eúZ flYKê @¤d^ Keòaû _ûAñ _òZû
cûZûue _âiõKeY Keû~ûG ùZùa Gjò \ßòiõKe _âiKõeY (Dihybrid cross)
Kêjû~ûGö F2 _òXÿúùe \ßòiõKe _âiõKeY eê _âû¯ `òù^ûUûA_ @^ê_ûZKê \ßòiõKe
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`òù^ûUûA_ @^ê_ûZ Kêjû~ûGö C\ûjeY, ùcùŠfòG^þ _âiõKeYùe 9:3:3:1 e
@ ê̂_ûZö

 iõKeY : aòbò^Ü _âRûZò Rúae c¤ùe _âiõKeY @_Zý aû i«Zòùe @^êKìkMêYe
aòKûg _ûAñ Keû~ûGö

 _eúlY iueY : F1 @_Zý aû ic~êMàRú @_âbûaú MêY [ôaû R^Ku _âiõKeY ~\ò
F1 @_Zý aòhc~êMàRú ùjûA[ûG, ùZùa _eúlY _âiõKeYe _eòYûc Êeì_ 1:1
@^ê_ûZ _ûA[ûCö

 aêýZþKâc _âiõKeY(Reciprocal) : Gjò _âKûee _âiõKeYùe cûZû_òZû aû _òZée
fòw aêýZþKâcòZ Keò\ò@û~ûG @[ðûZþ ~\ò _â[c _âiõKeYùe _òZé/_òZû ùMWÿû I cû’
ùWÿwû ùjûA[ôùf aêýZþKâc _âiõKeYùe cû’ ùMWÿû I (_òZé) _òZû ùWÿwû ̂ ò@û~ûGö

_ûVMZ _âgÜ 21.1

1. KûjûKê @û^êaõgòKúe R^K Kj«ò Gaõ KûjóKò?

2. ùMûUòG _û[ðKý \ò@ö

K) ic~êMàRú I aòhc~êMàRú

L) _âbûaú I @_âbûaú

M) Ròù^ûUûA_þ I `òù^ûUûA_þ

N) GKiõKe iõKeY I \òßiõKe iõKeYö

3. aõgMZò I aòùb\ûd^e iõmû ùfLö

4. GKiõKe I \ßòiõKeùe `òù^ûUûA_þe @^ê_ûZ \ò@ö

5. aòùb\ûd^e \êA C› \ò@ö

21.4 ùcŠfu iò¡û«eê aòPêýZò : @iõ_ì‰ð _âKUY :

ewYú (Mirabilis jalapa) I ùWÿâMþ̂ þ (Antirrhinum)ùe _âKUö iò¡û« fûMê ùjûA ̂ [ûGö
Gjò _âKûe GK ic~êMàRú fûf `êf [ôaû MQ (RR) e @^ý ic~êMàRú ]kû ̀ êf [ôaû MQ
c¤ùe _âiõKeY Keû~ûA[ûGö ùZùa F1 _òXÿúùe icÉ `êf ùMûfû_ò ew ùjûA[ûG,
ù~ùa F1 MQùe Ê_eûMY ùjûA[ûGö ùZùa `òù^ûUûA_þ (Phenotype) @^ê_ûZ 1:2:1
_ûA[ûCö
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R^K _òZé - RR X rr

~êMàK R, R X r, r

F1  Rr- ùMûfû_ò

F2 1  fûf: 2 ùMûfû_ú : 1 ]kûö

aòhc~êMàRú (Rr) ̀ êfe ew c¤a�ðú ew (ùMûfû_) ùjûA[ûGö _ê^½ Rò^úd @^ê_ûZ
1 RR : 2 Rr : 1 rr ù\Lû~ûG I Zûjû \égýcû^ (phenolypic)@ ê̂_ûZ 1  fûf, 2 ùMûfû_ú :
1 ]kû e _òù^ûUûA_ò^þ @^ê_ûZ ij icû^ jêGö

ajê aòKÌ Gfòfþ I ij_âbûaòZö (Multiple alleles and codominance)

ùWÿwû aû ùMWÿû, fûf aû ]kû Kkû @ûLò aû ^úk @ûLò @û\ò Rò^þ Gfòfùe cûZâ \êA _âKûe
Rò^þ [ûGö @]ôKûõg Rò^e \êAeê @]ôK _âKûe Gfòfò c¤ [ûG- ajê ~êMà aòKÌ (Multiple
alleles) e GK C\ûjeY ùjfû eq Mî_þ - Zû _ûAñ Rò^ icìj ejò[ûGö

c^êhýe PûùeûUò eq Mî_þe GK GKk Rò^þ \ßûeû ^òŸðûeòZ Keû~ûGö

A icìj / Mî_þe IA I B Mî_â Gfòfò IB \ßd _âbûaúö

ùZYê IA I IB Gfòfò Cbd ~êq eqMî_ AB ùjûA[ûGö

IA I IB \ßd ij_âbûaú Rò^þö ~\ò Gjû ic~êMàRú ùjûA[ûG Zûjû O, cû^a
eqMî_þe Ròù^ûUûA_þ I `òù^ûUûA_þ ^òcÜ iûeYú 21.1ùe _â\� ùjûAQòö

iûeYú 21.1 cû^a eq icìje Ròù^û UûA_ I `òù^ûUûA_þ

Ròù^ûUûA_ eqMî_þ

IA IA I IAi A

IB IB I I Bi B

IA IB AB

i O

NûZK Rò^þ :
@û_Y K’Y jk\ò@û cìhû ù\LôQ«ò Kò? ùaû]jêG ^û’ KûeY jk\ò@û ùfûc Zûe Rò^þ
C_iÚòZ KûeYeê ùjûA[ûG G_eò Rò^þ ij R^à ùjC[ôaû cìhûe céZêý _ûAñ C�e\ûdú
Zûe Rò^þö Gjò _âKûe Rò^þKê NûZK Rò^þ Kêjû~ûGö ùKùZK NûZK Rò^þ ic~êMàRú iÚòZòùe
NûZK jê@«ò Gaõ @_âbûaú NûZK Rò^þ Kj«òö _âbûaú NûZK aòhc ~êMàRú iÚòZòùe c¤
céZêýKûeK ùjûA_ûùeö

_àòIUâ_ò (Pleotropy)
ù~_eòKò GK Rò^þ @ù^K Gfòf ùjûA_ûùe Gaõ ajêZ Ròù^ûUûA_ c¤ ù\A_ûùe,
GK Rò^þ @ù^K Ròù^ûUûA_þKê ^òdªòZ Keò_ûùeö C\ûjeY Êeì_ Wÿâùiû`òfûùe ]kû
@ûLò _ûA @_âbûaú Gaõ ic~êMàRú iÚòZòùe aò\ýcû^ ùjûA[ôaûeê @ù^K flYKê _âbûaòZ
Keò[ûG ~[û : _le @ûKéZò, C\e @ûKéZòKê _âbûaòZ Keò[ûG, ùZYê ]kû @ûLò ejò[ôaû
Wÿâùiû`òfûùe @ald _l I C\e KêŠkòZ _ûA[ûCö
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ajêRò^úd aû iõLýûcôK aõgMZò :-

ù~ùZùaùk GKMêY (@ûKéZò aû flY) GK Rò^þ \ßûeû ̂ òdªY ùjûA[ûG,  ùiùZùaùk
Gjû “GK Rò^úd aõgMZò” Kêjû~ûGö ajêZ MêY (@ûKéZò aû flY) ajêZ @fMû @fMû
_âKûe (13 _âKûe) Rò^ \ßûeû ^òdªòZ ùjûA[ûGö C\ûjeY c^êhýe Pcðe ew, Mjc
\û^ûe ewKê @ù^K Rò^þe iõ~êq _âbûa KûeYeê ùjûA[ûG, ùZYê Zûjû GKfû _âbûa
^êùjñö GKKMêYKê _âbûaòZ Keê[ôaû ajêRò^þ (Polygenes) @ù^K MêYiìZâùe _ûA[ûCö
Gjòiaê Rò^þ MêWÿòKe ùcûU _âbûa C_ô^Ü Keòaû iõPd I icû^ bûùa ù~ûM\û^ jêGö
c^êhýe Pcðe ew \âaýKê ^òcðûYùe Zò^ò aû ·ùeûUò Rò^þe ijù~ûM ejò[ûGö ùZYê
Pcðe ewùe ajêZ ùMûeû I Kkû c¤ùe @aòzò^Ü _eòa�ð^ jêGö ajêRò^þ \ßûeû ^òdªòZ
Gjò_âKûe aõgMZKêcûZâû]ôK aõgMZò aû ajêRú^úd (ajê \òRe KûeYeê C_ô^Ü) aõgMZò
Kêjû~ûGö

R1R1R2R2 X r1r1r2r2

fûf ]kû

ùMûfû_ò

R1r1R2r2

R1R2 R1r2 r1R2 r1r2

R1R2 R1R1R2R2 R1R1R2r2 R1r1R2R2 R1r1R2r2

fûf Mjeû ùMûfû_ú Mjeû ùMûfû_ú ùMûfû_ú

R1r2 R1R1R2r2 R1R1r2r2 R1r1R2r2 R1r1r2r2

Mjeû ùMûfû_ú ùMûfû_ú ùMûfû_ú jûfêKû ùMûfû_ú

r1R2 R1r1R2R2 R1r1R2R2 r1r1R2R2 r1r1R2r2

Mjeû ùMûfû_ú ùMûfû_ú ùMûfû_ú jûfêKû ùMûfû_ú

r1r2 R1r1R2r2 R1r1r2r2 r1r1R2r2 r1r1r2r2

ùMûfû_ú jûfêKû ùMûfû_ú jûfêKû ùMûfû_ú ]kû

1  fûf: 4 Mjeû ùMûfû_ú : 4 jûfêKû ùMûfû_ú: 1 ]kûö

ajêRò^úd aõgMZòùe

1. _âùZýK _âbûaúRò^þ ùe ̂ òdªYe ZúaâZû icû^ jêGö

2. _âbûaúRò^þe _âbûa iõPdú ùjûA[ûGö

3. MêYe ZúaâZû _âbûaúRò^þe iõLýû C_ùe ^òbðegúk ùjûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ 21.2
1. iõmû \ò@:

1. Gfòf 

2. ij_âbûaòZû 

3. ajêRò^þ 

4. NûZK Rò^þ 
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2. ^òcÜùe ùKCñ _âKûe aõgMZò _ûA[ûC!

1. cû^ae eqMî_þ 

2. ùaw _ûUò@û `êfe ew 

3. Mjc \û^ûe ew 

4. cû^a Pcðe ew 

3. @_ì‰ð aõgMZòùe GKiõKe `òù^ûUûA_òKþ @^ê_ûZ (Phenotypic monohybrid ra-
tio) _âZò_û\^ Keö

21.4 aõgMZòe MêYiìZâúd iò¡û« :

iU^ Gaõ ùaûùbeú (Sutton and Boveri)1902ùe ̂ òcÜ Z[ý _ûA[ôùfö

1. cûZé I ù_÷ZéK flY i«û^ùe GK iû[ôùe @ûiò[ûGö ~ûjûKò 2n ùjûA[ûG Gaõ
G[ôùe ùKâûùcûùRûcþ (MêYiìZâ) ~êMàòZ ejò[ûG Gaõ Gjû ùMùcUþe ̂ òcðûYùe _é[Kþ
_é[Kþ ùjûA~ûGö ùMùcUþùe _âùZýK ù~ûWÿò GK MêYiìZâ ùjûA[ûG Gaõ Gjû GK
MêYòZ n ùjûA[ûGö

2. \êA R^Keê @ûiò[ôaû ùKâûùcûùRûcþ \êA ùMùcU icûd^e _eòYûc Êeì_ GK
RûAùMûUþ bòZùe @ûiò[û«ò Gaõ ùMùcUþ ^òcðûY ùaùk _ê^ü_é[K ùjûA~û@û«òö
_â[ùc @ûùcRûYòQê ù~ ùKâûùcûùRûcþ Z«ê @ûKûeùe ̂ êýKæòdiùe ejò[ûG Gaõ ùKûh
aòbûR^ icdùe ù\Lû~û@û«òö

C_ùeûq \êA _eúlYùe iò¡ ùjûAMfû ù~ aõgMZò icdùe flYe aýajûe Gaõ
còIiòiþ icdùe ùKâûùcûRcþe aýajûeùe @iû]ûeY icû^Zû _ûA[ûCö

Gjò @û]ûe C_ùe iU^þ Z[ûùaûùbeú - “aõgMZòe ùKâûùcûùRûcþ iò¡û«” _âÉêZò Keò
[ôaû cêLý K[ûaÉê ̂ òcÜ _âKûeùe a‰ðòZö

1. Rúae ùiûcúd ùKûhòKûùe, ~ûjû RûAùMûUþ i´§ùe aûe´ûe aòbûR^ùe C_ô^Ü
ùjûA[ûGö ùKâûùcûùRûcþe \êAUò iaðicû^ (@bò̂ Ü) icê\ûd bûùa _ûA[ûCö @[ðûZþ
ùiMêWÿòK \êAMêYòZ ùjûA[û«òö G[ôeê ùKâûùcûùRûcþe GK icê\ûd cû’Vûeê
(cûZéùKâûùcûùRûcþ) Gaõ @^ý icê\ûd _òZûVûeê _âû¯ ùjûA~ûGö GK _âKûe \êA
ùKâûùcûùRûcþ (icû^ Rò^þ ~êq)ùe Gcû^uê iû\égý ù~ûWÿò (Homologous pair) iéÁò
Kùeö c^êhýe 23 ù~ûWÿû MêYiìZâ _ûA[ûCö

2. ùMùcUþ _âÉêZò icdùe i\égý ù~ûWÿòe ùKâûùcûùRûcþ còIiòiþ icdùe _é[ôK
ùjûA~û@û«òö

3. còIiòiþ icdùe ùKâûùcûùRûcþe aýajûeùe RYû_Wÿòfû ù~ ùcŠfu KûeK @[aû
Rò̂ þ ùKâûùcûùRûcþ C_ùe ùe÷LòK eì_ùe aýaiÚòZ ùjûA[ûGö @ûYaòK Rúaaòmû^ùe
_âMZòùe Gjû RYû_Wÿòfû ù~, GK ùKâûùcûùRûcþ DNA @Yêùe Zò@ûeò ùjûA[ûGö
Gaõ DNA e GK LŠ Rò^þ ùjûA[ûGö
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21.5 i´§^ I _ûeû«eY
ùaUi^þ Z[û _êýù^Uþ iêAUþ_ (Lathyrus odoratus)e ~[û[ð _âR^^ Keê[ôaû MêYKê ù^A
ùiMêWÿòKe \ßòiõKe _âiõKeY KeûA [ôùf Gaõ Gjû Keòaû_ùe F2 _òXÿúùe 9:3:3:1 e
@^ê_ûZ a\kùe 7:1:1:7 e @^ê_ûZ _ûAùfö Gjû\ßûeû RYû _Wÿòfû ù~ flYe ^ì@û
iõù~ûR^ (_ê^ü Rò^òd recombinants)e @ù_lû R^Kúd eì_ùe iõLýû @]ôK [ôfûö
Gjûe @[ð Gjû ùjfû ù~ _âùdûM _ûAñ aûQò [ôaû Rò^þ ÊZª @_aêýj^ (Independent
assortment)e iò¡û«Kê @ ê̂ieY Keê̂ ûjóö Gjû a\kùe ùi iû[ôùe aõgMZ ùjaû _âa�ò
ùjûA[ûG Gjû Kêjû~ûA_ûùe ùicûù^ ijfMÜ ùjûA[û«òö

Gjò _âKûe GK ùKâùcûùRûcùe ejò[ôaû GK iû[ôùe aõgMZ ùjûA[ôaû _âa�ò ùjùf
GjûKê ijfMÜ aû i´§^ (Linked) Kêjû~ûGö Gjò_eò NUYûKê ijfMÜZû (Linkage)
Kêjû~ûGö

GKû MêYiìZâùe [ôôaû Rò^þ icìj GK iùw i�eòZ ùjaûe _âaé�ò ù\LûA [û@û«òö
GjûKê i´§^ icìj (Linkage group)Kêjû~ûGö

C_ùe \ò@û~ûA[ôaû _âùdûMùe KòQò _ê^ðü iù~ûR^ú _âeì_ c¤ còkêQòö Gjû Kò_eò jêGö
Gjû GK @^ý _eò NUYû KûeYeê ùjûA[ûGö ~ûjûKê Kâiòwþ Ibe (Crossing over)
Kêjû~ûGö

KûdòK @û\û^ _â\û^Kê _ûeû«eY Kêjû~ûGö Gjû icRûZ ù~ûWÿò MêYiìZâe @ijRû
ùKâûcûUòWþe bûMMêWÿòK c¤ùe ùjûA[ûG(PòZâ 21.4)

~êMàR iéÁò icdùe _ûeû«KeY còIiòiþ I e _âù`R I ùe ùjûA[ûGö ù~Cñ aò¦ê C_ùe
_ûeû«eY ùjûA[ûG ZûjûKê _ûeû«eY aò¦ê aû KûGRcû Kêjû~ûGö (PòZâ 21.3) ù\Lö
ijfMÜòZ (Linked) Rò^þ GKUò @^ýUòe Kâiòwþ Ibe \ßûeû @fMû @fMû ùjûA~ûGö

PòZâ 21.4 _ûeû«eY \ßûeû _ê^üiõù~ûR^e ùeLûPòZâ
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21.6 MêYiìZâ I fòw ^ò¡ðûeY:

KòQò \ßòMêYòZ Rúaùe GK aòùgh ùKâûùcûùRûcþ fòw^ò¡ðûeYùe GK bìcòKû ùjûA[ûG,
Gjò _âKûee ùKâûùcûùRûcþKê ùiKè ùKâûùcûùRûc aû fòwMêYiìZâ Z[û i¹êPde ùgh
ùKâûùcûùRûcKê @ùUûùRûcþ Keò[û«òö

 ù~ùZùaùk ùKøYiò aýqò (Individual) ùe ùiKè ùKâûùcûRcþ @ûKûeùe icû^ (XX)
ùjûA[ûGö, ùZùa ùicû^uê ic~êMà̂ ú Kêjû~ûGö Gjò aýqòùe ùKak GK _âKûee
ùMùcUþ (~êMàK) MV^ jêG, ù~Cñ[ôùe X ùjûA[ûGö C\ûjeY, eìù_ cû^aùe
cûB RûZòe icÉ Wÿò´ûYêùe GK _âKûe X ùKâûùcûRcþ ùjûA[ûG, ùZYê cûZé _âRûZòKê
ic~êMàKú (homogenetic) Kêjû~ûGö

PòZâ 21.5 cYòhe MêYiìZâ @û]ûeùe fòw ^ò‰ðd

 ù~ùZùaùk ̂ ýÁò aýqòe fòwùKâûùcûùRûcþ @ûKûe \éÁòeê @icû^ (XY) ùjûA[ûG,
ùZùa ZûjûKê aòhc ~êMàKú (heterogenetic) Kêjû~ûGö G_eò ̂ ýÁòMêWÿòK \êA _âKûee
~êMàK MV^ Ke«òö (GKUòùe X ùKâûùcûùRûcþ Z[û @^ýUòe Y ùKâûùcûùRûcþ
ùjûA[ûG)ö

C\ûjeY Êeì_, cYòh ùlZâùe _êeêhe \êA_âKûe gêKâûYê X ~êq, I Y ~êq gêKâûYê
C_ô^Ü Keò[ûGö ù~ùZùaùk cû^a Wÿò´ûYê Y ~êq gêKâûYêKê icûdòZ Kùe, ùZùa
_êeêh gògê C_ô^Ü ùjûA[ûG (PòZâ 21.6)ö GK _êeêh gògê R^à ùjaû Kò´û Sò@UòG
R^à ùjaû ùKak aògê¡ iõù~ûMùe ùKøYiò R^Ke @_Zýe fòw _ûAñ ù\ûhú
ùjûA_ûeòa ^ûjóö

21.7 cYòhùe KâòiþKâiþ aõgMZ(Criss- Cross inharitance in humans) (X ijfMÜ aõgMZò)

@ûùc _ìaða�ðú mû^e Rò̂ þ ùKâûùcûùRûcþ C_ùe iÚòZ, ùjûA[ûC, ùi Rò̂ þ ~ûjû X ùKâûùûcRcþ
(ùiKèùKâûùcûùRûcþ) C_ùe iÚòZ ùjûA[ûG, ZûjûKê fòw ijfMÜ (Sexlinked) Rò̂ þ Kêjû~ûG,
Gjò Rò^þùe KâòiKâûiþ aõgMZò _ûA[ûC ù~_eò 21.5ùe \gðûA \ò@û~ûAQòö

~\ò ùKøYiò _êeêh X ùKâûùcûùRûcþ ùKak ^òRe Sò@ùe iõPeòZ jêGö ~\ò cûBùe Gjò
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Rò^þ [ôùf Gjû ZûKê _ê@ Gaõ Sò@ùe icû^ eì_ùe _j�ô[ûGö Gjò _âKûe _êeêh ^òR
@_âbûaú fòw ijfMÜ Rò^þKê ̂ òRe Sò@e cû¤cùe Rò^e 50 _âZògZ, ù_øZâùe _j�ûA
[ûGö Gjû fòw ijfMÜ flY @_âbûaú ùjC[ôaûeê KûeYZü cûBùe @bòghýq ùjûA
^[ûG, Kò«ê _êeêhùe @bòhýq ùjûA[ûG, ùZYê Gjû @û^êaõgòK ù\ûh _êeêhùe @ûiò[ûG
Kò«ê cûBùe ù\ûh_ì‰ð Rò^þ ùKak aûjûK eìù_ ejò[ûG, @_âbûaú Rò^þ _ûAñ ic~êMàRú
ùjûA[ôùf Èúùe c¤ Gjò ù\ûhe @bòhýqò ùjûA[ûGö

_òZû X cûZû

ùjùcû`òfò@û _âbûaòZ (iû]ûeY)

Xhy XX

Sò@ (_ê@)

Xhy XY

aûjK Xhyiû]ûeY _êeêh (iû]ûeY)

_ê@

50% Xhy(_âbûaòZ) \âÁaý- h ùjCQò fòwMZ jòùcû ò̀fò@ûe fòw

50% XY (iû]ûeY) Rò^þ @ùUö
PòZâ 21.6 ijfMÜ aõgMZ aû Kâòiþ KâiaõgMZòö

Gjò _âKûe _òZûVûeê Sò@ I _ùe Sò@Vûeê Zûe _êZâKê fòwR^òZ @_âKU MêYe
i�eYKê KâòiþKâiþ aõgMZò aû fòwR^òZ aõgMZò aû X- ifMÜ aõgMZò Kêjû~ûGö

c^êhýùe Kâòiþ Kâûiþ aõgMZò :- fûf iaêR a‰ðû§Zû Z[û jòùcû_òfò@û fòw ijfMÜ
aõgMZòe C\ûjeY @ùUö ù\ûh~êq Rò^þ X ùKâûùcûùRûcþ C_ùe ejò[ûGö Gjû GK
GKK ù\ûh~êq Gaõ Rò^þùe _êeêhcû^uùe ùeûM ùjûA[ûGö ù\ûh~êq Rò^þMêWÿòK
(ij~êMàRú)ùe Èúu Vûùe c¤ ùeûM ùjûA_ûùeö Èúu aòhc~êMàRú @aiÚûùe iû]ûeYZü
_âKU jê@«òö Kò«ê aûÉaùe ùeûMe aûjûK ùjûA[ûGö aûjûK Èú ^òRe ù\ûh~êq Rò^þKê
50% _ê@u Vûùe _j�ûA[ûGö ùeûM ùKak _êeêhùe jó _âKU ùjûA[ûG KûeY
_êeêhùe X C_ùe @aiÚòZ Rò^þ iû[ôùe YùKâûcùRûc C_ùe ̂ [ûG (ù\L PòZâ 21.7
(a), (b), (c)).

a‰ðû§

PòZâ 21.7 (K)

C- iû]ûeY \éÁò gqò Rò̂ þ I
c- a‰ðû§ Rò̂ þ
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_ûVMZ _âgÜ 21.3
1. Rò^ K’Y Gaõ Gjû ùKCñVûùe [ûGö

2. aõgMZòùe ùKâûùcûùRûcþ iò¡û«e _âZò_û\^ Keò[ôaû ùa÷mû^òKu ̂ ûc ùfLö

3. iõmû ùfL (K) ijfMÜZû (L) KâiòwIbe

4. \êA icRûZ ùKâûùcûùRûce c¤ùe KûGRcû (Chaisma) ̂ òcðûYùe Rò̂ þ aò̂ òcd ùKCñ
icdùe ùjûA[ûG?

5. cYòh icûRùe ÈúùfûKuê KûjóKò ic~êMàKú Kêjû~ûG?

6. GK a‰ðû§ _êeêhKê iû]ûeY Èú ij aòaûj ùjùf ~ûjûe cûZû_òZû \ßd iûcû^ý @ùUö
Zûueò _ê@ K’Y a‰ðû§ ùja? ~\ò ^ûjó ùZùa KûjóKò?

(L)

(L)
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21.8 cûAùUûKŠòâd aõgMZ - GK cûZéK aõgMZòe C\ûjeY
^ýÁò aýZúZ cûAùUûKŠâò@û Gaõ ùKäûùeû_æûÁùe c¤ DNA aò\ýûcû^ ejò[ûG Gaõ ̂ òRe
^êýKæò@iùe aò\ýcû^ ùKâûùcûùRûcþ C_ùe Rò^þ MêWÿòK i´§ùe @¤d^ Keòùfö
RûAùMûUþùe cûAùUûKŠâò@û Wÿò´ûYêeê @ûiò[ûG, ùZYê cûAùUûKŠòâ@ûùe DNA Z[û RNA
e aõgMZò Kê cûZéK aõgMZòe cûcfû Kêjû~ûGö

aûÉaùe aòùgh ùeûM Gaõ G[ô_ûAñ C�e\ûdú Rò^þ cûAùUûKŠòâd DNA ùe aòKéZòe
KûeY C_ô^Ü ùjûA[ûGö ~ûjû cû’ e _eòaûe ijòZ i´§òZ ùjûA[ûGö

21.9 c^êhýe ^ýÁò _âeì_(Human Karyotype) ùKeòIUûA_þ :
ùKâûùcûùRûcþKê ùicû^ue _âKûe I @ûKûe @^êiûùe 7 icêjùe aýaiÚû_^Kê cû^ae
ùKeòIUûA_ Kêjû~ûGö Gjû cûAùUûUòKþ c¤ûaiÚûùe \éÁòùMûPe ùKâûùcûùRûc Kê aýaiÚòZ
Keò Zò@ûeò KeûA [ûGö
i. ùKâûùcûùRûce ùcûU iõLýû 2n= 46 (23 ù~ûWÿû)

ii. @ûùUûù^ûcþe iõLýû 44 (22 ù~ûWÿû)

iii. fòwùKâûùcûùRûcþ = X I Y= 2

iv. @ûKûe, ùiù�âûcòde I aòùgheõRK ùUK^òKþùe _âû¯ _…òKê @û]ûûe Keò A eê G
_~ðý« iûZ icêjùe aMðúKéZ Keû~ûAQò, ~ûjû PòZâ 21.8 ùe \gðû~ûAQòö cû^aùe
fòw^ò¡ðûeY, ù~_eò @ûùc _â[ceê jó RûYòQê ^òcÜcùZ ùjûA[ûGö

iû]ûeY _êeêhùe 22 ù~ûWÿû @ùUûùRûcþ GK ùKâûùcûRcþ Y GK X ùKâûùcûùRûcþ I GK Y
ùKâûùcûùRûcþ

iû]ûeY Èú ùe 22 ù~ûWÿû @ùUûùRûcþ \êA X ùKâûùcûùRûcþ ùjûA[ûG, _êeêhZß (Male-
ness) _ûAñ Y @ûagýK ùjûA[ûGö

Y ùKâûùcûùRûcþe @bûaùe GK Èú R^à jêGö

PòZâ 21.8 iû]ûeY cYòhe MêYiìZâ \gðûA ^ýÁò @ûùfL, Èú ùlZâùe
icû^ @ùUûRcþ Kò«ê XY a\kùe \êAUò XX MêYiìZâ [ûGö
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21.10 cYòhe MêYiìZâe @ÊûbûaòKZû I @û^êaõgòK ù\ûh:

ùKâûùcûùRûcþe iûcû^ý iõLýû I iõeP^ûùe ùKCñ _âKûe _eòa�ð̂ ùe @iûcû^ýZû C_ô̂ Ü
ùjûA[ûGö Zû c¤eê KòQò ̂ òcÜùe \ò@ûMfûö

1. cùwûfòRcþ aû WÿûC^þi iòùŠâûc : G[ôùe aýqòùe 47 ùKâûùcûùRûcþ _ûA[ôaö ~ûjû
21 ù~ûWÿûùe GK @Zòeòq ùKâûùcûùRûcþ (21ùe ùKâûùcûùRûcþ UâûAùiûcò)e KûeYeê
ùjûA[ûGö Gjûe _eòYûc Gjû ùjûA[ûG Kò ùicûù^

 c¦ aê¡ò ùjûA[û«òö

 Ròb ùcûUû ùjûA[ûGö

 cêjñ fUKû (Lêiòe còQ @bòaýqò) PòZâ 21.9ö

·kògòahðeê C_e @ûdêùe MbðaZú cjòkûùe ùcûwûf gògêKê R^à ù\aûe i¸ûa^û @]ôK
ùjûA[ûGö

PòZâ 21.9 cûùwûfòRcþ aû WÿûC^þi iòùŠâûc

PòZâ 21.10 KæûA^ù`fUe iòùŠâûcþ~êq c^êhýö
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2. KæûA þ̂ ù`fUee iòùŠûc (Klinefeltor’s syndrome)

ù~Cñ _êeêhùe 47 ùKâûùcûùRûc ùjûA[ûG GK @Zòeòq X ùKâûùcûùRûcþ (44 @ùUûùRûcþ
+ XXY) ùjûA[ûGö KäûA^ ù`fUeùe aògòÁ flY ^òcÜ _âKûee @ùUö

 f´û, @Ìaê¡ò _êeêh

 @_âRûdú Gaõ aòKgòZ É^ ~êq (PòZâ 21.10)

3. U‰ðiþ iòùŠâûcþ (Turner’s Syndrome) - aýqò GK cjòkû ùjûA[ûG ~ûjûe
45ùKâûùcûùRûcþ _ûA[ûG Gaõ ù~Cñ aýqòùe ùKak X ùKâûùcûùRûcþ ùjûA[ûG (
22 ù~ûWÿû@ùUûùRûcþ + XO)ö Gjûe cêLý flY ^òcÜcùZ jêGö

 c¦aê¡ò

 Kê�ô Kê�ô Pcð I ùaK

PòZâ  21.11 U‰ðiþ iòùŠâûcþ (Turner’s Syndrome) ~êq cjòkûö

4. a‰ðû§Zû I jòùcû`òfò@û

+\êA fòw iõfMÜú (Sexlinked) aýZòKâc jêGö (PòZâ 21.6 Z[û 21.7 ù\L)
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PòZâ 21.12a‰û§ùe aõgMZò

_êeêhùe GKK X ùKâûùcûùRûcþ cû’ eê _âû¯ ùjûA[ûGö ùZYê GK ZîUò~êq Rò^þ (a‰ðû§Zû
aû jòùcû`òfò@û _ûAñ) cû’e X ùKâûùcûùRûcþ ùe aò\ýcû^ ejò[ûGö ù~_eòKò _ê@Kê
jÉû«eòZ ùjûA[ûG Gaõ ù\ûheì_ùe @bòaýqò ù\Lû~ûGö Sò@Kê GK X ùKâûùcûùRûcþ
cû’ eê Gaõ @^ýUò ùKâûùcûùRûcþ _òZûu Vûeê _âû¯ ùjûA[ûGö cû’ eê _âû¯ ù\ûh_ì‰ð Rò^þ
\ßòZúde X C_ùe iû]ûeY Gfòfò \ßûeû @ûzû\òZ ùjûA[ûGö ùZùa Sò@Kê aûjûK Kj«òö
(PòZâ 21.12) a‰ðû§ _êeêh fûf I jeòZewùe aòùb\ Keò_ûe«ò ̂ ûjóö ùjùcû`òfò@ûùe
MâÉ ùjûA[ôaû _êeêhe eqRcûUaû§òKû ijRùe ùjûA^[ôaû ù~ûMñê eqiâûaùe ùeûMúe
céZêý ùjûA_ûùeö Gjûe aõgMZ VòKþ a‰ðû§Zûe aõgMZò ij icû^ö

5. [ûùfiòcò@û (Thalassemia)
ùjùûcùMæûaò̂ e iõùgæhY iìPûeê eì_ùe ùjûA^[ôaû bkò GK aýZòKâc @ùUö ùZYê RúaòZ
ejòaû _ûAñ aûe´ûe eq MâjY (Transfusion) KeòaûKê _Wÿò[ûGö

ù\ûh~êq Rò^þ @_âbûaú ùjûA[ôaû Gaõ G[ô_ûAñ aòhc~êMàRú _òZûcûZûùe Gjò ù\ûh
\éÁòùMûPe jêG ^ûjóö gògêe cûZû_òZû \ßdùe (ic~êMàRú @_âbûaú) ù\ûh_ì‰ð Rò^þ _âû¯
Keò[ûG, ùZYê ùi[ûùfiòcò@û ùeûMùe _úWÿòZ jê@«òö

6. iòùKfùifþ G^òcò@û (Sickle cell anaemia):
GKk Rò^þe CZþ_eòa�ð^ KûeYeê GK \ßòZúdaõgû^êMZò @iûcû^ý @ùUö ù~Cñ[ôùe
fûf eqKYòKû aòKéZ ùjûA ̂ û@û @ûKûee ùjûA~ûG, Gjû ù\ûh_ì‰ð jòùcûùMæûaò̂  KûeYeê
ùjûA[ûGö \êAUò ù\ûh_ì‰ð Rò^þ (ic~êMàRú @_âbûaú) ~êq aýqò RúaòZ ejò_ûùe ^ûjóö
aòhc ~êMàRú aýqò cû^uùe GK Rò̂ þ iû]ûeY ùjûA[ûG Gaõ G[ô_ûAñ ùcûU fûfeqKYòKû
MêWÿòKe @]û KYòKû ùe iû]ûeY jòùcûùMæûaò̂ þ _ûA[ûCö Kò«ê \ßòZúd ù\ûh_ì‰ð ùjûA[ûGö
Gjû cýûùfeò@ûe aòeê¡, Gjò gògêu _ûAñ GK ae\û^ @ùUö ù~Cñcû^ue GK ù\ûh_ì‰ð
jòùcûùMæûaò^þ Rò^þ _ûA[ûC ùicû^ue cýûùfeò@ûe _âbûa Kcþ jêG; KûjóKò ù\ûh_ì‰ð
fûf eq KYòKû MêWÿòK bòZùe cýûùfeò@û _eRúaò a�ô_ûùe ^ûjóö
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7. Rh KûeK (Rh factor)

Rh ù`KÖe GK @û�òùR^ (ù_âûUò^þ) @ùUö ~ûjû fûfeqKYòKû ij ejò[ûGö _âûd 15
_âZògY cjòkûue

Rh @û�òùR^þ _ûAñ Rò^þ aò\ýcû^ ejò ̂ [ûGö ùicûù^

Rh ù^ùMUòC (Rh- EYûcôK) ùjûA[û«òö _êeêh c¤

Rh ù^ùMUC ùjûA_ûùe, Kò«ê Gjû aòùghZü

Rh EYûcôK cjòkû cû^u Vûùe iciýû C_ô^Ü Keò[ûGö

GK Rh EYûcôK cjòkûe _Zò Rh + (]^ûcôK) @ùUö ùi Mbð]ûeY Kùe (gògê C_ô^Ü c¤
Keò_ûùe) ~ûjûe _òZûeê Rh + Rò^þ gògêKê ~ûA[ûGö ù~ùZùaùk bïYe eq cû’ e eq
]ûeûùe _âùag Keò[ûG, ùZùa cû’e ùeûM _âZòùeû]ú Z« bïYKê Rh @û�òùRe aòeê¡
ùeûM_âZòKûeK Kê C_ô^Ü Keò[ûGö Rh @û�òùR^ _â[c MbðûaiÚûùe ùKøYiò iciýû C_ô̂ Ü
Kùe ̂ ûjó, Kò«ê C�ea�ðú MbðûaiÚûùe cû’e Rh @û�òùR^e aòeê¡ ̂ òcðòZ ùeûM_âZòKûeK
bïYe eê]ôe ]ûeû (Blood stream) ùe _âùag Keò fûf eqKYòKû MêWÿòKê ̂ Á Keò_ûùeö
~ûjûe M¸úe bûùa eqjú^Zû C_ô^Ü ùjûA~ûG Gaõ NûZK c¤ ùjûA_ûùeö

@ûRòKûfò Rh + bïYe Rh EYûcôK cû’e C_·e _âiùabûReû«ùe Zêe« Keû~ûG, ùZùa
eq]ûeûùe aò\ýcû^ @û�òùR^ ^Á Keû~ûA_ûùe (PòZâ 21.13)

PòZâ 21.13 Rh i�eYe _¡Zò

K) _â[c MbðûaiÚûKê \gðûA[ôaû cû’ Rh (–) I bïY  Rh (+) jêGö bïYe ù_âûUò̂ þ cû’ùe
_âZò @bòK�ðûKê C_ôû\^ Keò ù_âeòZ Keò[ûGö

L) cû’e bòZùe _âZò @bòK�ðû MêWÿòKê ]ûeY Keò[ûGö

M) icû^ cûZûùe \ßòZúd MbðûaiÚûùe Rh (+) M�ð ù\Lû~ûG Gaõ \ßòZúd MbðûaiÚû
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icû^ cûZûe geúeùe _âZò @bòK�ðû (Anti factor) gògêe fûfeqKYòKûKê ̂ Á
Keòù\aö

21.11 bîY ^ò¡ðûeY _¡Zò aû @ûcÜòIùiù�iòiþ (Amniocentesis)

@ûcÜòIùiù�iòiþ GK ùKøgk ~ûjû \ßûeû Rò^þùe ù\ûh KûeYeê C_ô̂ Ü @û^êaõgòK aýZòKâc
(Hereditory disorders) Kê RûYò ùjaö (PòZâ 21.14)

i. bïYKê ùNeò ejò[ôaû @ûcÜòIUòKþ Zeke GK ^cê^û _òPòKûeú \ßûeû UûYò @Yû~ûGö

ii. Gjò Zekùe bïYe ZßPûùe bûw _Wÿò[ôaû, ùKûhMêWÿòK @ûiò[ûGö

iii. bïYúd ùKûh MêWÿòKe aûQòKeò iõa¡ðòZ Keû~ûGö

iv. aòbûRòZ ùjC[ôaû ùKûhòKû MêWÿòKe ùKâûùcûùRûcþe @û^êaõgòK ù\ûh _ûAñ aòùgæh
Keû~ûGö

~\ò fûAfûRþ @û^êaõgòK ù\ûh PòjÜò ùjûA~ûG, ùZùa MbðûaiÚûKê icû¯ Keû~ûA_ûùeö
@R^à gògêe fòw c¤ _eúlû Keòaû _ûAñ @ûcÜòIùiù<iòiþe _âùdûM @ùa÷] @ùUö

_êeû cû^a DNA ùe 20,000eê 25,000 Rò^þ I 3 @aðe _âûd ùaiþù~ûWÿò (base
pairs) ùjûA[ûGö _âùZýK cû^a ùKâûùcûùRûcþùe ùaiþ @^êKâce ̂ òdc Kêeê[ôaû ù_âûUò̂ þ
ùKûWÿòw Rò^þ, ^^þùKûWÿòw DNA, ù_âûUò^þ _ûAñ ùKûWÿ Keê[ôaû Rò^þMêWÿòK ù_âûùcûUòe
@^êKâcùe @fMû eûAùaûùRûcûfþ RNA Z[û ùKùZK + RNA Kê C_ôû\^ Keòaû _ûAñ
ùKûWÿþ (iõùKZ) Keê[ôaû Rò^þ c¤ _ûA[ûCö

PòZâ 21.14 GcÜòIùiù�iòiþe ùKøgk
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21.12. cû^a Ròù^ûcþ (Humane Genome)

gùjahð Zùk @û ê̂aõgòKú Gaõ @ûYaòK _âûYaòmû^ (Molecular biology)e @Zò gúNâ _âMZò
KeòQòö @ûùc Gùa Rò^þ aýZòKâc i´§ùe _Xÿòfê Gaõ @ûRò Zûe Rò^þ C_Pûe \ßûeû PòKòiôû
Keòaû _ûAñ @ûgûKeòQêö Gjû G[ôù~ûMñê i¸a ùjfû 2003ùe cû^a ùKâûùcûùRûcþùe
aò\ýcû^ @]ôKeê @]ôK Rò^þ cýû_òwþ Keû~ûA 23 (n) ùKâûùcûRcþùe Zûjûe iÚû^ c¤
^ò¡ðûeòZ KeûMfûö aòbò^Ü iõeP^ûcôK flY, geúeùe aòbò^Ü ùR÷aeûiûd^òK @bòKâòdû
MêWÿòKê CZþù_âeòZ Keê[ôaû bò^Ü bò^Ü KòYß^Kê ̂ òdªòZ Keò _ûeê[ôaû I @û^êaõgòK aýZòKâc
_ûAñ C�e\ûdú Rò^þ MêWÿòK ^ò¡ðûeY KeûMfûYòö Ròù^ûcþe @[ð GK aòùgh Rúae icÉ
Rò̂ þö Puþ Rò̂ þ ùRûWÿòaûùe aò\ýcû^ ejò[ûG (GKcû’ Vûeê I GK _òZû Vûeê aõgû^êKâcùe
_âû¯) GK aòùgh Rúaùe aò\ýcû^[ôaû icÉ Rò^þe @MêYòZ ùMûÂú (n)ùe ùjûA[ûGö
Gjò _âKûe cû^a Ròù^ûcþ c^êhýe ùKâûùcûùRûcþe @MêYòZ icêPdùe aò\ýcû^ icÉ
Rò^þ eì_ùe _eòbûhòZ Keû~ûA_ûùeö Gjû @^êcû^ KeûMfû ù~ ùKak 1.5 _âZògZ
cû^a Ròù^ûcþùe ù_âûUò^þ ùKûWÿòwþ @^êKâc I 20000 eê 25000 Rò^þ ~ûA[ûCö

_ûVMZ _âgÜ 21.4

1. cûAùUûKŠòâ@û aõgMZòKê cûZéK aõgMZò bûùa KûjóKò ]eû~ûG?

2. cû^a ùKeòIUûA_ ùe cYòh ùKâûùcûùRûcþe ùKùZûUò \kùe aòbq Keû~ûAQò?

3. KæûA^þ ù`fUið, U ð̂e I cûwûùfRcþùe ùKâûcùRûcúd @ÊûbûaòKZû Kò_eò jêG?

Zêùc K’Y gòLf

 aõgMZòe @[ð _òZûcûZûu @_ZýKê MêYe iõPeYö

 aòbò^ÜZû (aòùb\^)e @[ð @_Zý aû GK _âRûZòe i\iý c¤ùe _û[ðKýö

 ùcùŠf Gjò K[ûKê aýûLû Keò[ôaû _â[c aýqò [ôùfö aõg MZòùe R^K e _âRûdú
(generative) ùKûheê i«û^ùe GKKe iõPeY ùjûA[ûGö

 jêýùMûWÿò bâûAi, ùKûùe^iþ Z[û ùgecûKþ ùcùŠfu aõgMZò ̂ òdce _ê̂ ü MùahYû
Keò[ôùfö

 ùcùŠf cUee iûZ Kòice flY ù^ùf ~ûjûe iûZ ù~ûWÿû flYe bò^ÜZû [ôfûö

 ùcùŠf aò-iõù~ûR^ ̂ òdcû ê̂iûùe ùMcUþ MV^ _ûAñ icÉ KûeK _é[K ùjûA~ûGö

 ùcùŠfu “_âbûaòZûe iò¡û«” KjêQò ù~ `òù^ûUûA_òKþ @bòaýqò (_âKU)ùe GK
KûeK Zûe aòùeû]ô KûeK C_ùe _âbûaú ùjûA[ûGö

 ÊZª @_aêýj^ ̂ òdcùe KêjûMfû ù~ GK flYe aõgMZò \ßòZúd flYe aõgMZò
C_ùe ^òbðe jêG ^ûjóö
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 ùcùŠfu @û^êaõgòK ^òdcùe aòPk^ ùjûA[ûG, Gaõ Gjû @_ì‰ð _âbûaòZû,
ij_âbûaòZû, ajêGfòfò (multipllealle) ajêRú^úd aõgMZ Z[û _æòIUâû_úö

 iU^ Z[û ùaûùbeú (1902)ùe aõgMZòe ùKâûùcûùRûcþ iò¡û« _âÉêZ Kùfö G[ôùe
KêjûMfû, ùcùŠfúd KûeK @[aû R^þ ùKâûùcûùRûcþ C_ùe ej«òö

 Rò^ ùKâûùcûùRûcþ C_e ùe÷LòK eì_ùe aò\ýcû^ ùjûA[ûGö Gaõ ijfMÜ icìjùe
_eÆe ejò[û«òö ijfMÜ Rò̂ þ KûGRcþû ̂ òcðûY aû Kâòiòw Ibe \ßûeû _é[K ùjûA~ûGö

 _é[K fòw[ôaû Rúaùe GKù~ûWÿû fòw ùKâûùcûùRûcþ (ùiiùKâûùcûùRûcþ) [ûGö cû^a
Èúùe XX I _êeêhe XY jêGö

 _êeêh ^òRe X ùKâûùcûùRûc I cûB R^K Z[û Y Kê _êeêhR^Keê _âû¯ Keò[ûGö

 cûB \êA X ùKâûùcûùRûcþ (XX) _âû¯ Keò[ûGö \êA R^Keê ùMûUòG ùfLñûG _ûGö

 ùKâûùcûùRûcþe iû]ûeYZü iõLýû I iõeP^ûùe ùKøYiò _eòa�ð^ @iûcû^ýZû iéÁò
Keò[ûGö

 GK iûcû^ý ùKeòIUûA_þùe 23 ù~ûWÿû cû^a ùKâûùcûùRûcþ I jRûùe Rò^þ
_ûA[ûGö

 WÿûC^ iòùŠâûc (Down’s syndrome) ùeûMúeùe 47 ùKâûùcûùRûcþ (21Zc
ùKâûùcûùRûcþe UâûAùiûcú) _ûA[ûCö

 KæûAù^ûù`fUiðþ iòùŠâûce ùeûMúùe 44 @ùUûùRûcþ I GK Y @[ðûZþ YXXY
_ûA[ûCö

 U‰ðið iòù�âûcùe 44 @ùUûùRûcþ I GK X @[ðûZþ XO _ûA[ûCö

 a‰ð§Zû I jòùcû`òfò@û X ijfMÜ aýZòKâc @ùUö

 [ûùfiòcò@û I iòKfþùif G^òcò@û GK GKK ù\ûh_ì‰ðRú^e KûeYeê ùjûA[ûGö

 RH(+) bïYe Rh(–) cûZûùe C_iÚòZ iciýû C_ô̂ Ü Keò[ûG ~ûjûe bïYùe @û�òùR^e
aòeê¡ cû’ eqùe ùeûM _âZòKûeKe ^òcðûY ùjûA[ûGö

 cû^a Ròù^ûcþe cýû_òw ùjûAMfûö

 GcÜòIùiù�iòi bïYùe Rò^þ aýZòKâce _eúlû Keòaûe GK ùUKþ^òKþ @ùUö

_ûVû« _âgÜ

1. ùcùŠfu Zò^ò aõgMZò ̂ òdcKê ùfLö G c¤eê ùKCñ ̂ òdc iûaðZâòK @ùUö

2. GK f´û (ùWÿwû) MQ TT I GK ùMWÿû MQ (tt) c¤ùe _êiõKeYe KÌ^û Ke, F2

@_Zýe `òù^ûUûA_þ I Ròù^ûUûA_þe @^ê_ûZ Kê RYû@ö ~\ò _âiõKeY

(a) _âbûaòZ \gðûG (b) @_ì‰ð _âbûaòZ \gðûGö

3. ~\ò cûZû _òZûe AB Z[û O eq Mî_þ, ùZùa @_Zýe eqMî_þ K’Y ùjaö
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4. ^òcÜ C_ùe Uò®Yú ùfLö

K) @_âbûaú NûZK Rò^þ L) _æòIUâû_ú

M) ijfMÜ icêj N) cûAùUûK<âòd aõgMZò

O) cû^a ùKeòIUûA_þ P) cû^aRòù^ûc

5. cû^ae aòbò^Ü _âKûe eõMeì_ (Complexion) KûjóKò _ûC?

6. aõgMZòe ùKâûùcûùRûcúd iò¡û«e a‰ð^ Keö

7. ^òcÜ _âiõKeYe _eòYûc a‰ð^ Ke Gaõ Zûjûe @_Zýe `òù^ûUûA_þ @^ê_ûZ
a‰ð̂ û Keö

K) GK a‰ðû§ aýqò GK aûjK ÈúKê aòaûj Keò[ûGö

L) GK iû]ûeY a‰ð\éÁ _êeêh ij GK aûjK Èú aòaûj Keò[ôùfö

8. ijfMÜ aõgMZòKê KâòiKâûiþ aõgMZò KûjóKò Kêjû~ûGö

9. @iûcû^ý ùKâûùûcùRûcþe iõLýûe KûeY C_ô^Ü @û^êaõgòK aýZòKâce GK aòaeYú
\ò@ö

10. GcÜòIùiù�iòiþ K’Y? Gjû Kò_eò I K’Y _ûAñ Keû~ûGö

_ûVMZ _âgÜe C©e

21.1 1. ùMâMe ùRûjû^ ùcùŠf, aõgMZò iò¡û«e _â[c _âZò_û\K

2. i. ic~êMàRú- GK MêYùe icû^ Gfòfò ~êq

  aòhc~êMàRú- GK MêYùe @icû^ Gfòfò ~êq

ii. _âbûaú - ic~êMàRú I aòhc~êMàRú \êAUò iÚòZòùe @bòaýqò _ûC[ôaû Gfòfòö

 Ròù^ûUûA_þ - GK ^ýÁòe Rò^þ ieP^ûö

iii. `òù^ûUûA_þ - GK Rò^e aûjý @bòaýqò

iv. GK iõKe _âiõKeY - GK ù~ûWÿû aò_eúZ flY [ôaû \êAUò R^K
   c¤ùe _âiõKeYö

  \ßò-iõKe _âiõKeY- \êA ù~ûWÿû aò_eúZ flYùe \êA R^K c¤ùe
  _âiõKeYö

3. aõgMZ- GK _òXÿúùe @ûMûcú _úXÿòe flYe iõPeYö

bò^ÜZû - GK _âRûZòe i\iý c¤ùe @«eö

4. GK iõKe @^ê_ûZ - 3:1 \ßòiõKe @^ê_ûZ 9:3:3:1

5. ^ùaûba, _ê^üiõù~ûR^
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21.2 1. i. Gfòfò

ii. \êA Gfòfò GK _âbûaú `òù^ûUö

iii. GK flYKê ̂ òdªòZ Keê[ôaû ajêZRò^þ

iv. ~ûjûe aýÁòe C_iÚòZ NûZK iò¡ ùjûA[ûGö

2. i. ij_âbûaòZû I ajêk Gfòfò (Multiple allcles)

ii. @_ì‰ð _âbûaòZû

iii. ajêRúaú aõgMZ

3. 1 : 2 : 1

21.3 1. Rò^þe DNA LŠ ùKâûùcûùRûcþùe iÚòZ ùjûA[ûGö

2. iU^ Z[û ùaûùbeú

3. i. GK ùKâûùcûùRûc C_ùe cjRê\þ Rò^þ MêWÿòKe icìjùe GK iû[ôùe
aõgMZò ùjûA[ôaû _âaé�ò ùjûA[ûGö GjûKê iõjfMÜ icêj (Linkage group)
Kêjû~ûGö

4. còIiòiþe _âûaiÚû I ùe

5. cû^a cû ùKak GK _âKûee ùMùcUþ C_ô^Ü Keò[ûGö

6. X ùKâûùcûùRûcþùe a‰ðû§Zû _ûAñ Rò^þ GK @_âbûaú Rò^þ @ùUö

21.4 1. KûeY cûAùUûKŠâò@û cû’ùe Wÿò´ûYê \ßûeû _âû¯ jêGö

2. iûZ

3. KæûA þ̂ù`fUe 2n = 47; XXY

U‰ðe : 2n = 45; XO

cùwûfòRcþ : 2n = 47: 21Zc ùKâûcùRûcþe UâûAùiûcú
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