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Rúa aòaò]Zû I Rúa aòKûg

Uò®Yú

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK

cù^eû RMZùe icÉ aúRûYê @«bêðqö ù_âûùUûùRû@û, WûA@ûUcþ, ùKùZK
ùg÷aûkKê ù^A ù_âûùUûKÖòÁû MVòZö Gcûù^ iaê Rúa RMZe ^òcÜ Éee
Rúaö iaê aúRûYê, @ù^K ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ ajê KaK @Zý« lê\â Gaõ
Gcûù^ @YêRúa bûùa @aòjòZö Gjò @¤ûdùe ùijò Zò^ò RMZ aòhdùe
@¤d^ Keòaûö

 CùŸgý:
 Gjò _ûVUò @¤d^ _ùe Zêùc :

 cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK RMZe Rúacû^u aMðúKeYe iìZâ
_âZò_û\^ Keò_ûeòaö

 ^ò½òZ ùjûA _ûeòa ù~ cù^eû RMZ ùjfû GKcûZâ _âûKþ ̂ ýÁò RMZ
Gaõ @Zò _âûPú^ö

 RúaûYê Gaõ ^úkaúRûYê (iûAù^û aýûùKÖeò@cþ) cû^ue iû]ûeY
MV^ a‰ð^ Keò _ûeòaö

 C\ûjeY ij aúRûYêue @[ðù^÷ZòK MêeêZß a‰ð^û Keò_ûeòaö

 ^úk aúRûYêue aòùghZß RûYòa Gaõ Gjûe cù^eû RMZùe @«bêðq
ùjaû _âZò_û\^ Keò _ûeòaö

 ù_âûùUûKÖòÁ (ù_ûUÁû)e ùa÷gòÁý a‰ð^û Keò _ûeòaö

 @ûcòaû, _ûeûùciòcþ, ACùMä^û Gaõ _äûùiàûWòdcþe MV^ a‰ð^û Keò
_ûeòaö

 WûA@ûUcþe MV^ a‰ð^û Keò _ûeòaö

 ù_âûUòÁûue c ê̂hý icûRKê @a\û^e ZûfòKû Gaõ @û\ò _âûYúu ù~ûMêñ
ùjC[ôaû ùeûMMêWòKê CùfäL Keò _ûeòaö
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 KaKue ùa÷gòÁý MêWòKe C\ûjeY ij ZûfòKû Keò _ûeòaö

 AÁ, eûAùRû_iþ, QZê, ù_^òiòfòdcþ MV^ I R^^ Gaõ c^êhý _âZò
@a\û^ a‰ð^û Keò _ûeòaö

 KaKòZ cìk aêSûA _ûeòaö

 KaKe @[ðù^÷ZòK MêeêZß a‰ð^û Keò _ûeòaö

2.1- RMZ - cù^eû
 icÉ aúRûYê I iûAù^ûaýûùKÖeò@û aû ̂ úkaúRûYêuê (iû]ûeYZü ̂ úk

jeòZþ ùg÷aûk Kêjû~ûG) ù^A MVòZö

 aúRûYêcûù^ _âûKþ ^ýÁòK (^ýÁò Sòkäú ^ [ôaûeê VòKþ ^ýÁò ^ûjó) GYê
Gjû GK cûZâ _âûKþ ^ýÁòK RMZö

 _âûd 3.5 aòfòd^ ahð _ìùað Rúa i�û iéÁò ùjaû _ùe aúRûYê _â[c
Rúabûùa aòKgòZ ùjfû Gaõ _ea�ðú _âûd 2 aòfòd^þ ahð _~ðý«
GK cûZâ Rúa ùjûA ejòfûö

 icÉ aúRûYê I iûAù^ûaýûùKÖeò@û ùjCQ«ò GKùKûhú

(c^ò@e - GK)

 icÉ Rúau c¤ùe cù^eûu iõLýû iaðû]ôKö

2.1.1 aúRûYê ùKûhe MV^ :-

GKcûZâ MêYiìZâ I ùKûh Sòfäú \ßûeû MVòZ aúRûYêe ùKûhbò�ò \ßûeû @ûzû\òZö
ù__ÖòùWûMäûAKû^þ ù~øMòK \ßûeû ùKûhbò�ò MVòZö ùKûhùe eûAùaûùRûcþ
MVòZ aýZúZ @^ý ùKøYiò @wòKû ̂ [ûGö ùiMêWòK aòhdùe @ûi @ûùfûP^û
Keòaûö

PòZâ 2.1 aúRûYê ùKûhe MV^

PòZâ (2.1)ùe \ò@û~ûA[ôaû aúRûYê ùKûhe ^òcÜfòLôZ @õgKê flýKeö
ùKûhe aûjý @ûaeY  ùjfû ùKûhbò�òö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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ùKûhbò�ò : icÉ _âûKþ ^ýÁòKue GK \éX ùKûhbò�ò [ûGö Gjû ùKûhKê
iêelû _â\û^ Kùe Gaõ ùKûhKê ^òŸòðÁ @ûKéZò ù\A[ûGö GK @^^ý
eûiûd^òK _\û[ð ù__ÖòùWûMäûAKû^þ \ßûeû ùKûh bò�ò MVòZö

_òfò (GK aP^ùe - _òfi) Pili (SINGULAR - PILUS) : _òfòMêWòK lê\â I
ieê iìZûbkò _\û[ðö Zûjû ùKùZK aúRûYêue ùKûh bò�òeê _âf´òZ
ùjûA[ûGö

Kgû (FLAGELLA):ùKùZK aúRûYê ùMûUòG aû \êAUò Kgû \ßûeû Pk^lc
ùjûA[û«òö KgûMêWòK _òfòVûeê @]ôK \úNð I ùcûUûö KgûMêWòKe MV^
iê̂ ýÁòd ùKûhùe [ôaû KgûVûeê _é[Kþö

RúaK Sòfäú : ùKûh bò�òe ZkKê RúaK Sòfäú [ûGö Zûjû ùKûh RúaK I
@^ýû^ý ùKûhúd aÉêKê @ûaéZò Keò[ûGö iê̂ ýÁòdcû^u bkò Gjû ùc\ (lipid)
I _êÁòiûeKê ù^A MVòZö

Rò^úd _\û[ð  : ùKûh RúaKe ̂ êýKäòIWþ iÚû^ùe \ßòKêŠkú~êq WòG^þG \ßûeû
MVòZ GK aé�ûKûe MêY iìZâ [ûGö MêYiìZâ GK ̂ ò¡ðûeòZ ̂ ýÁò c¤ùe ̂ [ôaûeê
aúRûYêuê _âûKþ ̂ ýÁòdbûùa ̂ ûcòZ Keû~ûA[ûGö ùZYê cù^eû ùjCQò GK
_âûKþ ^ýÁòK RMZö MêYiìZâ aûjûùe @ù^K _âRûZòe aúRûYêue lê\â
a�êðkûKûe WòG þ̂G [ûG, ZûjûKê _äûicòWþ Kêjû~ûGö Gjû aúRûYê MêYiìZâ ijòZ
_âZòakòZ (Replicate) Gaõ _âZòRúaú ^òùeû]ô, fòw KûeK AZýû\ò MêY aj^
Keò[ûGö

ùKûh @wòKû :  Sòfä ò @zû\òZ @wòKû ~[û GùŠû_äûRcòKþ ùeUòKêfcþ
cûAùUûKŠâò@û, jeòZþ faK, MfþMò _òŠ ^[ûGö ùKak eûAùaûRcþ [ûGö
Gjû iê^ýÁòd ùKûhe eûAùaûùRûcþ Vûeê bò^Ü (_ûVý 1. Gaõ 4 \âÁûaý)

_âûKþ^ýÁòdue Rò^úd _\û[ðKê ùNûWûA ^ýÁò Sòfäò ^[ûG Gaõ ùKøYiò
ùKûh @wòKû ^[ûGö ùKak eûAùaûRcþ [ûGö

2.1.2 cù^eû - iû]ûeYbûùa ùKûhòd Kû~ðý

(K)4 _âKûee ù_ûhY aúRûYêcûù^ Keò[û«ò :-

(i) ÊùbûRú - ùR÷aòK Lû\ý iõùgæhòZ Keò[û«òö

(ii) céZùbûRú -  céZ I MkòZ _\û[ðKê Lû\ý Keò[û«òö

(iii) ijRúaú - @^ý RúaVûeê Lû\ý MâjY Keò[û«ò Gaõ
ùicû^u ij @ûù_ûh C_Kûe _ûAñ ijù~ûM
iÚû_^ Keò[û«òö

(iv) _eRúaú - @^ý RúaVûeê Lû\ý iõMâj Ke«ò I ùicû^ue
lZò NUûA[û«òö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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(L) gßi^ -

aúRûYêue gßi^

(i) aûdaúd - @cæRû^ aýajûe Kò´û

(ii) @aûdaúd - @cæRû^ aò^û i¸a ùjûA[ûGö

ùKûhúd gßi^ aû ù_ûhKe Mk^ gqò C_ô^Ü _ûAñ (Mesosum) còùRûùRûcþùe
ùjûA[ûGö Gjû ùKûh Sòfäúe @«ü _âiûeYeê iéÁò ùjûA[ûGö

(M) R^^ :

(i) @fòwúR^^ :

RúaûYêcûù^ \ßòaòbûR^ \ßûeû @fòwúR^^ Keò[û«ò (PòZâ 2.2)ö G[ô_ûAñ
@^êKìk _eòùag @ûagýKö 20 cò^òUþ c¤ùe Gjò C_ûdùe ùMûUòG
aúRûYêeê \êAUò iéÁò ùjûA_ûùeö

PòZâ 2.2 aúRûYêùe \ßò-aòbûR^

(ii) fòwúdR^^ :
ùKùZK aúRûYêùe GK @aòKgòZ fòwúd R^^ _eòflòZ ùjûA[ûGö Gjû
CyZe Rúaue fòwúd R^^Vûeê bò^Üö Gjûe ùiû_û^MêWòK ùjfû :-

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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K) \êA iõ~êMà^Kûeú aúRûYê ùicû^ue _òfò\ßûeû _eÆe ù~ûWò ùjûA
iµKð iÚû_^ Ke«òö

L) ùMûUòG aúRûYê WòG^þe GK @õg @^ý aúRûYê bòZeKê _âùag
Keò[ûGö (PòZâ 2.3).

PòZâ 2.3 aúRûYêùe iõ~êMà^

_ûVMZ _âgÜ 2.1.

1. GK aúRûYêe aé�ûKûe MêYiìZâ ùKCñ[ôùe Zò@ûeò?

2. aúRûYê ùKûhe ùKCñ aòùgh @õgùe Rò^úd _\û[ð [ûG?

3. _âûKþ^ýÁòdue ùKûhbò�ò ùKCñ _\û[ðùe Zò@ûeò?

4. Kgû I _òfò c¤ùe ùMûUòG _âùb\ ùfLö

5. aûdaúd I @aûdaúd aúRûYê c¤ùe ùMûUòG _âùb\ \ò@ö

6. aúRûYêe fòwúd R^^ ù~ûMêñ ùKCñUòe iÚû^û«e ùjûA[ûG?

2.1.3. jòZKûeú Gaõ @^òÁKûeú aúRûYê :

RúaûYêcûù^ aòbò̂ Ü _âKûe ùeûMe KûeK bûùa @ûce _âbìZ lZò NUûA[û«òö
_lû«eùe ùKùZK aúRûYê @ûce @ù^K jòZiû]^ Keò[û«òö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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aúRûYê R ò̂Z ùeûM

aúRûYê ^ûc ùeûM

1. bòaâòI Kùfeú jARû

2. iûfþùcûù^fû UûA ò̀ @û«òKþ Rße  (UûA`GWþ)

3. KäÁòâWòdcþ UòUû^ò ]^êÁuûe (UòUû^iþ)

4. Keòù^aýûùKÖeòdcþ Wò_[eeò@ûA Wò_þù[eò@û

5. cûAùKûaýûùKÖûeòdcþ UêýaeKêùfûiòcþ ~làû (UêýaeKêùfûiòiþ)

aúRûYêue jòZKûeú Kû~ðý
aúRûYê ^ûc Kû~ðý

1. eûAùRûaòdcþ Wûfò RûZúd ̀ ife ùPeùe
[ûG (cUe, PYû, aòeò, cêM,
AZýû\ò), aûdê cŠkùe [ôaû
~alûeRû^Kê @ûùcû^ò@ûùe
aòa§òZ Kùeö Gjû _ùe
\eKûeú @ûcòù^û @cæùe
_eòa�ðòZ jêGö

2. @ûùRûùUûaýûKÖe Gjû cé�òKûe CaðeZû aXûGö
Gjû cûUòùe aûdêcŠkúd
~alûeRû^Kê aòa§òZ Kùeö

3. ùÁù_ÖûcûAiòiþ ùÁù_ÖûcûAiò^þ ^ûc _âZòRúaú
_âÉêZ Kùeö

4. fýûùKÖûaûiòfiþ (\êMþ] gKðeû) fûùKÖûRe
KYß̂  \ßûeû fûKUòKþ @cæùe iéÁò
Kùeö

5. cò[ûù^ûùR^òK aýûùKÖeò@û ^Ÿðcû _ûYòe C_·e Keò[ûGö

2.14  iûAù^û aýûùKÖeò@û -

@ûMeê GjûKê ̂ úk jeòZþ ùg÷aûk Kêjû~ûC[ôfûö (PòZâ 2.4 K,L) @û\òc Kûkùe
Gjû _é[ôaú _éÂùe @Zò i`k Rúa [ôfûö ùicûù^ @ûùfûKùgæhY Keò
_ûeê[ôùf Gaõ Gjò _âKòâòdûùe ̂ òiéZ @cæRû^ \ßûeû _é[ôaú aûdê cŠkùe Kâùc
Kâùc @cæRû^e ~ûZâû aXòaûùe fûMòfûö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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PòZâ 2.4 K-L iûAù^ûaýûùKÖeò@û(^úkjeòZþ ùg÷aûk)

aúRûYê I iûAù^ûaýûùKÖeò@û c¤ùe _âùb\

aúRûYê iûAù^ûaýûùKÖeò@û

1. ùKûhMêWòK @Zòlê\âö 1. ùKûhMêWòK @ù_lûKéZ aWö

2. Khû ùKùZK ùlZâùe [ûGö 2. Khû ^ [ûGö

3. ùKùZK aúRûYê (jeòZ) bò^Ü 3. icÉ _âRûZò @ûùfûKùgæhY
C_ûdùe @ûùfûKùgæhY Keò[û«ò Gaõ @cæRû^ ̂ òMðZ
Keò[û«ò Gaõ @cæRû^ ^òMðZ Keò[û«ò ö
Keò _ûe«ò ^ûjó ö

4. fòwúd R^^ ~êMà^ \ßûeû jêGö 4. ~êMà^ ù\Lû~ûG ̂ ûjóö

_ûVMZ _âgÜ 2.2

1. aúRûYêe ^ûc CùfäL Ke -
i) cé�òKûùe ~alûeRû^ aòa§^ Kùe 
ii) \ê]eê ~alûeRû^ aòa§^ Kùe 
iv) ~làû ùeûMe KûeKö 
v) ]^êÁuûee KûeKö 

2. ùMûUòG aúRûYêeê GK N�ûùe _ûLû_ûLô ùKùZûUò aúRûYê iéÁò Keû~ûA
_ûeòa?

3. aúRûYê Gaõ iûAù^ûaýûùKÖeò@û c¤ùe ù~ ùKøYiò Zòù^ûUò _âùb\
\ò@?

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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2.15 @ûKòðaýûùKÖeò@û :

cù^eû RMZ \êAUò aòbûMKê ù^A MVòZ :
1. @ûKòð aýûùKÖeò@û I

2. ACaýûùKÖeò@û

@ûKòðaýûùKÖeò@û @«MðZ aúRûYêMêWòK @Zò Kcþ @cæRû^ còkê[ôaû iÚû^ _eò
@iûcû^ý _eòùagùe ù\Lû~û@û«òö @ûKòðaýûùKÖeò@û cêLý _âKûe MêWòK ùjfû

 cò[ûù^ûùR^ò@Kþ aúRûYê - Gjû ^Ÿðcû Rk Gaõ _âûYúcû^ue
@«^ûkúùe [û@û«òö

 [ùcðûGiòùWû ò̀fòKþ aúRûYê :- Chà _âiaYùe ù\Lû~û@û«òö

 ùjùfû`òfòKþ RúaûYê faYûq _eòiÚòZòùe [û@û«òö @[ðûZþ iì~ðýu _âLe
KòeYùe ù~Cñ iûcê\âòK Rkùe faYe iû¦âZû aXò ~ûA[ûGö

iûAù^ûaýûùKÖeò@û I @^ý icÉ aúRûYê ACaýûùKÖeò@ûùe @«bêðqö

2.2 RMZ ù_âûùUûKÖòÁû (GK ùKûhú iê^ýÁòd Rúa^)

 GK ùKûhú iê^ýÁòdcûù^ ùjùf ù_âûùUûKÖòÁûö @û\ò_âûYú, WûA@ûUcþ
Gaõ ùg÷aûkcûù^ Gjûe @«MðZö

 Gcû^u Sòfäú ~êq @wòKû ~[û MêYiìZâ aj^ Keê[ôaû ^ýÁòe ^ýÁò
Sòfäú, cûAùUûKŠâ ò@û, jeòZþ faK (@ûùfûKùgæhY Keê[ôaû
ù_âûùUûKÖòÁ), MfþMò _òŠ, GùŠû_äûRcò^þ ùeUòKêýfcþ AZýû\ò [ûGö

 cûAùUûKŠâò@û gßi^ @wòKû @ùUö

 ù_âûùUûKÖòÁcûù^ ÊùbûRú, _eRúaú Kò´û céZ ùbûRú ùjûA_ûe«òö

 iòfò@û Kò´û Khûb\ßûeû ùicûù^ Pk^lc ùjûA[û«òö G[ô_ûAñ
ùicû^ue cûAùKâûUòaêýf 9+2 i{û ù\LûA[û«òö Gjû aúRûYêue 9+2

i{ûVûeê bò̂ Üö

 fòwúd I @fòwúR^^ \ßûeû aõg aòÉûe Keò[û«òö

 ùKùZK ù_âûùUûKUòÁ c ê̂hý icûRe jòZ iû]^ Keê[ôaû @^ý ùKùZK
@jòZKûeúö

2.21 ù_ûùUûKÖÁò aMðúKeY :

ù_âûùUûKUòÁ RMZ ^òcÜfòLôZ _að (`ûAfû) MêWòKê ù^A MVòZö

1. @û\ò_âûYú _aðùe - ·ùeûUò ùgâYú @«bêðqö

i) eûAùRûù_ûWû - C\ûjeY - @ûcòaû

ii) `äûùRùfUû - C\ûjeY - ACùMä^û

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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iii) iòfò@ûUû - C\ûjeY - _ûeûùciòdcþ

iv) ùÆûùeûùRû@û - C\ûjeY - _äûiþùcûWòdcþ

2. aûiòfûeòI`ûAUû (Bacillariophyta) _að - C\ûjeY - WûA@ûUþc Gjû
ùg÷aûk _að bêq Keû~ûA_ûùeö

ùg÷aûkMêWòK ùjfû -

3. ùKäûùeû`ûAUû (Chlorophyta) _að - C\ûjeY - ùKäûùefû

4. `òI`ûAUû (Phaeophyta) _að - C\ûjeY - aû\ûcò ùg÷aûk

5. ùeûùWû`ûAUû (Rohdophyta) _að - C\ûjeY - fûf ùg÷aûk

6. CcûAùKûUû (Oomycota) _að - C\ûjeY - `ûAùUû`ù[ûeû

2.2.2. ù_âûùUûKÖòÁue ùKùZK C\ûjeY :-

1. @ûcòaû :-

@ûcòaû iû]ûeYZü _·iXû _Zâ _Wò[ôaû ù_ûLeú, ^ûk, ^Ÿðcûe Kû\ê@û
iÚû^ùe ù\LôaûKê còkò[û«ò (PòZâ 2.5 K)

- Gjûe aKâûKûe iêùWûù_ûWò@û Pk^ _ûAñ [ûGö

- iêùWûù_ûWò@û iûjû~ýùe @ûjûe]û^ú

MV^ Keò Lû\ý MâjY Keò[ûGö

- iõùKûPòKò]û^ iûjû~ðýùe _eûieY ̂ òdªY Keò[ûGö

R^^ :- @ûcòaûùe fòwúd R^^ iû]ûeYZü NUò ^[ûGö

PòZâ 2.5 @ûcòaû (K) iû]ûeY MV^, (L) \ßò-aòbûR^ \gðûC[ôaû @ûcòaû
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2. G�ûùcûAaû :-

Gjûe GK iû]ûee _âRûZò ùjfû G�ûùcûAaû jòùÁûfòUòKûö c^êhýe @ûcòaòKþ
Wòùi�âò ùeûMe Gjû KûeY ùjûA[ûGö Gjûe @ûKéZò @ûcòaû bkòö Gjûe iòÁ
(uyst) [ôaû Lû\ý aû RkKê c^êhý MâjY Kùf ùeûM i�eòZ jêGö iòÁ `ûUò
G�ûùcûAaû cYòhe @«^ûkúùe Nû’ Kùeö @ûcòaòKþ Wòùi�âòe flY ùjfû
Zkò ù_Uùe ~ªYû, aû«ò, eq I ^ûk cògû SûWûö

3. _äûiþùcûWÿò@cþ (cýûùfeò@û _ûeûiûAUþ)

_äûiþùcûWÿò@cþe Rúa^ PKâ fòwúd I @fòwú @aiÚûùe iµ^Ü ùjûA[ûGö

- cYòh geúeùe @fòw @aiÚû iõMVòZ ùjûA[ûGö

- fòwúd @aiÚû cûA @ûù^û`òfòiþ cgûe geúeùe iµ^Ü jêGö

(PòZâ - 2.6) cgû Gaõ c^êhýùe _äûRùcûWòdcþe Rúa^ PKâ

4. ACùMä^û - GK c]êe Rk `äûùRùfUþ
ACùMä^û _âPêe _eòcûYùe iÚòe Rk ~[û MWò@û, ù_ûLeú, ^ûkú
AZýû\òùe ù\Lû~ûA[ûGö KûeY GVûùe ajê _eòcûYe aòMkòZ ùR÷a
_\û[ð còkò[ûGö (PòZâ 2.7 )

PòZâ 2.7 @^êiûùe Rúae ^òcÜfòLôZ @õg [ûGö

ù_fòKòfþ aûjýycð : Gjû _êÁòiûeùe MVòZ I ^c^úd Gaõ geúee
@ûaeY bûùa Kû~ðý Kùeö

iûAùUûùÁûcþ Gaõ i�d @õg : ùKûhòKû cêLeê aûjûeò [ôaû ^kú @ûKéZòe
iûAùUû`ûeò^þKiþ GK _êUòKû (ùbiòKòfþ)Kê ùLûfò[ûGö GjûKê i�d @õg
aû eòRebde Kêjû~ûGö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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ÁòMþcû : GK ÆÁ ^ûfò ewe a‰ð^ \ûMö Gjû @ûùfûK iõùa\úö

iõùKûPòKû ]û^ú :  Gjû _ûeiéZò ^òdªKö

jeòZþ faK : iaêR ewe jeòZþ faK @ûùfûKùgähY ^òcù« [ûGö

R^^ :  \ßòaòbûR^ \ßûeû ùjûA[ûGö

5. WûA@ûUcþ :

- WûA@ûUcþMWòK Cbd c]êe Rk Gaõ faY Rk Gaõ KŸðcûq iÚû^ùe
ù\Lû~û«òö

- Rkaûi Keê[ôaû _âûYúcû^ue
jRûe jRûe _âRûZòe WûA@ûUcþ
Lû\ý ùjûA[û«òö

- WûA@ûUcþ MêWòK GKùKûhú
@aiÚûùe aû Kùfû^ú (cŠk)
@ûKûeùe Kò´û Z«êbkò Gaõ
aòbò^Ü @ûKûe MV^ Keò[û«òö (PòZâ 2.8)

- _âùZýK ùKûhùe GK ÆÁ ^ýÁò Gaõ faK [ûGö Gcûù^ iòfòKû ~êq
aûjý @ûaeY (ùKûhbò�ò) iéÁò Keò[û«òö

6. @^ý ùg÷aûk:-

- ùg÷aûkcûù^ GKùKûhú ~[û - KäûcûAùWûùcû^ûiþ (2.9 K) Kò´û
ajêùKûhú ùjûA_ûe«ò ~[û :- ÆûAùeûMûAeûö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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- ùg÷aûk ùKûhùe jeòZþ faK [ôaûeê ùicûù^ ÊùbûRúö ùKùZK
ùg÷aûkue @^ý a‰ð KYû c¤ [ûGö ~[û :- ^úk a‰ð KYû
(`ûAùKûiûd ò̂̂ ), aû\ûcò a‰ðKYû ( ò̀CùKûRûdò̂ ) Kò́ û fûf a‰ðKYû
(`ûAùKûiûdû ò̂̂ ), a‰ðKYûe C_iÚòZò @ ê̂iûùe ùiMêWòK ̂ úk, iaêR,
aû\ûcú Kò´û fûf ùg÷aûk Kêjû~ûGö

fûf iûMee ew fûf ùjfû GVûùe fûf ùg÷aûk aýû_Kbûùa
iõNUòZ ùjûA[ûGö

- MV^ \éÁòeé ù\Lôùf ùg÷aûkue ̂ òŸòðÁ ùKûh bò�ò, ùKûh Sòfäú, ̂ ýÁò,
ùKûh RúaK Gaõ jeòZþ faK [ûGö KäûcûAùZûùcû^ûiþùe jeòZþ faK
K_þ @ûKéZòe Gaõ ÆûAùeûMûeûùe eòa þ̂ bkòö _òÂR^K (_ûAe^GWþ)
jeòZþ GaKùe iõfMÜ ùjûA[ûGö

2.2.3. ùg÷aûkue C_ù~ûMòZû :-

- _äa Cnò\bûùa cûQcû^ue Lû\ý ùjûA[ûGö

- Lû\ý_âûY A Gaõ E _âPêe _eòcûYùe [ûGö

- @ù^K faY Rke ùg÷aûkùe ajê cûZâûùe @ûIWò̂ þ ù_ûUûiòdcþ Gaõ
@^ý]ûZa faY [ûGö

- ^úk jeòZþ ùg÷aûk aûdêùe [ôaû ~alûeRû^ aòa§^ \ßûeû cé�òKûe
CaðeZû aXûA[ûGö

- ùKùZK ùg÷aûk aûdêeê ~alûeRû^ aòa§^ Keò_ûe«òö GYê ùicûù^
_âûKéZòK iûee Ciô ùjûA[û«òö

- GK aMðe ùg÷aûk (WûA@ûUcþ) ùicû^u ùKûh bò�òùe iòfòKû MzòZ
Keò[û«òö ùicû^u céZêý _ùe ùicûù^ Rúaûgà bûùa iõelòZ
ùjûA[û«ò, ùijò MzòZ aÉê aòjù^ bûùa ~ª Gaõ ̀ ù‰ðiþùe aýajûe
jêGö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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_ûVMZ _âgÜ 2.2

1. ù_âûùUûKÖòÁcûù^ cù^eûbkò GK ùKûhúö ùicû^uê ùZùa KûjòñKò @^ý
GK RMZùe @«bêðq Keû~ûAQò? ùMûUòG ùQûU aûKýùe C�e \ò@ö

2. ^òcÜfòLôZ ùeûM Keê[ôaû @û\òRúae ^ûc ùfL :

i) @ûcòaòKþ Wÿòùi�âò  

ii) cýûùfeò@û  

3. ù_âûùUûKÖòÁû ùKCñ ]eYe @fòw R^^ ù\Lû~ûG?

4. ù_âûùUûKÖòÁue geúeùe ùKCñ @õg\ßûeû gßi^ ùjûA[ûG?

5. ùKCñ @wòKû \ßûeû @û\òRúacû^uùe Rke _eòcûY (_ûeiÚòZò ̂ òdªY)
^òdªY ùjûA[ûG?

6. ù_âûùUûKþUòÁ \êA _âKûe Pk^e ^ûc ùfL?

2.3 RMZ - KaK
2.3.1. KaKe iÚòZò :

C¾ð \ò^cû^uùe eêUò, _ûCñeêUò, PcWû ùafþU Kò´û PcWû ùRûZû _âbéZòùe
_ûCWe bkò _\û[ðe GK @ûÉeY ù\Lû~ûA[ûGö f^þùe Gaõ `êf
aMò·ùe QZê ù\Lû~ûGö GMêWòK iaê ùjfû KaKö

@ûùM KaKcû^uê jeòZþ KYû ̂ [ôaû Gaõ cìk, KûŠ, _Zâ aòjú^ Cnò\bûùa
aMðúKeY Keû~ûC[ôfûö Kò«ê a�ðcû^ ùicû^uê KaK RMZùe @«bêðq
Keû~ûC@Qòö

2.3.2. KaKcû^ue ùa÷gòÁý

 KaKcûù^ ùjùf ajêùKûhú iê^ýÁòdûö

 KaKcû^ue @Zòieê iìZûbkò `òfûùc� aû ùWûeKú [ûG, ZûjûKê
jûA`ò (HYPHAE) Kêjû~ûGö _âùZýK jûA`ûùe @ù^K ^ýÁò [ûGö
Kò«ê AÁ (YEAST) GKùKûhú KaKö

 ùKûhbò�ò KûAUò̂ þ (CHITIN) \ßûeû MVòZö

 _…  aû  SEPTA  ̂ ûcK aòbûRK \ßûeû ùKûhùe aòbûRòZ ùjûA[ûGö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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 _… c¤iÚ Qò\â ù\A ùKûh RúaK ijRùe GK ùKûheê @^ý ùKûhKê
_âaûjòZ ùjûA[ûGö

 jûA`ò icÁò \ßûeû MVòZ RûfòKûKê cûAùifòdcþ Kêjû~ûGö

 cûAùiùUûe @[ð ùjfû KaK (PòZâ 2.10)

 cûAùifòdcþ Kâ òdû]ûe aû cûUò C_ùe, ùaùkùaùk ùKùZ
KòùfûcòUe _~ðý« cûWò~ûA[ûGö

 ùicû^ue jeòZþ faK ̂ [ûG Gaõ ùicû^ue ùgûhY \ßûeû ù_ûhY
i¸a ùjûA[ûGö

 Rúa^ Kâòdû ùKøYiò ùiû_û^ùe ùicû^u Khû (Flagella) ^[ûGö

 KaKue @fòw R^^ ùeYê \ßûeû Gaõ fòwúd R^^ iõ~êMà^ \ßûeû
ùjûA[ûGö (PòZâ 2.13 I 2.14.)

KaKcûù^ ùjùf iê^ýÁòd, ajêùKûhú, céZù_ûhòö Gcû^ue Z«ê cûUò
bòZùe aû @^ý Kâòdû]ûeeùe aXò[ûGö

2.3.3. KaKue cêLý ·ùeûUò _âKûe ùjfû :-

1. AÁ - GMêWòK GK ùKûhúö

2. iäûAùcûfWþ - @^òŸðòÁ @ûKéZò aògòÁö

3. QZê Gaõ KûVQZê (Tood Stooli) - aW ùjûA[ôaûeê Lûfò @ûLôKê ù\Lû~û«òö

4. `êe`êeú Gaõ KaKòZ cìk - ijRúaú @aiÚûùe [û@û«òö

1. AÁ :
AùÁMêWK ùjùf jûA`ò aj^ Keò ^[ôaû KaKö ùicûù^ iû]ûeYZü
GKcûZâ aé�ûKûe ùKûhùe MVòZö

PòZâ 2.10 AÁ ùKûh

^òcÜfòLôZ ùa÷gòÁýKê flý Keö
- aé�ûKûe ùKûh
- ÆÁ ùKûh bò�ò I ^ýÁòö
- ùKûh RúaKùe ùMûUòG ei]û^úö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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- ùKûh RúaK KYòKû~êq Gaõ G[ôùe MäûAùKûùR^þ Gaõ ùijÜiûe
(ùZ÷kûq) KYòKû [ûGö

ù_ûhY :-

AÁ céùZû_Rúaú KaKö Gjû MäëùKûR bkò gKðeûKê iò]û ikL ùgûhY
Keò_ûùeö Kò«ê iêùKâûR RûZúd (@ûLêei) gKðeûKê RûAùcRþ @«ßeK
iûjû~ðýùe iek gKðeûùe _eòYZ Keò[ûGö iek gKðeû _ùe AÁ
ùKûh\ßûeû ùgûhòZ jêGö

^òcÜfòLôZ @aûdê gßi^\ßûeû AÁ gqò RûZ Keò[ûGö

C6H12O6  2 C2H50H + 2CO2 + 2 ATP

MäëùKûR                  (iêeûiûe)   (@wûeKûcæ) gqò

R^^ : KkòK^ \ßûeû AÁe R^^ ùjûA[ûGö (PòZâ 2.11)

PòZâ 2.11 AÁùe KkòK^ (K) ùMûUòG KkòK^ iéÁò ùjC@Qò Gaõ
^ýÁò aòbûRòZ ùjC@Pò ö (L) KkòK^ iéÁò ùjûAiûeòQò Gaõ ^ýÁò
aòbûRòZ ùjûAQò ö (M) @ûMKê KkòK^ iéÁòùjûA ùMûUòG gévk Zò@ûeò
ùjûAQò ö

iõ~êMà^ \ßûeû \êAUò AÁ ùKûh c¤ùe fòwúd R^^ ùjûA[ûGö GKZâòZ
ùKûh\ßd @«^òðjòZ aÉê \êA[e aòbûRòZ ùjûA ·ùeûUò GKK iéÁò Kùeö
_âùZýKe ajkò@û ùKûh bò�ò[ûGö ùiMêWòK ùjùf ùeYêö GMêWòK @^êKìk
@aiÚûùe _a^ùe CWò~ûA ^ìZ^ AÁþ ùKûh iéÁòKùeö

2. ùgæhà KaK (SLIME MOLD)

GMêWòK ùKûhbò�ò ^[ôaû ^MÜ fZû i\ég cûWò aXê[ôaû @û\òRúaKùe ajê
^ýÁò [ôaû KaKö icd icdùe GMêWòK @ù^K aMð còUe cûWò [û«òö

3. QZê I KûVQZê

cûAùifòdcþ ùiûcúd @õg fêKþKûdúZ bûùa (cûUò Zùk Kò́ û KûV bòZùe
AZýû\ò) [ûGö @aiÚû @ ê̂Kìk ùjùf QZê QZû bkò ùjûA aûjûeKê ù\Lû~ûGö
Zûjûe \êAUò @w ~[û ikL \Š Gaõ ùUû_ò \égýcû^ jêGö (PòZâ 2.12)
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PòZâ 2.12  ùMûUòG QZê

4. `êeê`êeú (fûAùK^þ)

^òŸòðÁ KaK ijòZ GK iaêR ùg÷aûk iõ~êq ùjûA GK ijRúaú iµKð
(_eÆeKê iûjû~ðý) Gcûù^ _âZòÁû Keò[û«òö GVûùe iaêR ùg÷aûk Lû\ý
_âÉêZ Kùe Gaõ KaK iêelû ù~ûMûGö

_ûVMZ _âgÜ  2.4

1. KaKe geúe MV^ Keê[ôaû ieê `òfûùc� MêWòKe ^ûc ùjfû -

2. KaKùe ùjC[ôaû R^^ Kâòdûe _âKûe MêWòK ùjfû -

3. \êAUò lê\â PòZâ @u^ Keò AÁe @fòwúR^^ \gðû@ö

4. ·eò _âKûe cêLý KaK ùjùf -

1. 2. 

3. 4. 

2.3.4. KaKe @[ð ù^÷ZòK MêeêZß :

K. lZòKûeú KaK :-

@ûLê, cKû, aòbò^Ü _âKûee giý, _^ò_eòaû RûZòe Cnò\ KaK R^òZ
ùeûMùe @ûKâû« ùjûA[û«òö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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1. _KþKiò^ò@û Mâûcò^òiþ (Mjce Kkuò ùeûM) Gjò KaK Mjce _Zâ I
KûŠùe aû\ûcò ewe lZiÚû^ Keò[û«òö Gjû Mjce C_ôû\^ jâûi
Keò[ûG Gaõ MjcKê Lû\ý _ûAñ @^ê_~êq Keò[ûGö

2. eûAùRû_iþ aû (_ûCñeêUò `òµò) _ûCñeêUò C_ùe aXò[ûGö LùŠ
_ûAñeêUòKê C¾ I @û\â _eòùagùe eLôù\ùf aXò[ôaûe ù\Lû~ûGö
Gjò ]kû Zêkû i\ég M\û aXò _ùe ]ìie aû Kkûew jêGö

- ]kûewe RûfòKûKê cûAùifòdcþ Kêjû~ûGö

- cûAùifòdcþ @ù^KMêWòG iìZûbkò _\û[ðKê ù^A MVòZ Zûjû
ùjfû jûA`òö

- Gjò jûA`òeê iìlà iìZûbkò _\û[ð aûjûeò _ûCñeêUòKê ùb\
Keò[ûG Gaõ _ûPK ei (ùKûheê aûjûeê [ôaû i«ßeK) leY
Keò[ûG Gaõ _ûPòZ ùjûA[ôaû _\û[ð MâjY Kùeö

- ùeYê ù_Uúeê Kkûewe ùeYê aûjûeê[ôaûeê `òµò ]ìie Kkû
ewe ùjûA[ûGö _a^e iõÆgðùe ùeYê ·eò@ûùW aòlò¯
Gaõ @ ê̂Kìk _eòùag _ûAùf ̂ ìZ^ ̀ òµò RûZ jêGö Gjû ùjfû
Gjûe @fòwúR^^ö

(PòZâ 2.13 eûAùRû_iþùe @fòwúR^^)

fòwúd R^^ : (PòZâ 2.14) ~êMàùeYêUòG (Zygospore) \êAUò _ûLû_ûLò
jûA`òe iõ~êMà^ \ßûeû iéÁò jêGö Gjû KòQò icd aògâûc ù^A ùeYê ù_Uú
iéÁò Kùeö ùeYê ù_Uú _eò_Kß ùjûA ̀ ûUò~ûGö ùeYêMêWòKê QûùWö GMêWòKê
^ì@û cûAùifòdcþUòG C_~êq _eòùagùe RûZ jêGö

RMZ - cù^eû, ù_âûùUûKÖòÁû Gaõ KaK
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3. cYòh ù\jùe ~û\ê I @ûù[ùfUþi `êU bkò ^û^û\ò PcðùeûM KaK
\ßûeû ùjûA[ûGö ùK} _âKûe Kû^ùe iõKâcYe KûeK KaK
ùjûA[ûGö

L. fûb_â\ûdú KaK :-
- ùKùZK QZê (~[û - @ûMûeòKiþ KûùµÁâòi) Lûù\ýû_ù~ûMúö
- _ûCñeêUò, aòdeþ, ùcûdûiiþ, PòRþ (_^úe) Gaõ c\ý _âÉêZòùe AÁKê

KòYß^ùe _âùdûM Keû~ûGö
- KaKòZ cìkùe KaKcûù^ aéle cìk cògò [û@û«òö cìk iûjû~ðýùe

_eòùageê ]ûZa faY iõMâj jêG Gaõ KaKMêWòK Gjò _âKûe
ijRúaúZû \ßûeû aélVûeê Lû\ý MâjY Keò[û«òö

- ^òCùeûùÆûeûKê Rò^úd aòmû^e GK ijûdK _eúlY aÉêbûùa
ò̂@û~ûA@Qòö

- aòbò^Ü _âKûee _âZòRúaú (antibiotics) KaKcû^u Vûeê còkò[ûGö
ù_^þòfòdcþ ù^ûUûUcþeê ù_^òiòfò^þ aûjûe Keû~ûGö (PòZâ 2.15)
Gjûe _âZòRúaúd _âbûaKê @ûùfKþùRŠe ù`äcòõ 1927 ciòjûùe
@ûKiàòKbûùa ù\Lô[ôùfö

PòZâ 2.15 ù_^òiòfòdcþ

PòZâ 2.14 eûAùRû_iþùe fòwúd R^^
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_ûVMZ _âgÜ 2.5

1. ^ûc ùfL -

i) ù_^òiòfò^þ C_ôû\^ Keê[ôaû KaK 

ii) GK GK ùKûhú KaK 

iii) Mjce Kkuò Keê[ôaû KaK 

iv) @aýûajéZ _ûCñeêUòùe M\ûG Zêkûbkò aXê[ôaû KaK

v) cYòhKê KaK \ßûeû NUê[ôaû \êAUò ùeûM 

2. KòG ù_^òiòfò þ̂e _âZòRúaúdMêY @ûaòÃûe Keò[ôùf?

Zêùc K’Y gòLôf :

 @û\ò_âûYú, WûA@ûUcþ Gaõ aòbò^Ü ùg÷aûkKê ù^A ù_âûùUûKÖòÁû ù^A
ù_âûùUûKÖòÁû MVòZö

 GMêWòK ùjùf GKùKûhú iê^ýÁòd Gaõ cûAùUûKŠâò@û, MfþMò, jeòZ
faK, GùŠû_äûRþcòK ùeUòKêýfcþ  _eò @wòKû ~êqö

 ù_âûùUûKÖòÁûcûù^ ÊùbûRú, céZùbûRú aû _eRúaú ùjûA _ûe«òö

 @û\ò _âûYúue Pk^ _ûAñ iòfò@û I `äûùRfû (Khû) [ûGö

 ùicûù^ @fòwú I fòwúd R^^ Keò[û«òö

 ù_âûùUûKÖòÁûue C\ûjeY ùjfû _ûeûùciòdcþ, @ûcòaû, cýûùfeò@û
_ûeûiûAUþ, ùKäûùefû, ACùMä^û, KäûcûùWûùcû^ûiþ, ÆûAùeû_ûAeû
_âbéZòö

 ùKùZK @û\ò_âûYú ùeûM Keò[û«òö ùg÷aûkcûù^ cûQe Lû\ý ùjûA[û«ò
Gaõ aòbò̂ Ü _âKûe ]ûZa faY Gaõ Lû\ý _âûYùe be_ìeö ̂ úk jeòZþ
ùg÷aûk \ßûeû aûdaúd ~alûeRû^ aòa§òZ ùjûA[ûGö WûA@ûUcþue
ùKûh bò�òùe iòfòKûùe MVòZ ùjûA[ôaûeê GjûKê _eòiâaYùe Gaõ
`ù‰ðiþùe aýajûe Keû~ûGö

 WûA@ûUcþ iûcê\âòK _äa Cnò\cû^ue cêLýbûM MV^ Keò[ûGö ùZYê
aòbò^Ü _âKûe Rkúd Rúaue @ûjûe ùjûA[ûGö
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 _âûKþ ^ýÁòdue VòKþ ^ýÁò ^[ûGö GK aé�ûKûe WòG^þ @ûKûeùe
Rò^úd _\û[ð ejò[ûGö

 ^êýKäòGWþ ^ûcK GK aòùgh bûMùe aúRûYêue WòG^þ [ûGö GK
@Zòeòq ùQûU WòG^þG aé� ZûjûKê _äûiàòWþ Kêjû~ûGö

 aúRûYêue ·eò _âKûee ù_ûhY - ÊùbûRú, céZùbûRú, ijùbûRú
_eRúaú ù\Lû~ûGö

 ^úkaúRûYê (iò@ûù^û aýûùKÖeò@û)ue jeòZþ faK [ôaûeê
@ûùfûKùgähY Keò[û«òö

 ùKùZK aúRûYê aûdêùe [ôaû ~alûeRû^ aòa§^ \ßûeû cé�òKû Caðe
Ke«òö ùKùZK ^ŸðcûRk C_·eùe aýajéZ jê@«òö

 ùKùZK aúRûYê jARû, @ûªòK Rße, UòUû^iþ Gaõ ~làû_eò ùeûMe
KûeY ùjûA[û«òö

 ùKùZK aúRûYê @Zý]ôK Zû_cûZâû, @]ôK faY Gaõ còù[ þ̂ [ôaû iÚû^
_eò KVò^ _eòùagùe a�ò _ûe«òö

 ùKùZK KaK ùjùf iê̂ ýÁòd, ajê ùKûhúd céZùbûRúö

 aòbò^Ü _âKûe AÁ, ùgæhàòd `òµò, QZê AZýû\òuê ù^A KaK MVòZö

 AÁMêWòK GKùKûhúö iû]ûeYZü KkòK^\ßûeû @fòwR^^ Keò[û«òö
kòwúd R^^ iõ~êMà^ \ßûeû ùjûA[ûGö

 ùghàòd KaKcû^ue ̂ MÜ, fZûbkò cûWê[ôaû, ajêùKûh~êq ùKûhRúa
[ûGö

 KaK Gaõ ùg÷aûk icÁòùe ijRúaú fûAùK^þ ̀ êe`êeú iéÁòö

 iû]ûeY _ûCñeêUò ̀ òµò ùjfû eûAùRû_iþö C¾ I @û\âð _ûMùe Gcûù^
KòQò\ò^ aûjûùe ejò~ûC[ôaû _ûCñeêUò C_ùe ]kû RûfK
(cûAùifòdcþ) Keò[û«òö

 eûAùRû_iþue @fòwR^^ ùeYê\ßûeû Gaõ fòwúd R^^ ~êMàùeYê
(RûAùMûùÆûe) \ßûeû ùjûA[ûGö _ùe ~êMàùeYêe ùeYê aûjûeò [ûGö

 Mjce Kkuò (_KþKiò^ò@û Mâûcò^òiþ) \ßûeûö aû\ûcò ewe lZiÚû^
Mjce KûŠ I _Zâùe ù\Lû~ûGö

 ~û\ê Gaõ @û[ôùfUþi ̀ êUþ ùjCQò KaK KéZ c^êhý ùeûMö

 ùKùZK QZê Lûù\ýû_ù~ûMúö

 AÁKê _ûCñeêUò, aò@e AZýû\ò _âÉêZòùe aýajûe jêGö

 Rò^òd aòmû^ùe ̂ òdêùeûùÆûeûKê _âùdûM Keû~ûGö
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 ù_^òiòfò̂ þ ù_^òiòfòdcþ ù^ûUûUcþeê còkò[ûGö

 aòbò^Ü _âKûee KaK _âZòRúaúbûùa aýajûe Keû~ûA[ûGö

 _ûVû« _âgÜûakú :

1. aúRûYê ùKûhe ^ûcûuòZ PòZâ @u^ Keö

2. ù_âûùUûKÖòÁ I aúRûYêue aòbò^Ü _âKûe ù_ûhYKê @û]ûe Keò ZûkòKû
Keö

3. aúRûYêe \ßòaòbûR^ \gðûC[ôaû GK ̂ ûcûuòZ PòZâ Keö

4. iû]ûeYZü @û\ò_âûYúe R^^ Kò_eò ùjûA[ûG? PòZâ cû¤cùe Zûjû
\gðû@ö

5. ACùMä^ûe ^ûcûuòZ PòZâ @u^ Keö

6. ùKCñ iû]ûeY MêY_ûAñ WûA@ûUcþuê ù_âûùUûKÖ òÁùe @«bêðq
Keû~ûAQò?

7. ù_âûùUûKÖòÁue @[ðù^÷ZòK MêeêZß ùMûUòG _ûeûMâû`ùe ùfLö

8. KaKue Zòù^ûUò aòùghZße ZûfòKû Keö

9. KaKòZ cìk K’Y?

10. Zòù^ûUò jû^ò KûeK KaKue ̂ ûc ùfLô ùicû^ue jû^òKûeú _âbûa
CùfäL Keö

11. jòZKûeú KaKue Uò_þ_Yú ùfLö

12. ^òcÜfòLôZe ̂ ûcûuòZ PòZâ \ò@:

i) AÁ KkòK^e aòbò^Ü @aiÚûö

ii) _ûCñeêUò C_ùe aXê[ôaû `òµòe a¡òðZ eì_ö

_ûVMZ _âgÜe C�e :
2.1. 1. WòG^þG

2. ê̂ýKäGW
3. ù__ÖòùWûMäûAKû þ̂
4. KhûMêWòK _òfäúVûeê ùcûUû I f´ûö Pk^ I iõ~êMà^ùe

aýajéZö
5. aûZRúaú aúRûYê @cæRû^e C_iÚòZòùe gßi^ Keò[ûG /

@aûZRúaú aúRûYê @cæRû^e @^ê_iÚòùe gßi^ Kùeö
6. WòG^þG e{êe LŠö
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2.2. 1. i) @ûùRûùUûaýûKUe

ii) fûùKÖûUûaûiòfiþ

iii) cûAùKûaýûùKUeò@cþ UêýaeKêùfûiòiþ

iv) KäÁòWòdcþ UòUû^ò

2. @ûV

3. aúRûYê :- lê\âZe ùKûh, Khû[ûG, fòwúd R^^ iõ~êMà̂  \ßûeûö

iûAù^ûaýûùKÖeò@û - aW ùKûh, Khû ̂ [ûG, iõ~êMà ̂ jêG ̂ ûjóö

2.3. 1. ù_âûùUûKÖòÁûMêWòK ùjùf iê^ýÁòd / @[ðûZþ ̂ ýÁò [ûGö

2. i) G�ûùcûAaû jòùÁûfòUòKû

ii) cýûùfeò@û _ûeûiûAUþ

3. \ßòaòbûR^

4. cûAùUûKŠâò@û

5. iõùKûPõ^ú ]û^ú

6. Khû\ßûeû, KìU_û\ \ßûeû Kò́ û @û\ò_âûYú bkò (ù~ ùKøYiò \êAUò)

2.4. 1. cûAùifò@cþ

2. @fòwú, fòwúd

3. PòZâ 2.12 \âÁaý

4. i) AÁ

ii) iäûAcþùcûfWþ (ùgæhà̀ òµò)

iii) QZê I KûVQZê

iv) ềeề êeú

2.5. i) ù_^òiòfòdcþ ù^ûUûUcþ

ii) AÁ

iii) _Kþiò^ò@û Mâûcò^òiþ

iv) cûAùifòdcþ, eûAùRû_iþ

v) ùeYê

vi) ~û\ê, @û[ôùfUþi ̀ êUþ

2. @ûùfKþùRŠe ù`äcòõ
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