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cWêýf-3
R^^ I aõgMZ

Uò®Yú Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg

^òR aMò·ùe @ûùc GK KêŠùe c¬òUò aêYòaû KòQò \ò^ _ùe ù\Lòaû, c¬òeê GK ùQûU
Cnò\ aûjûeòaû KòQò icd _ùe aòKòaû, Zû_ùe Gjò ùQûU Cnò\e @ûKûe aXÿò, G[ôùe
_Zâ aûjûe, _ùe GK _eò_Kß aWÿMQ eìù_ Vò@û ùjaö `êf I `k C_ô^Ü ùjaö Gjò
_âKòâdû jó aé¡ò I _eòa¡ðò^ @ùUö aé¡ò I _eò_a¡ð^ ij MXÿò c¤ _â\gð^ Kùe Kò«ê ÆÁ
eì_ùe _gêcû^ue _eò a¡ð^ _eò RYû_ùWÿ ^ûjóö Gjò _ûVùe Cnò\e aé¡ò, _eòa¡ð^
I MZò i´§ùe RûYòaûö

CùŸgý

Gjò _ûVUòKê @¤d^ _ùe Zêùc:

 aé¡ò I aòKûg g±e @[ð RûYò_ûeòaûö

 aé¡ò I aòKûg c¤ùe _û[ðKý RûYò _ûeòaû I aé¡òe Mâû` aêSûA_ûeòaûö

 ùKûhe aé¡òe aòbò^Ü @aiÚûe iìPú _âÉêZ Keò_ûeòaûö

 Cnò\e aé¡ò cû_ Keòaû _ûAñ aòbò^Ü C_ûd aêSò_ûeòaûö

 Cnò\e aé¡òKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK I aé¡ò ^òdªKe cj�ße a‰ð^û Keò_ûeòaö

 ÊÌ @ûùfûK @a]ô Cnò\, \úNð @ûùfûK @a]ô Cnò\ Gaõ \ò^^òeù_l Cnò\e
_û[ðKý Keò_ûeòaûö

 ùcûP^(abscission) I Reû(senescence) g±e iõmû Keò_ûeòaûö

 Cnò\ C_ùe faY _âZòak Gaõ Rk _âZòake _âbûaKê PòjÜU Keò_ûeòaûö

 aòbò^Ü _âKûe MXÿò Rýû^êa�ð^ (geotropism), @ûùfûKû^êa�ð^ (Photoropism),
@^êKì�K (Nastic) Z[û ÆúZ MZòe _eòihòZ Keò_ûeòaû

19.1.aé¡ò Gaõ aòKûg

@ûùc ù\Lê _âùZýK Rúa« _âûYú ̂ òR @ûKûeùe aé¡ò jê@«òö Kò«ê @ûùc ùKùa bûaòùQ Kò,
Gcûù^ Kò_eò aé¡ò Ke«ò? ùKûh aòbûR^e ̀ kû`k \ßûeû aé¡ò jêGö ~ûjû \ßûeû ùKûhe
iõLýûùe aé¡ò jêGö Gjò _âKûe KâcûMZ ùjûA[ûGö Zû ̀ kùe Cnò\ I _âûYúe a‰ð, @ûKûe
I @ûdù^ aXÿòaû ù\Lû~ûGö GjûKê aé¡ò Kj«òö
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Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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Uò®Yú

Rúa aé¡òe iõmû ùjfû ùMûUòG ùKûh, @w aû iµì‰ð Rúae iõLýû I @ûKûeùe
@_eòa�ðòZ aé¡òö

Rúacû^ue aé¡ò Rúa^Kûkùe GKû bkò ùjûA ^[ûG Cnò\ Z[û _âûYú ù~ùZùaùk
_eò_Kß @aiÚûùe _j�ô~û«ò, ùicû^u aé¡ò @Zò \îZ ùjûA[ûGö Kò«ê _ùe Gjû Kcò Kcò~ûGö
^òŸðòÁ icd _ùe aé¡ò a¦ ùjûA~ûGö _ùe Rúae céZêý jêGö R^à Vûeê céZêý _~ðý«
Rúa^Kûk c¤ùe ùjC[ôaû iûcìjòK ·_ _eòa�ð̂  I aòKûgKê _eòaŸð^ (Development)
Kêjû~ûGö iõeP^û aòKûg I aòùb\^ ijòZ _eòa¡ð^ i´§òZ @ùUö iõeP^û aòKûg
Rúae @ûKûe MV^ I aòKûg _âKâòdû @ùU, aòùb\^ ùKûhe Z«ê I @w MêWÿòKe aòbò^Ü
Kû~ðý Keòaû _ûAñ _eòa�ð^ _âKâòdû Kêjû~ûGö

GK Rúae Rúa^ PKâùe aé¡ò, aòùb\^ I _eò_Kß _eò icÉ _eòa�ð^e KâcKê
aòKûg Kêjû~ûGö

19.2.ùKûhúd aé¡òe aòbò^Ü @aiÚû

Zêùc @ûMeê RûYòQ ù~ ùKøYiò Rúae aé¡ò Zûjûe ùKûhMêWÿòKe aé¡ò ij i´§òZ ùjûA[ûGö
ùKûhúd aé¡ò Zò ò̂Uò Kâcû^ßdùe ùjC[ôaû @aiÚûö ~[û:-

1. ùKûh aòbûR^ (Cell division) : cûAùUûiòiþ aû icaòbûR^ùe ùKûhe iõLýû
aé¡ò jêGö

2. ùKûh aòaŸð^ (Cell Enlargent): ùKûh aòbûR^ _ùe _âùZýK ùKûhe @ûKûe
aùXÿö KûeY Gjû \ßûeû Rúa« _\û[ðe @ûdZ^ c¤ aXÿò~ûGö

3. ùKûhe aòùb\^ : Gjò @aiÚûùe, ùKøYiò aòùgh Kû~ðýKê Keòaû _ûAñ ùKûhòKûe
iõeP^û a\kò~ûG GK _âKûe ùKûh GK Kû~ðý Keò_ûeòaû _ûAñ iûcêjòK bûùa Uòiê
aû Z«ê Zò@ûeò Kò´û MV^ Ke«òö

PòZâ 19.1 ùKûh aòbûR^ I ùKûh iõ_âiûeY c¤ùe Zêk^û

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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RúaûYê, ùg÷aûk Gaõ Rúae iõ_ì‰ð geúe aê¡òKùeö CyZe Rúa cû^uùe ~[û:- ̀ ‰ð,
_ê¿K Cnò\ùe aé¡ò ùKak aé¡òcû^ iÚû^ùe ùKûhùe iúcòZ eùjö Gjû _âùeûj gúhð /
@Mâ Gaõ ùPe @Mâùe Z[û _ûgßð bûMùe C_iÚòZ [ûGö @Mâ aû gúhðe aé¡òcû^ iÚû^ùe
aé¡ò KûeY iõ_KðòZ @õgùe ù\÷Nðý aùXÿ, Gaõ _ûgßðaé¡ò KûeYeê KûŠe ùcûUûA aXÿò[ûGö

19.3.aé¡ò aKâ (Growth curve)

Cnò\e aé¡ò Kò´û ùKøYiò @õge aé¡ò iõ_ì‰ð Rúa^Kûk c¤ùe GKûbkò ùjûA ^[ûGö
ùKùa @Zý]ôK jêGZ, ùKùa ùKùa @ZòKcþ jêGö iõLýû aé¡òKê icd aò_eúZùe ù^A
GK _âûeêYú (Mâû`þ) @ûKûe aKâ (Mâû`) _ûA[ûCö GjûKê ‘iòMþcGWÿþ aKâ’ ùeLû Kj«òö

Gjò aKâ aû Mâû`ùe Zò^ò @aiÚûùe jêGö

i. _âûe¸òK _âûaiÚû (Lag): Gjò aé¡òe _âûe¸òK Kûkùe aé¡ò jûe @Zý« ]ôe jêGö

ii. c¤ (Lag) _âûaiÚû : Gjû Zúaâ aé¡ò ù\LûG, iõ_ì‰ð Rúa^Kûk c¤ùe iaêVûeê @]ôKZc
ùjûA[ûGö

iii. iÚòe (Stationary) _âûaiÚû: aé¡òjûe ]ôùe ]ôùe Kcþ ùjûA ùKûh Kûkùe a¦ ùjûA~ûGö
Gjò icê\ûd icd @«eûkùe aé¡ò @aiÚû MêWÿòK iõ_ì‰ð ùjûA [ûGö

PòZâ 19.2 iòMþcGWÿþ aKâùeLû

GjûKê icMâ aé¡òKûk (Grand period of growth) Kjò[ûCö

19.4. aé¡òcû_^(Measurement of Growth)

aé¡òe aòbò^Ü _âûaiÚû RûYòaû _ùe, @ûi @ûùc Cnò\e aé¡ò cûM^ Kò_eò Keòaû RûYòaûö
Cnò\e aé¡ò GK _eòcûYûcôK _âKâòdû @ùUö ~ûjû icd i_õKðùe cû_ Keò ùjaö ù\÷Nðý
aû cû_^ g±ùe cû_ò_ûeòaûö

 ù\÷Nðý aû aé¡òùe aXÿòaû iõ_Kðùe- KûŠ I ùPe _ûAñ

 ùlZâ`k aû @ûdZ^ aXÿòaû iõ_Kðùe _Zâ I `k _ûAñ

 ùKûhe iõLýû aXÿòaû iõ_Kðùe - ùg÷aûk, AÁ Z[û aúRûYêö

@ûi ù\÷Nðý aé¡ò cû_òaû _ûAñ KòQò C_ûd i´§ùe RûYòaûö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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19.4.1 _âZýl aò]ô :

@ûùc RûYê aé¡ò Cnò\e gúhð @õgùe ùjûA[ûGö G[ô_ûAñ ù\÷Nðý aé¡ò iò]û cû_ Keòùjaö
iû]ûeY eì_ùe cû_^ Keòaûùaùk GK aògòÁ icd aýa]û^ùe cû_ Keò_ûeòaûö

Zêc _ûAñ Kû~ðý:

CùŸgý

iû]ûeY _âKâòdûùe ̂ òR aMò·ùe [ôaû GK Cnò\e KûŠe CyZû, ù\÷Nðý cû_òaûö

ùKCñ ùKCñ _\û[ð @ûagýK?

 iìZû, GK _[ee LŠ Gaõ cû_^ ùÄfö

K’Y Keû~òa?

 iìZûe ùgh @õgùe _[e LŠ aû§ö

 cûUò C_eê KûŠe ù\÷Nðý iìZû \ßûeû ^ò@ö

 ù_^þùe KûŠe ù\÷NðýKê iì·@ö

 ùÄf C_ùe iìZû eLò Zûe f´Kê ùfL

 Kû~ðýe ZûeòL ij f´Kê fò_òa¡ Keö

 Gjò aò]ôùe _âZò GK i¯ûj @«eùe _êYò Gjò Kû~ðýKe I f´ fò_òa¡ Keö f´ùe
KòQò _eòa�ð^ @ûiòQò Kò?

GK iûeYú Ke

i¯ûje Kâc f´ aû ù\÷Nðý (ùi.cò.ùe)

1.

2.

3.

4.

5.

19.4.2. @Kþiûù^ûcòUe (Auxanometer)

@ûùc ù\÷Nðýe @Zý« VòKþ cû_^ _ûAñ GK aòùgh_âKûee C_KeY @Kþiûù^ûcòUe
_âùdûM Keò[ûC PòZâ (19.3) Gjò C_KeYe C_ù~ûM @ûùc Cnò\e @ûùeûjú @õge
aé¡òe CyZû cû_òaû _ûAñ aýajûe Keêö KêŠùe GK Cnò\e gúhðKê iìZû \ßûeû aû§ iìZûKê
@Kþiûù^ûcòUee _êfò ij IjkûA \ò@û~ûGö iìZûe gì^ý _âû«ùe GK IR^ò@û @õg SêfûA
\ò@û~ûGö _êfò ij GK \úNð iìPú fMûA \ò@û~ûG, ~ûjû @uòZ ·_ C_ùe Nìeò[ûGö KûŠe
CyZû ù\÷Nðý ù~ZòKò aé¡ò jêGö IR^ iìZû ^òcÜùe SêfûA \ò@û~ûGö (Arc) aû ·_ùe
iìPúe MZò _ûVýûu ̂ ò@û~ûGö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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PòZâ 19.3 @Kþiûù^ûcòUe

_ûVMZ _âgÜ 19.1

1. aé¡ò I aòKûge _û[ðKý \ò@ö

2. aòùb\^ K’Y?

3. Cnò\e aé¡ò I aòKûge bìcòKû K’Y?

19.5.Cnò\e aé¡òKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK

Cnò\e aé¡ò @ù^K aûjý I @«ü KûeK \ßûeû _âbûaòZ jêGö

19.5.1. aûjý aé¡òKûeK:-
aûjý KûeK _eòùagùe C_iÚòZ [ûG I Cnò\ùe aé¡òe _âZýl I _ùeûl eì_ùe
_âbûaòZ Keò[ûGö ùiMêWÿòK ùjfû : (i) @ûùfûK (ii) Zû_cûZâû (iii) Rk (iv) LYòR ù_ûhK
_\û[ðö

(i) @ûùfûK (Light) :-
Zêùc @ûMeê RûYòQ ù~ iõùgæhY _âKòâdûùe @ûùfûK @ûagýK Zûjû QWÿû @ûùfûK aúRe
@uêùeû\þMcþ, ^ì@û Cnò\e aé¡ò, aòbò^Ü UòiêK[û @we aòùb\^ Gaõ R^^ _ûAñ c¤
@ûagýK ùjûA[ûGö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg



35

cWêýf-3
R^^ I aõgMZ

Uò®Yú

@§ûeùe Cnò\ aXÿòùf Zûjû f´û, jk\ò@û Gaõ \êaðk ùjûA[ûG Gaõ Gjûe _Zâ
@Zò ùQûU jêGö

(ii) Zû_cûZâû (Temperature):

ùKùZK Cnò\ [Šû Rkaûdêùe a�ò[ôaû ùaùk ùKùZK C�¯ Rkaûdêùe aXÿò[ûGö
(Optimas) Kâû«òK  Cnò\e aé¡ò _ûAñ 28oc eê 30oc Zû_cûZâû @ûagýK _Wÿò[ûGö Kò«ê 40oc
eê 45oc _~ðý« Gjû i¸a ùjûA_ûùeö Cnò\e icÉ Pdû_Pdú Kâòdûùe _ùeûl bûaùe
Zû_cûZâûe bò̂ ÜZû KûeYeê _âbûaòZ ùjûA[ûGö ae`ûaéZ @�kùe @ZòKcþ Zû_cûZâûùe
Cnò\ [Šû _Wÿò~ûA [ûG Gaõ @Zý]ôK Zû_cûZâû KûeYeê aé¡ò c¤ a¦ ùjûA_ûùeö

(iii) Rk (Water)  :

@ûùc @ûMeê RûYòQê ù~ Cnò\ ùPe \ßûeû RkKê @aùgûhY Ke«ò, Zûjû C_ù~ûM Keò
@ûùfûKùgæhY Z[û @^ý ùR÷aeûiûd^òK Kâòdû c¤ Keò[û«òö Z^à¤e KòQò bûM CùÊ\^
\ßûeû ^Á ùjûA~ûGö Cnò\e _~ðýû¯ aé¡ò _ûAñ Rke GK aògòÁ _eòcûY @ûagýK
_Wÿò[ûGö Rke @bûa I ajêkZû Cbd Cnò\e aé¡ò a¦ Keò \òGö

(iv) LYòR ù_ûhK _\û[ð:

_ûV-9 ùe Cnò\e ù_ûhY @ûùc @ûùfûP^û KeòQêö Cnò\e aé¡ò I _eòa¡ð^ _ûAñ LYòR
ù_ûhK _\û[ðe @ûagýKZû @Zò MêeêZß _ì‰ð Gjû @ûùfûPòZ c¤ ùjûAQòö _âùZýK Pdû_Pdú
Kâòdû _ûAñ ù_ûhK _\û[ðe @ûagýK _Wÿò[ûGö Cnò\e aé¡ò C_ùe ù_ûhûK _\û[ðe Kcþ
aò_eúZ _âbûa _Wÿò[ûGö

19.5.2 aé¡ò _ûAñ @«üKûeK

C_ea‰ðòZ aûjýKûeK ijòZ @ûùc KòQò ù~ûM Keò ~[û, KòQò _\û[ðKê Cnò\ ̂ òR geúeùe
C_ô^Ü Keò[ûG, ~ûjû Cnò\e aé¡ò C_ùe _âbûa _KûGö GjûKê Cnò\ jeùcû^þ aû
`ûAùUûjeùcû^ aû aé¡ò jùcðû^þ (Growth Hormone) Kêjû~ûGö

`ûAùUûjeùcû^ Kûað^e ù~øMòK _\û[ðö Cnò\e KòQò @õgùe @Zò Kcþ cûZâûùe
C_ô^Ü jêG Gaõ Gjû Gjò bûMe aé¡òKê _âbûaòZ Keòaû ij @^ý @õgKê c¤ MZò
Keò[ûGö

Cnò\ùe Cnò\ jeùcû^ aýZúZ @^ý KòQò eûiûd^òK c¤ Cnò\e aé¡ò I iõeP^ûùe
_âbûa _KûA[ûGö GjûKê aé¡ò ^òdûcK/ ^òdªK (Growth regulator) c¤ Kêjû~ûGö Gjû
Cnò\ \ßûeû _âûKéZòK _âYûkúùe C_ôû\òZ jêG^ûjóö

aé¡ò^òdûcK eûiûd^òK _\û[ð @ùUö _âûKéZòK eì_ùe C_ô^Ü ùjûA[ôaû jeùcû^þùe
Cnò\ùe aé¡ò I _eòa¡ð^Kê aXÿûG, KcûG Kò´û eì_û«eòZ Keò[ûGö

Gjû _âûKéZòK bûùa C_ôû\òZ aé¡ò jeùûc^Kê ùcûUûùcûUò _û�Uò _âcêL bûMùe aòbq
Keû~ûA _ûùeö

(i) @Kþiò^þ (ii) Ròùaefò^þ (iii) iûAùUûKûA^ò^þ

(iv) A[òfò^þ (v) @ûaiòKþ GiòWÿþ

@ûi Gjò jeùcû^þ i´§ùe aòg\þ bûùa RûYòaûö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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(i) @Kþiò^þ (Auxin):

Cnò\e KûŠ I ùPee @Mâ bûMùe @Kèò^þ GK aé¡òKûeK C_ô^Ü ùjûA[ûGö _âùeûj I
ùPee @MâbûMùe @aiÚòZ ùcfùÁcþe f´e aé¡ò _ûAñ ijûdK ùjûA[ûGö Gjû _âûKéZòK
eìù_ C_ôû\òZ AùŠûfþ -3 GiòUòKþ GiòWÿþ (Indole. 3-Acetic Acid) IAA @ùUö Gjû
eûiûd^òK iõùgæhY \ßûeû c¤ C_ô^Ü KeòjêG Gaõ @Kèòi^e Kû~ðý ijòZ icû^ Kû~ðýùe
KéZâòc @Kèò^þ, AùŠûf-3aêýUòeòK GiòWÿþ (BA), 2.4 WÿûAùKäûùeû `òù^ûKèò GiòUòK @cæ
(2, 4 –D) ù^_þ[ûfò^þ GiòUòKþ GiòWÿþ (NAA) @ùUö

MâúKþ g±ùe “@Kiò^þ”e @[ð aé¡ò Keòaûö Gjû iað_â[c c^êhýe cìZâeê _é[Kþ KeòMfûö
ầòUòRþùa< (Fretz Blent) C_ù~ûM Keò Cnò\ùe Cnò\ jeùcû^þ @^òi þ̂ _âbûa ù\Lòaû

_ûAñ GK _âùdûM Keò [ôùfö ù~ùZùaùk _âûuêe ùPûk (Cole ptile) (@ûe¸òe ùeûj)ùe
gúhðKê KûUò iÚû^û«e Keò \ò@û~ûG, Zûjû \ßûeû aé¡ò a¦ ùjûA~ûGö KUû ~ûA[ôaû @MâKê
@Me (Agar)e  aäK (icê\â ùg÷aûkeê _âû¯ ùRfûUò^þ _\û[ð) _âûd GK N<û eLô[ôùfö
Gjû _ùe _ùe Gjò @Me C_ùe eLû ~ûA[ôaû Cnò\e Cnò\ C_ùe eLôùfö ù\Lòùf
Cnò\e _ê^aðûe aé¡ò @ûe¸ Keòfûö G[ôeê RûYòùf GVûùe G_eò _\û[ð [ôfû, ~ûjû
@Me aäK C_ùe _j*ôMfû Gaõ `kÊeì_ \ßòZúd [e aé¡ò @ûe¸ ùjûA _ûeòfûö Gjò
aÉêe ̂ ûc _û\_jeùcû^þ @Kèò^þ eLûMfûö

@Kiò^þe Kû~ðý :

K) Gjû ùKûhe f´û aXÿûAaû _ûAñ iûjû~ý Kùeö

L) Gjû _gßðcêKêk aé¡òKê a¦ Kùeö ~\ò Cnò\e gúhðKê jUûA ̂ ò@û~ûG Zûjû _ûgßð gûLûe
aé¡ò @ûe¸ Keò\òGö @]ôKZe Cnò\ùe gúhðiÚ cêKêk _ûgßð cêKêke aé¡ò c¤ aû]û
Keò\òGö GjûKê @_âiÚ _âbûaòZ Kêjû~ûGö

M) Gjû _Zâ SWÿòaû a¦ Kùeö

N) NAA (^û_[ûfò̂ þ GiòUòKþ GiòWÿþ) Kê _ûKß ùjaû _ìaðeê SWÿòaûùe a¦ KeòaûKê _âùdûM
Keû~ûGö

O) 2, – 4, D (2.4 WÿûAùKäûùeû `òù^Kèò GiòUòþ GiòWÿþ) C_K^ûgú (Weedicide) eì_ùe
_âùdûM Keû~ûGö

(ii) Ròùaefò^þ (Gibberelins):

Ròaùefò̂  aû RòùaefòK GiòWÿþ (GA)Kê iað_â[ùc ̂ òùaùefû KaK “`êRò KêùeûA” eê
aûjûe Keû~ûA[ôfûö Cnò\ùe Gjû bïY, ùPe Z[û iùZR _Zâ @û\òe aé¡ò _ûAñ
C_ôûaZ Keû~ûGö

Ròaefò^þe Kû~ðý :

K) Gjû KòQò aòùgh _âKûe Cnò\e KûŠe f´ aXÿûAaûùe iûjû~ý Kùeö Ròaùefò^þ
C_ù~ûMùe aò^þMQe ù\÷Nðý c¤ aXÿò_ûùeö

L) Gjû aúR Z[û cêKêke _âÉê¯ @aiÚû icû¯ Keò[ûGö

M) Gjû @icûdòZ ̀ kKê ù_âeòZ Keò[ûGö (aò^û icûd^ùe aò̂ û c¬òe ̀ k iéÁò Kùe)

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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(iii) iûAùUûKûA^ò^þ (Cytokinin):

^Wÿò@û MQe \êMÛe ̂ òÃhðYeê _ûA[ûCö iûAùUûKûA^ò^þ ùPee @Mâ bûMùe, aúRe bïY
ù_ûh, ̂ ìZ^ ̀ k @û\òùe iõùgæhòZ ùjûA[ûGö ù~CñVûùe ùKûh aòbûR^ fMûZe bûùa
ùjûA[ûGö

iûAùUûKûA^ò^þe Kû~ðý:

K) ùKûhaòbûR^ ùKûhaòÉûeY Gaõ aòùb\^Kê aXÿûA [ûGö

L) Cnò\e aòbò^Ü @õge Rú‰ðZûKê ùeûKòaûùe c¤ iûjû~ý Keò[ûGö

M) Gjû @Mâ aû gúhðiÚ _âbûaòZKê @UKûA[ûG Gaõ, _ûgßðcêKêke aé¡òùe ijûdZû Kùeö

(iv) G[òfò^þ (Ethylene):

G[ôfò^ GK Mýûiúd jeùcû^ @ùUö Gjû _ûPò~òaû ̀ k, ̀ êf Gaõ _Zâùe _ûA[ûCö

G[ôfò^þe Kû~ðý:

K) Gjû ̀ ke _ûPòaû _âKòâdûKê ù_âeòZ Keò[ûGö

L) Gjû _Zâ I `êfe Rú‰ðZû Gaõ aòflY aXÿûA[ûGö

M) Gjû ùKûhòKûKê ùKak PCWÿûùe aé¡ò Keò[ûG f´ûbûMùe Keò ̂ [ûGö

(v) @ûaþiòiòKþ GiòWÿþ (Abscissic Acid):

@ûaþiòiòKþ GiòWÿKê ùWÿûcðò̂ þ ̂ ûcùe c¤ RûYò[ûC, ~ûjû ajêZ Cnò\ùe _âûKéZòK aé¡ò ̂ òdûcK
eì_ùe _ûA[ûCö Gjû _Zâùe iõùgæhòZ ùjûA[ûGö

@ûaiòiþK GiòWÿþe Kû~ðý :

K)@ûaiòiòKþ GiòWÿþe Kû~ðý aò_eúZ @ùUö Gjû cêKêk Gaõ aúRùe iêhê̄ ûaiÚûKê ù_âeòZ
Keò[ûGö iêhê̄ ûaiÚûKê bûwò[ûGö

L)Gjû _Zâe Rú‰ðZûKê aXÿûA [ûG @[ðûZþ _Zâe SWÿòaû @ûaiòiòKþ @cæ ù~ûMñê ùjûA[ûGö

M)Gjû aúR @uêeY Z[û _eòa¡ð̂ Kê elû Kùeö

19.6.aé¡ò ^òdªKe aûÉa _âùdûM

@ûùc _ìaðeê @ûùfûP^û KeòQê aòaò] _âKûee aê¡ò̂ òdûcKKê C_ù~ûM Keò Cnò\e aé¡ò I
_eòa¡ð̂ Kê aXÿûA _ûeòa Kò́ û a¦ Keòaû Kò́ û a\kûA _ûeòaûö @ûRòKûfò C_ôû\^ aXÿûAaû
_ûAñ Kéhò aòùghmu \ßûeû Gbkò aé¡ò^òdªKKê @]ôK C_ù~ûM Keû~ûCQòö ^òcÜ _âKûee
KòQò _âùdûM ùjCQòö

K) @Kiò^þ Gaõ Ròaefò^þ ijûdZûùe c¬òaòjú^ `ke aòbò^Ü Kòic C_ô^Ü Keò_ûeòaö
@ûùc aRûeùe c¬òaòjú^ @wêe I @céZbŠû ù\Lò[ôaûö

L) aé¡ò ̂ òdûcK _âùdûM \ßûeû KòQò Cnò\e gúNâ ̀ êf ]eòaû _âKâòdû iõ¸a ùjûA@Qòö

M) jùcðû^þKê C_ù~ûM Keò `kKê @ûe¸ @aiÚûùe c¤ _PûAaû i¸a ùjCQòö

N) @Kiò^þe C_ù~ûM \ßûeû aúRe @uêeY c¤ i¸a ùjûA_ûeêQòö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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O) @ûkê I _ò@ûR bŠûeùe aé¡ò ^òdûcK C_ù~ûMùe @uêeYKê icdû^êiûùe a¦
Keû~ûA _ûeêQòö

_ûVMZ _âgÜ 19.2

1. ^òcÜfòLòZ ij i´§òZ Cnò\ jeùcû^e ^ûc ùfLö
K)ùKûhe \úNðúKeY 
L)_Zâ ùcûP^  
M)aúRe _âiê¯òe icû¯ ùjaû 

2. @Kþiò^þe \êAUò Kû~ðý CùfäL Ke :-
K)
L)

19.7.iê¯ûaiÚû Gaõ aúRe @uêeY :

_ìað _ûV-7ùe _âùeûj Zªùe aúR Kò_eò iéÁò jêG RûYòùQö aòKcòZ ùjûA[ôaû aúRùe
C_@_Pdú Kâòdûùe Kcþ ùjûA[ûGö Kò«ê @uêeY icdùe aúRùe C_eû@_Pdú Kâòdûùe
Kcþ ùjûA[ûGö Kò«ê @uêeY icdùe aúRùe C_@_Pdú Kâòdûe aé¡òe @ ê̂Kìk _eòiÚòZòùe
^ìZ^ Cnò\ùe eì_ùe aòKgòZ jêGö GjûKê aúRûuêeY (seed germination) Kj«òö

aúRe @uêùeû\þMcþ ùjCQò bîYe aòKûg \ßûeû ^ìZ^ Cnò\ aXÿòaû _ûAñ aúRe
ù_gúcû^u \ßûeû Pdû_Pd Kû~ðý I aé¡òe _âZýûa�ð^ö

ùKùZK aúR _âKú‰ð^ _ùe C_~êq @^êKìk _eòiÚòZò_ûAñ c¤ Zêe« @uêeòZ jêG ^ûjóö
Gjò icdùe aúRe aé¡ò a¦ ùjûA~ûGö Kò´û Gjûe aòeûc aû iêhê¯ @aiÚû ù\Lû~ûGö
Gjò _âKòâdûKê aúRe iêhê¯û @aiÚû Kj«òö Gjò @aiÚû @_eò_Kß bïY, KVò^ Kò´û @_eûMcý
aúRùPûk, (^òdûcK) GKiòiòKþ @cæe C_iÚòZò @û\ò @ù^K KûeYeê ùjûA[ûGö

19.7.1 aúR @uêeYe _âKûe :-
i_êÆK Cnò\ùe \êA_âKûee aúRûuêeY _ûA[ûCö
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K) @]ôbìcòK @uêeY (Epigeal germination):

@]ôbìcòK (G_ò-C_e RòI-cûUò)! @uêeYùe aúRe _Zâû]ûe (Hypocotyl) f´ò~ûG Gaõ
aúR_Zâ cûUò C_eKê CVò @ûùiö C\ûjeY: KLûeê, ùiûeòh, ùZ«êkò, ù`â�aú^ AZýû\òö

L)  @ù]ûbìcúK @uêeY (Hypogeal germination):

@ù]ûbìcúK (jûAù_û- ^úcÜ, RòI = cûUò) @uêeYùe aúR_Zâû]ûe f´ ùjûA [ûG I aúR
_Zâ cûUò bòZùe jó ejò[ûGö C\ûjeY- ajêZ GK aúR_Zâú aúR ~[û- ]û^, Mjc, cKû,
^Wÿò@û @û\òö

ùKùZK Cnò\ i«i«ò@û iÚû^ùe CVò[ûGö GVûùe GK aòùgh _âKûee @uêeY
ù\Lû~ûGö GjûKê iõfMÜû (visipary germination) Kêjû~ûG (PòZâ 19.5)ö  ̀ k
bòZùe aúR @uêeòZ ùjûA[ûG, ~ûjûe `k cûZé MQùe fûMò ejò[û«òö @uêeY
KûeYeê aúRe IR^ aXÿò ù_÷ZéK Cnò\eê aòzò^Ü ùjûA~ûGö Gaõ cûUòùe
_Wÿò~ûA[ûGö Gjû_ùe G[ôeê ùPe aûjûeò bìcò c¤Kê _gò cûUòKê RûaêWÿò eLò[ûGö
Gjò _eòa�ð^Kê iõfMÜûuêeú Kêjû~ûGö C\ûjeY- eûAùRûù`ûeI ùiû^òIeiò@û
AZýû\òö

PòZâ 19.5 iõfMÜûuêeY

19.7.2 aúR @uêeYe _âKâòdû:

aúR @uêeYe _â[c _~ðýûdùe aúR \ßûeû Rke @]ôùgûhY ùjûA[ûGö ùijò icdùe
aúR ̀ êfò ~ûG I aúR ùPûk ̀ êfò~ûGö bûwò ~ûA[ôaû aúRùPûkòe \ßûeû cêkûuêe bïùYû ò̂K
@le GK gòeùe aûjûeKê @ûiò[ûGö Gjò cìkûuêe ùPe Zª MV^ Kùeö bïY^òK @le
\ßòZúd gòeùe _âûuêe aXÿò[ûG I aòKgòZ ùjûA Cnò\e _âùeûjbûM MV^ Keò[ûGö

19.7.3 aúRe @uêeYKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK:

aúRe @uêeòZ ùjaû _ûAñ _û�Uò KûeK @ûagýKö ~[û- R^, Zû_cûZâû, @cæRû^, @ûùfûK,
aé¡òjùcðû þ̂ö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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a) Rk:  aúRùPûkuê bûwò _\ûKê @ûiòaû _ûAñ aúRe `êfò ~òaû @ûagýKö _eò_Kß
aúRùe @Zò Kcþ _eòcûYùe _ûYò [ûGö ùZYê aúRùPûk ̀ êfò Keò ̀ ûUòaû _ûAñ _~ðýû¯
cûZâûùe Rke @ûagýKZû ùjûA[ûGö ùR÷aeûiûd^òK @bòKâòdûùe Cnò\e aé¡ò I
_eòa�ð^ _ûA c¤ Rke @ûagýKZû _Wÿò[ûGö

b) Zû_cûZâû : aúRe @uêeY _ûAñ GK aòùgh Zû_cûZâû @ûagýK ùjûA[ûGö bò Ü̂ bò^Ü
_âRûZòe _ûAñ c¤ Zû_cûZâû bò^Ü bò^Ü cûZâûùe @ûagýKZû ùjûA[ûGö Zû_ aúRe
bòZe eûiûd^òK KâòdûKê ZßeòZ Keò[ûGö

c) @cæRû^ : aúR c¤ùe iõPòZ ù_ûhYeê gqò cêq Keòaû _ûAñ @cæRû^ @ûagýK _ùWÿ!
bïYe aé¡ò C_û_Pd _ûAñ c¤ gqò cêq ùjûA[ûGö

d) @ûùfûK : aúRe @ù^K _âKûeùe @uêeY _ûAñ @ûùfûK GK @ûagýK KûeK ̂ êùjñö
Kò«ê ùKùZK aúR ùPøfûA (Lettuce) Gaõ ZcûLêùe Gjû @]ôK Reêeú @ùUö

e) jùcðû^ : C_e fòLòZ aûjýKûeK aýZúZ, jùcðû^þ aúR @uêeYKê ̂ òdªòZ Keò[ûGö
jeùcû^ \ßûeû KòQò bìcòKû Kû~ðýKûeú jêGö ~[û :-

 _ì‰ð @§Kûeùe c¤ Ròaefò^þ, aúR @uêeY _ûAñ ù_âeYû ù~ûMûA [ûGö

 @Kiò^þ I iûAùUû Kûe^ò^þ Gaõ G[ôfò^þ @ù^K aúRe iêiê¯ûaiÚûuê bûwò
@uêeYKê _âbûaòZ KeûA[ûGö

 ùKùZK aúRùe @ûaKiòiòKþ GiòWÿþ @uêeY _âKâòdûKê a¦ Keò\òGö

19.8@ûùfûKûa]ôZß (Photoperiodism)- @ûùfûK _Wê[ôaû @a]ô ù~ûMêñ _âZòKâòdû:

_ûkK, Mjc @û\ò `êf Mec \ò^ùe aûjûeò[ôaû ù\Lò[ôaö Wÿûjûfò@û, Kûiàûi @û\ò `êf
[Šûùe ̀ êUò[ûGö Gjû KûjóKò ùjûA[ûG? KûeY Cnò\ ù~Cñ[ôùe ̀ êf Leû aû Mecùe
`êUò [ûGö GjûKê _âZò\ò^ @]ôK @ûùfûK \eKûe _ùWÿö `kùe [Šû ùjûA Gjû
aûjûeò[ûGö Gjò_eò @ûùc Kjò_ûeòaû @ûùfûKe icdKûk Cnò\e Kâòdû _ûAñ Gjò cj�ß_ì‰ð
bìcòKû ejòQòö Cnò\e aé¡ò_ùe @ûùfûKe _âbûaKê @ûùfûK @a]ôZý Kjò[ûCö

@ûùfûKûa]ôZß _âZò\ò^ Cnò\ C_ùe _Wÿê[ôaû @ûùfûKe icd aû @a]ô _âZò Cnò\e
_ê¿^ Z[û aé¡òe _âZòKâòdûKê @ûùfûK @^]ôZß Kêjû~ûGö _ê¿]eòaû _ûAñ @ûagýK @ûùfûKe
@a]ô @û]ûeùe Cnò\Kê ̂ òcÜùgâYúùe aMðúKeY Keû~ûGö

1. ùQûU\ò^ò@û Cnò\ (Short Day plant- SDP): \ò^ùe còkê[ôaû @ûùfûK @ù_lû
Kc ùjùf ùKùZK MQ `êf ]ùe Gcû^uê ùQûU\ò^ò@û Cnò\ Kêjû~ûGö ùiaZú,
Kiþciþ, Wÿûfò@û, ùiûdûaò^ @Ì ùQûU\ò^ò@û Cnò\ @U«òö

2. \úNð\òaû Cnò\ (long day plant- LDP): Gbkò MQùe \ò^ùe còkê[ôaû @ûùfûK
@a]ô @]ôK ùjùf Cnò\ùe ̀ êf ̀ êUò[ûGö ùMûfùcûje, cìkû, _ûkw I \úNð\òaû
Cnò\ @U«òö

3. \òaû Käúaò Cnò\ (Day Netural Plant-DNP): Gbkò Cnò\ùe ù~ùZ @ûùfûK
\ò^ùe còkêQò Zûe _âbûa Cnò\e `êf ]eòaû C_ùe _ùWÿ ^ûjóö Gjûe @[ð icÉ
@ûùfûK Kûkùe ̀ êf ]eòaû i¸a jêGö Lúeû, UcûU, iì~ðýcêLú \òai ̂ òeù_l Cnò\
@U«òö
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~\ý_ò _ê¿^, @ûùfûK @a]ôe C}éÁ C\ûjeY @ùU, ajêZ MêWÿòG @^ý Cnò\e _âKòâdû
c¤ @ûùfûK \ßûeû ̂ òdªòZ ùjûA[ûGö ~[û :- cêKêk ]eòaû, _ò@ûR gKÑ K¦ ̂ òcðûY, @ûkêe
K¦ _âÉêZò AZýû\ò @ûùfûKKûk @a]ô \ßûeû _âbûaòòZ ùjûA[ûGö

19.9 `êf `êUòaûùe ù_äûeòùR^þ Gaõ `ûAùUûùKâûce bìcòKû

ềf ]eòaû aû _ê¿^ C_ùe @ûùfûKe _âbûa MùahYû _ùe, ùa÷mû^òKcûù^ ̀ êf ]eòaû
_ûAñ jeùcû^þe bìcòKû i´§ùe Lae _ûAñ ùPÁû Keòaûùe fûMò _Wÿòùfö G_eò KÌ^û
KeûMfû Cnò\ jeùcû^þ ù`äûùeùR^þ Kêjû~ûGö Cnò\ùe `êf ]eòaû @ûe¸ Keòaû
_ûAñ \eKûeú ù`äûùeRò^þ GK _ê¿^ CŸú_K @ùUö ~ûjû @^êKìk @ûùfûK Kûkùe
_Zâùe iõùgæhòZû ùjûA[ûGö Gaõ Gjû _âùeûj gúhðùe ùjûA[ûGö GYê RYûMfû Gjû
_ùe _ê¿^ ùjûA[ûGö

ùaùkùaùk @ûùc bûaò [ûC Cnò\ ̂ òR aûZûaeYùe @ûùfûKe C_iÚòZò aû @^ê_iÚòZòe
i´§ùe Kò_eò RûYò _ûe«ò? Gjû RûYòaû Cnò\e GK aòùgh _âKûe a‰ðòKYû ~ûjûKê
`ûAùUûùKâûc (Phytochrome) Kêjû~ûGö Gjû \ßûeû Cnò\ RûYòaû i¸a jêGö Gjû
@ûùfûK @aùgûhK a‰ðKYû eì_ùe c¤ RYû~ûGö Gjû Cnò\Kê @ûùfûK _âZò iù´û\^
gúk KeûA[ûGö ̀ ûAùUûùKâûc aúR @uêeY Gaõ _ê¿^ùe c¤ bûM ù^A[ûGö Gjò a‰ðK
\êA _âKûee Pr I Pfr.ö

Pr fûf @ûùfûKKê @aùgûhY Keò[ôaûùaùk Pfr ̀ ûeþùeWÿ (_ûf @ûùfûK ~ûjû @\égýcû^)
@ùU ZûKê @aùgûhY Keò[ûGö Gjò \êA _âKûe _eÆe @«ü_eòa�ð^gúk @U«òö Pr

fûf @ûùfûK @aùgûhY Keò GjûKê Pfr form ùe _eòa�ð^ Keò\òGö Pfr `ûAùeWÿþKê
@aùgûhY Keò Pr ùe _eòa�ð^ Keò\òGö

Pr  Pfr

PòZâ 19.6. Pr Gaõ Pfr `ûAùUâûùKâûcþe @«ü _eòa�ð^ö

19.10- aûi«úKeY (Vernalisation)^òcÜ Zû_cûZâûe _âùdûM

Zêùc RûYòQ ù~ Cnò\e aé¡ò I aòKûg C_ùe Zû_cûZâûe _âbûa _ùWÿö _ê¿^ _ûAñ GK
aògòÁ Zû_cûZâûe @ûagýKZû ùjûA[ûGö @¤d^ \gðûA[ûG ~\ò Zû_cûZâû GK aòùgh
aò¦ê C_ùe Kcþ Keò \ò@û~ûG ùZùa _ê¿^ @ZògúNâ ùjûA_ûeòaö C\ûjeY _ìaðK ~\ò
Mjc, ]û^ Gaõ K_ûe KòQò Kòic C_ùe 1oc eê 10oc _~ðý« Zû_cûZâû Cnò\e aé¡ò _ûAñ
_âùdûMùe @Yû~òa, Zûjûùf gúNâ _ê¿^ ùjûA _ûeòaö Gjò aò]ô, ~ûjû Kcþ Zû_cûZâû C_ùe
gúNâ _ê¿^ _ûAñ ù_âeòZ Keò[ûG, ZûjûKê ai«úKeY Kêjû~ûGö

^òcÜ Zû_cûZâûKê @^ûaéZ Keò `êf ]eòaûKê _âbûaòZ Keòaû _âKâòdûKê aûi«úKeY
Kêjû~ûGö

aûi«úKeYe aýûajûeòK C_ù~ûMòZû :

aûi«úKeYùe KòQò aýajûeòK @^ê_âùdûM @Qò, ù~_eò

1. ùKùZK Cnò\e Rúa^Kûk \êAahð Kò́ û \êA ùcøiêcú (\ßòahðúd) _êeû Ke«òö Zûjûe
aúRMêWÿòK ~\ò Kcþ Zû_cûZâû C_ùe C_PûeòZ Keû~ûG, ùZùa GK ùcøiêcúùe
`êf C_ô Ü̂ Keò_ûeòaö
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2. aûi«úKeY \ßûeû ̀ ifKê gúNâ aêYò I KUû ~ûA_ûeòaö Zûe @[ð aò, \ßòahðúd Cnò\Kê
GK ahðúd aû aûhðòK Cnò\ùe a\kûA ù\A_ûeòaö

19.11 Cnò\e ReûaiÚû

_âûYú bkò Cnò\e c¤ GK ̂ ò½òZ RúaKûk [ûG, Gaõ ZûjûKê _êeû Keòaû _ùe ùi ceò~ûGö
ceòaû _ìaðeê Zûe geúeùe ùKùZ _âKûe @_lúZû^ ù\Lû~ûGö @ûùc ¤û^ ù\A[ôaû
Cnò\e _Zâ jk\ò@û _Wÿò~ûG, ̀ êfe ew ̀ òKû _Wÿò~ûGö Cnò\ Kò́ û Gjûe @õgKê lúY
i´¦úd iaê _âKâòdûùe ~ûjû iõMV^ûcôK I KâòdûcôK, iaê_âKûee lZò iûcòf ùjûA[ûG,
ZûjûKê Rú‰ðZû Kêjû~ûGö

Rú‰ðZû aRðý _\û[ð Kcò~òaû KûeYeê jêGö KòQò MQùe _ê¿^ Gaõ aúR C_ôû\^ùe iõ_ì‰ð
Cnò\ ceò~ûGö GjûKê iõ_ì‰ð Cnò\e Rú‰ðZû Kêjû~ûGö C\ûjeY:- aûhðòK Cnò\ ~ûjû
]û^, Mjc, ùic, UcûU AZýû\òö ajêZ MêWÿòG @^ý Cnò\e C_eò bûM _âZò ahð ceò[ûG
Gaõ ùPe Zª RúaòZ ejò[ûG, GjûKê “@w Rú‰ðZû” Kêjû~ûGö

Rú‰ðZûùe jeùcû^þe bìcòKû :- @ûaiòiòKþ GiòWÿþ Gaõ A[ôf^ _Zâe Rú‰ðZûKê aXÿûA [ûGö
Kò«ê iûAùUûKûA ò̂^þ Rú‰ðZûKê a¦ Keò \ò@ Gaõ _ZâKê @]ôK icd _~ðý« jeòZþ eLôaûùe
ijûdZû Kùeö

19.12 ùcûP^- _ZâSWÿòaû (Abscission)

Zêce Gjû ¤û^ùe [ôa ù~ùa _Zâ MêWÿòK _êeêYû ùjûA~ûG, ùZùa Gjû Cnò\eê @fMû
ùjûA ~ûG I SWÿò _ùWÿö cêLý geúe ùe _êeêYû @õgùe Gjò_eò _âKûe @fMû ùjaûe
_âKâòdûKê aòfM^ Kêjû~ûGö

Cnò\e _Zâ Kò´û `êfe aé«e ZkbûMùe Uòiêe GK _að GK aòfM^ ùlZâ a^ò~ûGö
ùKûhMêWÿòK Gjò _\ð ̂ cð Gaõ \êaðk ùjûA ~òaû KûeYeê c¤ ùfùcfû Gaõ ùKûhòKû bò�ò
^Á ùjûA ~û@û«òö GYê @w _a^ I ahðû KûeYeê ijRùe @fMû ùjûA~ûGö Cnò\
jeùcðû þ̂ ~[û @ûaiòiòK @cæ Gaõ G[ôfò̂ þ _Zâe aòfM^Kê aXÿûA ù\A[ûG Gaõ @Kiò^þ
GjûKê ùeûKò[ûGö

19.13 _âZòa§e KûeK (Stress factors)

~\ò KêŠùe fMûA[ôaû Cnò\ùe 45\ò^ _ûYò ̂  Xÿûkòùf MQe K’Y ùja? Zêùc ù\Lòa
ù~ _ZâMêWÿòK SûCñkò ~òa Gaõ Cnò\ gêLôfû ù\Lû~òaö Rke Kcþ KûeYeê Cnò\e
iû]ûeY Rúa^ _âKâòdûùe aû]û @ûiòaö @ûùc Kjò_ûeòaû Cnò\ ^òR Rúa^ ]ûeYùe
·_~êq /\aûùe ejò[ûGö GjûKê ùR÷aòK ·_~êq /_âZòa§ Kêjû~ûA_ûeòaö Rk QWÿû
Zû_cûZâû, faY, Qûdû, @ûùfûK, _â\ìhK @û\ò KûeK G_eò ·_~êq iÚòZò C_ô^Ü Keò[û«òö

_~ðýûaeY iÚòZò @^êiûùe KòQò _eòa�ð^ Cnò\e aé¡ò I _eòa¡ð^ _eò aò_eúZ _âbûa
_KûA [ûGö GjûKê ùR÷aòK _âZòa§ Kêjû~ûA_ûeòaö GK _âbûa \ßûeû Cnò\e ·_~êq
_eòYûc Êeì_ C_ô^Ü ùjûA[ôaû ·_Kê Z^ûa Kêj«òö C_ùe \ò@û~ûA[ôaû C\ûjeYùe
_Zâe SûCñkòaû Gaõ MQ SûCñkòaûKê Z^ûa Kêj«òö

G[ô_ûAñ Cnò\ ù~Cñ _âZòa§e (·_eê) iûc^û Keò[ûG Zûjû Z^ûa Kêjû~ûGö

19.13.1. _âZòa§e _âKûe :
_âZòa§ùe @ù^K _âKûe Cnò\ _âbûaòZ jêGö Z^à¤eê ùKùZK iû]ûeY _âZòa§ ùjfûö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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K) Rke _âZòa§ L) faYe _âZòa§

K) Rke _âZòa§:
Rke _âZòa§ùe _ûYò @]ôKZû ~[û aXÿò Gaõ _ûYò Kcþ @[ðûZþ \êbðòl \êAUòKê iûcòf
Keû~ûGö Cnò\e _ûYò Kcþ _Zâe jk\ò@û ew Gaõ SûCñkò ~òaû ùjûA[ûGö Cnò\e
aòbò^Ü _âKâòdû ~[û iõùgæhY Gaõ gßi^ c¤ Kcò~ûG, ùKûhMêWÿòKe \úNðúKeY a¦
ùjûA~ûG, ùKûhe @ûKûe aòKéZ ùjûA~ûG, Gaõ ùKûhMêWÿòKe \éXÿZû _ûYò Kcþ ùjaû
KûeYeê c¤ ùjûA~ûGö aXÿòùjùf ùPe @]ôK Gaõ _âùeûje aé¡òKê cûUòùe Kcþ Keò\òGö
ùPeKê gòùe ùjûA ~ûG Gaõ _Zâ jk\ò@û ùjûA~ûG, AZýû\ò _eòa�ð^ ù\Lû~ûGö

L) faY _âZòa§ :
Cnò\e geúeùe cêLýZü faY \aûa ùKfiòdcþ Gaõ ùiûWÿòdc faYe @]ôK cûZâûùe
C_iÚòZ ùjaû KûeYeê ùjûA[ûGö Gjû ùKûhòKûe ̂ òRðkúKeY, ùKûhòKû @ûKûee _eòa�ð̂
Gaõ C_û_Pdú _âKâòdûùe aû]ûe KûeY ùjûA[ûGö Gjò _âKûe Cnò\e ùKûhòKûe aé¡ò
Gaõ _eòa¡ð^ c¤ a¦ jêGö

19.14 Cnò\ Pk^

@ûùc ùKCñ Kû~ðý Kfûùaùk @ûùc geúee aòbò^Ü @õg MZòKeòQ«òö i_ì‰ð geúe ^òR
AQû^êiûùe GK iÚû^eê @Ì iÚû^Kê ~ûA[ûGö GjûKê @ûc geúee Pk^ Kêjû~ûGö Cnò\
c¤ Pk^ _â\gðòZ Kùe; Kò«ê Zêc geúeùe Pk^ Vûeê bò^Üö GKùKûhú Cnò\Kê QûWÿò
icÉ CyùgâYúe Cnò\ GK iÚû^ùe @^ý iÚû^Kê ~ûA _ûe«ò ^ûjó, KûeY cûUòùe ùPe
fûMò [ûGö

Z[û_ò Zûe MZò KXÿe MV^, `êf `êUòaû Gaõ a¦ ùjaû, iì~ðýe @ûùfûKùe a\kòaû,
SûCñkòaû AZýû\ò ù\LûA [û«òö Cnò\e Gjò Pk^ ajêZ ]úe ùjûA[ûGö @ûùc @]ôK
icd RMòaûKê _Wÿòa Gaõ ]ýû^ _ìaðK GMêWÿòKê ^òeúlY KeòaûKê _Wÿòaö @ûi«ê Cnò\ùe
ù\Lû~ûC[ôaû KkòKû KXÿò i´§ùe RûYòaö

K) @^êa�ð^ú MZò -Tropic movement(\òM Pk^ Kò´û aé¡ò Pk^): Cnò\e Kò´û
Cnò\e KòQò @õge Pk^ _eòùagúd KûeK \òMùe @[aû Gjûe  aò_eúZ \òMùe Pk^Kê
\òM Pk^ jêGö @ûùfûK @ûWÿKê Cnò\ùe aXÿò, cûUòùe ùPee ̂ òcÜMZò Gaõ KòQò iõùa\ú
Cnò\ùe ÆgðR^òZ _Zâ aêRò ùjaû_ûAñ MZò _âZò ¤û^ ù\A[ôaö Gjû @^êa�ð^ú MZòe
C\ûjeY:-

i) @ûùfûKû^êa�ð̂  (Phototropism): @ûùfûKùe ù_âeòZ, C\ûjeY: KûŠe @ûùfûK
@ûWÿKê auûA ùjaûö

ii) cû¤ûKhðY aû Rýû^êa�ð^ (geotropism): cû¤ûKhðY \ßûeû ù_âeòZ, ùPee
cû¤ûKhðYe \òMùe aXÿòaûö

iii) Ægðû ê̂a�ð̂  (Thigmotropism): Ægðe KûeYeê ùjC[ôaû Pk^e C\ûjeY :KûŠe
MêùWÿA ùjûA aû @ûKhðò \ßûeû aXÿòaû aû ùKùZK iõùa\^gúk Cnò\e _ZâMêWÿòK Ægð
KûeYeê cê\ò ùjûA~òaûö

iv) Rkû^êa�ð^ (Hydrotropism): R^ \ßûeû ùjC[ôaû MZòe C\ûjeY- ùPe Rk
ùiâûZ @ûWÿKê aXÿòaûö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg



44

cWêýf-3
R^^ I aõgMZ

Uò®Yú

L) @^êK�^ Pk^ (Nastic Movement):

@ ê̂Kê�^ (ù^ÁòK- Sêuòaû) aé¡òùe ZûeZcý ù~ûMêñ Cnò\e ùKøYiò @we aò_eúZ \òMùe
ùjC[ôaû aé¡ò jûeùe _û[ðKý ù\Lû~ûGö C\ûjeY- `êfe _ûLêWÿû ùLûfò ùjaû, _Zâ
aKâùjaû AZýû\òö C_e _ûLe GK @w Zk @ûWÿKê @Zò Zúaâ bûaùe aé¡òKê “@ù]ûa�ð̂ ”
Kêjû~ûGö C\ûjeY :- _Zâe Zk@ûWÿKê MZò ùMûfùcûje `êfe aûjý  (_ûLêWÿû)e
ùLûfòaûö ^òR @ûWÿKê C_e Zêk^ûùe @]ôK Zúaâ aé¡ò ùjûA [ûG ZûKê “@ù]ûaê¡òa�ð^”
Kêjû~ûGö C\ûjeY :- _Zâe _Zâû]ûee C_e @ûWÿKê aêfòaö

M) ÆúZ Pk^(Turgor movement) :-

ùKûhe bòZe @õgùe Rke @ûdZ^ KûeYeê ùjûA[ûGö ù~ùZùaùk ùKûh c¤ùe
_ûYòe cûZâû @]ôK ejòaö ùiùZùaùk ùKûh _âiûeòZ Gaõ @^c^úd I \éXÿ ejòaö Gjò
@aiÚûKê ÆúZò Kêjû~ûG Gaõ ùKûh ÆúZ @aiÚû Kêjû~ûGö ù~ùZùaùk ùKûhòKûe bòZe
_ûYò Kcþ ejò[ûGö ùZùa Gjû _ì‰ðZü Pûeò@ûùWÿ Pk^ Keò ̂ [û«ò Gaõ ̂ òcð ej«òö GjûKê
gò[ôk @aiÚû Kj«òö Mec \ò^ùe aûùÆû\ò^ aû CùÊ\^ @]ôK KûeYeê _Zâe ùKûhùe
ÆúZòKê QûWÿò \òG _Zâ SûCñkò ~ûGö

ÆòZ Pk^e KòQò C\ûjeY :-

1. ùKùZK Cnò\e _Zâ @§ûe ùjùf a¦ ùjûA ~û@û«òö C\ûjeY -
_…êfûKû(Portulaca), aaêf(Acasia)ö

2. ùRûe _a^ ùjùf Kò´û QêAñùf _Zâ _‰ðKe a¦ ùjùf aû _Zâ cê\ò ùjaûö

C\ûjeY - fûRKêkò (iõùa\^gúk Cnò\) (Mimusapud)ö

3. aòi^þ _æûAùUâ_ _Zâe KúUKê ]eòaû _ûAñ a¦ ùjûA~òaûö

4. ùKùZK Cnò\ùe `k _eò_Kß ùjùf ùLûfò ~ûG I Gjûe aúR Lêaþ ùRûeùe
aòùQA ùjûA~ûGö

_ûVMZ _âgÜ 19.3

1. @ûùfûKû^êa�ð^ I Rýû^êa�ð^e _û[ðKý ùfLö

2. ÆúZ MZòe \êAUò C\ûjeY \ò@ö
i.  

ii.  

K’Y gòLòf

 Rúae aé¡ò Zûe iõLýû ùKûhòKû, @w Kò́ û iõ_ì‰ð Rúae aZòKûe ̀ k Êeì_ ùjûA[ûGö

 _eòa¡ð^e _eòa�ð̂ e iõ_ì‰ð ùgâYú aê¡ò aòùb\^, _eò_KßZû ~ûjû GK Rúa ̂ òRe
iõ_ì‰ð Rúa^ PKâùe ùjûA[ûGö

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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 ùKûhe aé¡ò Zò^ò fMûZe ùjûA[ôaû @aiÚûö Gjûe @[ð ùKûh aòbûR^,
ùKûhe\úNðúKeY, ùKûhe ù\÷Nðýe aXÿòaûö

 Cnò\e aé¡òùe Zò^ò _~ðýûdùe - _âûe¸òK _âûaiÚû, c¤ _âûaiÚû, iÚòe _âûaiÚû @ùUö

 @Kiûù^ûcòUe GK aògòÁ _âKûe WÿòbûA^ Keû~ûA[ôaû C_KeY ~ûjû MQe
_âùeûje ù\÷Nðý aé¡òe jûe cû_ Keû~ûGö

 Cnò\e aé¡òKê _âbûaòZ Keò[ôaû aûjýKûeK - @ûùfûK Zû_cûZâû, Rk Gaõ LYòR
ù_ûhK _\û[ð @U«òö

 @û«eòK KûeY\ßûeû Cnò\e aé¡ò_ûAñ @ûagýK ~[û @Kèò^þ, Ròaùefò^þ, iûAùUû
KûA ò̂ þ̂, G[ôfò̂ þ, @ûaiòiòKþ GiòWÿö Gjû Cnò\ùe KòQò @õgùe Kcþ cûZâûùe C_ôû\òZ
jêG Gaõ @^ý @õgKê _VûA\òG Gaõ Gjò bûMùe aé¡òKê _âbûaòZ Keò_ûeòaö

 aúR @uêeY C_û_Pdú KâòdûMêWÿòKe ù`eòaû Gaõ aúR Kò«ê \ßûeû aé¡ò Keò GK ̂ ì@û
Cnò\ùe _eòYZ ùjaö aúRe @uêeY cêLýZü- Rk, Zû_cûZâû, @cæRû^, @ûùfûK
I jeùcðû^þ bkò KûeK \ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûGö i_ê¿K Cnò\ùe \êA _âKûee
@uêeY ù\Lû~ûGö @ù]ûbìcòK @uêeY Gaõ bìcòC_eòK @uêeYö

 @ûùfûKKûkú^ Cnò\ _e _âZò\ò̂  _Wÿòaû ùaùk @ûùfûK @a]ô _âZò Gjûe aé¡ò, R^^
(_ê¿^)ùe ùjC[ôaû @^êKâòdûö

 ù`äûeòùR^þ GK Cnò\ jeùcû^þ @ùU, ~ûjû Cnò\ùe _ê¿^e @ûe¸ Keòaû _ûAñ
\ûdúö

 Cnò\ùe gúNâ _ê¿^e @ûe¸ Keòaû _ûAñ Zû_cûZâûKê ^òcÜZc Keû~ûG GjûKê
ai«úKeY Kêjû~ûGö

 Rú‰ðZûe _âKâòdûùe iõ_ì‰ð Cnò\e @[aû Gjûe @õg ̂ òRe geúe Kâòdû QûWÿò ù\A[ûG
Gaõ ùghùe ceò~ûGö

 KòQò _Zâ, `êf, `k aû Cnò\e @^ý bûMùe cìk @õgeê @fMû ùjûA ~òaû _âKâòdûKê
aòfM^ Kêjû~ûGö

 _~ðýûaeYùe _eòa�ð^ ùjùf Cnò\e aé¡ò I _eòa¡ð^ bûMùe aò_eúZ _âbûa
_Wÿò[ûGö ZûjûKê ùR÷aòK \aû_ò Kêjû~ûGö Gjò \aûa cìkZü; Zû_cûZâû, faY, Rk
Qûdû, @ûùfûK Gaõ ùKùZ _âKûe _â\ìhYe KûeYeê ùjûA[ûGö

_ûVýû« _âgÜ

1. ùKûhe aé¡òe aòbò^Ü @aiÚûe a‰ð^û Keö

2. aé¡ò I _eòa¡ð^ c¤ùe _û[ðKý ùfLö

3. ieûcGWÿ aKâ K’Y? iòMþcGWÿþ aKâe aòbò^Ü @aiÚû a‰ð^û Keö

4. Cnò\Kê _âbûaòZ Keòaû _ûAñ aòbò^Ü aûjýKûeKe a‰ð^û Keö

5. aûi«úKeY K’Y?

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg
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6. @ûùfûK @a]ô g±Kê _eòbûhûùe ùfLö

7. @Kiò^þ K’Y? Cnò\e aé¡òùe Gjûe bìcúKû K’Y?

8. Ròaefò^þe ù~ùKøYiò 2Uò Kû~ðý ùfLö

9. Cnò\e aé¡ò Gaõ _eòa¡ð̂ ùe iûAùUûKûAù^ þ̂ Gaõ G[ôfò̂ þe bìcòKû a‰ð̂  Keö

10. bìcò C_eòK @uêeY Gaõ @ù]ûbìcòK @uêeY c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö

11. aúR @uêeYe @[ð K’Y? aúR @uêeY Kê_âbûaòZ Keê[ôaû KûeKe a‰ð^û Keö

12. Rú‰ðZû K’Y?

13. aé¡ò jeùcû^þe \êAUò aýajûeòK C_ù~ûMúZû a‰ð^û Keö

14. ùR÷aòK \aûa K’Y? aòbò^Ü _âKûe ùR÷aòK \aûae a‰ð^û Keö

15. gúhðiÚ _âia K’Y? Gjò jeùcû^þe ^ûc Kêj Gaõ Gjû Kûjû_ûAñ \ûdú?

16. Cnò\e MZòe @[ð K’Y? \êA _âKûe Cnò\e MZòe C\ûjeY ijòZ a‰ð̂ û Keö

_ûVMZ _âgÜe C�e

19.1. 1. aé¡ò : ùKûh, @we ùKûhMêWÿòKe iõLýû Gaõ @ûKûe aé¡òö

aòKûg - _eòa�ð^e gévk ~ûjû \ßûeû, aé¡ò; aòùb\^ Gaõ _eò_KßZû ~êq jêGö

2.  ùKûh, Z«ê aû @wùe _eòa�ð̂ e _âKâòdû ~ûjû aòbò̂ Ü Kû~ðý Keòaû _ûAñ jêGö

3. icû^ ùKûh, iõMVòZ ùjûA icìj bûùa aòùgh _âKûe Kû~ðý Ke«òö

19.2. 1. (K) @Kiò^þ (L) G[ôfò^þ (M) @ûaþiòiòKGiòWÿþ

2.i) ùKûh _âf´òZ ùjaû

2.ii) _Zâ ùWÿeòùe SWÿòaûö

3. _ûgßð cêKêke aé¡ò @aùeû] Keòaû (ùKøYiò \êAUò)

19.3. 1. @ûùfûK \ßûeû MZòKê ù_âeòZ- @ûùfûKû^êa�ð^

2. cû¤ûKhðY \ßûeû _âbûaòZ Pk^- Rýû^êa�ð^

2. 1. _Zâe @§ûeùe a¦ ùjûA~òaö

2. Ægð \ßûeû aûjý _Zâ aêRò ùjaû

3. Venus fly trapùe KúU aiòaû ùaùk _Zâ a¦ ùjaû (ù~ùKøYiò 2Uò)

Cnò\ùe aé¡ò Gaõ aòKûg


