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iciÚû_^ : iÚòeûaiÚû

Zêùccûù^ _ìað @¤ûdùe iÜûdaòK iõiÚû i´§ùe _Xÿò@Q ö ùi[ôùe geúe
@ûagýKúd _âbûa Kò´û _eòa�ð^ @ûYòaû ^òcù« Kò_eò iõù~ûRòZ bûaùe
Kû~ðý iµû\^ Keò[ûG Zêùc RûYò@Q ö Zêùc jeùcû^ aòhdùe c¤ RûYò@Q
I ùicûù^ Kò_eò bûaùe Kû~ðý Ke«ò ~\ßûeû geúe bòZùe NUê[ôaû Kâòdû
ùKùZùaùk @ûe¸ ùja, ùKùZùaùk Zßeû^ßòZ ùja Kò´û c«eùja Kò´û
ùKùZùaùk ùgh  ùja geúe RûYò_ûùe öGjò @¤ûdùe Zêùccûù^ ùMûUòG
_âKòdû iciÚû_^ (Homeostasis) i´§ùe gòlûKeòa ~ûjûe @[ð ùjCQò
iÚòeûaiÚû aRûd eLôaû ö @ûcgeúee aòbò̂ Ü _âKûee @ûagýKZû ̂ òcù« Gjò
iciÚû_^ Kû~ðý Kùe Gaõ G_eò GK @ûagýKZû ùjCQò geòeúK C�û_

ò̂dªY Keòaû ~ûjûKê Zû_ ò̂dªY (Thermoregulation) Kêjû~ûG ö Gjò @¤ûd
cêLýZü geúee Zû_ ^òdªY iõ´§úd aòbò^Ü \ûM C_ùe _~ðýùahòZ ö

 CùŸgý:
 Gjò _ûVUò @¤d^ _ùe Zêùc :

 iciÚû_^e iõmû RûYò_ûeòa I geúe _ûAñ Gjû @ûagýKZû aêSûA
_ûeòa;

 icZû_^ g±e @[ð aêSûA _ûeòa I geúe ^òcù« Gjûe
@ûagýKZûe ~[û[ðZû _âZò_û\^ Keò_ûeòa;

 @«übhàú I aûjý bhààú c¤ùe _û[ðKý \gðûA _ûeòa;

 Zû_ ^òdªYùe ^òùdûRòZ ùjC[ôaû geúee @õgMêWòKê ùfLô_ûeòa
I ùicûù^ Kò_eò Zû_ iéÁò Keò_ûe«ò I Zû_ld Keò_ûe«ò
ùfLô_ûeòa ;

 @ûcgeúeùe cêLý Zû_ ò̂dªY ùK¦âe ̂ ûc ùfLô_ûeòa I Gjû Kò_eò
Kû~ðý KeêQò a‰ð^û Keò_ûeòa  ;
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 ‘_âZòKâòdû’ (Feedback) g±Kê aêSûA_ûeòa Gaõ iKûeûZàK I ̂ KûeûZàK
_âZòKòâdûe Kû~ððýKeòaû c¤ùe _û[ðKý \gðûA_ûeòa ö

17.1.  iciÚû_^e @[ð (bûa)

iciÚû_^ GK _âKòâdû ~ûjû\ßûeû geúe Gjûe @«ü @aiÚûKê ~Zþ i¸a iÚòe
eLôôaû ̂ òcù« aòbò^Ü _âKâòdûMêWòKê ̂ òdªY Keò[ûG ö iciÚû_^ @Zò @ûagýK
@ùU KûeY geúee ùKûhMêWòK ùicû^ue Kû~ðýKûeòZû _ûAñ C_~êq @aiÚû
\eKûe Keò[û«ò ö eûiûd^òK \âaýe iVòKþ iû§âZû, iVòKþ C�û_ I C_~êq
_ò.GPþ (lûeY Kò´û @cæZûe cûZâû)MêWòKê Gjò @aiÚû c¤ùe @«ðbêq ö Kò«ê
@ûce I @^ý Rúacû^ue geúe c¤ùe Gjò iÚòZò iõKú‰ð _eòie c¤ùe
C_eZk (G_Uùi_U) ùjûA[ûG ö Gjò iÚòZòe ù~ùKøYiò _eòa�ð^e
ij^gúkZû aòbò^Ü Rúacû^u c¤ùe bò^Übò^Ü [ûG ö Rúacûù^ Gjò
_eòa�ð^Kê Lû_Lê@ûAaû ^òcù« aòbò^Ü _âKûee C_ûd MâjY Keò[û«ò ö

Gjò iciÚû_^ _âKâ òdûKê @ûC UòKòG bfbûaùe aêS òaû^òcù«
c^êhýcû^uVûùe ù\Lû~ûC[ôaû ^òùcÜûq _û�ùMûUò C\ûjûY @ûùfûP^û
Keòaû ö

C\ûjeY- 1 _û^údRk I Rke iÚòe i«êk^ elûKeòaû: iaê _âKûe
_ûYò_ûMùe Zêce eq I geúe @^ý \âaý GK ^ò¡òðÁ _eòcûYùe Rkúd
@õg aRûd eLô[ûG ö ~\ò geúeùe Rke _eòcûYe aé¡ò NUòaûe RYû_ùW,
@]ôK _eòcûYe Rk _eòiâû @ûKûùe aûjûeò~ûG Gaõ Gjû ~\ò Kcòaûe
RYû_ùW, @]ôK_eòcûYe Rk @ûagýKZû @^ê~ûdú eqùe ejò~ûG ö
Gjò_eò geúe Rk _eòcûYe iÚòeûaiÚû aRûdeùL ö
Leû\ò̂ ùe Zêùccûù^ cSòùe cSòùe Zéhû @ ê̂ba Keò[û@ ö Zêùccûù^ ajêZ
_eòcûYe _ûYò _òA[û@ Kò´û [Šû _û^úd c¤ _òA[û@ ö Z[û_ò Zêùc ùi_eò
@]ôK _eòcûYe _eòiâû Ke^ûjó Gaõ ù~Cñ _eòiâû aûjûeò[ûG Zûjû @]ôK
MXÿ (@]ôK iû¦âZû) ù\Lû~ûG ö Gjûe KûeY ùjCQò ù~ Mec EZêùe @]ôK
_eòcûYùe Rk Zêc geúeeê Sûk @ûKûeùe aûjûeò~ûG Kò«ê Zêce geúee
Rke ÊbûaòK _eòcûY aRûd eLôaû ^òcù« Rk @ûagýK Keò[ûG, ùZYê
Kc_eòcûYe I MûXÿ _eòiâû \ßûeû KcRk aûjûeò[ûG I @]ôK Rk geúe
c¤ùe ejò~ûG ö

gúZ \ò̂ ùe Zêccû^uê ùiùZ @]ôK Zéhû jêêG ̂ ûjó ö Zêùccûù^ @]ôK _eòcûY
_ûYò _òA^[û@ ö Kò«ê Zû _eòaù�ð Zêùc ̂ òRKê Chà eLôaû _ûAñ Mec _û^úd
ù^A[û@ ö Gjò \ò^ùe Zêùc @]ôK[e _eòiâû Keò[û@ I aûjûeê[ôaû _eòiâû
_Zkû ùjûA[ûG ö

C\ûjeY 2: gKðeû LûAaû I eqùe gKðeûe Ée aRûd eLôaû : cù^Ke
Zêùccûù^ Lû\ý, còÂû^Ü I _û^úd cû¤cùe @]ôK gKðeû LûA @ûiê@Q ö
]eò̂ ò@û~ûC ù~, Zêùc @û^û^ý iõ´§ùe ÊbûaòK @ùU, ùZùa Zêce geúe
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Gjò @]ôK _eòcûYe gKðeûKê ~KéZùe MäûAùKûùR^ @ûKûeùe iõPd Keò
eqùe gKðeûe _eòcûYKê aRûd eLô_ûùe ö @^ý ùKøYiò icdùe
ù~ùZùaùk Zêùc C_aûieùe @Q Kò´û @]ôK gûeúeòK _eògâc KeêQ,
Zêce eqùe [ôaû gKðeû @Zò gúNâ aû ùaMùe aýajéZ ùjûA[ûG ö
ùijòicdùe ~KéZ iõPòZ [ôaû MäûAùKûùR þ̂Kê aýajûe C_ù~ûMú MäëùKûRþKê
_eòa�ð̂  Keò eq gKðeûe ÊûbûaòK _eòcûYKê _ê̂ ü aRûd eLô[ûG I gKðeû
^ò@� _eòcûYKê _êeY Keò[ûG ö

C\ûjeY 3: eqùe ÊbûaòK lûeZße iÚòeZû aRûd eLôaû ùaùk ùaùk
Zêùccûù^ Zêce Lû\ýùe @]ôK _eòcûYe fêY (ùiûWòdc ùKäûeûAWþ) LûA[û@ ö
Kò«ê Zêce eq GK ̂ ò¡òðÁ lûeZß Ée (_òGPþ7.34-7.43) iû]ûeYZü aRûd
eLô[ûG ö ù~Cñ @Zòeòq _eòcûYe faY aýajûe jêG, ùiMêWòK _eòiâû cû¤cùe
aûjûeò~ûG KûeY geúe GMêWòKê iõPòZ Keò_ûùe ̂ ûjó ö

~\ò @^ý ùKøYiò icdùe Zêùc @ZòKcþ _eòcûYe fêY LûCQ, Kò´û Sûk
cû¤cùe Zêùc @]ôK _eòcûYe fêY ̂ òMðZ KeêQ ö ùZùa Zêce aéK¨KMêWòK
ùiûWòdcþ-ù_ûUûiòdc iõ«êk^ _âKâòdû cû¤cùe @ûagýK _eòcûYe faY
]eòeLò[ûGö

C\ûjeY 4: ùfûjòZ eq KYòKûe iõLýû _eòPûk^û Keòaû : ùMûUòG
iû]ûeY _âû¯ adÄ cYòhe GK N^ còòfòcòUe eqùe 5 ^òdêZ ùfûjòZ
eq KYòKû [ûG ö ù~ùZùaùk icZk @�kùe ejê[ôaû RùY aýqò Cy
_ûaðZý  @�kKê aò^ûaògâûcùe ~ûZâûKùe, ùi _â[c 1ö2 \ò^ _ûAñ Käû«
@^êba Keò[ûG ö _ùe ùi ÊbûaòK @aiÚûKê ù`eò@ûùi ö @Zò CyiÚû^ùe
aûdêcŠke Pû_ Kc [ûG Gaõ ÊbûaòK iõLýK eq KYòKû \ßûeû @cæRû^
_eòaj^ _~ðýû¯ ùjûA^[ûG ö \òù^ \êA\ò^ c¤ùe geúeùe @ûC @]ôK
ùfûjòZ eq KYòKû @]ôK _eòcûYe @cæRû^ ù^aû @ûe¸ Keò\òG, ~ûjûKò
geúe _ûAñ lZòKûeK @ùU ö ùZYê geúe Gjò ùfûjòZ eq KYòKûe iõLýû
KcûAù\A ÊbûaòK iõLýûKê @ûYòaû \ßûeû cìk ÊûbûaòKÉeùe iÚòeZû @ûùi ö

C\ûjeY 5: geúee ChàòKeY I gòZkú KeY (geúee C�û_e iÚeZû
aRûd eLôaû) Leû\ò̂ ùe Zêùc jûfêKû ù_ûhûK _ò§ò[û@ ö Zêce geúeeê Sûk
aûjûeò[ûG ö Zêùc _vûZùk aiò[û@ Kò́ û MQ Zùk aiò[û@ I @ûeûc @ ê̂ba
Keò[û@ ö Zêce geúe @Zý]ôK C�û_ iùZß [Šû ejòaûKê ùPÁû KeêQò ö
gúZ\ò̂ ùe Gjûe VòKþ aò_eúZ ùjûA[ûG ö ùcûUû Mecù_ûhûK _ò§òaû iùZß
c¤ Zêùc [Šû @ ê̂ba Keò[û@ ö c¤ûjÜ icdùe  Zêùc ^òRKê Chêc Keòaû
_ûAñ LeûKê ~ûA[û@ ö eûZò c¤ùe Zêùc ùcûUû K´k \ßûeû ò̂RKê ùNûWûA
eLô[û@ ö Zêcgeúe ChàZûùe iÚòeZû @ûYòaû ̂ òcù« G_eò Keò[ûG ö

Gjò Cù_ûeq 2Uò NUYûùe Zêùc Zêc geúe C�û_Kê ^òdªY  KeòaûKê
ùPÂòZ ö ~ûjûKê Zû_^òdªY Kêjû~ûG ö Gjò @¤ûde _ea�òð _ûVùe
Zû_^òdªY aòhdùe @]ôK RûYò_ûeòa ö
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_ûVMZ _âgÜ  17.1

1. iciõiÚû^e iõmû \ò@ ö

2. ù~ùKøYiò 3 ùMûUò eûiûd^òK _\û[ðe ^ûc ùfL geúeùe ~ûjûe
GK ^ò¡òðÁÉe aRûd ejòaû \eKûe ö

(K)

(L)

(M)

3. Cy iÚû^ùe gßûiKâòdû ̂ òcù« _~ðýû¯ @cæRû^ _ûAaû _ûAñ geúe K’Y
Keò[ûGö

17.2 Zû_ ^òdªY : Gjûe @ûagýKZû KûjóKò ?

17.2.1 Zû_ ij^gòkZûe _eòie : (iúcû)

RúaMêWòK iû]ûeYZü GK ^ò¡òðÁ C�û_ _eòie 00-450 ùi c¤ùe
a�ò_ûe«ò ö  Z[û_ò GjûVûeê @]ôK aû Kcþ Zû_cûZâû @õPkùe Rúacûù^
^òRKê Lû_ Lê@ûAaûKê ùPÁû Ke«ò ö

(K) 450C Vûeê @]ôK C�û_ùe RúaMêWòK aòbò^Ü bûaùe @ûKâû«
ùjûA[û«ò ö
G^þRûAcþMêWòK ^Á ùjûA~ûG ö
ù_âûUò^þe _eòa�ð^ ùjûA[ûG ö
ùKûh Sòfäú bûwò~ûG ö
ùKûh @cæRû^ @bûa \ßûeû @ûKâû« jêG ö

(L) 00c eê Kcþ C�û_ : N^úKeY Vûeê Kcþ C�û_ùe ùKûhbòZùe I ùKûh
c¤ùe Qê�ò bkò ae` ÇUòKûZ@ûe ù~ûMêñ ùKûhMêWòK `ûUò~ûG I RúaUò
a�ô_ûùe ^ûjó ö C�û_ _eòa�ð^ R^úZ Cù_ûeq _âbûa ùjaûe KûeY
ùjfû ù~, G^þRûAcþMêWòK GK ò̂¡òðÁ C�û_ _eòie c¤ùe Kû~ðýKeò[û«ò ö

17.2.2 aòbò̂ Ü C�û_ùe G^þRûAcþe \lZû :
G^þRûAcþMêWòK @ûc geúeùe ùjC[ôaû _âûd icÉ eûiûd^òK _âKâòdûKê
iû]ûeYZü iµû\^ Keò[û«ò ö ùiMêWòKe @ù^K flY ejòQò I C�û_ ijòZ
ùiMêWòKe iµKð ùjfû MêeêZß _ì‰ð ö

iciÚû_^ : iÚòeûaiÚû
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- 00c C�û_ùe: G^þRûAcþMêWòK ^òÃâòd ùjûA[û«ò ö

- 4-400c  c¤ùe _âùZýK 100c C�û_ aé¡ò NùU, G^þRûAcþMêWòK @]ôK
ùaMùe Kû~ðýKe«ò ö ~\ò C�û_ @Zý]ôK jêG (400c eê @]ôK),
G þ̂RûAcþMêWòK @ûjêeò @]ôK ùaMùe Kû~ðýKe«ò Gaõ @ûagýKúd eûiûd ò̂K
_\û[ð _âÉêZ Keòaû _eòaù�ð c¤a�ðú @^ûagýK _\û[ð _âÉêZ Keò[û«ò ö
@ûjêeò @]ôK C�û_ùjùf, G^þRûAcþMêWòKþ ^Á ùjûA~û«ò ö

-G^þRûAcþMêWòK Kcþ C�û_ iúcû (350-400c ) @ ê̂Kêk Zû_cûZâû, iaêVûeê
@]ôK C_~êq c¤ùe iaêVûeê bfùe Kû~ðýKe«ò ö

- gúZk KeY icdùe : @ ê̂Kêk C�û_Vûeê Kcþ C�û_ùe G þ̂RûAcþMêWòK
Kcþeê Kcþ iKâòd eêùj ö N^úKeY C�û_ùe G^þRûAcþ iõ_ì‰ð ^òÃâòd
ùjûA~ûG ö

_ûVMZ _âgÜ  17.2

1. ^òcÜfòLôZ C�û_ Kò_eò G^þRûAcþKê _âbûaòZ Keò[ûG ö

(K) 450C I Z\ê¡ð ö 

(L) 00c I ZûjûVûeê Kcþ ö 

2. (K) ùKCñ C�û_ _eòieùe G þ̂RûAcþ iaêVûeê bfùe Kûc Keò[ûG ö

(L) Gjò C�û_ _ûAñ Zêùc ùKCñ ùa÷hdòK g± aýajûe Keòa ?

17.3  C�û_ ij^gúkZû @^ê~ûdú _âûYúcû^ue aòbûM

geúee Zû_ ^òdªY C_ûd I ilcZû @^êiûùe _é[ôaúùe ù\Lû~ûC[ôaû
icÉ _âûYúcû^uê \êAUò cêLý bûMùe aòbq Keû~ûA_ûeòa: @«üblàúd I
aûjýChàúd ö

17.3.1 @«ü Chàúd I aûjý Chàúd :
(K) @«üChàúd : C\ûjeY- icÉ _âKûe _lú I É^ý _ûdú _âûYúcûù^ ö
ù~Cñ _âûYúcûù^ _eòùage aû aûjûee C�û_ ̂ òaòðùghùe ̂ òR geúeùe
GK ^ò¡òðÁ C�û_ aRûd eLô_ûe«ò ùicû^uê @û«ü Chàúd _âûYú Kêjû~ûG ö
@ûC 2ùMûUò g± c¤ @«übhàúd g± ijòZ icû^ @[ðùe aýajûe Keû~ûG ö

- icChàú (homorotherms): icû  ̂aû GK ̂ ò¡òðÁ C�û_ aRûd eLôaûKê aêSûG ö

- @icZû_ú (homriotherms) Kò´û ChàZû_ú (warm blooded) _âûYú ù~Cñ
_âûYúcû^uê ]eòùf Chàc aû Mec @^êba jêG ö ~\ò Zêùc ùMûUòG _ûeûKê
jûZùe ]eò Kò́ û ùMûUòG ùVKê@ûKê [Šû\ò̂ ùe QñêAa, ùicû^u geúe Mec
aû Chàc [ôaûe @^êba Keòa ö
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(L) aûjýChàúd: ù~Cñ _âûYúcû^ue geúee C�û_ aûjûe _eòùage
C�û_ aé¡ò aû Kcòaû (jâûi) ijòZ ~[ûKâùc aXÿò[ûG Kò́ û Kcò~ûG, ùicû^uê
aûjý Chàúd _âûYú Kêjû~ûG ö

_lú I É^ý _ûdú _âûYúcû^uê QûWòù\ùf @^ý icÉ_âûYú aûjý Chàúd @U«ò ö
C\ûjeY-cûQ, ùaw, GŠê@, ù_ûK, Rò@û AZýû\ò ö @ûC \êAùMûUòG g±
Gjò aûjýChàúd g± ijòZ icû^ @[ðùe c¤ aýajûe Keû~ûG ö

- @icZû_ú : _eòùageê geúe^òcù« C�û_ MâjY Keòa ö

- gòZk Zû_ú : ù~Cñ _âûYúcû^uê ]eòùf [Šû @ ê̂bajêG ö ~\ò Zêùc ùMûUòG
ùawKê jûZùe ]eòa Kò́ û ùMûUòG @ie_ûKê QêAña, ùicûù^ Zêc geúeVûeê
iaêùaùk [Šû fûMòùa ö

17.3.2 @«ü Chàúd _âûYúcû^ue flY :
1. aûjý _eòùage C�û_ @Zý]ôK [Šû aû Mec [ôaû iùZß Gjò @«ü Chàúd
_âûYúcûù^ ùicû^ue geúe C�û_Kê @Zò̂ êýZ 20 ùifiòdiþ iúcû (370

ùifiòdi-390 ùifiòdi) bòZùe Zû_ ^òdªY _âKâòdû \ßûeû aRûd
eLô_ûe«ò ö _lúMêWòK iû]ûeYZü É^ý_ûdú _âûYúcû^uVûeê iûc^ý Chà @U«ò ö

2. GK ilc @_eòaûjú (insulation)  _âKâòdû geúee Gjò Zû_ aRûd
eLôaûùe iûjû~ý Kùe ö

- _lúcû^ue _e Zûe c¤ùe _a^ eLô Zû_ aRûd eLôaûùe iûjû~ýKùe
ù~ùZùaùk [Šû jêG, _eMêWòK @]ôK _a^ ]eò eLô Zû_ @_eòaj^
^òcù« jûfêKû aû ̂ ec ùjûA ~ûA[û«ò ö

- É^ý_û^úd _âûYúcû^ue Zû_ @_eòaj^ ̂ òcù« \êAUò C_ûd @Qò ö (1)
ùfûK (2) @aPcòðd (aû Pcð̂ òcÜ) ùiÜjiûe ö ùfûcMêWòK _a^ ]eò eL«ò ö
ù~ùZùaùk @]ôK [ŠûjêG ö ùfûcMêWòK @_eòaj^ ^òcù« iò]û
ùjûA~û@û«ò ö @aPcòðd ùiÜjiûe Zû_e aûjý _eòaj^Kê _âZòùeû]ùe
^òdªY Keòaû _ûAñ @aPcòðd ÉeUò @]ôK ùcûUû[ûG Gaõ Mec @�kùe
ejê[ôaû _âûYúcû^uVûùe @]ôK _eòcûYe Zû_ld ̂ òcù« Gjû _Zkû @ùU ö

17.3.3 @«ü Chàúd _âûYúcûù^ _âZòKêk C�û_ ijòZ Kò_eò Lû_Lê@ûA
_ûe«ò ?

ù_wêA^þ, ceê@�ke bûfê I @^ý ùKùZ _âKûee _âûYúcûù^ ae`ûaé�
ùceê @�kùe aûiKe«ò ö ùicûù^ geúe bòZùe Zû_ C_ô^Ü Keò geúee
ißûbûaòK C�û_ aRûd eLô[û«ò I ajk _e I ùcûUû @aPcòðd ùiÜjiûe
Ée cû¤cùe Zû_ldKê _âZòjZ Ke«ò ö

IU I ceìbìcòe cìhû I @^ýùKùZK _âûYú MâúhàcŠkúd ceêbêcòe Zòaâ C�û_Kê
@]ôK Zû_hd Keò, ijò_ûe«ò ö

iciÚû_^ : iÚòeûaiÚû
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IU ceêbêcòe ùMûUòG _âûYú ö Gjò _âûYúVûùe @]ôK Zû_ld I C�û_ iõPòZ
Kcþ Keòaûe C_ûde @ûagýKZû @Qò ö Gjûe @]ôKûõg PcWûùe _éÂòiûe
^ [ûG ö Kò«ê IUe _òVòùe [ôaû KêRKê ù\L ö G[ôùe _âPêe _eòcûYe
ùiÜjiûe ùKak iõPòZ Lû\ý @Kûeùe @Qò ö

MêŠêPò, ùQkò, _ûeû AZýû\ò _âûYúcûù^ c¤c ]eYe Rkaûdêùe ejò[û«ò I
ùicû^uê c¤ aûjý _eòùage _eòa�ð^ @^ê~ûdú ̂ òRe geúee C�û_Kê
ic^ßd eLôaûKê _Wò[ûG ö ùicûù^ geúee ÊbûaòK C�û_ aRûd eLôaû
_ûAñ gúZ I Mec EZêKê Lû_Lê@ûA[û«ò ö

c^êhýcûù^ c¤ @«üChàúd _âûYú @U«ò ö ù~ùZùaùk \eKûe _ùW
@ûù¸cûù^ KéZâòc C_ûd ~[û-_vû aýajûe Keò, iÜû^ Keò, ùKûVeò Mec Keò
Kò́ û [Šû Keò, aÈ \ßûeû @ûce ÊbûaòK Pû_ ̂ òdªY _âKâòdûKê ijù~ûM Keò[ûC ö

17.3.4 ùKùZK aûjý Chàúd _âûYú I ùicûù^ Kò_eò _âZòKêk C�û_Kê
Lû_ Lê@ûA_ûe«ò ö ^òcÜfòLôZ C\ûjeY aòPûe Ke:-
ùawcûù^ gúZ \ò^ùe cûUòZùk ^òaéZûaiÚûùe ejò[û«ò Gaõ Leû\ò^ùe
ùMûUòG iÚû^ùe ejò @]ôK C�û_ GWûAaû ijòZ [Šûeê c¤ elû_û@û«ò ö

cûQcûù  ̂_ûYòùe eêj«ò ö  iÚk bûMùe C�û_e _eòa�ð̂  ùjaû bkò Rk bòZùe
ùi_eò @ZòcûZâûùe C�û_e _eòa�ð̂  jêG ̂ ûjó ö  Z[û_ò cûQMêWòK ùicû^ue
@wùe @ÌKòQò _eòa�ð̂  @ûYò, Zû_ld Kò́ û MâjYKê KcûA_ûeò[û«ò Kò́ û ~\ò
ùicûù^ Giaê Keò_ûe«ò, ùZùa iêaò]û iÚû^Kê _kûA[û«ò ö

GŠê@ I Kȩ̂ úecûù^ gúZ icdùe ̂ òRKê Chêc eLôaû _ûAñ Leûùe _Wò[û«ò ö
ù~ùZùaùk Mec jêG, ùicûù^ QûA iÚû^Kê _kûA [û@û«ò ö ù~ùZùaùk
Mec @^êba Ke«ò, KêKêe _ûUò ùcfû Kfû_eò, Kê¸úeMêWòK Kê¸úeMêWòK
_ûUò @]ôK ùcfû Keò Rke aû¿úKeY \ßûeû geúeKê [Šû  eLô[û«ò ö

cjêcûQò : gúZ eûZòùe cjêù`Yû bòZùe geúe C�û_ iõelY ^òcù«
GKûVò ùjûA[û«ò ö Leû\ò^ùe cjêù`Yû bòZùe _ûYò Qò�ô, _lú jfûA
cjêù`YûKê [Šû Ke«ò ö Gjû GK gúZk ~ª jòiûaùe Kûc Keò[ûG ö

_ûVMZ _âgÜ  17.3

1. ^òcÜfòLôZ _âûYúcû^uê @«ü Chàúd I aûjýChàúd _âûYú bûaùe bûM
Keò ùfL ?

IU, aû\êWò, Rò@û, @ie_û, cûQ, GŠê@, ùceê @�kúd bûfê,
NePUò@û ö

@«üChàúd  

aûjý Chàúd  
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2. ^òùcÜûq g±MêWòKê aûLýûKe I _âùZýKu _ûAñ GK Kò´û @]ôK icg±
ùfL ö

(K) @icZû_ú  

(L) icZû_ú  

3. ^òùcÜûq _âùZýK _âûYúcûù^ Kò_eò @Zò[ŠûKê _âZòùeû] Ke«ò _âZýK
_ûAñ ùMûUòG C_ûd ùfL ö

(K) Kê¸úe 

(L) cjêcûQò 

(M) iû]ûeY ùaw 

(N) Kû^Ú GŠê@ 

17.4. c^êhý geúeùe C�û_e iciÚû_^ (Zû_ ̂ òdªY)

17.4.1. geúe bòZee ÊbûaòK C�û_ :
ù~ ùKøYiò iciÚû_^e @ûe¸ ùjCQò ö Gjûe ÊbûaòK iÚòZò Kò´û GK ^ò¡òðÁ
iÚòZò aû aýaiÚû PòjÜU Keòaû ö cYòh geúee C�û_e iÚòe cû_K ùjCQò
370 ùifiòdi, ~ûjûKê geúee ÊûbûaòK C�û_ Kêjû~ûG ö Gjò cìk aû
ÊbûaòK C�û_ ùjCQò geúee cêŠ, MŠò, ùMûW, I C_e @õg MêWòKùe
jûeûjûeò Zû_cûZâû ö @ûc geúee C�û_ Kò«ê iaê @õgùe icû^ ^êùjñ ö

 @ûc Pcðe C_ebûMe C�û_ iû]ûeYZü iaêVûeê Kc Kò«ê Gjû
aûjûee  I bòZee @aiÚû @^ê~ûdú a\kò[ûG ö

 _ûUò bòZe @ù_lû iû\ûeYZü KûLZke C�û_ 10 Kcþ @ùU ö

 ck\ßûee C�û_ geúee ùK¦âiÚ C�û_ Vûeê 10 @]ôK @ùU ö @Zò
ùQûU gògêcû^ue ~\ò ajêZ Rße ùjûA[ûG, ùZùa Wûqeú Zû_cû_K
~ªKê ck\ßûe bòZùe eLû~ûA[ûG Gaõ ù~CñC�û_ ù\Lû~ûG
ùi[ôeê 10 KcKeò gògêUòe _âKéZ C�û_ ̂ ò@û~ûA[ûG ö

 icÉ _âKûe Kû~ðý_ûAñ @ûc _ûUò bòZee C�û_Kê GK iêiÚ geúee
ÊbûaòK C�û_ bûaùe ̂ ò@û~ûG I Gjû iû]ûeYZü 370 ùifiòdi
(+0.50) @ùU ö

 ù~ùZùaùk geúe C�û_ ÊbûaòK C�û_Vûeê _eòa�ð^ jêG, geúe
Gjò _eòa�ð^Kê iê]ûeòaû ^òcù« @ù^K C_ûd MâjY Keò[ûG ö

 ~\ò C�û_ Kcò~ûG, geúeùe @]ôK Zû_ C_ô^Ü Keòaû ijòZ Zû_
ldKê a¦ Keò\òG ö
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 ~\ò geúee C�û_ aXÿò~ûG, geúee @]ôK C�û_ QûWò\òG I [Šû
ùjûA[ûG ö

 Zêùc _ea�ðú bûMùe Gjû i´§ùe aòg\ bûùa _Xÿòa ö

17.4.2 Zû_ ^òdªY _âKòdû :

Zû_ ^òdªYe cêLý ùK¦â cÉòÃe GK @õg ‘jûAù_û[ûfûciþ’ùe @aiÚòZ ö
Gjò @õg GK iÚòe Zû_ _â\û^ Kûeú ~ª (THERMOSTAT) jòiûaùe Kû~ðý
Kùe ö

 ù~ùZùaùk geúe Gjûe ÊbûaòK C�û_ @ù_lû Kcþ C�û_e
i¹êLú^ jêG, Gjû Kû~ðýlc ùjûA[ûG Kò´û C�û_ C_ô^Ü _KâòdûKê
Zßûeû^ßòZ Keò[ûG Gaõ ùKùZK Zû_ld Keê[ôaû _âKâòdûMêWòKê a¦
Keò\òG ö

 ù~ùZùaùk geúe Leû\ò^ùe Kò´û KVò^ gûeúeòK _eògâc \ßûeû
@]ôK Zû_e i¹êLú^ jêG, Gjû gúZkúKeY _âKâòdûKê Zßeû^ßòZ Keò[ûG
Gaõ Zû_ C_ô^ÜKûeú icÉ _âKâòdûKê a¦ Keò\òG ö

(K) [Šû Rkaûdêùe Chà eLôaû :

[Šû Rk aûdêùe \êAùMûUò C_ûdùe Zû_^òdªY iõMVòZ ùjûA[ûG : geúe
Zû_ldKê a¦ Keò[ûG I geúe @]ôK Zû_ C_ô^Ü Keò[ûG ö

geúee Zû_ld _âZòùeû] : Gjû \êAùMûUò C_ûdùe ùjûA[ûG ö

 aûjòKû iõùKûP^: eq _âaûj ùjC[ôaû gòeû_âgòeûMêWòKe iõùKûP^Kê
aûjòKû iõùKûP^ Kêjû~ûG ö (PòZâ 17.1K) ö Gjò aûjòKû iõùKûP^
ùjaû \ßûeû

 PcðKê ùjC[ôaû eq _âaûj Kcò~ûG Gaõ

 aòKòeY, _eòaj^ I _eòPk^ \ßûeû ùjC[ôaû Zû_ld KcþjêG ö

 SûkMâ^ÚMêWòKê Kc _eòcûYe eq ù~ûMûY \ßûeû, Sûk ùaûjòaû a¦
jêG Kò́ û Kcþ jêG Gaõ aû¿úKeY ^ ùjaû ù~ûMêñ Zû_ld c¤ jêG
^ûjó ö

@Zò [Šû Rk aûdêùe Zêùccûù^ _ûŠêe Kò´û ^úk _Wò~òaûe ùKùa
flý KeòQ Kò ? Gjû PcðKê eq _âaûje jâûi ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö

@w  b w ò \ ßûe û- @ûùc  ù~ ùZ ùa ùk  [ Šû @̂ êb a  Ke ê

 @ûùc Vò@û Kò´û aiòaû @aiÚûùe jûZKê ùRûeùe QûWòC_ùe RûaêWò
Q¦òKeò eLô[ûC ö

ùgûAaû icdùe c¤ @ûùc auûùe ùgûA ùMûW I jûZKê geúe _ûLùe
bûwò Keò eLô[ûC ö
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Gjò _âKûee @wbwú geúee @^ûaéZ @õgKê Kcþ Keò[ûG ~\ßûeû Zû_
aòKòeY c¤ Kcþ jêG ö

geúe @]ôK Zû_ C_ô^Ü Keòaû : aò_ûKe ùaM aé¡ò jêG I geúee
ùKûhMêWòKùe @]ôK Zû_ iéÁò jêG ö ùaùkùaùk Kµ^ ù~ûMêñ cûõiù_gúe
Kû~ðý aXÿò[ûG ö [Šû Rkaûdêùe Mec ejòaû - (PòZâ 17.1L)

ù~ùZùaùk aûjûe C�û_ @]ôK [ûG Kò́ û RùY aýqò KVò̂  gûeúeòK _eògâc
Keò[ûG, ùiùZùaùk geúeùe Zû_e @]ôK iéÁò jêG @]ôK C�û_ \êAUò
_â]û^ C_ûdùe aûjûeò[ûG ö

1- geúeeê @]ôK cûZâûùe Zû_ aòKòeY-aûjòKûk^úMêWòKe _âiûeY \ßûeû
PcðKê @]ôK eq ù~ûMûY \ßûeû Gjû iõ_û\òZ ùjûA[ûG ö PcðKê @]ôK eq
_âaûj \ßûeû @]ôK Zû_ geúee ajòðbûMKê _j�ô _ûùe I Zû_e aòKòeY
ùjûA[ûG ö ( PòZâ 17.1)

2- @]ôK ùÊ\ ^òMðc \ßûeû - aûjòKû _âiûeY ù~ûMêñ Pcðe aûjý ÉeKê @]ôK
eq _âaûj jêG ~ûjû\ßûeû ùÊ\Mâ^ÚòMêWòKê @]ôK Rk _j�ò[ûG ö ùZYê Gjû
@]ôK Sûk aûjûe Keò[ûG I Sûke aû¿úKeY ù~ûMêñ geúe [Šû eùj ö
@ûùc @]ôKûõg icdùe _vû aêfûAaû \ßûeû Sûk gêLûAaû gúNâ ùjûA[ûG ö
_âKéZùe _vû aûdêKê [Šû Kùe ^ûjó, Gjû ùKak aûdêPk^ KeûG I
ùi[ô_ûAñ Sûk @]ôK aû¿úKeY ùjaûeê geúeKê @]ôK [Šû fûùM ö

PòZâ 17.1 C�û_ ^òdªY ùaùk Pcðùe [ôaû eqaûjò^ú (K) Zû_  KcûAaû
_ûAñ aûjòKû iùuûP^ (L) Zû_ aé¡ò Keòaû _ûAñ \ûjòKû _âiûeY

17.4.3. iciÚû_^e C_û\^û

ù~ ùKøYiò _âKûee iciÚû_^e 4Uò cêLý C_û\û^ ùjfû:

(1) cû^\Š aû ^ò¡òðÁ iÚòZò (Set point or the norm) Gjû ùjCQò geúeùe
ù~ùKøYiò KûeKe ÊbûaòK Ée ö Gjò ̂ ò¡òðÁcû^\Š aû iÚòZe iõKú‰ð
Kò´û aòÉûe iúcû [ûA_ûùe ö C\ûjeY Êeì_-geúee ÊbûaòK
C�û_e iÚòZò aû cû^\Š ùjCQò _ûLû_ûLô 370 ùifòiòdi (G[ôeê
0.50 ùifiòdi @]ôK Kò´û Kcþ ùjûA_ûùe ö

C_]c^ú
 iùuûPòZ

 (Kcþ eq _âaûj)

C_]c^ú
 _âiûeòZ

 (@]ôK eq _âaûj)
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(2) iõùa\^ (Sensor) Gjû iõùa\ú @õgKê ù^A MVòZ ~ûjûKò ̂ ò¡òðÂ iÚòZòe
_eòa�ð^Kê RûYò_ûùe ö Zû_ ^òdªYe iõùa\K (K) Pcð (L)
jûAù_û[ûfûciþùe [ôaû Zû MâûjúKê ù^A MVòZ ö cÉòKe
jûAù_û[ûfûciþ ~ûjûKò _âaûjòZ eqe C�û_Kê RûYò_ûùe ö

(3) icûKkòZ ùK¦â (Intergrating Center) GK ̂ ò¡ðòÁ iÚòZòùe aû cû^\Šùe
NUê[ôaû _eòa�ð^e Lae Gjò ùK¦â MâjY Keò[ûG I GjûKê aòùgæhY
Keò[ûG Gaõ Zû_ùe iê]ûeòaû ̂ òcù« ̂ òùŸðg ù\A[ûG ö Zû_ ò̂dªY
_ûAñ jûAù_û[ûfûciþ  I Zû’e _ûLû_ûLô [ôaû cÉòÃe KòQò @õgKê ù^A
Gjò icûKkòZ ùK¦â MVòZ ö

(4) _âbûaK (Effector) ̂ ò¡òðÁ iÚòZò aû cû^\ŠKê _ê^üiÚû_^ Keòaû ̂ òcù«
_âbûaKMêWòK ùjCQò cêLý KûeK ö C\ûjeY Êeì_ - (K)  ùÊ\Mâ^Ú-
Gjû ùÊ\ ò̂MðZ Keòaû ijòZ aû¿úKeY \ßûeû [Šû Keò[ûG ö (L) Pcðe
eq aûjòKû-@]ôKZû_ aòKòeY ̂ òcù« aûjòKû iõ_âiûeY \ßûeû, geúee
ajòðbûMKê @]ôõK eq ù~ûMûY ùjûA[ûG Gaõ (M) Kuûkù_gú- ~ûjû
@]ôK Zû_ iéÁò Keòaû ^òcù« @]ôK iõùKûPòZ ùjûA[ûG ö

GVûùe \ò@û~ûA[ôaû ZûfòKûùe (PòZâ 17.2) c^êhýùe Zû_ ^òdªYe
aòbò^Ü _~ðýûd aûLýû Keû~ûAQò ö

cÉòÃ cÉòÃ Pcð Sûk
(jûAù_û[ûfûciþ)      (icûKkòZ ùK¦â)          ùaûjòaû I
geúee C�û_ aûjòKû iõ_âiûeY I aûjòKû
_eòa�ð^ Rûeò_ûùe ùÊ\iéÁò ^òcù« ^òùŸðg \òG iõ_âiûeY

ChàZû aé¡ò gòZkúKeY

cYòhgeúe @«eùe C�û_
ÊbûaòK C�û_ 370C ÊbûaòK

iÚòZ aRûd
eLôaû

gòZkúKeY bhàòKeY

cÉòÃ cÉòÃ Pcð I
(jûAù_û[ûfûciþ)      (icûKkòZ ùK¦â)          cûõiù_gú
geúee C�û_ aûjòKû iõ_âiûeY I aûjòKû
_eòa�ð^ Rûeò_ûùe Kµ^ ^òcù« ^òùŸðg iõùKûP^ I

cûõiù_gúe
\îZ iõùKûP^

(PòZâ 17.2c^êhý geúeùe C�û_ ^òdªY _âKòâdû)

iciÚû_^ : iÚòeûaiÚû



423

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

17.4.4 aòbò^Ü _âKûee ^òdªY _âKòdû - (KâòdûZàK I aýajûeòK)

c^êhýùe C_e a‰òðZ Zû_ ^òdªYe ^òdªK _~ðýûdMêWòK \êAUò cêLý
bûMùe aòPûe Keû~ûA_ûeòa ö eq _âaûjùe _eòa�ð^ ~[û KâòdûZàK
^òdªY (physiological regulation)- aûjòKû iõ_âiûeY aû iõùKûP^, Rûk
ùaûjòaû aû ^ ùaûjòaû, ùKûhaò_ûKùe aé¡ò aû Kcòaû, Gjò icÉ _âKûee
ic^ßd elû Keòaû c^e ^òdªYùe [ûG ö

aýajûeòK ̂ òdªY- G[ôùe ùPZ^ I @aùPZ^ Kâòdû @«ðbêq ö C\ûjeY
Êeê_- ù~ùZùaùk Mec jêG @ûùc @]ôKûõg icdùe _vûùe aò�ô
ùjûA[ûC (Sûke aû¿úKeY Keòaû ̂ òcù«  QûA Kò´û [Šû iÚû^Kê Pûfò~ûC ö
ùiRùe aògâûc ù^aû icdùe ùMûW jûZ k´ûA [ûC ö

ù~ùZùaùk [Šû [ûG @ûùc cûù^ Mec iÚû^Kê Pûfò~ûC (ùLûfû iì~ðý
KòeYKê Kò´û Zû_ _â\û^Kûeú ~ª iûcÜûKê) [Šû _a^ @ûiòaû a¦ Keòù\ùf
(SûeKûKaûU a¦Keò) Kck \ßûeû ̂ òR geúeKê @ûaéZ Keòaû (Zû_  aòKòeY
KcûAaû _ûAñ) ùMûUòG jûZ Kò´û \êAUò jûZ Gaõ ùMûWMêWòKê geúe _ûLKê
bûwò RûaêWò ]eòaû (Zû_aòKòeY KcûAaû _ûAñ) Keò[ûC ö

_ûVMZ _âgÜ 17.4

1.  iciÚû_^ùe ̂ òcÜfòLô: g±MêWòKê iVòKþ Kâcùe iRûWò ùfL _âbûaK,
iÚòecû^\Š, icûKkòZ ùK¦â, iõùa\K

2.  ùMûUòG g± Kò´û aûKýùe ùfL

(K) c^êhý geúee @ûbý«eòY ÊbûaòK C�û_

(L) _lúcû^u _e I ùVKê@ûe ùfûce Kû~ðýùfL ö

(M) Kµ^e _âbûa

17.5 _ê^bðeY _âZòKûe _âbûa (@^êKêk I _âZòKêk)

Rúaòd _âKâòdûùe _ê^bðeY 2 _âKûee @ùU ö _âZòKêk ~ûjû ùKøYiò iÚòZòKê
aò_eúZ KeûA[ûG I @^êKêk ~ûjû _eòa�ð^ i_lùe Kû~ðý Keò[ûG ö

Zû_ ^òdªYùe _ê^bðeY _âKòdû _âZòKêk bûaùe Kû~ðýùe ^òŸòðÁiÚòZòVûeê
ù~ ùKøYiò aýZòKâcKê aò_eúZ Keò ÊbûaòK @aiÚûKê ù`eûA @ûYòaû \eKûe
ùi[ô_ûAñ Gjò _âKâòdûùe ^òùdûRòZ @w _âZýwKê ^òùŸðg ù\aû \eKûe

iciÚû_^ : iÚòeûaiÚû
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~ûjû\ßûeû Gjò aýZòKâc iê]ûeòaû ijòZ ÊbûaòK iÚZòKê ù`eò@ûiò_ûùe ö
@^êKêk _ê^bðeY Rúaòd iõiÚûùe aòek @ùU ö ùMûUòG C\ûjeY ùjfû
eq RcûU aû§òaû ö Gjò eq RcûU aû§òaû _âKâòdû @^êKâcùe @ù^KMêWòG
_~ðýûdKê ù^A ùjûA[ûG ö _â[c _ê^bðeY _âKâòdû ^ò¡òðÁòiÚòZòKê _ê^üiÚû_^
Keò_ûùe ̂ ûjó, ùZYê Gjû GK _âZòKêk _Kâòdû ̂ êùjñ ö @^ý_lùe Gjû \ßòZúd
I ZéZúd G_eò ùgh _~ðýûd _~ðý« eq aûjòKûe lZKê a¦Keò Pûfò[ûG ö
eq RcûU aû§òaûùe icÉ _ê^bðeY _Kâòdû @^êKêk _Kâòdû @ùU ö

_ûVMZ _âgÜ  17.5

1. 2Uò _ê^bðeY _Kâòdûe ^ûcùfL ö

2. iciÚû_^ùe iû]ûeYZü ùKCñ _âKûee _ê^bðeY _âKâòdû Keò[ûG ?

 Zêùc K’Y gòLôf

- iciÚû_^ g±e @[ð ùjCQò ‘iÚòeûaiÚû’ ö iciÚû_^ geúee aòbò^Ü
_KâòdûMêWòKê ÊÌ _eòie (iúcû) c¤ùe eLô[ûG ö

- Rke _eòcûY, gKðeûeÉe, geúe C�û_ _eò geúeùe ÊbûaòK
iÚòZò^òcù« iciÚû_^ ù\Lû~ûG ö

- @]ôKûõg iciÚû_^ ^òdªY _âZòKêk _ê^ðbðeY _âKâòdû cû¤cùe Kû~ðý
Keò[û«ò ~ûjûe @[ð ùjCQò _eòa�ð̂ Kê ÊbûaòK iÚòZòKê ù`eûA @ûYòaû ö
@^êKìk _ê^bðeY _âKâòdû KßPòZ ù\Lû~ûG ~ûjû _â[c _~ðýûd _eò
icû^ _eòa�ð^ \òMùe Kû~ðý Keò[ûG ö

- G þ̂RûAcþMêWòK C�û_ _eòa�ð̂ Kê @]ôK iù´\^gúk @U«ò ö GMêWòK
370 ùifiòdiùe iaêVûeê bfùe Kûc Ke«ò I GjûKê iùaðû�c
C�û_ Kêjû~ûG ö

- _âûYúcû^uê \êAUò bûMùe aòbq Keû~ûG ö @«ü Zû_ C_ô̂ ÜKûeú _Kâòdû
[ôaû @«ü Chàòd _âûYú ~[û- É^ý_ûdú I _lúcûù^ I aûjýChàúd _âûYú
~ûjûe geúee C�û_e aé¡ò I jâûi _eòùage C�û_e aé¡ò I jâûi
@ ê̂~ûdú ùjûA[ûG ö ~[û-ùaw, cûQ, _Zw, AZýû\ò ö

- @«ü Chàúd _âûYúcû^uVûùe @ù^K _âKûeeZû_^òdªY _âKâòdû
ù\Lû~ûG ~[û- Mec Rkaûdêùe Zû_KcûAaû ^òcùª Sûkùaûjòaû
I aûjòKû iõ_âiûeY Gaõ [Šû icdùe Zû_C_ô^Ü ^òcù« aò_ûK
Zßûeû^ßòZ Keòaû, Zû_ @_eòaûjò @õg ~[û _e, ùfûc I @aPcòðd
ùiÜjiûe AZýû\ò ù\Lû~ûA[ûG ö

iciÚû_^ : iÚòeûaiÚû
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- aûjý Chàúd _âûYúcûù^ @Zý]ôK [Šû I Mce @aiÚûKê _eòZýûM Keòaû
_ûAñ bìcòZùk ejò[û«ò ö GjûKê gúZKûkò̂  ^ò\âû I MâúhàKûkò^ ^ò\âû
Kêjû~ûG ö

- icÉ iciÚû_^ _âKâòdû ùMûUòG cû^\Š aû ^ò¡òðÁiÚò. iõùa\^K,
icKûkò^-ùK¦â I _âbûaKê ù^A MVòZ ö

- c^êhýe Zû_ ̂ òdªYùe Pcð I cÉòÃe jûAù_û[ûfûciþ iù´\K bkò
KûcKe«ò ö jûAù_û[ûfûciþ I cÉòÃùe _ûLû_ûLô @õg icûKkò
ùK¦â_eò Kûc Ke«ò, Gaõ Pcð I Pcð bòZùe [ôaû eq aûjòKû,
Kuûkù_gú AZýû\ò _âbûaK bkò Kû~ðý ̂ òaðûj Ke«ò ö

   _ûVû« _âgÜûakú :

1. geúee ùKûhMêWòK iVòKþ bûaùe Kû~ðý Keòaû ^òcù« 3ùMûUò
_eòiÚòZò ùfL ö

2. @ûùc ùKCñ icdùe @]ôK iû§âZû aògòÁ _eòiâûZýûM Keò[ûC-
MâúhàEZêùe ̂ û gúZ EZêùe ?

3. LûAiûeòaû _ùe @ûùc eqKê ~ûA[ôaû @Zòeòq gKðeûKê @ûc geúe
Kò_eò @ûPeY Keò[ûG ö

4. @ûce GK N^ còfòcòUe eqùe [ôaû ùgßZeq KYòKûe iõLýû
ùKùZ ? ~\ò RùY icZk @õPkùe ejê[ôaû aýqò _ûaðZý @õPkKê
~ûG ùZùa Gjò iõLýû aXÿò[ûG ^û Kcò[ûG ?

5. ùKCñ C�û_ _eòie bòZùe G^RûAcþMêWòK @ûc geúeùe iaêVûeê
bf Kû~ðý Ke«ò ?

6. aûjý Chàúd g±e ùKCñ 2Uò icg± @]ôK aýajûe jêG ?

7. ùKCñ \êAUò _âûYú ceêbìcòe @Zý]ôK C�û_Kê Zû_ld ù_âû›ûjòZ Keò
ijýKeò_ûe«ò ö

8. geúeùe Rk-faYe ic^ßd iû]ûeYZü ùKCñ _ê^bðeY _âKòdû
_âZòKêk Kò´û @^êKìk \ßûeû ùjûA[ûG ?

9. [Šû @aiÚûùe G^þRûAcþe Kû~ðý Keòaû Kò_eò _âbûaòZ jêG ?

10.  cjêcûQòcûù^ gúZ EZêùe Kò_eò [ŠûKê _âZòùeû] Ke«ò ö

11.  icZû_ú I @icZû_ú 2Uò c¤ùe _û[ðKý \gðû@ ö

12.  geúeeê Zû_ldKê _âZòùeû] Keòaû ̂ òcù« c^êhý ù~ùKøYiò \êAUò
@wúd iÚòZòe C\ûjeY \ò@ ö
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13.  iciÚû_^e C_û\û^Kê ^ò¡òðÁ Kâcùe iRûA ùfL ö

14.  @^êKìk I _âZòKêk _ê^bðeY c¤ùe _û[ðKý ùfK ö

15. c^êhý geúeùe Zû_^òdªYùe ^òcÜfò[ôZ @õge Kû~ðý ùfL-

(K) ùÊ\Mâ^Úò

(L) Kuûk ù_gú

(M) Pcðùe eq aûjòKû^kú

16. _ê^bðeY _âKâòdû Kjòùf K’Y aêS ? Gjûe 2Uò _âKûe K’Y ? Gjû
bòZeê ùKCñUò Zû_ ^òdªY _ûAñ _âRê~ðý I KûjóKò ?

17. @ûc geúeùe Zû_ ̂ òdªY KûjòñKò @ûagýK ?

18. aûjý Chàúd I @«ü Chàúd _âûYú c¤ùe Z`ûZþ \gðû@ ö ~\ò
_eòùagùe jVûZþ _eòa�ð̂  NùU ùZùa Gjò \êA ùMûÂú c¤eê ùKCñVò
bfùe ejò_ûeòa ?

19. c^êhýùe Zû_ ̂ òdªY Kâòdû^àK I aýajûeòK _âZòKâòdû c¤ùe _û[ðKý
ùfL ö

20. c^êhýùe Zû_ ̂ òdªY _ûAñ jûAù_û[ûfûciþe bìcòKû ùfL ö

21. ù~ùKøYiò iciÚû_^ùe iù´\K I icûKkòZ ùK¦â c¤ùe [ôaû iµKð
aòhdùe ùfL ö

 _ûVMZ _âgÜe C�e :

17.1.

1.iciÚû_^ ùjCQò @«ee iÚòeûaiÚûe ^òdªY Keòaû ö

2.(K) gKðeû (L) faY (M) Rk

3.geúe eqùe @]ôK ùgßZ eq KYòKû aé¡ò Kùe ö

17.2.

1.(K) @^ê_~êq ùjaû (L) ^òÃâòd

2.(K) 35-400 ùifiòdi (L) ^òÃâòd

17.2.

1.@«ü Chàúd _âûYú-IU, aû\êWò, ùceê@�ke bûfê, NePUò@û,
aûjýChàúd _âûYú, Rò@û, @ie_û, cûQ, Kû^Ú GŠê@

2.@icZû_ú-ù~Cñ _âûYúcû^ue geúee C�û_ _eòùage
C�û_e _eòa�ð^ ijòZ a\kò[ûG ö
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ChàZû_ú: ù~Cñ _âûYúcû^ue geúee C�û_ iÚòe[ûG I aûjûee
_eòa�ð^ ijòZ a\kò ^ [ûG ö

3. Kê¸úe - iÚkbûMùe _ûUò ùcfûKeò ùgûA[ûG ö

cjêcûQò - ChàZû _ûAñ GKZâòZ jê@«ò ö

iû]ûeY ùaw - cûUòZùk iê¯aiÚûùe [ûG ö

Kû^Ú GŠê@ - iêelòZ iÚû^ùe fêPò~ûG ö

17.4

1. ^ò¡òðÁ iÚòZò, iõùa\K, icûKkò̂  ùK¦â, _âbûaK

2. (K) 370 ùifiòdi

(L) _a^]eòeLô Zû_ld KcûA[û«ò

(M) gúZEZêùe Chêc ùjûA[û«ò ö

17.5

1._âZòKêk I @^êKìk

2._âZòKêk
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