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ic ß̂d Gaõ ̂ òdªY : iÜûdaòK Gaõ @«üiâûaú Zª

_âùZýK _âûYú a�ôejòaû ^òcù« MZò ijòZ @ù^K Kû~ðý Keò[û«òö Zû QWû
icÉu geúe c¤ùe @ù^K KòQò Kû~ðý @^aeZ iµû\òZ ùjC[ûG ~ûjû
^òŸòðÁ icd ijòZ ic^ßd eLòaû Reêeúö Gjò ̂ òdªY I ic ß̂d elû geúe
c¤ùe cêLýZü \êA _âKûe _¡Zò \ßûeû icûjòZ ùjûA[ûGö ùi[ôeê ùMûUòG
iÜûdaòK I @^ýUò ùjfû eûiûd^òKö

 CùŸgý:
 Gjò _ûVUò @¤d^ _ùe Zêùc :

 iÜûdêZª Gaõ Gjûe aòbûMMêWòKe Kû~ðý a‰ð^û Keò_ûeòa ;

 cÉòÃe cêLý @w Gaõ iêhêcÜû KûŠe _âùZýK @õg @ûuò_ûeòa Gaõ PòjÜòZ
Keò Gjûe Kû~ðý a‰ð^û Keò_ûeòa ;

 iÜûdêùKûhe MV^, iÜûdê Gaõ ùKûhe @ûKiÜþ còkòZ ùjûA Kò_eò cò̂ û_þiþ
MV^ Ke«ò ùi iµKðùe a‰ð^û  Keò_ûeòa ;

 _âZò_l Kâòdû (Reflex Action) Gaõ _âZò_l ùZûeY (Reflex arc) e
C_û\û^ iµKðùe _âZò_û\^ Keò_ûeòa ;

 c^êhý geúee aòbò̂ Ü iõmûaûjú iù´\ûw (Sensory receptor) iµKðùe
ZûfòKû Keòaû ij _� A¦âòd ~[û - Plê, K‰ð, ^ûiû, ei^û, Gaõ
Pcðe MV^ I Kû~ðý iµKðùe a‰ð^û Keò_ûeòa;

 aûjýiâûaú Gaõ @«iâûaú Mâ^Úò c¤ùe _âùb\ RûYò_ûeòa;

 c^êhý geúeùe aòbò^Ü _âKûe @«iâûaú Mâ^ÚKê RûYòaû Gaõ PòjÜU
Keò_ûeòa;

 jeùcû^e ]cð iµKðùe @aMZ ùjaû Gaõ Zûe Kû~ðýKûeòZû
aêSò_ûeòaûö

 jeùcû^þ Gaõ ù`ùeûùcû^þ c¤ùe [ôaû _âùb\ RûYò_ûeòa;
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 aòbò^Ü iÚû^ ~[û - _òUêýUûeò, [ûAeGWþ, _ûeû[ûAeGWþ, [ûAciþ,
@ûùWâ^ûfþ, _û^þKâòdûi Gaõ R^^@weê leòZ ùjC[ôaû jeùcû^
iµKðùe @aMZ ùja Gaõ ùicû^ue Kû~ðýKûeòZû RûYò_ûeòa;

 c ê̂hý geúee jeùcû þ̂ R ò̂Z @i«êk^Kê jeùcû þ̂ i´§òZ aýZòKâc
ijòZ Zêk^û Keò_ûeòa;

 _òUêýUûeò Gaõ [ûAeþGWþ Mâ̂ Úòe @ZòKû~ðýKûeòZû Gaõ KcþKû~ðýKûeòZûe
_âbûa CùfæL Keò_ûeòa;

 jeùcû^ûfþ ^òdªY _¡Zò i´§ùe @aMZ ùjaö

16.1 iÜûdêZªe Kû~ðýKûeòZû

c^êhý geúee iÜûdêZªe aòbò^Ü Kû~ðýMêWòK ^òcÜùe _â\� ùjfû -

K) aòbò^Ü A¦âòd cû¤cùe Gjû @ûcKê aûjûe K[û RYûA \òGö

L) Gjû @ûcKê cù^eLòaû, Pò«û Keòaû Gaõ Gjûe KûeY aûjûe KeòaûKê
iûjû~ðý Keò[ûGö

M) Gjû icÉ cûõiù_gúd Kû~ðý ~[û - ù\øWòaû, Kjòaû @û\òKê ̂ òdªY Keò[ûGö

N) G icÉ ÊdõPûkòZ Kâòdû ~[û - eq i�ûk^, jéZþ_òŠe Æ¦^, Lû\ý
_eò_ûK, ùeP^ AZýû\òKê ̂ òdªY Keò[ûGö

Gjò_eò iÜûdêZª @ûc geúe c¤ùe aòbò̂ Ü @w c¤ùe ic ß̂d elûKeò
Kû~ðý icûjòZ Keò[ûGö

ùKùZK ^òŸòðÁ @w : iÜûdêZª i´§ùe RûYòaû _ìaðeê ùKùZK g± ijòZ
_eòPòZ ùjaû @ûagýKö

CŸú_^û : ùKøYiò aûjý aû @ûbý«eòY @wùe jVûZþ _âZòKâòdû iéÁòùjùf
iÜûdêZªùe KòQò Kû~ðý jêG Gaõ _âûYú P�k ùjûACùVö

iûcdòK C^àû\^û : CŸú_^û ùjZê _âûYúe Kû~ðýùe _eòa�ð^ö

MâûjúùKûh  : aûjý CŸú_^û MêWòK MâûjúùKûh \ßûeû MéjúZ ùjaû_ùe ùiVûeê
iÜûdaòK @ûùaM aû iùuZ ùK¦âúd iÜûdêZªKê ù_âeòZ jêGö

Kû~ðýKûeú @w : Kû~ðýKûeú @wMêWòKùe ̂ òùŸðg _j�ûAaûcûùZâ ùi[ôùe
[ôaû ù_gúMêWòKe iõùKûP^ _âiûeY NUò Zjóùe _âZòKâòdû _âKûg _ûA[ûGö

iÜûdê : aòWûG iÜûdêZ«ê \ßûeû MVòZ ùjûA[ôaû iÜûdê geúee aòbò̂ Ü @w_âùZýw
ijòZ ùK¦âòd iÜûdêZªe ù~ûMûù~ûM iÚû_^ Keò[û«òö

imûaj iÜûdê: imûaj iÜûdê iÜûdaòK @ûùaMKê iù´\ûweê ù^A ùK¦âòd
iÜûdêZªùe [ôaû ija§K iÜûdê ̂ òKUùe _j�ûA[ûGö

@ûmûaj iÜûdê : cêLý iÜûdêZªe ^òùŸðg Kû~ðýKûeú @w ^òKUùe _j�ûGö

ic^ßd Gaõ ̂ òdªY : iÜûdaòK Gaõ @«üiâûaú Zª



384

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

16.2 iÜûdê iõiÚû^e \êA cêLý aòbûM

K) ùK¦âúd iÜûdêZª (Central Nervous System): Gjû cÉòÃ Gaõ iêhêcÜû
KûŠKê ù^A MVòZ ùjûA[ûGö Gjû icÉ Kû~ðý iµðKùe @aMZ [ûGö

L) _âû«úd iÜûdêZª (Peripheral Nervous System): Gjû cÉòÃ, iêhêcÜû KûŠ
Gaõ @^ý icÉ iÜûdê ij iõ_éqö

Gjûe _ê^üaòbûR^ ^òcÜiÚ PòZâùe _â\� ùjûAQòö (PòZâ 16.1)

16.3  cÉòÃ :

c^êhýe cÉòÃ L_êeú c¤ùe [ôaû GK iìlà ùKûck @wö PòZâ (16.2K)ö
Gjû Zòù^ûUò @ûaeY \ßûeû iêelòZ [ûGö aûjý @ûaeYKê WêeûcýûUe
(Duramater), RûfK bkò  c¤ @ûaeYKê @ûeûKþ^GWþ (arachnoid) Gaõ
eqaûjò^ú \ßûeû icé¡ gòeû_ì‰ð bòZe @ûaeYKê _ò@ûcûUe (Piamater)
Kêjû~ûG Gjò @ûaeYMêWòK c¤ùe [ôaû Zek _\û[ðKê ùiùeùa›þûA^ûf
Zek (Cerebrospinal fluid) Kêjû~ûGö cÉòÃ c¤ùe [ôaû M�ð (Cavity) MêWòK
c¤ C_ùeûq Zekùe _eò_ì‰ð ùjûA[ûGö

cÉòÃe cêLýZü Zòù^ûUò aòbûM [ûG :

i) @Mâ cÉòÃ (Fore brain) - ùiùeaâcþ (Cerebrum) Gaõ WûG^þùi`ûf^þ
(diencephalon) \ßûeû MVòZö

ii) c¤ cÉòÃ (Mid brain) - @Mâ cÉòÃ I _Q cÉòÃ c¤ùe [ôaû Gjû GK
^kûKéZò @õgö

iii) _Q cÉòÃ (hindbrain) - Gjû ùiùeûùafcþ (Cerebellum), _^þiþ
(Pons), Gaõ iêhêcÜû gúhðK (Medula oblongata)Kê ù^A MVòZö

cÉòÃe aòbò^Ü @õge a‰ð^û ^òcÜùe \ò@ûMfû -

K) ùiùeaâcþ :

Gjû cÉòÃe iaðaéjZþ @õg - \êA bûMùe aòbq, ~ûjûKê ùiùeûaâûfþ ùjcòÄòe
(Cerebral Hemispheres) Kêjû~ûGö Gjûe aûjý @ûaeY GKû]ôK ]ûeû I
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M�ðùe _ì‰ðö Gjûe _âùZýK C_ùKûVeú cêq @bý«e Gaõ \êA @ûaeY
~êqö aûjý _ez\ (Cerebral Cortex) iÜûdêùKûh ]ûeY  Keò[ûG Gaõ ]êie
a‰ð ùjûA[ôaûeê GjûKê ùMâcýûUe (grey matter) Kêjû~ûGö bòZe _eòz\ ùgßZ
@ûKþi^þ Z«ê\ßûeû MVòZ ùjûA[ôaûeê GjûKê white matter Kêjû~ûGö Keþ_iþ
ùKûfûRcþ (Cropus Collasum) iÜûdêZ«ê ijòZ \êA ùiùeaâûfþ ùjcòÆòdKê
iõù~ûM Keê[ôaû GK c¤z\û (PòZâ 16.2. L)ö Gjûe aûc @õg geúee
\lòY @õgKê Gaõ \lòY @õg geúee aûc bûMKê ^òdªY Keò[ûGö

aûjý _eòz\ (Cerebral Cortex)e Zòù^ûUò cêLý Kû~ðý [ûGö
i) Gjû ÊdKâòd cûõiù_gú iõùKûP^Kê Kâòdûgúk Gaõ ̂ òdªY Keò[ûGö

ii) Gjû aòbò^Ü A¦âòd ~[û - Plê, K‰ð, ^ûiòKû @û\òe Kû~ðýKkû_Kê Mâje
Keò Z\ ê̂~ûdú Kû~ðý Keò[ûGö

iii) Gjû aòbò̂ Ü cû^iòK Kû~ðý ~[û - Pò«^ Keòaû, KûeY ùLûRòaû, ù~ûR^û
Keòaû Gaõ KÌ^û Keòaû _âbéZòe @ûùaMKê aj^ Keò[ûGö

L) WûG^þùi`ûf^þ (Diencephalon) -

Gjû ùiùeaâcþ ^òcÜ bûMùe @aiÚòZ @MâcÉòÃe GK @õgö Gjû ^òcÜ
\êA @õgùe aòbqö

ic^ßd Gaõ ̂ òdªY : iÜûdaòK Gaõ @«üiâûaú Zª



386

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

1. [ûfûciþ (Thalamus):-

Gjû GK @ŠûKéZò ]ìie a‰ðe @w, ùiùeaâcþ ùK¦âe ̂ òcÜùe @aiÚòZö \êüL
Gaõ @û^¦ @ ê̂ba Keòaû Gjû GK ù~ûMûù~ûM cû¤c ùK¦â ~ûjû ùiùeaâcþ
c¤Kê MZò KeòQòö

2. jûAù_û[ûGûciþ  (Hypothalamus):-

Gjû [ûfûciþ ^òcÜ bûMùe @aiÚòZö Gjû LûAaû _òAaû Z[û R^^ @we
@ûùaMKê ^òdªY Keò[ûGö Gjû ^òcÜùe _òUêýUûeò Mâ^Úòe leeKê ^òdªY
Kùeö Gjû c¤ geúee Zû_cûZâû I Zek _\û[ðKê Kâòdûgúk KeûGö

M) ùiùeùafcþ (Cerebellum) :-

G ùiùeaâcþe ^òcÜbûMùe [ôaû cÉòÃe GK lê\â @�k / @wö Gjû c¤ùe
@iõLý M�ð [ûGö Gjû c¤ùe GK ]ìie ewe _\û[ð ejò[ûGö Gjûe \êA
_âcêL Kû~ðý ùjfû -

i) geúee bûeiûcý I i«êk^ elû Kùeö

ii) cûõiù_gúd _âZòKòâdûKê ic ß̂d Keò[ûGö

N) iêhêcÜû gúhðK (Medualla Oblongata):-

Gjû cÉòÃe ùgh @w ~ûjûKò iêhêcÜû KûŠ ijòZ iõ~êq ùjûAQòö Gjûe Kû~ðý
^òcÜùe _â\� ùjûAQòö

i) Gjû ^òügßûi_âgßûie, Kûg, Mòkòaû / ùXÿûKòaûe ùK¦â @ùUö

ii) Gjû jéZþÆ¦^Kê ̂ òdªY Kùeö G[ôij Lû\ý ̂ kúe iõùKûP^
_âiûeY Gaõ @ù^K ÊdõPûkòZ KâòdûKê  ^òdªY Kùeö

Gjû QWû 12 ù~ûWû KùeûUòKþ iÜûdê (Cronial nerve) cÉòÃeê aûjûeò @Qòö
ùi[ôc¤eê ùKùZK imûaûj (Sensory) iÜûdê, ùKùZK @ûmûaj (Motor) iÜûdê
Gaõ ùKùZK cògâiÜûdê @Q«òö

16.4iêhêcÜû KûŠ (The Spinal Cord)

iêhêcÜû KûŠ iêhêcÜû gúhðKõûeê ZkKê iõµì‰ð ùceê\Š _~ðý« f´ò~ûAQòö Gjû
c¤ cÉòÃe Zò̂ ò @õg iÚû^ùe Zò̂ ò bûw ùjûAQò ù~Cñ iÚû^ùe ùiùeûùaâûiêhêcÜû
Zek _\û[ð ]ûeYû KeòQòö GVûùe ]kû Gaõ ]ìie a‰ð _\û[ð aò_eúZ bûùa
i{û ùjûAQòö ~[û - ]kû _\û[ð aûjûùe Gaõ ]ìie _\û[ð bòZe _ûgßðùe
ejòQòö

PòZâ (16.3)ùe iêhêcÜû KûŠe _âiÚùz\ _â\� ùjûAQòö G[ôùe c¤ iêhêcÜû
iÜûdêe aûjûeòaûe iÚû^ iìPòZ ùjûAQòö

iêhêcÜû KûŠe Kû~ðý (Fanctions of Spinal cord):-

i) Mâúaûe ̂ òcÜ _âù\gùe _âZòùl_ Kâòdû _â\gð^ Kùe

ic^ßd Gaõ ̂ òdªY : iÜûdaòK Gaõ @«üiâûaú Zª
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ii) Pcð Gaõ cûõiù_gúe imûaûjú CŸú_^û cÉòÃùe _j�ûGö

iii) @ûmûaj _âZòKâòdû cÉòÃ Vûeê aòbò^Ü @w_âZýwVûùe _j�ûGö

_ûVMZ _âgÜ 16.1

1. cÉòÃ cêLý @wMêWòKe ^ûc ùfL -

2. _âùZýKe ùMûUòG ùMûUòG Kû~ðý CùfäL Ke -
K) ùiùeaâcþ  
L) ùiùeùafcþ 
M) iêhêcÜû gúhðK 
N) jûAù_û[ûfûciþ 

3. GMêWòK K’Y?
K) ]ìie _\û[ð Gaõ 
L) ùgßZ _\û[ð ù~Cñ[ôùe Zò@ûeò 

4. cÉòÃ c¤ùe [ôaû Zek _û\û[ðe ^ûc ùfL 

16.5 _âû«iÚ iÜûdêZª (Peripheral Nervous System)

cÉòÃ Gaõ iêhêcÜû KûŠeê aûjûeò[ôaû icÉ iÜûdêKê ù^A _âû«iÚ iÜûdêZª MVòZö
ùcûUûùcûUò Gjû \êA _âKûe iÜûdêùe MVòZ :- imûaûjò iÜûdêùKûh (Sersory

pathways) & @ûmûaûjò iÜûdêùKûh (Motor pathways).

A. iõmûaûjò iÜûdêùKûh \êA _âKûe iÜûdêùe MVòZö

 ùKak iõmûaûjò iÜûdê, C\ûjeY Êeì_, KùeûUò iÜûdê (Cranial nerve)
Plê, K‰ð, ^ûiòKû Vûeê aûjûeòQòö

 5 ù~ûWû cêL iÜûdê bkò cògâ KùeûUò iÜûdê cêLeê aûjûeò imûaûjú Kû~ðý
Kùe Gaõ Gjû c¤ Ròjßû Vûeê @ûmûaûjò iÜûdê CŸú_^û MâjY Keò[ûGö

L. _VûAaû (Efferent) iÜûdê ùKûh \êAbûMùe aòbq - iû]ûeY (Somartic)
Gaõ ÊdPûkòZ (Autonomic) iÜûdêùKûhö

i) iû]ûeY (Somatic) iÜûdêZª -
Gjû ÊdõPûkòZ cûõiù_gúKê ̂ òdªY Keò[ûGö iêhêcÜû iÜûdêe @]ôK KùeûUòK
iÜûdê Gaõ KòQò @ûmûaûjò (Motor) iÜûdêKê ù^A Gjò iÜûdêZª MVòZ ùjûA[ûGö
Gjû ùK¦âúd iÜûdêZªeê ÊdõPûkòZ cûõiù_gúKê Lae _VûA[û@û«òö

ii) ÊdõKòâd iÜûdê iõiÚû^ (Automatic Nervous System) ANS

cÉòÃe @mûZiûeùe ù~Cñiaê Kû~ðý icûjòZ ùjûA[ûG, ZûjûKê ÊdõKâd iÜûdê
iõiÚû^ _eòPûkòZ Keò[ûGö ùceê\Še Cbd _ûgßðùe Gjû GK ù~ûWû
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ùP^þbkò Mûwfò@û (ganglia)Gaõ iÜûdêKê ù^A MVòZ ùjûA[ûGö
PòZâk(16.3) aûÉaùe Gjû @Zò@ûagýK @ûmûaj iÜûdê ~ûjû G_eò
ÊdõPûkòZ KâòdûKê Kû~ðýKûeú KeûGö Gjû \êA bûMùe aòbq -

a) iû]ûeY ÊdõPûkòZ Kâòdû (Parampathetic nervous system)

b) @ûKiàòK ÊdõPûkòZ Kâòdû (Sympathetie nervous system) PòZâ (16.3)

@ûKiàòZ ÊdõPûkòZ Kâòdû (Sympothetic nevervous system) geúeKê ù~ ùKøYiò
Reêeú _eòiÚ òZò _ûAñ iRûM eLò[ûGö Gaõ iû]ûeY ÊdõPûkòZ Kâòdû
(Parasynthetic Nervous Systam)

@ûKiàòK ÊdõPûkòZ Kâòdû (Sympathetic nervous system) geúeKê ù~ ùKøYiò
Reêeú _eòiÚ òZò _ûAñ iRûM eLò[ûG Gaõ iû]ûeY ÊdõPûkòZ Kâòdû
(Parasynthetic Nervous System) ReêeúKûkú^ _eòiÚòZòe _ea�ðú @aiÚûùe
geúeKê _ìaðbkò Kcðlc eLòaûùe iûjû~ý Kùeö

ÊdõKâòd iÜûdê iõiÚû^e \êA aòbûMe ùKùZK aò_eúZcêLú Kû~ðý ^òcÜ
ùUaêfùe _â\� ùjfûö
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iûeYú (16.1) ÊdõKâòdû iÜûdêiõiÚû^e _âbûa

@w (Organ) ÊdõPûkòZ iû]ûeY ÊdõPûkòZ
Kâòdûe _âbûa  Kâòdû

1. Plê _òZêkû ùLûfò~ûG a¦ ùjûA~ûGö

2. jéZ_òŠ Æ¦^ \îZ jêG c^Úe jêGö

3. eq aûjò^ú
a) Pcð C_ùe a¦ ùjûA~ûG ùLûfò~ûGö
b) cûõiù_gú ùLûfû~ûG KòQò _âbûa _KûG ^ûjó

4. gßûi^kú ùLûfò~ûG a¦ ùjûA~ûG

5. cìZâûgd cûõiù_gú iõ_âûeòZ cûõiù_gú iõKêPòZ
ùjûA[ûG  jêG _eòiâû fûùMö

6. ùÊ\Mâ̂ Úò aé¡ò / _âiûeòZ KòQò _âbûa _ùW^ûjóö
 ùjûA[ûG

7. eq gKðeû aé¡ò jêG KòQò _âbûa _ùW ̂ ûjòñö
8. fûkMâ Ú̂ò a¦ ùjûA~ûG aé¡òjêGö

9. ùfûZK Mâ^Úò iKâòd ùjûA~ûG c^Úe ùjûA~ûG

10. ùKg / @ûùWâ̂ ûfò̂ þ KòQò _âbûa
ùfûc~êq iÚû^ jeùcû^þ leòZ jêG  _ùW ^ûjó

11. aéKKþ ̂ òKUùe @ûùWâ̂ ûfò̂ þ KòQò _âbûa
 [ôaû jeùcû^þ leòZ jêG _ùW ^ûjó

12. @«^ûkú iõùKûP^ _âiûee iõùKûP^
MZò Kcò~ûG _âiûeY MZò

13. _ûKiÚkú leY leY Kcò~ûG aXò~ûG leY aé¡ò_ûG

ÊdõKâòdû iÜûdê iõiÚû^ (autonomic nervous system) ùKâû], \êüL, bd Gaõ fòwúd
Cù�R^û @aiÚûùe ajêk bûaùe _âbûaòZ ùjûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ  16.2

1. ÊdõKâòdû iÜûdêiõiÚû^e \êA aòbûM K’Y K’Y?

2. ^òcÜ g± ijòZ iõ_éq [ôaû ÊdõiõiÚû^e ^òŸòðÁ aòbûMe ^ûc ùfL -

K) jéZþÆ¦^ c^Úe ùjaû 
L) fûk Mâ^Úòe \îZ leY 
M) Plê_Uk ùLûfò~òaû 
N) @«^ûkúe iõùKûP^ _âiûeY MZò aé¡ò ùja 
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O) cûõiù_gú iõKêPòZ ùjûA _eòiâû fûMòaû 

3. _âû«òd iÜûdê iõiÚû^e G_eò ^ûcKeY ùjûAQò KûjóKò?

4. iõmûaûjú Gaõ @mûaj iÜûdêe @^êKâcòK (atternative) g± Kêjö

16.6 iÜûdêùKûh - iÜûdê iõiÚû^e iûõMV^òK GK Kû~ðýKûeú @õM
(Neurons - The structural and Functional Unit of Nervous system - PòZâ 16.4)
Zêùc iÜûdêùKûh i´§ùe _XòiûeòfYòö iÜûdêaòK CŸú_^ûMêWòK iÜûdêùKûhe
MV^ ijòZ iõ_éq [ûG ùaûfò Zêùc RûYòQö

 ùKûh RúaK (Sytoplasm) ùe ùKûh @wòKû Gaõ ùKûh ̂ ýÁò ejò[ûGö

 ùMûUòG iÜûdêùKûheê GKû]ôK gûLûdòZ Z«ê (Dendrites) aûjûeò[ûGö
ùMûUòG iÜûdêùKûh ùjûA iò^û_þi (Synapse) MV^ Ke«òö ùMûUòG
iÜûdêùKûhùe 200 _ûLû_ûLò gûLûdòZ Z«ê (dendrites) [ûGö

 iÜûdêùKûheê GK \úNð _a¡ð (Axon) aûjûeò[ûGö iÜûdêùKûhMêWòK
Gjò_eò Q¦ûQ¦ò ùjûA iÜûdaòK RûfK iéÁò Keò[û«òö iÜûdêùKûh
iû]ûeYZü ùW þ̂WâûAUþ iûjû~ðýùe aû�ðû (iÜûdaòK @ûùaM) MâjY Kùe
I @ûKþi^ (axon) iûjû~ðýùe aû�ðû ù_âeY Kùeö iÜûdêùKûh MêWòK
iÜûdaòK @ûùaM (Nerve Impulse) _eòaj^ Ke«òö

 @ûKþi^þ C_ùe ùiÜjiûe~êq KòQò iÜûdêZ«ê @ûaéZ ùjûA[û«ò, ~ûjûKê
ùcWêùfùUWþ aû cûAfòù^ùUWþ (Medullated or myelinated) Z«ê Kêjû~ûGö

PòZâ (16.4)- iÜûdêùKûh
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16.7.  iò^û_i Gaõ iÜûdêùKûh c¤ùe iÜûdaòK @ûùaMe _âaûj

iÜûdêZ«ê C_ùe iÜûdaòK @ûùaMe _âaûj ùa÷\êýZòK Gaõ iò^û_þi Reò@ûùe
Zûjû eûiûd^òK ùjûA[ûG

K. iÜûdêùKûhùe ùa÷\êZòK iõùKZ (Along the neuron Electrical Signalling)

iÜûdêùKûhMêWòK _eòaj^ Keê[ôaû iÜûdaòK @ûùaM aò\êýZþ eûiûd^òK Kâòdû
(Electro chemical process) \ßûeû i¸a jêGö Gjû ùKak ùa÷\êýZòK Zûe c¤ùe
AùfKÖâ^ _âaûj ^êùjñ; Kò«ê ù\ßZùceê Zew MZòKùeö PòZâ (16.5)

aògâûc icdùe iÜûdêZ«êMêWòK ~êqûcôK PûRð aj^ Keò[û@û«òö Gjò @aiÚûùe
Zûjû ù_ûfûeûARþ ùjûA[ûGö Gjò ùKûh bò�òùe @]ôK ùiûWòdcþ @ûd^ (Na+)
[ôaûeê Zûjû G_eò ù_ûfûeûAùRi^þ @aiÚûùe [ûGö Gjû ùiûWòdcþ
ù_ûUûiòdcþ _µ iKâòd _âaûj \ßûeû Kû~ðýKûeú ùjûA ATP gqò aýajûe
Keò[ûGö

ùiûWòdcþ ù_ûUûiòdcþ _µ _âûYúùKûh _âûPúe C_ùe _êÁòiûee GK @ûaeY
~ûjû ùiûWòdcþ I ù_ûUûiòdcþ  @ûd^Kê _âaûj Keò[ûGö iû]ûeYZü
@ûd^þMêWòK iÜûdêùKûhe ùMûUòG _âû«eê @^ý _âû«Kê lò_â ùaMùe MZòKùeö

ù~ùZùaùk GK iÜûdaòK @ûùaM iÜûdêZ«êùe _jù� ^òcÜ _eòa�ð^
ùjûA[ûGö

 @ûKþi^þ @ûùaM Kfûùaùk ùiûWòdcþ @ûd^þe (Na+) ^òKUZe
ùjûA[ûGö ùijò iÚû^ùe Wòù_ûfûeûAùRi^þ \ßûeû aò\êýZþ eûiûd ò̂K
Kâòdû ùjûA[ûGö

 iÜûdaòK @ûùaM ùMûUòG _âû«eê @^ý _âû«Kê lò_â ùaMùe MZòKùeö

 AZò c¤ùe Gjò @ûùaM lò_â ùaMùe MZòKeò @ûKþi^þ ù\A @^ý
ùKûhe ùW^þWâûAUþKê i�eòZ jêG,~ûjûKê ‘ùiûWòdcþ _µ’ Kêjû~ûGö

 a�ðcû^ iÜûdê Z«ê @^ý GK @ûùaM / ùa÷\êZòK Kâòdû ^òcù« _âÉêZ
ùjûA~ûGö

Gjò_eò iÜûdaòK @ûùaM aò\êýZþ eûiûd^òK Kâòdû iûjû~ðýùe ^òùR
Kòâdûgúk ùjûA[ûGö

PòZâ 16.5 iÜûdê@ûùaMe _eòaj^
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L. iò^û_þi cû¤cùe eûiûd^òK iõùKZe _eò_âKûg

iÜûdêZ«ê cû¤cùe MZò Keê[ôaû iÜûdaòK @ûùaM flýiÚkùe _j�ô_ûùe Kò́ û
_ea�ðú _âaûj ̂ òcù« ùW þ̂WâûAUþ ijòZ @^ý GK iÜûdêùKûhe @ûKþi þ̂ còkòZ
jêGö Gjò còk^ iÚkKê iò^û_iþ (Synapse) Kj«òö iò^û_iþ cû¤cùe ùjC[ôaû
_âaûj eûiûd^òK Kâòdû Reò@ûùe ùjûA[ûGö @ûKþi^þe GK _âû«ùe iÜûdaòK
@ûùaM _j�ôùf, ^òcÜ Kû~ðý iõNUòZ jêGö

 eûiûd^òK GiòUòfþùKûfò^þ (acetylcholine) @ûKþi^þ _âû«ùe iéÁò jêGö

 GiòUûAfþùKûfò^þ _ea�ðú iÜûdêùKûh ^òcù« ^ìZ^ CŸú_^û i�ûe
Keò[ûGö

 Gjò _~ðýûdùe GiòUûAfþùKûfò þ̂e @Yê bûwò~ûA iò̂ û_iþKê _ea�ðú
_âaûj ̂ òcù« _âÉêZ KeûGö

Gjò_eò iÜûdaòK @ûùaM ùW^þWâûAUþ I @ûKi^þ Reò@ûùe icMâ
geúeùe _âaûjòZ ùjûA[ûGö

All or None’ ̂ òdc : CŸú_^ûe ùaM aé¡ò NUòùf _âaûje MZò aé¡ò jêG ̂ ûjóö

16.8  _âZòùl_ Kâòdû

_âZò_l Kâòdû GK lò_â ÊdõPûkòZ iõmûaj Kû~ðýö Gjû GK_âKûe CŸú_^û
R^òZ iÜûdaòK @ûùaMö C\ûjeY Êeì_ -

 ùMûUòG Mec Rò^òhKê QêAñùf Kò´û K�û ù`ûWòùjûAMùf Zêùc
ZZþlûYûZþ Nê�ûA ù^A[û@ö

 iêÊû\ê Lû\ý iõÆgðùe @ûiòùf Zêc _ûUò fûùkA @ûiò[ûGö

 A. _âZòùl_ Kâòdû \êA _âKûe :  iek Gaõ i�ðcìkK(Simple & Condion)

_âZòùl_ Kâòdûe C_ùeûq \êA C\ûjeYe bò�ò @fMûö _â[c Kû~ðýUò R à̂MZ
aû ÊûbûaòK (inborn or natural) ~ûjû _ûAñ _ìaðeê KòQò gòLòaû @ûagýK ^[ûGö
Gjò _âKûe _âZòùl_ KòâdûKê iek _âZòùl_ Kâòdû (Simple Reflex Action) Kêjû~ûGö

@^ý C\ûjeYUò iaðKûkú^ @ ê̂bìZò _eò_âKûgö GVûùe cÉòÃ _ìaðeê Lû\ýe
Êû\ cù^eLò[ôaûeê @ùPZ^ bûaùe Gjûe _âZòùl_ Kâòdû iéÁò jêGö GjûKê
i�ðcìkK (Condition) _âZòùl_Kâòdû Kêjû~ûGö

@^ý ùKùZK C\ûjeY ^òcÜùe _â\� ùjfû -

 @ûLò@ûMùe ùKøYiò aÉêKê ù\Lò @ûLò_ûZò a¦ Keòaû
 Lû\ý Lû\ý^kú aýZúZ gßûi^kúùe _gòMùf Kûg ùja
 C{ßk @ûùfûKùe @ûLò aêRò ùjûA~òaû
 Liò~ûC[ôaû ùMûWKê @ûKiàòKbûùa Nê�ûA UûYò @ûYòaû

 B. i�ðcìkK _âZòùl_ Kâòdû (Conditioned Reflexes)

ic^ßd Gaõ ̂ òdªY : iÜûdaòK Gaõ @«üiâûaú Zª



393

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

 MûWò @ûMùe ùKjò _gò @ûiòùf jVûZþ ùaâKþ ù\Aù\aû

 ùRûZû ùWûe aûc WûjûYKê Kûjûij K[û ùjC[ôùf c¤ VòKþbûùa
aû§ò_ûeêö

 KêKêeUòG ùMûùWA @ûiòùf ùUKû ù`û_ûWêö

 gòlK ùgâYúKlKê @ûiòùf Vò@û ùjûA~ûCö

_âZòùl_ Kâòdûe _¡Zò (MECHANISM OF REFLEX ACTION)

ùKùZK _âZòùl_Kâòdû cÉòÃ \ßûeû ̂ òdªòZ ùjC[ôùf c¤ @]ôKûõg _âZòùl_
Kâòdû iêhêcÜûKûŠ (Spinal Cord) \ßûeû ^òdªòZ ùjûA[ûGö Gjò iêhêcÜû _âZòùl_
Kâòdû (Spinal reflex)e MZò_[ ^òcÜ PòZâùe _â\� ùjfûö PòZâ (16.6)

PòZâ 16.6 iek _âZòùl_ Kâòdûe MZò_[

GVûùe _û�Uò @õg ù\LòaûKê còùk :

CŸú_K (K�û, Zû_ AZýû\ò) - A¦âòd bò�òK Mâûjú @w iÜûdê - _éÂcìk (dorsal

root) ù\A ~ûA[ôaû iÜûdaòK Z«ê - iêhêcÜû iÜûdêe iÜûdaòK @ûùaM iêhêcÜû KûŠ
c¤Kê ~ûA[ôaû @õg - @ûmûaj iÜûdê Kêlúd cìk (Ventral root) Reò@ûùe iêhêcÜû
iÜûdê c¤Kê ~ûA[ûG - GK cûõiù_gú aû Mâ^Úòö

@]ôKûõg ùlZâùe GVûùe c¤a�ðú iÜûdê (intermediate nerve) @ûKþi^þ iÜûdêe
_âû«ùe Gaõ @ûmûaj iÜûdêe bòZe _ûgßðùe iêhêcÜû KûŠ c¤ùe ù\Lû~ûGö

_ûVMZ _âgÜ  16.3

1. ^òcÜùe ùKùZK _âZòùl_ Kâòdûe C\ûjeY \ò@û~ûAQòö Gjû iek
Kò´û i�ðcìkK Zû _ûLùe ùfLö

K) @ûŒê Nê�ûA ù\aû 

L) iêÊû\ Lû\ý ù\Lò_ûUòeê fûk MWòaû 
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M) K[ûaû�ðû ùjfûùaùk ùRûZû ò̀Zû aû§òaû 

N) C{ßk @ûùfûK i¹êLùe @ûLò a¦ ùjûA @ûi\òaû 

O) @§ûeùe \CWòKê iû_ bûaò PcKò _Wòaû 

16.9 Mâûjú@w aû A¦âòd

Gjò mûù^¦âòd MêWòK _âûYú geúee G_eò cìfýaû^ @w ~ûjû iûjû~ðýùe
ùicûù^ aûjý _eòùagKê KÌ^û / @^êba Keò_ûe«ò I aûjýaÉê i´§ùe
RûYò_ûe«òö _âùZýK mûù^¦âòde ÊZª RûYòaû, PòjÜòaû \lZû ejòQò, ~ûjû
\ßûeû ùi CŸú_^û MâjY Keò iêhêcÜûKûŠ Reò@ûùe cÉòÃKê _VûGö cÉòÃ RûYòaû
_ùe GjòKû~ðý cÉòÃ \ßûeû ^òdªòZ jêG Gaõ @ûmûaûjò iÜûdê cÉòÃe ^òùŸðg
ù^A Kû~ðýKûeú @w (geúee ù_gú)ùe _j�ûA \òG Gaõ Z\ ê̂~ûdú Kû~ðý
iµû\^ ùjûA[ûGö c^êhý geúeùe 5Uò mû^¦âòd [ûG, ù\Lòaû _ûAñ  Plê,
gêYòaû _ûAñ K‰ð, gêxòaû _ûAñ ^ûK, Êû\ aûeòaû _ûAñ Ròjßû Gaõ Ægð aûeòaû
_ûAñ Z[û @û^êba Keòaû _ûAñ Pcð ejò[ûGö

16.9.1 Plê - \gðù^¦âòd

Plê ù\LòaûKê a�êðkûKûe (Spherical in shape) Gjûe aûjý Ée ù\LòaûKê
]kû Gaõ gq Gaõ jûWe ùLûk c¤ùe ijRùe Nìeò_ûùeö Gjò ùMûfûKéZò
Rò^òhe bòZe _ûgßðùe ^òcÜ @õgMêWòK ù\LòaûKê còùkö PòZâ (16.7)

Plê_Uke C_eòbûM Zòù^ûUò Ée \ßûeû MVòZö aûjý_Uk (Sclera)
c¤_Uk (Choroid) Gaõ cêKêeòaû (Retina)ö aûjý_Uke i¹êL bûMKê
Êz_…k (Cornea) Kêjû~ûGö

c¤_Uk (Chorid) ùKùZK iõù~ûRK Uòiê (Connective tissue) Gaõ eqaûjò^ú
\ßûeû ^òcòðZö Gjûe bòZe _ûgßð ]ìie Kò́ û Kkû a‰ðe ùjûA[ûG ~ûjû aÉêe
_âZò`k^Kê _âZòùeû] Keò ^òŸòðÁ aÉê ù\Lòaûùe iûjû~ðý Kùeö

PòZâ 16.7 Plêe @ ê̂f´ ùQ\
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 cêKêeòaû (Retina) ùjCQò iaêVûeê bòZe Éeö Gjû \êA_âKûe imûaûjò
ùKûh (Sensory cell) ]ûeY Keò[ûG - eWÿ (Rods) ~ûjû @Ì  @ûùfûKùe
_âZòKâòdû ù\LûG Gaõ ùKû þ̂ (Cones) ~ûjû C{ßk @ûùfûK Gaõ ew_âZò
_âZòKâòdû _âKûg Kùeö

 _úZò aò¦ê (Yellow spot):- Gjû \gð^ @l (Visual axis) C_ùe @aiÚòZö
Gjû @]ôK iõLýûùe iõmûaûjò  ùKûh Gaõ ùKû þ̂ ]ûeY Keò[ûGö cêKêeòaû
@agòhKU @õg @Ì ùKû^þ Gaõ @]ôK eW ]ûeY Keò[ûGö

 @§ aò¦ê (Blind spot):- ù^ZâiÜûdê Gaõ cêKêeòaû còk^ iÚkùe ùKøYiò
iÜûdê ùKûh ^[ûGö ùZYê Gjò iÚû^ùe @ûùfûK _Wòùf ùKøYiò aÉê
ù\LòjêG ^ûjóö Gjò aò¦êKê @§aò¦ê (Blind spot) Kêjû~ûGö

Plêe aòbò^Ü @õg

@ûLôKê ùf^þi \ßûeû \êAbûMùe aòbûRòZ Keû~ûGö

 Rkûbei (Aqurous chamber) : - Gjû GK Êz Zek _\û[ð \ßûeû
Zò@ûeò ùjûA[ôaûeê GjûKê Rkûbe (Aqueous chamber) Kêjû~ûGö Gjû
\éÁò_Uk (Lens) I\ûkò@û eùL Gaõ aûjý @ûNûZeê ZûKê
elûKùeöGjû Plê_Uke @ûKûe iÚòe eLòaû ij cêKêeòKûKê elû
Keò[ûGö

 \éÁò _Uk ð/ ùf^iþþ (Lens) - Gjû GK \ßòZk Gaõ @¡ð KVò^ ~aKûPö
Gjû ùKûck RòfûUò ^ò@iþ ù_gú \ßûeû ^òcòðZö Gjû ùiiþù_^þùiûeò
fòMûùc� Gaõ iòfò@ûeò cûõiù_gúKê ]ûeY Keò[ûGö Plê ùf þ̂i aÉêeê
@ûiê[ôaû @ûùfûKKê ù`ûKiþ Keò Plê bòZùe [ôaû cêKêeòKû C_ùe
_KûGö

 K^ú^òKû (Iris) :- Êz_Uk _QKê [ôaû GK ]ìie ewe cûõik _òŠö
Gjû \êA_âKûe cûõiù_gú ~[û aé�ûKûe Gaõ ùeWòGUòwþ (Circular &

radiating) ]ûeY Keò[ûGö K^ú^òKûe ùK¦âùe ùMûUòG e§â [ûG,
ZûjûKê ù^Zâ_òZêkû (Pupil) Kj«òö aÉêe C{ßkZû @ ê̂iûùe ù^Zâ_òZêkû
_âiûeòZ aû iõKêPòZ ùjûA Plê c¤Kê @ûagýK _eòcûYe @ûùfûK
^òdªY Keò _VûA[ûGö ù^Zâ _òZêkû ùKùZK _âiûeòZ aû iõKêPòZ
ùjC[ôa, Zêùc Pò«ûKeò _ûeêQ Kò?

@ûùc Kò_eò ù\Lò_ûeê ?

 @ûùfûK iõPûeY (Transmission of Light): ùKøYiò aÉêeê @ûiê[ôaû
_âZò`kòZ egàò _â[ùc Plêe Êz_…k c¤ùe _âùag Kùeö Gjû
Rkûbei c¤ù\A cêKêeòaûe _úZaò¦ê C_ùe _Wòùf @ûùc Cq aÉêKê
ù\Lò_ûeêö
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 _âZòaò´ MV^ (Formation of Image): Êz_…ke aKâZû (Curvature)
GjûKê cêKêeòaû C_ùe _KûA ùiVûùe aÉêUòe GK _âZòaò´ MV^
Kùeö

 _âZòaò´e _âKûe (Nature of Image):  Gjû IfUû Gaõ aûÉa _âZòaò´
ùjûA[ûGö

 iÜûdaòK @ûùaMe C_ô�ò Gaõ iõ·eY (Production of nerve Impulse

& its transission):  imûaj iÜûdêùe @ûùfûK gqòe eûiûd ò̂K _eòa�ð̂
NùUö Gjû iÜûdaòK @ûùaMùe eì_û«eòZ ùjûA ù^Zâ iÜûdê (Optic nerve)
Reò@ûùe _jù�ö

 C_faþ]ô (Reeception):  cÉòÃ _âZòaò´Kê aòbò^Ü \éÁòùKûYeê aòùgæhY
Keò[ûGö ~[û :  Gjû _âZòaò´Kê iò]û ù\Lò[ûG ~\òI  Gjû IfUû
_Wò[ûGö

 [A[û^ / C_ù~ûMú / _âZòaò´ _Wòaû (Accomodation):  cêKêeòaûùe
_âZòaò´ _WòaûKê C_ù~ûM (Accomodation) Kêjû~ûGö Plêùf^þiþe
aKâZûùe _eòa�ð^ ùjûA aÉê \égýcû^ jêGö

- \ìeaÉê (For distant vision): \ìeaÉê ù\Lòaû _ûAñ Plê ùf^þiþ
@ù_lûKéZ _Zkû ùjûA iiþù_ þ̂ùiûeò fòMûùc�Kê _âiûeòZ Keò[ûGö

- ò̂KU aÉê (For near vision) : a�êðkûKûe iòfò@ûeú cûõiù_gú ̂ òKUùe
[ôaû aÉêKê ù\Lòaû ^òcù« iõKêPòZ ùjûA[ûGö G[ô ^òcù« Plê
ùf^þiþKê ^òR iÚòZòiÚû_KZû MêYe _â\gð^ Keò KòQòUû ùcûUû ùjaûKê
_Wò[ûG ù~Cñ[ôùe iiþù_^þùiûeú cûõiù_gú c¤ Kû~ðý Keò[ûGö

GK iêiÚ Plê Pûfòaû, ùLûfòaû Gaõ aêfòaû icdùe \éÁò \gð^ c¤ùe
bûeiûcý elûKeò[ûGö

\êA Plêùe ù\Lòaû :

c ê̂hý iùcZ icÉ _âûYú \êA @ûLòùe ù\L«òö \êAPlê aÉêUòG ù\Lòaûùaùk
\êA ùKûYeê ù\L«ò ; cûZâ cÉòÃ Gjò \êA ùKûYùe iéÁ _âZòaò´Kê ù^A
ùZ÷âcûZâòK (3 - dimesional) aÉêe _âZòaò´ _âÉêZ Keò ù\LûA[ûGö

Plêe 3Uò \éÁòù\ûh

^òKU \éÁòù\ûh (Myopia) :-

Plêùe Gjò ù\ûh ùjùf ̂ òKU aÉê ù\Lû~ûG cûZâ \ìeùe [ôaû aÉê VòKþbûùa
ù\Lû~ûG ̂ ûjó, KûeY aÉêe _âZòaò́  cêKêeòKû i¹êLùe _Wò[ûGö Gjò ù\ûhKê
PòKòiôû Keòaû _ûAñ @aZk ùf^þiþ (Concave lens) [ôaû Phcû aýajûe
Keû~ûGö
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\ìe \éÁòù\ûh (Hypermetropia): Gjò \éÁòù\ûh ùjùf \ìeaÉê ù\Lû~ûG
cûZâ ^òKU aÉê ÊÁ ù\Lû~ûG ^ûjóö KûeY aÉêe _âZòaò´ cêKêeòKûe
_Q_ûLùe _Wò[ûGö Gjò ù\ûhKê C�kùf^iþ ~êq Phcû _ò§ò PòKòiôû
Keû~ûA_ûùeö

ùcûZò@ûaò¦ê (Catract): Gjò \éÁòù\ûh ùjùf \éÁògqò @ÆÁ Gaõ aÉêMêWòK
KêjêWò@û ù\Lû~ûGö PòKòiôû ij C_~êq Phcû aýajûe Kùf Gjò ùeûMKê
_âZòùeû] KeòjêGö

_ûVMZ _âgÜ  16.4

1. Plêe ^òcÜ @õge Kû~ðý ùfL -

K) K^ú^òKû 

L) iòfò@ûeò cûõiù_gú 

M) ù^Zâ _òZêkû 

N) Rkûbei 

O) cêKêeòKû 

2. ^òcÜfòLôZe ^ûc KeY Ke -

K) Plêe \éÁò akd 

L) ^òKU \éÁò ù\ûh _ûAñ aýajéZ ùf^þiþ 

M) @ÆÁ ù\Lû~ûC[ôaû \éÁòù\ûhe @aiÚû 

N) aòbò^Ü \ìeZûeê aÉêKê ù\Lò _ûeòaû \lZû 

16.9.2.  gâaùY¦âòd - K‰ð Gaõ i«êk^

K‰ð \êAUò Kû~ðý Keò[ûG : gêYòaû Gaõ geúee i«êk^ elû Keòaûö K‰ðe
3Uò cêLý @õg [ûG - aûjý K‰ð (External ear), c¤ K‰ð (Middle ear) & @«ü K‰ð
(Interral ear) PòZâ - 16.8
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aûjýK‰ð ^òcÜfòLôZ @õgKê ù^A MVòZ :
- C_ûÈò \ßûeû MVòZ aûjûeKê ù\Lû~ûC[ôaû K‰ð @õgKê _ò^û (Pinna)

Kêjû~ûGö Gjû icÉ g± ZewKê bòZeKê cêjñûA ù\A[ûGö
- Kû^ ^kú cû¤cùe ]ß^ò Zew K‰ð_Ue (Eardrum)ùe @ûNûZ \òGö

c¤K‰ð ^òcÜ @õgKê ù^A MVòZ :
 ùMûUòG aûdê_ì‰ð aé�ûKûe [kú (tympanic cavity)
 Uòµû^cþ aû K‰ð_Uk (Eardurm)
 3Uò lê\â @iÚò ~[û - jûZêWò @ûKéZò - Malleus ~ûjûKò K‰ð_Ukùe iõ~êq,

cSòùe [ôaû @iÚò Incus Gaõ @«K‰ðùe fûMò[ôaû Stapes.

 @Áûeò@û^þ Uêýaþ (Eustachin tube) - Gjû typmanic ij Mkû^kúe
C¡ßðbûM (Pharynx)Kê iõ~êq Keê[ôaû GK ^kúö Gjû K‰ð_Uke \êA
_ûgßðùe i«êk^ elû Kùeö

@«üK‰ðð ^òcÜ 2 @õgKê ù^A MVòZ :
a)  ùMŠûiÚò (Cochlea): Gjû GK f´û KêŠkh KéZò @iÚòö Gjû 2 [e Nìeò

ùMŠû ùLûk bkò ùjûA[ôaûeê GjûKê ùMŠûiÚò Kêjû~ûGö ùMŠûiÚòe bòZe
ùKûW 3Uò icû«e ^kú Gaõ @ûaeY \ßûeû iõ~êqö Gjò @«fiòKû (En-

dolymph) \ßûeû _eò_ì‰ðö c¤^kú (Middle Canal) imûaûjò ùKûh ]ûeY
Keò[ûGö

b) ùbÁòaêf (Vestibule): Gjû geúee i«êk^ ijòZ i´kòZö G[ôùe
Zòù^ûUò @¡ðaé�ûKûe ^kú _eÆe icùKûYùe iõ~êq ùjûA ùMûUòG
@õg ùMŠûiÚò Gaõ @^ýUò \êAbûM ùjûA Utriculus Gaõ Sacrulas ^ûc
MâjY KeòQ«òö @^ýGK _âû« Iiûeò@û ùjûA GK @ûµêfû (ampulla)
iéÁò KeòQò,  ~ûjûKò imûaûjò iÜûdê ]ûeY KeòQò Gaõ iÜûdê Z«ê \ßûeû
gîZòiÜûdê ijòZ iõ~êq ùjûAQòö

gâaY _¡Zò (Mechanism of Hearing)
- _â[ùc K‰ð̂ kúùe g± Zew _âùag Keò K‰ð _UkKê _âKµòZ Kùeö
- K‰ð_Uke Kµ^ cûfiþ, A^þKiþ I ùÁ_þiKê _âaûjòZ jêGö Zû_ùe

Zûjû Ibûf CAùŠû (Oval window) _[ ù\A ùMŠûiÚòùe _jù�ö
- Gjò Kµ^ Zek _\û[ðKê ùMŠûiÚòùe _âbûaòZ KeûGö (Corti) ùKûUò

@w Gjò ZekKê gîZòiÜûdê c¤ùe _âaûjòZ KeûA  @ûùaMKê cÉòÃ
_~ðý« _j�ûA [ûGö Zû’_ùe @ûùc gêYòaûKê  ilc ùjûA[ûCö

geúe i«êk^ C_faþ] (Perceptionof Body Balance)
cû¤ûKhðY ùjZê iÚòe bûeiûcý (Static balance due to gravity):

geúee iÚòZò ùKøYiò \òMKê XkòMùf @¡ðaé�ûKûe ^kú c¤iÚ Zek _\û[ð
MZòKùeö Gjò ^kúe @ûµêfû c¤ùe [ôaû imûaj ùfûcMêWòK Gjò MZò Gaõ
@ûùaMKê gîZòiÜûdê Reò@ûùe i�ûeòZ Keò \ò@«òö
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MZò icde i«êk^ (Balance during Motion):-

dêUòâKêfi Gaõ iûKêfiþ (Utriculus & saculas) geúee ajêaò] bûeiûcý
elûKe«òö Kýûfiòdcþ Kûùaðûù^Uþe lê\â KYòKû @«fiòKûùe ejò imûaj
ùfûcKê iKâòd KeûGö ̀ kùe ]ß^ò gîZòiÜûdê ù\A _âaûjòZ jêGö

16.6.3  Ròjßû Gaõ ^ûiòKû (Êû\ Gaõ M§ aûeê[ôaû A¦âòd)

Ròjßû Êû\ aûeò[ûG Gaõ ^ûiòKû @ûNâûY Keò[ûGö Gjò @^êba Zûu imûaûjò
ùKûhùe [ôaû eûiûd^òK _\û[ðe _âKéZò C_ùe ^òbðe Kùeö Êû\ ^òcù«
Ròjßûùe [ôaû Êû\cêKêk (buds) ijòZ _\û[ðUò _âùZýl iõÆgðùe @ûùi, @ûNâûY
^òcù« _\û[ðe eûiûd^òK @Yê aûdê c¤ùe ^ûiòKû bòZeKê _âùag Keò
^ûiòKûe G_òù[kò@cþ  (aòùgh ùKûh) (epithelium)Kê Cù�RòZ Kùeö

16.9.4 Pcð - Æùgð¦âòd

Pcðùe iû]ûeYZü aòbò^Ü _âKûe iÜûdê ù\Lû~ûGö ùKùZK ùKûck Ægðùe,
ùKùZK KVò^Ægð Gaõ @^ý ùKùZK Zû_, [Šû Gaõ ~ªYûùe _âZòKâòdû
_âKûg Ke«òö

_ûKiÚkúe iù´\ûw _ûAñ lê]û @^êba ùjûA[ûG, ùijò_eò Mkû^kúe
C¡ðbûM (Pharynx)ùe CŸú_^û ùjùf Zéhû Gaõ cûõiù_gúùe Käû«ò / @ai Ü̂
bûa @^êba ùjûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ  16.5

1. K‰ðe ùKCñ @õg _âbûaòZ jêG, ù~ùZùaùk

K) _jòfþcû^ (gymnast) ùLk _â\gð^ Keò geúee bûeiûcý eùL

L) Zêùc iwúZ gêY

2. ^òcÜfòLòZe ^ûc ùfL -

K) ù~Cñ @gKê _ò^û (Pinna) ]ß^ò Zew _VûGö

L) ù~Cñ i«êk^ùe @¡ðaé�ûKûe ^kú iõ~êq [ûGö

M) Pcð\ßûeû ùjC[ôaû ù~ùKøYiò \êAUò @^êbaö
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16.10. jeùcû^ \ßûeû ic^ßd - @«üiâûaú Zª

aòbò^Ü ùKûh aû Mâ^Úòeê leòZ ùjC[ôaû jeùcû^þ iò]ûikL eqùe cògò
i�ûkòZ jêGö _âùZýK jeùcû^þ @fMû @fMû ùR÷aòK Kâòdûe ^òdªY _ûAñ
CŸòÁö @]ôKûõg jeùcû^þ @«üiâûaú Mâ^Ú òcû^uê leòZ ùjûA[ûGö
jeþùcû^cû^ue eûiûd^òK MV^, _âKéZò I Kû~ðý bò^Ü bò^Ü _âKûee
ùjûA[ûGö ùKùZK jeùcû^þ geúee @^ý @õgeê leòZ ùjûA[ûGö ~[û -
_ûKiÚkú Gaõ MâjYò`ûgþö

16.10.1.  jeùcû^e _âKéZò I Kû~ðý :

 jeùcû^þ leòZ ùjaû_ùe iò]ûikL eqùe cògò[ûGö

 eq jeùcû^þKê ^òŸòðÁ iÚû^ùe _j�ûA ù\A[ûGö

 jeùcû^þ ùR÷aòK Kâòdûe ^òdªY _ûAñ CŸòÁö

 GMêWòK Lêaþ Kcþ _eòcûYùe leY ùjC[ôaùf aò ùR÷aaòmû^ \éÁòeê
ajêZ iKâòdö C\ûjeY Êeê_ - 30 ùKûUò @õg ^òcù« 1Uò
@ûùWâ̂ ûfûA^þ

 jeùcû þ̂ c¤ ~ù[Áö

 Gjò jeùcû^þe @bûa Kò´û @]ôKcûZâ bdue @iêaò]û iéÁò Keò[ûGö

 eûiûd^òK bûaùe jeùcû^MêWòK Rkùe \âaYúd ùjûA _ûe«òö
_êÁòiûe (ù__ÖûAWþiþ), MäûAùKûù_âûUò^þiþ Gaõ @cò^þ Kò´û  fò_òWþ
\âaYúd ùÁùedWiþö

 @]ôK jeùcû^þ geúe c¤ùe ^ejò aûjûeKê aûjûeò~ûA[ûGö

16.10.2 - jeùcû^ leY iÚû^ - @«üiâûaú Mâ^Úò
(Hormone Secretous - the Endocrine Glands)

c ê̂hý ù\jùe 1 WR^eê @]ôK ù_gú Gaõ @w jeùcû þ̂ leY Keò[û@û«òö
G[ôc¤eê @]ôKûõg PòZâ 16.8 ùe \gðû~ûAQòö GjûKê \êAUò bûMùe aòbq
Keû~ûA_ûùeö

a) ùKak @«üiâûaú (Exclusively endocrine):-

ù_ûhK aû _ò…êAUûeú Mâ̂ Úò, MkMâ̂ Úò aû Thyroid, _eûMk Mâ̂ Úò aû _ûeû[ûAeGWþ,
[ûAciþ Gaõ @ûùWâ^ûfiþö

b) @ûõgòK @«üiâûaú (Partially Endocrine):-

@MÜûgd aû Pancreas, MýûÁòâKþ Gaõ MâjY G_òù[fò@cþ (gastric & duodenal

epithelium), ùMû^ûWþiþ (_êeêhcû^u ̂ òcù« testis Gaõ Èúcû^u ̂ òcù« ovary)
Gaõ Èú cû^uVûùe bîYa§ aû Placenta [ûGö
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K. ù_ûhûK aû _êUêýAUûeò Mâ^Úò - (_â]û^ Mâ^Úò) :-

_òUêýUûeú Mâ^ÚòKê (jûAù_û`ûAiòiþ c¤ Kêjû~ûG) PòZâ (16.9) Gjû ,K cUe
c¬ò @ûKûee ùQûU iõMV^ ~òG c¤cÉòÃ c¤eê Sêfò ejò[ûGö Gjû _òUêýAUûeò
\Š \ßûeû cÉòÃe jûAù_û[ûfûciþ ijòZ Sêfò ejò[ûGö jûAù_û[ûfûciþ cÉòÃe
GK @õg ùjùf c¤ Gjû ùiûcûùUûÁûUò^þ jeùcû^þ leY Keò[ûG ~ûjû
geúee aé¡ò I aòKûg _ûAñ \ûdú eùjö

_òUêýAUûeò Mâ^Úò @^ýû^ý @«üiâûaú Mâ^Úòcû^uê ̂ òdªY Keò[ûGö Gjûe \êAUò
cêLý @õg [ûG - @bý«e _òUêýAUûeò (anterior pituitary) Gaõ _éÂ (posteror)
_òUêýAUûeòö aòbò^Ü _âKûe jeùcû^ Gjò \êA @õgeê leòZ ùjûA[ûGö Gjû
^òcÜ ùUaêf 16.2 ùe _â\� ùjfûö
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iûeYú 16.2 _òUêýAUûeò jeùcû þ̂, Zûe Kû~ðý, @]ôKý Gaõ Kcþùe @iêaò]û

Ciô jeùc^ Kû~ðý Gaõ @iêaò]û ù\Lû~C[ôaû
_òUêýAUûeòe aé¡ò jeùcû^þ (GH) icMâ geúee aé¡ò aòùgh Keò
@bý«e \Š GjûKê  c¤ Kuûk _ûAñ \ûdú eùjö

ùiûcûùUûùUâû_òKþ aûfýûaiÚûùe Gjò leY Kcþ
jeùcû^þ ùjùf aûc^ ùjaûe i¸ûa^û
(STH) Kêjû~ûGö [ûGö @]ôK leYùe _òfûu

ùlZâùe aògûk geúe (gigantism)
Gaõ adÄ @aiÚûùe leY@]ôK
ùjùf (acromegaly)
ùjûA[ûGö

ùUâû ò̀Kþ 1. [ûAeGWþ Cù�RòZ Kûeú
jeùcû þ̂MêWòKê jeùcû^þ (STH)
(@^ý @«üiâûaú Mâ^ÚòK [ûAeGWþKê aé¡ò Keò[ûGö
Cù�RòZ Kùeö) 2. @ûùWâù^ûùKûeþUòùKûùUâû ò̀Kþ

jeþùcû^þ (ACTH) @ûùWâ^ûfþ
Kû~ðý Z[û geúee  eqPû_
^òdªY, bd bâû«ò Z[û @^ýû^ý
_âZòKìk _eòiÚòZò ij geúeKê
cêKûaòfû Keòaûùe ijûdK
 ùjûA[ûGö

ùMû^ûùWÿûUầ òKþ 3. ù`ûfòKèò jeùcû^þ (FSH)
(Gonado-  _êeêhcû^uVûùe gêKâ Gaõ
trophic Hormones) Èúcû^uVûùe Wò´ aòKûgùe

ijûdK jêGö
4. fêùUA^ûARòuþ jeùcû^þ

LH Èú _âR^^ @we aòKûgùe
 ijûdK ùjûA[ûGö

5. Prolaction cû’\êMþ]leYe
ijûdK ùjûA[ûGö

_éÂ \Š Antiduretic hormone C_]c^úcû^uê iõKêeòZ
(Posterior (ADH) or vasopression  Keò eq Pû_e aé¡ò NUûG I
lobe of pituitory) geúeùe Rke ^òdªY

Keò[ûGö
_òUêýAUûeò Oxytocin (@ûKèòùUûiò̂ þ) i«û^ _âia_ùe _âia

\ßûeKê iõKêPòZ Kùe I cû
\êMþ] leYùe iûjû~ðý Kùeö
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2.  MkMâ^Úò (Thyroid):-

[ûAeGWþ Mâ^Úò ùaKùe [ôaû gßûi^kúe Cbd _Uùe @aiÚòZö (PòZâ -
16.10)ö G[ôeê \êAUò jeùcû^þ leòZ ùjûA[ûGö - [ûAeKèò^þ Gaõ
KûfþiòùUû ò̂̂ þö

[ûAeKèò^þ jeùcû^þ geúeùe [ôaû aòbò^Ü ùKûhcû^ue @cæRû^ C_ù~ûM
lcZû aXûGö G[ô ijòZ Gjû geúeùe ùgßZiûe _êÁòiûe, ùiÜjiûe I
Kûfiòdcþe aò_ûKúd Kâòdû (Metabolism) _ûAñ ijûdK @ùUö

[ûAeKèò^þ jeùcû^þ leY KcòMùf 3 _âKûee @iêaò]û ù\Lû~ûG :-

 MkMâ^òÚ `êfû (goitre) :- ùaK_ûLùe [ôaû [ûAeGWþ Mâ^Úò `êfò aW
ù\Lû~ûG Gjû @ûùdûWò^þe @bûaR^òZ KûeYeê ùjûA[ûG Gaõ Gjò
jeþùcû^þ leY ̂ òcù« @ûùdûWò^þe @ûagýKZû ejò[ûGö

 ùKâUò^òRcþ (Cretinism) :- Gjò ùeûM ùjùf _òfû aûc^ jêG Gaõ
cû^iòK @^Mâie ùjûA[ûGö

 cûAùKèûAùWcû (Myxoedema):- jûZ cêjñ `êfò iû]ûeY ùcûUû_Y
ù\Lû~ûGö [ûAeKèò þ̂ jeùcû þ̂e @]ôK leY (hyperthiroidism) ùjùf
[ûAeGWþ @Zý]ôK ̀ êfò~ûG, aò_ûKúd aXûA ùjC[ôaûeê @]ôK lê]û
@^êba jêG, _âgßûi ùRûeþ jêG Gaõ jéZþÆ¦^ @]ôK ùjaûeê @ûLò

ềfò~ûG AZýû\òö

 KýûfiòùUû ò̂̂ þ (Caloitomin) :- Gjû eqùe Kýûfiòdcþ Gaõ ̀ iþù`UþKê
^òdªY Keò[ûGö eqùe Kýûfiòdcþ _eòcûY @]ôK ùjùf @]ôK
KýûfiòùUû^ò^þ jeùcû^þ leòZ ùjûA jûWKê KVò^ Keò\òG Gaõ Gjû
KcòMùf c¤ jûWMêWòK ̂ ec ùjûA[ûGö

3. Parathyroids (_eûMkMâ̂ Úò) : Gcûù^ \êAù~ûWû lê\â Mâ̂ Úò iõµì‰ð Kò́ û @ûõgòK
bûaùe [ûAeGWþ ij iõ~õêq ùjûA[û«òö Gjûe leY _ûeû[eþùcû^þ (par-

athormone) jûWùe Kýûfiòdcþ iéÁò Keò eqùe Gjûe cûZâû aé¡ò Keò[ûGö
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4. [ûAciþ (Thymus): Gjû ùaKcìkùe ù\Lû~ûGö Gjû adü_âû ò̄ (Matrstion)
ij iõ_éq T - lymphocyt ùejeùcû^þ leY Keò[ûGö Gjû geúee _âZòùeû]
lcZû aXûAaûùe iûjû~ðý Keò[ûGö

5. @]ôaéKKþ Mâ̂ Úò (Adrenals): GK ù~ûWû @]ôaéKKþ Mâ̂ Úò _âùZýK aéKKþ C_ùe
ùUû_ò bkò ejò[ûGö Gjûe \êAUò @õg ~[û :- ùK¦âúd ùcWêfû (Medulla)
Gaõ _âû«úd KeùUKè (Cortex) [ûGö

@ûùWâ^ûf ùcWêfû @ûùWâ^ûfò^þ leY Keò[ûG, ~ûjû

 jéZþÆ¦^ aXûAaû ij eqPû_ ^òdªY Keò[ûGö

 geúeKê eq ù~ûMûA _âZòKìk _eòiÚòZò ijòZ cêKûaòfû  Keò[ûGö

 ~KéZþ Vûeê @iêaò]û eqùe MäëùKûR _eòcûY aé¡òKùeö

@ûùWâ^ûfþ KeþùUKè \êA_âKûe jeùcû^þ leY Keò[ûG ~[û :-
MäëùKûKeþUGWþ Gaõ còù^eûùfûKeþUGWþiþö

a) Glucocorticoids ~[û KUòùiû^þ (Cortisone)

 geúeùe ùgßZiûe I LYòRfaYe aò_ûKúd Kâòdûùe ijûdK ùjûA[ûGö

 _âZòKìk _eòiÚòZò ij cêKûaòfû Keòaûùe geúeKê ijûdK ùjûA[ûGö

 ùKùZK KUòð@ûfþ jeùcû^þ ù~ø^ jeùcû^þ _eòKû~ðý Ke«òö

- @ûùWâ̂ ûf KeþùVKè @]ôK ùjùf @Ì adie _ê@ / Sò@ Vûùe ù~ø^
_eò_KßZû ù\Lû~ûGö

- Gjû @Ìadie _ê@uVûùe ^òg\ûXò CVûA Êe M´úe ùjûA~ûGö

- Gjû c¤ @Ì adie _ê@cû^uVûùe Èú iêfb flY ~[û QûZòe
aé¡ò Keò[ûGö

b) Mineralacorticoids ~[û - aldosterone : Gjò jeùcû^þ leY gûeúee
Rk]ûeY lcZû ij RWòZö Gjû c¤ aéKþKùe ùiûWòdcþ I ùKäûeûAjþ
@ûd^þ aé¡ò Keò[ûGö

6. @MÜûgd (Pancreas) : @MÜûgd GK @«üiâûaú Z[û aûjýiâûaú Mâ^Úòö
Gjûe GK  ÊZª ùKûhMêz ejò[ûG - Islets of Lanngerhans ~ûjû 3
_âKûe ùKûhùe Zò@ûeòö alpha ùKûh MäêKûM^, aòUû ùKûh A^þiêfòú^þ
Gaõ MûcûùKûh ùiûcûùUûÁûUò^þ jeùcû^þ leY Keò[ûGö

i) Glucagon(MäëKûM^þ):- MäëùKûùR^þKê MäëùKûRùe _eòYZ Keò eqùe
MäëùKûRþ _eòcûY aXûAaûùe iûjû~ý Keò[ûGö

ii) Insulin :- A^þiêfò^þ \êAUò cêLý Kû~ý Keò[ûGö
 eqùe MäëùKûR _eòcûY iÚòe eùL
 MäëùKûRKê MäûAùKûùR^þùe _eòYZ Kùeö
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A^þiêfò^ leY ^ùjùf Kò´û @Ì ùjùf WûAùaUòiþ ùcfòUòiþ ùjûA~ûGö
RùY WûAùaUòiþ @ûKâû« ùeûMúe -

 eqùe @]ôK MäëùKûR [ûGö

 @]ôK [e ùjC[ôaû _eòiâûùe gKðeû aûjûeò~ûGö

 aûe´ûe Zéhû�ð ùjûA[ûG ajêZ[e _eòiâûù~ûMêñ

 IR^ jâûi _ûA \êaðk ùjûA~ûGö ùaùkùaùk \éÁògqò jeûGö

A^þiêfò^þe @]ôK leYùe hypoglycemia Kò´û Kcþ eqgKðeû ùjûA[ûGö
G[ôùe cÉòÃ ùKûcû (coma) @aiÚûKê Pûfò~ûA_ûùeö

iii) Somatostatin - GjûKê c¤ ùMâû[þ jeùcû þ̂ / GH Kêjû~ûGö Gjû leY geúee
aé¡ò I aòKûgùe ijûdK ùjûA[ûGö

7. Gonads (Testes & ovary) : _êeêhuVûùe ùUÁòiþ :- G[ôùe \êA _âKûe
ùKûh ejò[ûGö GK  _âKûee ùKûh `êõR^^ @we aòKûg I @^ý
_âKûe ùKûh _êeêh ù\jùe fòwúd ù\jùe fòwúd flYe aòKûgùe
ijûdK jêGö Gjû aýZúZ ùUùÁÁòe þ̂ jeùcû þ̂ \ßûeû cêjñùe ̂ òg\ûXò
Gaõ KKðg Êe _âbéZò _eòflòZ ùjûA[ûGö

Èú u Vûùe Mbðûgd :- Mbðûgdùe \êA_âKûe jeùcû^ leY
ùjûA[ûGö AùÁâûùR^þ Gaõ ù_âûRòÁòe^þö

AùÁûùR^þ (Estrogen) jeùcû^þ Èú _âR^^ @we aòKûg I Èú
geúeùe fòwúd flYe aòKûgùe ijûdK jêGö

ù_âûRòÁòe^þ (Progesterone) jeùcû^þ MbðûaiÚûe _âZòù_ûhY (Mainte-

nance) aû iõelY Keòaûùe ijûdK ùjûA[ûGö

8. bîYa§ aû Placenta :-

RùY MbðaZú (Pregnant) Èú ùfûKùe bîYa§ aû Placentaeê
ùKùZMêWòG jeùcû^þ leY ùjûA[ûGö ùi[ô c¤eê AùÁâûùR^ (Es-

trogen), ù_âûRòÁòe^þ (Progesterone) Gaõ jêýùc^ ùKûeòI^òKþ
ùLû^ûùWâûUâ_ò^þ (Human Chorionic Gonadatrin) (SHG) MbðûaiÚû
icdùe iÚòZòaiÚû aRûd eLòaû I  MbðKê ^òeû_\ iÚòZò _â\û^ Keòaû
Kû~ðýùe ijûdK ùjûA[ûGö

9. _ûKiÚkú Gaõ @«^kúeê leòZ ùjC[ôaû jeùcû^þ :-

K) cêýKiþ ùcù´â^þ \ßûeû leY ùjC[ôaû jeùcû^Kê MýûiUâò^þ (Gastrian)
Gjû MýûiþUòKþ ei leY Keò[ûGö

L) MâjYú (duodenum) e @bý«eùe leòZ ùjC[ôaû jeùcû^þe ^ûc
iâòùKâUò^þ (Secretin) @MÜûgd ei leYùe ijûdK ùjûA[ûGö
ùKûùfiûAùUûÄò̂ ò̂ þ (cholecytoskinin) jeùcû^ aäûWe (Gall bladder)eê
aûAfþ (bile) ei leY ^òcù« ijûdK ùjûA[ûGö
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16.11 - jeùcû^ ^òdªY _¡Zò

adi @^êiûùe _âûYú geúeùe @ûagýK [ôaû jeùcû^þ leYe _eòcûY
@«üiâûaú Mâ^Úò (Enmdrine gland) iÚòe Keò[ûGö CùŸgý [ôaû ù_gúe lee
Kâcû^êiûeú @«üiâûaú Mâ^Úòe _âbûaùe ùjûA[ûGö

[ûAeGWþe _ê^òüPKâY _¡Zò (Feed back Mechanism of thyroid activity (Fig

16.11) jûAù_û[ûfûiþ eòfòRòõ jeùcû þ̂ leY Keò _òUêýAUûeòùe [ûAeGWþ
CŸú_K jeùcû^þ leY ^òcù« ùlZâ_âÉêZ Keò[ûGö TSH (Thyroid Stimulat-

ing Hormone) [ûAeGWþeê [ûAeKèò^þ leY Keò[ûGö ~\ò [ûAeKèò^þ @]ôK
ùjûA~ûG, ùZùa [ûAeKèò^þ ùKak _òUêýUûeò Mâ^Úòeê ^òMðZ ùjûA ^[ûGö,
aeõ jûAù_û`ûAiòiþ (hypophysis)eê TSH - RH jeùcû^ _âZòùeû] Keò[ûGö
[ûAeKèò^þe cûZâû eqeê KòcMùf [ûAeGWþ Cù�RòZ ùjûA @]ôK leY
Keò[ûGö Gjò_eò bûaùe @ûe¸ Vûeê ùgh _~ðý« jeùcû^þ leY Kû~ðý
Gjò_eò Pûfêeùj Kò´û aXò Kcò G_eò a¦ ùjûA~ûGö

PòZâ (16.11) jeùcû^ Kâòdûe _ê^üPKâY _¡Zò

16.12 - jeùcû^ R^òZ Gaõ iÜûdaòK ic^ßde GK Zêk^ûcôK @¤d^
]cð(Properties) jeùcû^ ^òdªY iÜûdaòK ̂ òdªY
1. iõùKZe _âKûe icÉ jeùcû^ iÜûdaòK @ûùaMe

eûiûd ò̂K ùa÷\êZòK iõùKZ [ûGö
iò̂ û_þiþ

2. iõùKZe MZò c^Úe \îZ, 0.7 còUe /
ùiùKŠ Vûeê
120 còUe / ùiùKŠ

3. geúeùe _âbûa iû]ûeY _âbûaö ^òŸòðÁ _âbûa - ^òŸòðÁ
geúee aòbò^Ü cûõiù_gú aû Mâ Ú̂òKê
@õgùe jeùcû^þ _âbûaòZ Kùeö
ùKûhKê _âbûaòZ
Kùeö
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4. aé¡òùe _âbûa aé¡òùe _âbûa aé¡òùe _âbûa
_KûA_ûùe _KûA_ûùe  ^ûjóö

5. eì_û«e - _ìað @^êbìZòeê _ìað @^êbìZòeê gòLò
 _ûAñ \lZû gòLò[ôùf c¤ eì_û«eòZ ùjûA_ûùeö

eì_û«e
ùjûA_ûùe ̂ ûjóö

6. _âbûae -  @ÌKûk aû ùKak @ÌKûk
 icd @a]ô \úNðKûk iÚûdú a�«ò ö

16.13 ù`ùeûùcû^þ - iûcûRòK Éeùe eûiûd ò̂K \ìZ
ùMûUòG _eòùagùe ùKøYiò RûZòe _âûYú ̂ òR iõ_â\ûde @^ýcû^uê @ûKéÁ
Keòaû ̂ òcù« ù~Cñ _\û[ðe leY ùjûA[ûG ZûjûKê  ù`ùeûùcû^þ (Phero-

mone) Kêjû~ûGö ùKùZK C\ûjeY ^òcÜùe _â\� -

 iû]ûeY _òµêWòcûù^ PUûY Kò´û Kû^Úùe Kò´û @RYû eûÉûùe
Mfûùaùk ùicû^u ù\jeê GK _âKûe _\û[ðe leY ùjûA[ûGö
Gjû ùicû^uê ^òR flýiÚkùe _j�ôaû _ûAñ Gaõ ^òeû_\ùe ^òR
aiûKê ù`eòaû _ûAñ Gjò ù`ùeûùcû^þe leY ùicû^uê iûjû~ðý
Keò[ûGö

 ùKøYiò KûeYeê cjêcûQò aiûùe @iêaò]û ùjùf cjêcûQòcûù^ ùicû^u
gê‹ Kò´û Ròb iûjû~ðýùe jeùcû^ leY Ke«ò, `kùe @^ý iû[ô
cjêcûQòcûù^ ZZþlYûZþ gZêâ @ûKâcY _ûAñ _âÉêZ ùjûA~û@û«òö

 Èú c[þ (_Zw) c¤ 3/4 KòùfûcòUe \ìeeê _êeêh iû[ôKê @ûKhòðZ
Keòaû ^òcù« Gjò ù`ùeûùcû^ leYe iûjû~ðý ù^A[ûGö

 cìhûcû^u _âR^^e ùlZâùe c¤ Gjò ù`ùeûùcû^ leYe bìcòKû
MêeêZß_ì‰ðö

_ûVMZ _âgÜ  16.6

1. ^òcÜfòLôZe [ôaû ^ûcKeY Ke -
K) ùaKùe [ôaû @w ù~CñVò [ûAeGWþ ù\L~ûG

L) [ûAeKþiò^þe @]ôK leYùe NUòKû @aiÚû

M) aò_\ / @iêaò]ûe i¹êLú^ ùjC[ôaû jeùcû^þ

N) _eòiâûùe @]ôK MäëùKûR aûjûeò~òaû @aiÚû
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O) ADH Mâ^Úòe Ciô

2. ù`ùeûùcû þ̂ K’Y?

 Zêùc K’Y gòLôf :

 geúe c¤ùe aòbò^Ü _âKûe Kû~ðýe ic^ßd elû Keòaû \êAUò Zª
\ßûeû icûjòZ ùjûA[ûG Zûjû ùjfû, iÜûdaòK Gaõ @«iâûaú Zªö

 iÜûdaòK Zª \êAbûMùe _eòPûkòZ ùjûA[ûGö Zûjû ùjfû - ùK¦âúd
iÜûdê Zª Gaõ _âû«úd iÜûdê Zªö

 ÊdõPûkòZ iÜûdêiõiÚû^ ij GK ù~ûWû ùP^þ @ûKéZòe Mûwþfò@û iêhêcÜû
KûŠ KWÿùe iõ~êq ùjûAQòö Gjû ÊûbûaòK bûùa @«^ûkú R ò̂Z @we
Kû~ðý ijòZ iõ_éqö

 ùiùeûùRfcþ cÉòÃe iaðaéjZþ @õg Gaõ Gjû ùaû] / mû^ gqòe Ciôö

 ùiùeûùafcþ ùjCQò i«êk^ ùK¦âö

 ùcWêfû Iaþf^þMûUû _âgßûi Gaõ jéZþÅk^Kê ̂ òdªY Keò[ûGö

 iêhêcÜû KûŠ iek _âZòùl_e ùK¦âö

 Plêe iù´\^gúk ùjCQò cêKêkòKû ~ûjû eWþ Gaõ ùKû þ̂ \ßûeû iõ~êqö

 @«üK‰ðe \êA cêLýKû~ðý ùjCQò ùMŠûiÚò \ßûeû g± MâjY Gaõ
@¡ðaé�ûKûe ̂ kú, dêUâòKêfiþ Gaõ iûKêfiþ \ßûeû geúee i«êk^ R ò̂Z
@iêaò]ûKê iRûWò eLòaûö

 ^ûiòKû eûiûd^òK _âZòKâòdû Gaõ aûdê \ßûeû eûiûd^òK CŸú_^û MâjY
Keò[ûG Gaõ Ròjßû _âùZýl bûaùe Êû\MâjY Keò[ûGö

 Zû_, [Šû, ~ªYû Gaõ Ægð ^òcù« Pcð Mâûjú@w (receptors) @ùUö

 jeùcû^þ \ßûeû ùjC[ôaû eûiûd^òK ic^ßd ùKùZK WKÖùfiþ Mâ^Úò
(ductless gland) \ßûeû iµ^ ùjûA[ûG ~ûjû eq \ßûeû aj^ Keû~ûA
^òŸòðÁ iÚû^ùe _j�ûA[ûGö

 iÜûdê Gaõ @«üiâûaú Zª c¤ùe N^òÂ iõù~ûM [ûG ~ûjûKò, _òUêýAUûeò
Mâ^Úò cÉòÃe jûAù_û[ûfûciþ ijòZ @«ü_âZòKâòdû KeòaûKê RYû_ùWö

 @ûce @«iâûaú Mâ^Ú ò, _òUêýAUûeò, [ûAeGWþ, _ûeû[ûAeGWþ,
@ûùWâ^ûfi, @MÜûgd, ùMû^ûWþiþ (Gonads) Gaõ bîea§ (Placenta)
Kê ù^A MVòZö
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 _òUêýAUûeò _âûd icÉ @«üiâûaú Mâ^Úòuê ^òdªY Gaõ Kâòdûgúk
KeûA[ûGö

 jeùcû^e @]ôK leY Gaõ Kcþ leY Cbde geúe C_ùe Leû_
_âbûa _Wò[ûGö

 `òWþaýûKþ _¡Zò \ßûeû jeùcû^ _eòcûY ^òdªY ùjûA[ûGö

 ù`ùeûùcû^þ ùjCQò aûjý leY ~ûjû Cq _âRûZòe @^ý Rúacû^uê
_âZòKâòdûgúk KeûGö

 _ûVû« _âgÜûakú :

1. iÜûdaòK Zªe \êA aòbûM K’Y K’Y?

2. ]ìie _\û[ð K’Y?

3. ùMûUòG iò^û_iþ c¤ùe iÜûdaòK @ûùaM Kò_eò iõPûeòZ jêG Zûe
eiûd^òK _¡Zò ùfLö

4. imûaj iÜûdêe \êAUò C\ûjeY \ò@ö

5. C�c \éÁò Gaõ @§ \éÁòùe cêKêeòKûe iÚòZòKâc \gðû@ö

6. K‰ðùe @ÁûPò@û^ ^kúe bìcòKû K’Y?

7. ù~Cñ jeùcû^þ @bûaùe WûAùaUòiþ @ûKâû« Kùe Cq jeùcû^þ ̂ ûc
Gaõ Ciô Mâ^Úò aZû@ö

8. ù`ùeûcû^þiþ K’Y?

9. ù~ùZùaùk GK iÜûdê Z«ê Cù�RòZ jêG ùiùZùaùk Kò NUYû NùU
a‰ð^û Keö

10. @«üiâûaú Mâ^Úò Gaõ WKÖùfiþ Mâ^Úò GKû Rò^òh Kò? C\ûjeY \ßûeû
aêSû@ö

11. c^êhý geúee GK _âZòùl_ KâòdûKê C\ûjeY \ßûeû aêSû@ö

12. ùcWêfû I af^MõûUûe Kû~ðý a‰ð^û Keö

13. iòµûù[UòKþ Gaõ @iù´\ûw iÜûdaòK Zª c¤ùe _âùb\ \gðû@ö

14. A^þiêfò^þe \êA cêLý Kû~ðý K’Y?

15. ^òcÜ g±MêWòK aêSû@ - (K) iò^û_iþ (L) CŸú_^û (M) @ûùaMö

16. c¤ K‰ð c¤ùe @iÚòi{ûe GK PòZâ _â\û^ Keö
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17. iõlò¯ Uò_þ_Yú ùfL -

K) ^òKU \éÁòù\ûh -

L) Êû\ cêKêk

M) Plêe Kû~ðý _eòie (accommodation of eye)

18. Kò_eò ùi´\^gúk Gaõ C_iù´\^gúk iÜûdêZª bò̂ Ü Kû~ðý Keò[ûG

K) ù^Zâ _òZêkû

(L) cìZâûgd ùlZâùe

19. iêhêcÜû KûŠe GK @^ê_âiÚ ùQ\e PòZâ @u^ Keò G[ôùe iÜûdaòK
MZò_[ Gaõ iek _âZòùl_ _âZòKâòdû \gðû@ö

20. @ûc Plêùe iòfò@ûeú cûõiù_gúe bìcòKû _âZò_û\^ Keö

21. [ûAeKèò^þ jeùcû^e leYKê C\ûjeY ù^A `òWþaýûKþ _¡Zò K’Y
aêSû@ö

_ûVMZ _âgÜe C�e :

16.1.

1. ùiùeaâcþ, ùiùeùafcþ, ùcWêfûIaþf^þMûUû, [ûfûciþ Gaõ
jûAù_û[ûfciþö

2. K) ùiùeaâcþ - ùaû]gqò / Pò«^ / KûeY / iàeY ;

L) ùiùeùafcþ - i«êk^ / cûõiù_gú ic^ßd

M) ùcWêfû Iaf þ̂MûUû - aò_eúZ ÊdõPûkòZ Kâòdû

N) jûAù_û[ûfûciþ - ùjûcòIiÖûiòiþ

3. ]ìie _\û[ð - iÜûd ùKûhùe Zò@ûeò

ùgßZ _\û[ð - @ûKiàò^þ Z«êùe Zò@ûeò

4. ùiùeùaâû - iêhêcÜû Zek

16.2.

1. iù´\^gúk iÜûdêZª Gaõ C_iù´\^gúk iÜûdêZª

2. K) C_ iù´\^gúk iÜûdêZª

L) C_ iù´\^gúk iÜûdêZª

M) iù´\^gúk iÜûdêZª

N) C_iù´\^gúk iÜûdêZª
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O) C_iù´\^gúk iÜûdêZª

3. KûeY Gjû geúee _âû«úd @w ijòZ iõ~êq

4. imûaj - @ù`ùe�, @ûmûaj - A`ùe�

16.3.

1. K) iek    L)    i�ð cìkK   M)     i�ðcìkK

N) iek    O)     i�ðcìkK

16.4.

1. K) iõùKûP^ Gaõ Plê_Uk ùLûfò~ûG

L) ^òKU \éÁòùe ijûdK / ùcûUû ùf^þiþ iõKêPòZ jêG

M) Plêùe _Wê[ôaû @ûùfûKKê ̂ òdªY Keòaû

N) Plê _Uke @ûKûe _eòPûk^û Kùe Gaõ cêKêeòKûKê elûKùeö

O) \éÁò iÜûdê (Coptic nerve) _ûLùe iÜûdaòK @ûùaM C_ôû\^ Kùeö

2. K) _úZ aò¦ê (Yellow spot)    L) @aZk ùf^þiþ

M) ùcûZò@û aò¦ê                        N) iêaò]û ijòZ ejòaû (accomodation)

16.5.

1. K) ùbÁòaêfþ

L) ùMŠûiÚò

2. K) gâaY còUò@iþ (auditory meateus)

L) iòÚe i«êk^ (static balance)

M) Ægð / Pû_ / Zû_ / [Šû 

16.6.

1. K) gßûi^kú (larynx)

L) Cretinism

M) @ûùWâ̂ ûfûA^þ

N) WûAùaUòiþ ùcfòUiþ

O) _éÂ _òUêýAUûeò

2. ù`ùeûùcû^þ ùjCQò aûjýleY ~ûjû Cq _âRûZòe @^ý Rúacû^uê
_eòùag ijòZ ù\÷^\ò^ Rúa^ùe ijûdK  ùjûA[ûGö

ic^ßd Gaõ ̂ òdªY : iÜûdaòK Gaõ @«üiâûaú Zª


