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ù_ûhY I _ûP^

Cnò\cûù^ @ûùfûK iõùgæhY \ßûeû ùicû^ue ^òRe Lû\ý _âÉêZ Keò[û«ò
Kò«ê cYòh iùcZ icÉ _âûYúcûù^ _ìað _âÉêZ Lû\ý LûA[û«òö Gjò Lû\ýe
@]ôKûõg bûMùe RUòk ùR÷aòK @Yê (ùgßZiûe, ù_âûUò^þ I ùiÜjiûe) [ûG
~ûjûKò geúeùe @aùgûhY ùjaû _ìaðeê iek @ûKûeKê aòNU^ ùjaû
\eKûeö Lû\ýe Gjò _âKûee aòNU^ I Lû\ý C_û\û^e _ea�ðú
@aùgûhY _ûP^_[ (Lû\ý^kú) c¤ùe ùjûA[ûGö _ûP^ _[ I ZZþiõfMÜ
Mâ^ÚòMêWÿòKê ù^A _ûP^ Zª MVòZö

CùŸgý:
Gjò _ûVUò @¤^ _ùe Zêùc:

 ù_ûhY g±e iõmû ^ò¡ðûeY Keò_ûeòa I Gjûe _âKûe ùb\
ù\A_ûeòa ;

 @ie_û I cYòhe Lû\ý^kúe ^ûcûuòZ PòZâ Keò_ûeòa ;

 cYòhe ù_ûhYùe @«ðbêþq aòbò^Ü PeY (Ée) ~[û- Lû\ý @ûjûeY,
_ûP^, @aùgûhY, @ûcôúKeY I ̂ òÃûi^ (ajòüùl_Y) MêWÿòK a‰ð^û
Keò_ûeòa;

 @û«ü ùKûhúd I @«ðü ùKûhúd _ûP^ c¤ùe _û[ðKý \gðûA_ûeòa ;

 _ûP^ @w, ùicû^u Vûeê _æûaòZ G^þRûAcþ, Gjò G^þRûAcþ \ßûeû
@bò̂ òdªòZ _\û[ð, Gaõ ùgh C_ôû\ AZýû\òe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa;

 _ûP^ _[e aòbò Ü̂ @õPkùe Lû\ý @aùgûhY _âKâòdûKê aêSûA_ûeòa;

 _ûP^ùe jeùcû^þe bìcòKû C_ùe iõùl_ùe aêSûA_ûeòa ;

ù_ûhY I _ûP^



307

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

13.1. ù_ûhY I _ûP^

@ûc geúee @ûagýKZû _ìeY ^òcù« @ûce Lû\ýùe @ù^K _eòcûYe
Lû\ý C_û\û^ [ûGö Gjò Lû\ý C_û\û^ MêWÿòK @ûc geúe \ßûeû aýajûe
ùjaû _ìaðeê _ûPòZ ùjaû \eKûeö ù~Cñ _âKâòdû \ßûeû Rúa cûù^ ùicû^ue
aé¡ò, aòKûg I @^êelY ̂ òcù« Lû\ý jûif Ke«ò I aýajûe Ke«ò ZûjûKê
ù_ûhY Kêjû~ûGö @^ý C_ûdùe Kjòùf _ûP^ Kâòdûùe G^þRûAcþ \ßûeû
Lû\ýe RUòk C_û\û^ MêWÿòKe iek \âaYúd @ûKûeKê aòNU^ ùjûA[ûG
I  ùiMêWÿòK geúee ùKûh\ßûeû @aùgûhY I aýajûe ùjûA[û«òö

Gjò _ûVùe Zêùccûù^ c^êhýùe aòbò^Ü ù_ûhY _âYûkú, _ûP^e _âKûe
ùb\, Lû\ýe _ûP^ _âKâòdû, Gjûe @aùgûhY I @ûcôúKeY i´§ùe
@¤d^ Keòaö

ù_ûhYe _âKûe:

cêLýZü 2Uò _âKûee ù_ûhY @Qòö Êù_ûhú ù_ûhY (Autotrophic Nutrition) I
aòhcù_gú ù_ûhY (Heterohophic Nutrition)

ù_ûhY

Êù_ûhú aòhcù_ûhú ù_ûhY
(Auto -Ê, trophos - Lû\ý) (Hetro trophic Nutrition)

(Hetro aòhc trophos -Lû\ý)
iaêR Cnò\ I ùKùZK aúRûYê @^ý Rúacû^uê LûA ^òRe
@ùR÷aòK _\û[ð (@wûeKûcæ I ak)Vûeê Lû\ý _ûA[û«òö
ùiøe gqò aýajûe Keò ^òRe Lû\ý
(ùR÷aòK _\û[ð) _âÉêZ Keò[û«òö

icù_ûhú
Rúacûù^ geúe bòZeKê
Lû\ý ^ò@«ò, _ûP^ Ke«ò I
_ûP^ R^úZ \âaYúd
C_ôû\Kê @aùgûhY Ke«òö
~[û- cYòh

céZ ù_ûhú

Rúacûù^ céZ
ùR÷aòK _\û[ð
C_ùe _ûPK ei
leY Ke«ò I _ûPòZ
C_ôû\Kê @aùgûhY
Ke«òö ~[û-
ùKùZK aúRûYê Gaõ
KaK

_e ù_ûhú

@^ý Rúacû^ue
geúe aûjûeê Kò́ û
bòZeê Lû\ý MâjY
Ke«ò ~[û-
ùKùZK aúRûYê,
ùMûf Kîcò, `òUû
Kécò, ̂ òcìðkúö
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_âûYú cû^u ù_ûhY _û�ùMûUò cêLý PeY (_âûYú icù_ûhY)

@ûùc ù~Cñ Lû\ý LûC ùi[ôùe _éÁòiûe, ùgßZiûe, ùiÜjiûe bkò ajêZ
RUòk _\û[ð [ûGö @ûc geúe \ßûeû ùiMêWÿòK iò]û ikL aýajûe ùjûA_ûeòa
^ûjóö ùKûh bòZeKê ~òaû _ìaðeê GMêWÿòK iek I iìlà @YêÉeKê aòbûR^
ùjaû \eKûeö _éÁòiûe aû ù_âûUò^þ aòbûR^ ùjûA @ûcòù^û aòbûR^ ùjaû
\eKûeö _éÁòiûe aû ù_âûUò^þ aòbûR^ ùjûA @ûcòù^û GiòWÿþ, ùgßZiûe aû
KûeùaûjûAùWÿâUiþ MêWÿòK aòbûR^ ùjûA gKðeû, ùiÜjiûe aû `ýûUþ MêWÿòK
aòbûR^ ùjûA `ýûUò GiòWÿþ I Mäòùief Zò@ûeò ùjûA[ûGö @ûcòù^û GiòWÿþ,
gKðeû, `ýûUò GiòWÿþ I Mäòùiefþ MêWÿòK iek _\û[ð I @ûc geúe \ßûeû
aýajéZ ùjûA_ûeòaö

Gjò RUòk Lû\ý C_û\û^e aòbûR^ I ùiMêWÿòKe @aùgûhY _ûP^ Zª
\ßûeû iõ_û\òZ ùjûA[ûGö

ù_ûhYùe RWÿòZ [ôaû aòbò^Ü _âKâòdû MêWÿòK ùjfû-

1. @«üMâjY : Lû\ý MâjY Keòaû, Gjû ù·aûAaû Kò´û ùgûhòaû Gaõ
Rkòaû

2. _ûP^ : RUòk Lû\ý \âaýKê iek @aùgûhYlc @ûKûeKê _eòa�ðòZ
Keòaûö

3. @aùgûhY : Lû\ý ̂ kúeê _ûPòZ Lû\ýe @aùgûhY I geúee ù_gú
c¤Kê _âùag

4. @ûcôúKeY : geúee ù_gú cû^u \ßûeû _ûPòZ Lû\ý C_û\û^ MêWÿòKe
aýajûeö

5. ajòðü ùl_Y (ajòüÃeY) : geúe bòZeê @_ûPòZ I @Y@aùgûhòZ
Lû\ýe ̂ òÃûi^ö

13.2 \êA _âKûee _ûP^ (@û«üùKûhúd I aûjý ùKûhúd)

aòhc ù_ûhúcû^u Vûùe iû]ûeYZü 2 _âKûee _ûP^ Kâòâdû ù\Lû~ûG-

K) @û«ü ùKûhúd L) aûjý ùKûhúd

13.2.1 @û«ü ùKûhúd _ûP^ (Intra = inside @û«ü)

@ûùcûAaû, _ûeûùciòdc Gaõ @^ý GKùKûhú Rúa cû^u _eò ù_ûhYe
icÉ 5Uò PeY ùgh bòZùe NUò[ûGö

PòZâ 13.1 @ûùcûAaûùe @û«üùKûhúd _ûP^

ù_ûhY I _ûP^
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• Lû\ý KYòKû ~[û- lê\â aúRûYê KìU_û\ \ßûeû _eòùaÁòZ ùjûA GK
Lû\ý^ò]û^ú Zò@ûeò Kùe (@«üMâjY)

• ùKûh fiòKûeê G^þRûAcþ Lû\ý]û^ú c¤Kê Seò[ûG Gaõ RUòk Lû\ýKê
aòNU^ Keò[ûG (_ûP^)

• _ûPòZ Lû\ý ùKûhfiòKûùe @aùgûhòZ ùjûA[ûG (@aùgûhY)

• ù~ùZùaùk @ûagýK jêG, @aùgûhòZ Lû\ý ùKûh bòZùe aýajéZ
ùjûA[ûG (@ûcôúKeY)

• ù~ùZùaùk Lû\ý]û^ú ùKûhe aûjûe ÉeKê @ûiò~ûG I `ûUò~ûG,
@_ûPòZ @Y@aùgûhòZ Lû\ýKê aûjûeKê ^òÃûiòZ Keò\ò@û~ûG
(ajòüÃeY)ö

• Lû\ý]û^ú MêWÿòK @iÚûdú @õg I @ûùcûAaû _âùZýK [e Lû\ý LûAaû
ùaùk Lû\ý ]û^ú Zò@ûeò ùjûA[ûGö iaê cêqRúaò GKûùKûhú RúaûYê
cû^u Vûùe Gjò @«ü ùKûhúd _ûP^ iõ_û\^ Keò[û«òö

13.2.2 aûjý ùKûhúd _ûP^
_ûP^ ùKûhe aûjûùe NUò[ûGö Æ¬ aýZúZ icÉ _âûYú aûjý ùKûhúd _ûP^
Kâòdû Keò[û«òö ùicû^u Vûùe Mjße @[aû ̂ kú @[aû Lû\ý^ûkú [ûG ~ûjû
Lû\ýKê MâjY Keò[ûGö Lû\ý C_ùe _ûPK G þ̂RûAcþ MêWÿòK Seò[û«ò I _ûP^
Kâòdûe C_ôû\ MêWÿ òK ùKûh c¤Kê @aùgûhòZ ùjûA[ûGö @_ûPòZ,
@Y@aùgûhòZ Lû\ý, Lû\ý Mjßeeê aûjûe Keò\ò@û~ûGö C\ûjeY Êeì_,
PòZâ 13.2  @ie_ûe _ûP^ @w \gðû~ûAQò ù~CñVûùe aûjý ùKûhúd
_ûP^ NUò[ûGö

PòZâ 13.2 @ie_ûe _ûP^-@w ù~CñVûùe aûjýùKûhúd _ûP^ NUò[ûGö

13.2.3. iõ~êq @û«ü ùKûhúd I aûjý ùKûhúd _ûP^

jûAWÿâû I @^ý ^òùWÿeò@û _âûYú cû^uùe Lû\ý (lê\â gòKûe) KgðòKû \ßûeû
]eû ùjûA[ûG I _ûUò \ßûeû ùMûUòG aWÿ _ûP^ Mjße, Re aûjú Mêjû, c¤Kê
_âùag Keò[ûGö Gjò Mjßee ·eò_ûLùe [ôaû ùKûhcû^u Vûeê G^þRûAcþ
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Seò Lû\ý C_ùe aûjý ùKûhúd _ûP^ ^òcù« _Wÿò[ûGö @ûõgòK bûaùe
_ûPòZ Lû\ýe iìlà KYòKû MêWÿòK @û«ü ùKûhúd _ûP^ ̂ òcù« _ûPK ùKûhe
ei]û^ú c¤Kê _eòMâjY ùjûA[ûGö ùghùe a�ò[ôaû @_ûPòZ I
@Y@aùgûhòZ Lû\ý _ûUòeê aûjûeKê ù`û_ûWÿò ùjûA~ûGö

PòZâ 13.3 jûAWâûe GK Lû\ý ]eòaû _âYûkú

_ûVMZ _âg 13.1

1. _âûYúcû^u Vûùe ù_ûhYe `ûPUò cêLý PeYe ZûfòKû _âÉêZ Keö

K.
L.
M.
N.
O.

2. @û«ü ùKûhúd _ûP^ K’Y @ùU? @û«üùKûhúd _ûP^ ùjC[ôaû
ùKøYiò GK Rúae C\ûjeY \ò@ö

13.3 c ê̂hýe _ûP^ Zª:

c^êhýe _ûP^ Zª @ûjûe ^kú (_ûK ^kú) I iõfMÜ _ûP^-Mâ^Úò MêWÿòKê
ù^A MVòZö cYòhe Gjò @ûjûe ^kú GK @aòQò^Ü cûõiù_gúd ^kú
@ûKûeùe geúe c¤ùe f´ò @Qòö Gjû Lû\ýKê _ûP^ Kùe, GjûKê ùQûU
ùQûU _\û[ðKê  aòNU^ Keò[ûG I _ûPòZ Lû\ýKê @aùgûhY Keò[ûGö

@ûjûe ^kúe ^òcÜfòLôZ @õg MêWÿòK @Qò : (PòZâ 13.4)

1. cêL (_ûUò) Gaõ iõfMÜ @w (\û«, Ròb)

ù_ûhY I _ûP^
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2. Mâi^ú (@[aû Mkû) : _ûUòe _Q bûMùe [ôaû GK Mjßeö Gjû
Lû\ý I gßûiùe ̂ ò@û~ûC[ôaû aûdêe GK iû]ûeY cûMðö

3. ^òMk : Mâi^úeê aûjûeò[ôaû GK iõKú‰ð ^kú ~ûjû al c¤ ù\A
_ûKiÚkúùe ùgh ùjûA[ûGö

4. _ûKiÚkú: WûG`âûMcþe Zk @õgùe [ôaû GK ajêk cûõiù_gú ~êq
bòò[ôaû ̂ c^úd [kòö

5. lê\âûª : _ûLû_ûLô 7 còUe f´ 2.5 ùi.cò. Iiûe [ôaû GK ^kúö
Gjû ù_U c¤ùe @Zò Kê�ôZ I MêWÿûA ùjûA ejò[ûGö Gjûe Zòù^ûUò
C_ @õg ùjfû-

K. MâjYú- _ûKiÚkú _QKê GK ùQûU C_eòbûM

L. @Mâlê\âûª - iûcû^ý f´ûkò@û bûM, _ûLû_ûLô 2 còUe f´ö

M. lê\âû« - iaêVûeê f´û, _ûLû_ûLô 4 còUe f´, MêWÿûA I ùcûPò
ùjûA [ûGö

PòZâ 13.4 c^êhýe _ûK ^kú I iõfMÜ Mâ^Úò

6. aéjZþ @ª(aéj\ûª): _ûLû_ûLô 15 còUe f´ Gaõ Gjûe 3
@õg @Qòö

K. @õ]^ûk - lê\âûª I aé\ûªe iõ~êq iÚû^ùe [ôaû GK ùQûU @õ] [kúö
@õ] ^ûkeê GK iõKú‰ð Kécòeì_ú _eòù_ûhòKû aûjûeò [ûGö

ù_ûhY I _ûP^
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L. ùKûf^ (aéj\ª) - 1 còUeeê iûcû^ý @]ôK f´ @ùUö Gjûe  3
ùMûUò bûM @Qòö @ûùeûjú, @^ê_âiÚ I @aùeûjú gûLûö

M. cûkûgd - ùgh bûM, _ûLû_ûLô 1.5 ùi.cò f´ö Gjûe 2 Uò bûM
@Qò - _âKéZ ckûgd I Mêj ̂ kúö ck\ßûeû GK aûjý \ßûe ~ûjû aé�ûKûe
cûõiù_gú \ßûeû ùaÁòZ (Ç^KþUe)ö

cYòhcû^ue Kécò eì_ú _eòù_ûhòKû GK @aùghûw Kò«ê ZéYùbûRú
É^ý_ûdú _âûYúcû^uùe Gjû aWÿ I Kû~ðýlc @ùUö

K. _ûP^ Mâ^Úò (_ûPK G^þRûAcþe Ciô)
_ûP^ G^þRûAcþe 2 Uò Ciô @Qòö

1. _ûKiÚkú I @ª^kúe @aòùQ\e Mâ^Úòk ùKûh-~ûjû @ûjûe ^kúe
^ûkò_[ bòZeKê iò]ûikL ùicû^ue ei QûWÿò[û«òö

2. fûk Mâ^Úú, ~KéZþ I @MÜûgd bkò ÊZª Mâ^Úò - ~ûjû ùicû^ue ^ûkú
Reò@ûùe ùicû^ue iâûa @ûjûe ^kú bòZeKê QûWÿò[û«òö

@ûce cêL (_ûUò) iaêùaùk G_eòKò @]ôK Leû\ò^ùe c¤, I\ûkò@û
@ùUö Gjû Kò_eò jêG? Gjû ùjaûe KûeY ùjfû @ûce cêL Mjße
bòZeKê fûk, Rk @ûKûee GK Zek fûk Mâ̂ Úò \ßûeû iâaòZ ùjûA[ûGö
Gjû fûk _ûUòKê iaêùaùk I\ûkò@û eLô[ûGö

L. fûk Mâ^Úò :
@ûce cêL Mjßeùe 3 jk fûk Mâ^Úò @Qò (PòZâ 13.4)

1. K‰ð _ì‰ð Mâ^Úò (_ûùeûUòWÿþ Mâ^Úò) - _âùZýK Kû^e @ûMùe I ̂ òcÜbûMùe
@aiÚòZ Gaõ @ûcûAùf^þ ~êqfûk _âÉêZ Keò[ûGö

2. @aC¡ðj^ê Mâ^Úò - Zk cûXÿòe bòZe bûMe _ûLKê [ûG Gaõ Gjû _ûYò
I ùgæhàû _âÉêZ Keò[ûGö

3. @aRòjßû Mâ^Úò - Ròbe Zùk [ûG I ùgæhàû C_ô^Ü Kùeö

Gjò Mâ^Úò MêWÿòK ̂ òeaQò^Ü bûaùe cêL Mjße c¤Kê fûk iâûa Keò[û«òö
Zêùccûù^ RûYòQ Kò ùMûUòG \ò^ùe _ûLû_ûLô 1000 eê 1200
còfòfòUee fûk iâûaòZ ùjûA[ûGö

M. fûke Kû~ðý :
1. Gjû cêLý MjßeKê i`û eLô[ûG I \û«e lZò Keê[ôaû RúaûYê cû^uê

cûeò[ûGö G[ôùe fûAùiûRûAcþ @Qò ~ûjû aòRûYêKê ̂ Á Keò[ûGö

2. Gjû Lû\ýKê I\ûkò@û I ciéY eLô[ûG ~ûjû Rkòaûùe iûjû~ý Kùeö

3. Gjû GK \âûaK bûaùe Kûc Kùe I Lû\ýe KòQò KYòKûKê \âaòbìZ
Keòaû \ßûeû Ròbe Êû\ Mâ^Úò MêWÿòKê C\þ_òZ Keò[ûGö
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4. G[ôùe ÁûPðKê _ûP^ Keòaûe G þ̂RûAcþ iûfòbûeò @ûcûAùf^þ [ôaûe
fûk Lû\ý _ûP^ùe iûjû~ý Kùeö

N. ~KéZþ: ~KéZþ iaêVûeê aWÿ Mâ^Úò Gaõ Gjû WÿûG`âûMcþe Zùk I
C\ee WûjûY _ûLùe @aiÚòZö Gjû _ò� SeûA[ûG ~ûjû _ò�ûgâdùe
iõMéjúZ ùjûA[ûG Gaõ iaðùghùe iû]ûeY _ò�^kú ù\A MâjYú
c¤Kê _Wÿò[ûG (PòZâ 13.4)ö _ûP^ùe iûjû~ý Keê[ôaû _ò�iâûa
aýZúZ ~KéZþ @ûjêeò @ù^K Kû~ðý Keò[ûGö

O. @MÜûgd :  @MÜûgd GK fûf-aû\ûcú ewe Mâ^Úò ~ûjû @MâYúe auû
@õgùe @aiÚòZö Gjûe _ûPK ei (@MÜûgd ei) @MÜûgd ̂ kú \ßûeû
MâjYú bòZùe _Wÿò[ûGö (@MÜûgd c¤ ùKùZK ̂ ò¡ðòÁ jeùcû^ _âÉêZ
Keò[ûG ~ûjûKê @ûùc 16 @¤ûdùe iaðùgh bûaùe @ûùfûP^û
Keòaû)

_ûVMZ _âgÜ 13.2

1. K É¸ùe \ò@û~ûA[ôaû flYKê L É¸ùe \ò@û~ûA[ôaû _ûP^ Zªe
@õgMêWÿòK ijòZ ùckûA ùfLö

 K É¸ L É¸
(flY) (@õM)

1) gßûiùe ù^C[ôaû aûdê I K. lê\âûª
LûC[ôaû Lû\ýe iû]ûeY _[

2) ^c^úd [kò L. @MÜûgd
3) 3 Uò gûLû [ûG- M. MâjYú

@ûùeûjú gûLû, @^ê_âiÚ gûLû I
@aùeûjú gûLû

4) @ûjûe ^kúe iaêVûeê aWÿ @õg N. Mâi^ú
5) _ò� I @MÜûgd eiKê MâjY Kùe O. _eòù_ûhòKû
6) iõKú‰ð Kécò eì_ú ajòðùahY P. _ûKÉkò
7) geúeùe iaêVûeê aWÿ Mâ^Úò Q. aéj\ª (ùKûf^)
8) MâjYúe auû @õgùe [ôaû Mâ^Úò R. ~KéZþ

2. Zò^òùMûUò fûfMâ^Úòe ̂ ûc ùfL I ùicû^ue @aiÚòZ \gðû@ö

13.4. _ûP^-_âKâòdû

_ûP^ùe \êA _âKûee _âKâòdû @«ðbêqö
K) ùbøZòK _âKâòdû ù~Cñ[ôùe Lû\ýe ùQ\^, PaðY, Mòkòaû \ßûeû Lû\ý

ùQûU KYòKûKê aòNU^ ùjûA[ûG Gaõ Zû_ùe Lû\ý ̂ kú ù\A Lû\ý

ù_ûhY I _ûP^
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ùVfò ùjûA~ûGö ùQûU KYòKû MêWÿòKûe @]ôK ajòð_éÁ [ôaûeê G þ̂RûAcþe
Kâòdû bf bûaùe ùjûA[ûGö

L) eûiûd^òK _âKâòdû ù~Cñ[ôùe RUòk Lû\ýe iek @aùgûhYúd
@ûKûeKê G^þRûAcþ R^úZ aòNU^ @«ðbêq @ùUö

_ûP^ùe Rk iõùgæhY @«ðbêq ù~Cñ _âKâòdûùe Rk (H+ I OH–

@ûd^þ) @Yê ijòZ cògò Keò aòbûR^ KeûA \êA Kò´û @]ôK @Yê Zò@ûeò
Keò[ûGö

C\ûjeY C12H22O11 + H2O  C6H12O6 + C6H12O6

(gKðeû) (MäëùKûR) (`îKþùUûRþ)

K) _ûP^ _âKâòdûùe ùbøZòK Kâòdû-

 IV _ûUò bòZùe Lû\ýKê ]eò eùL Gaõ Zek Lû\ý ùgûhòaûùe iûjû~ý
Kùeö

 \û« Lû\ýKê KûUòaû, SòŠûAaû I ù·aûAaû Kûc Keò[ûGö

 Ròb ù·aûAaû icdùe Lû\ýKê IfU _ûfU Kùe, G[ôùe fûk cògûA
[ûG, GjûKê ùMûUûkò@û (ùaûfiþ) Keò[ûG Gaõ Mòkòaûùe iûjû~ý
Kùeö

 MâiòKû Lû\ý a�ðêk (ùaûfiþ) Kê ù_gò cû^ue ZewûdúZ iõKêP^
(PòZâ 13.5) _ûKiÚkú c¤Kê ù_âeòZ Keò[ûGö Gjò ZewKê KâcûuêP^
(ù_eòÁûfiòiþ) Kêjû~ûGö

PòZâ 13.5

K) Mòkòaûùaùk, gßûi^kúe ùLûfû@õgKê @]ôRßòjû a¦ Kùe, gßi^e
KòQò icd a¦ùjaû, Gaõ Lû\ý ^òMkKê ù_fò ùjûA~ûGö

L) KâcûKê�^ ùjCQò Lû\ý^kúe ù_ge GK ZewûdòZ iùuûP^
~ûjû Lû\ýKê ù_fò Keò ZkKê Lû\ý^kúKê _VûGö

iêýùKâR

ù_ûhY I _ûP^
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 _ûKiÚkú Lû\ýùe Gjûe ei (aVe ei) cògûA @ûùfûWÿ̂  Kùe Gaõ
Gjû \ßûeû GK Kâòc bkò KûAcþ (@ûõgòK bûaùe _ûPòZ Lû\ý) _âÉêZ
Kùeö

 Gjò KâcûKêõP^ MZò Lû\ýKê _ûKiÚkú Vûeê lê\âûª I _eòùghùe
ckûgd _~ðý« _jñ·A [ûGö

L. _ûP^ùe eûiûd^òK _âKòâdû

1. _ûUò bòZùe-

_ûUòe fûkùe ùKak ùMûUòG G þ̂RûAcþ @ûcûAùfRþ (_êeêYû ̂ ûc-UûAfò̂ þ)
[ûG ~ûjû ÁûPð C_ùe 2 _âKûeùe Kûc Keò[ûG-

K) KPþ· _ûPòPþ ÁûPð         ùWÿÄÁâò^þ (\âaYúd, @ûõgòK bûaùe
_ûPòZ ÁûPð)

L) e§û ÁûPð (cûfùUûRþ, Êû\òÁ WÿûAiûKûeûAWÿþ)

2. Mâi^ú bòZùe
Lû\ý a�ðêk (ùaûfiþ) KâcKêõP^ Reú@ûùe _ûKiÚkú bòZeKê MZò Keò[ûGö
fûkùe [ôaû @ûcûAùfRþþ ÁûPðKê _ûP^ Keòaû ·fê eLô[ûGö

3. _ûKiÚkú bòZùe-

_ûKiÚkúùe [ôaû _\û[ð @cæ ùjaû _~ðý« fûkùe [ôaû @ûcûAùfRþ \ßûeû
@ûe¸ ùjûA[ôaû _ûP^ _âKòâdû ·fêejò[ûGö _ûKiÚkúe bòZe G_ò[ôfòdcþ
Ée eê _âÉêZ ùjC[ôaû RVe ei GK ewjú^  @Zò@cæ Zk (_ò.GPþ-2)ö
G[ôùe Rk (98%), ùKùZK faY, jûAùWÿâûùKäûeòKþ @cæ (0.05%),
ciéY ùgæhàû, Gaõ \êAUò G^þRûAcþ ù__þiò^ I fûAù_Rþ [ûGö
jûAùWÿâûùKæûeòKþ @cæ _ûKiÚkúe bòZùe [ôaû @Äò̂ þUòKþ (_ûeûeUûf) ùKûheê
Seò[ûGö Gjû ̂ òcÜfòLôZ Kû~ðý Keò[ûG-

• Lû\ý ijòZ @ûiê[ôaû aúRûYê cû^uê cûeò[ûGö

• Lû\ýùe [ôaû Z«þêRûZúd _\û[ðKê jêMêkû KeûA[ûGö

• ^òÃâòd ù__þiòù^ûùR^þKê Kâòdûgúk ù__þiò^þ Keòaûùe iKâòd
Keò[ûGö

\ê]Kê RcûU Kùe ~ûjû `kùe Gjû ùaûjò ~ûG ^ûjó I ù__iò^þe Kâòdû
^òcù« ejò[ûGö

ù__þiò̂ þ Gjûe ̂ òÃâòd @ûKûeùe Seò[ûG @[aû _ûKiÚkúe bòZùe [ôaû ùKûh
MêWÿòKeê GK ù_âûG^þRûAcþ ù__þiòù^ûùR^þ Seò[ûGö HCl C_iÚòZòùe Gjû
Kâòdûgúk ù__þiò^þKê _eòa�ð^ ùjûA[ûG ~ûjû ù_âûUò^þ C_ùe Kû~ðý Kùe
I ùiMêWÿòKê ù_âûUòIùR^þ I ù_ù_ùUû^þKê aòNU^ Keò[ûGö

@ûcûAùfRþ

@ûcûAùfRþ

ù_ûhY I _ûP^
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ù_âûUò̂ þ ù__iò^ þ  ù_âûUòIùRiþ I ù_ù_ùUû^þi

4. lê\âûª :

_ûKiÚkúùe @ûõgòK bûaùe _ûPòZ ùjûA[ôaû Lû\ý ~ûjûKê KûAcþ Kêjû~ûG,
lê\âûª c¤ùe 3  ùMûUò cêLý _ûPK ei \ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûGö

(K) ~KéZþe _ò�ei

(L) @MÜûgdeê @ûiê[ôaû @MÜûgd ei

(M) lê\âûªe bòfòe cìkùe [ôaû lê\âûªe G_ò[ôfòdcþe aòùgh
ùKûhcû^u Vûeê Seê[ôaû lê\âûª eiö

_ò� ei I @MÜûgd ei ^òR ^òRe ^kú cògòKeò _âÉêZ GK iû]ûeY ~KéZ-
@MÜûgd ̂ kú \ßûeû MâjYú bòZùe _Wÿò[ûGö lê\âûª ei iò]ûikL Lû\ý ijòZ
cògò[ûGö

K) _ò�ei- _ò� ùjCQò GK jk\ú-iaêR lûeúd Zek _\û[ð (PH
_ûLû_ûLô 8.0) G[ôùe (1) Rk (98%) (2)ùiûWÿ òdc
Kûùaðûù^Uþ ajêk _eòcûYe ~ûjû KûAc (@¡ð _ûPòZ Lû\ý) ùe
[ôaû @cæKê _âbûa gì^ý Keò[ûGö GjûKê lûeúd Keò[ûG (iii)
_ò�-faY (ùiûWÿ òdc MäûdùKûùaùfU I ùiûWÿ òdc
UûCùeûùKûùfU) [ûG ~ûjû ùc\Kê _ûdiúKeY Keò[ûGö

ù_ûhY I _ûP^
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(aWÿ aWÿ ùiÜjiûe aû ùc\ aê¦ûMêWÿòKê ùQûU ùQûU aê¦ûùe aòbûR^Kê
_ûdiúKeY Kêjû~ûG ~ûjû G^þRûAcþ Kâ òdû ^òcù« ajêk
_éÂùlZâ`k ù~ûMûA[ûG) _ò�e jk\ú-iaêR ew aòfòùbeþWÿò^þ
I aòfòeêaò̂ þ ù~ûMñê ùjûA[ûGö Gjò \êA a‰ðKYòKû céZ I Rú‰ð ùfûjòZ
eq KYòKûe aòbûR^ \ßûeû _âÉêZ ùjûA[û«òö Gjò a‰ðKYòKû MêWÿòK
ck ijòZ (KVò^ @[aû @¡ð-Zek a~ðý aÉê I @_ûPòZ Lû\ý)
^òÃûiòZ ùjûA[ûGö

(_ò�eiùe _ûPK G þ̂RûAcþ ̂ [ûGö Gjû ùKak ùc\Kê _ûdiúP
Keò[ûG)

(ii) @MÜûgd ei:

@MÜûgd eiùe Q@ùMûUò cêLý ùgâYúe G^þRûAcþ @Qò ~ûjû lûeúd
cû¤cùe Kû~ðý Keò[û«òö

(K) @ûcûAùfRþ- ÁûPðKê cûfùUûRþKê _eòa�ð^ Keòaû iõ_ì‰ð Keò[ûGö

(L) fûAù_Rþ - GjûKê ùÁâ_þiò^ c¤ Kêjû~ûGö _ûdiúZ ùc\ C_ùe
Kû~ðýKeò ùc\@cæ (`ýûUò GiòWÿþ) I Mäòùief C_ô^Ü Keò[ûGö

(M) ê̂ýKäòGRþ- ̂ êýKäòKþ @cæKê _ûPòZ Keò[ûG ~[û- Lû\ýùe [ôaû D.N.A
I R.N.Aö

(N) Uòâ_þiòù^ûùR^þ- Uòâ_þiò^þe ̂ òÃâòd _âûKþ G^þRûAc MâjYúe @«e Ée
\ßûeû Seê[ôaû Gù�ùeûKûAù^Rþ G^þRûAcþ \ßûeû Gjû Uâò_þiò^þKê
iKâòd ùjûA[ûGö Uòâ_þiò^þ akKû ù_âûUò^þ (ù__þiò^þ \ßûeû _ûPòZ
^ùjûA[ôaû) ù_âûUòGRþ I ù__þùUû^ C_ùe Kû~ðý Keò ù__þUûAWÿþ
I @ûcòù^û@cæ C_ô^Ü Keò[ûGö

(O) KûAùcûUâò_þiò^þ- \ê]ùe [ôaû ù_âûUò^þ ùKiò^þ C_ùe Kû~ðýKeò
_ûeûùKiò̂ þ (\jò) _âÉêZ Kùe I @^ý ù_âûUò̂ þ MêWÿòKê ù__þUûAWÿþùe
_eòa�ð^ Keò[ûGö

(P) KûùaðûÄòù__þUòùWÿRþ - ù__þUûAWÿþ C_ùe Kû~ðý Keò ùQûU
ù__þUûAWÿþ I @ûcòù^û @cæ C_ô^Ü Keò[ûGö

(Q) lê\âûª ei @[aû iKþiiþ GùŠeòKiþ G[ôùe ^òcÜfòLôZ ùgâYúe
G^þRûAcþ [ûG-

(i) MäûAùKûiòùWÿRþ- (cûfùUûRþ, gêùKâûR I fûKþùURþKê cògûA) Gjû
WÿûAiûKûeûAWÿþ cûfùUûRþ (MêWÿ gKðeû), gêùKâûR (@ûLê gKðeû) I
fûùKÖûRþ (Lúe gKðeû)Kê Rkúd aòNU^ \ßûeû iek @aùgûhYúd
cù^ûiûKûeûAWÿþ (MäëùKûRþ, `îùKÖûRþ I MûfûùKÖûRþ) Kê _eòa�ð^
Keò[ûGö

ù_ûhY I _ûP^
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_\û[ðe _ûP^ Gjû iõ_ì‰ð Keò[ûGö

(iii) ù__þUòùWÿùRiþ - (@ûcòù^ûù__þUòùWÿRþ I WÿûAù__þUòùWÿRþ)
ù__þUûAWÿþiþ I WÿûAù__þUûAWÿiþ C_ùe Kû~ðý Keò ùQûU ù__þUûAWÿþ I
@ûcòù^û @cæ _âÉêZ Keò[ûGö

(iv) ^êýKäòGùRiþ : ^êýKäòIUûAWÿiþ MêWÿòKê `iþù`U, gKðeû I aòbò^Ü
~alûeRû^úd ùaiþùe aòNUòZ Keò[ûGö

iûeYú (13.1 ) ùe cYòhe Lû\ý^kúe aòbò^Ü bûMùe ùjC[ôaû
_ûP^e iûeûõg \gðû~ûAQòö

iûeYú 13.1
aòbò^Ü _ûPK G^þRûAcþ I cYòh Lû\ýe _ûP^ùe ùicû^ue bìcòKû

G^þRûAcþ _ûPK G^þRûAcþ Kâòdû_âYûkú
Seòaûe iÚû^

_ûVMZ _âgÜ  13.3
_ûUò

_ûKiÚkú
MâjYú

lê\âûª

fûk

RVe ei
_ò� ei
@MÜûgd ei
lê\âûª ei

fûkiÚ
@ûcûAùfRþ
(Sûdfò^þ)
ù__þiò^þ
G^þRûAc ^[ûG
Uâ_iò^þ

Aùe_þiò^þ

gêýùKâRþ
cûfùURþ
fûùKÖRþ
fûAù_Rþ

ÁûPðKê cûfùUûRþùe _eòa�ð^
Keòaö
ù_âûUò^þKê ù__þùUû^þ I
ù_âûUòGùRiþùe a\kûA[ûGö
ùc\e _ûdiúKeY
ù__þùUû^þ I ùQûU
ù__þUûAWÿþi MêWÿòKê @ûcòù^û
@cæùe _eòa�ð^
ù__þùUû^þ I ùQûU
ù__þUûAWÿiþ MêWÿòKê @ûcòù^û
@cæùe _eòa�ð^
gêùKâûRKê MäëùKûR I

î̀ùKÖûRùe _eòa�ð^
cûfùUûRþKê MäëùKûRùe
_eòa�ð^
fûùKÖûRþKê MäëùKûR I
MûfûùKÖûRùe _eòa�ð^
ùc\Kê ùc\ @cæ I MäòùiefþKê
_eòa�ð^

(C12H22O11) (C6H12O6)

ù_ûhY I _ûP^
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1. _ûUò bòZùe Lû\ýe PaðY Kò_eò _ûP^ùe iûjû~ý Kùe?

2. ^òcÜfòLôZ G^þRûAcþ MêWÿòK Seê[ôaû Mâ^Úòe ^ûc ùfLö

(K) @ûcûAùfRþ 

(L) ù__þiòRþ 

(M) fûAù_Rþ 

3. ù_âûUò^þKê _ûP^ùe ù~ûMù\C[ôaû @ZòKcþùe 4 Uò G^þRûAcþe
^ûc ùfL?

K)   L)   M)    N) 

13.5 ù_ûhY _\û[ðe @aùgûhY :

ù_ûhY _\û[ðe KòQòUû @aùgûhY _ûUò bòZùe Êdõ ùjûA[ûG, @ûC KòQòe
@aùgûhY _ûKiÚkúùe ùjûA[ûG Kò«ê @]ôKûõg @aùgûhY lê\âûªùe jó
ùjûA[ûGö @aùgûhYe iûeûõg ̂ òcÜùe \ò@ûMfûö

1. _ûUò bòZùe - @Zò @Ì _eòcûYe Rk, Rkùe \âaYúd Rúaiûe
(bòUûcò^þ) Gaõ MäëùKûR (cjêùe [ôaû) bkò iek gKðeû MêWÿòK
_ûUòùe @aùgûhòZ ùjûA[ûGö

2. _ûKiÚkú bòZùe - Rk, MäëùKûRþ, A[û^fþ (@ûfùKûjfþ), ^ò¡ðòÁ
LYòR, Rúaiûe I ̂ ò¡ðòÁ Jh] _ûKiÚkúe bòZe Éee ùKûhMêWÿòK
\ßûeû @aùgûhòZ ùjûA _ûeò[ûGö Gjò @aùgûhY _eûieY, aòieY
(@]ôK iû¦âZû [ôaû @õPk Vûeê ^òcÜ iû¦âZû [ôaû  @õPk \òMùe)
_âKâòdû \ßûeû ùjûA[ûG Gaõ iKâòd _eòaj^ (@]ôK _âaYZûe
aò_eúZ \òMùe) ùjûA[ûGö

3. lê\âûª bòZùe - _ûPòZ Lû\ýe @]ôKûõg @aùgûhY lê\âûªùe jó
ùjûA[ûGö G[ô iKûùg lê\âûª @ù^K _âKûeùe @^êKìkòZ
ùjûA[ûGö

(K) Gjû @]ôK f´û ùjûA[ôaûeê @aùgûhY ̂ òcù« @]ôK _éÂ ùlZâ`k
ù~ûMûA[ûGö

(L) Gjûe bòZùe [ôaû @ù^K KêõP^, ~ûjûKê bòfò (GK aP^ùe
bòfiþ) Kêjû~ûGö @aùgûhY ^òcù« _éÂ ùlZâ`ke @ûjêeò aé¡ò
Keò[û«ò (PòZâ 13.6 )ö

_ûVMZ _âgÜ 13.3

ù_ûhY I _ûP^
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(M) GK ùKûhúd G_ò[ôfò@ûfþ Ée Lû\ý I ^ò´ bûMùe [ôaû eq^kú
c¤ùe [ôaû \ìeZß jâûi Keò[ûGö

(N) GR[ôfòdcþùe [ôaû ùKûh MêWÿòKùe ùKûh Sòfäúe ajòðüùl_Y \ßûeû
iìlà bòfäò [ûG ~ûjû @aùgûhY ̂ òcù« _éÂKê @ûjêeò @]ôK Keò[ûGö

(O) Gjû iõKú‰ð ùjûA[ôaûeê ù_ûhY _\û[ðe c Ú̂e _âaûjeê @aùgûhYKê
ù_âûiôûjòZ Keò[ûGö

PòZâ 13.7 lê\âûª Kû^Úe GK éYêaúlYòK MûV ò̂K @õge _ûeò\ûgð̂ òK iaòùgh Z[ýö

• bòfäúe eq RûfòKû bòZeKê @aùgûhòZ ùjC[ôaû C_ôû\ MêWÿòK ùjfû
@ûcòù^û @cæ, cù^ûgûKûeûAWÿiþ (MäëùKûR, ̀ îùKÖûRþ I MûfûùKÖûRþ)

• fûKÖòGfiþ (fiòKû ̂ ûkú)e bòfäú c¤Kê @aùgûhòZ ùjC[ôaû C_ôû\
MêWÿòK ùjfû ùc\ @cæ I Mäòùiefþö

• eqùe @aùgûhòZ ù_ûhY _\û[ð MêWÿòK gòeû ù\A ~KéZþKê ~ûA[ûG
Gaõ fûKÖòGfiþ \ßûeû @aùgûhòZ ù_ûhY _\û[ð fiòKû Zª c¤Kê
_âùag Keò[ûGö

4. aéj\þ Zª -

Lû\ýùe [ôaû @]ôKûõg Rk ùKûf^þùe aògeY _âKâòdû \ßûeû
@aùgûhòZ ùjûA[ûGö iKâòd _eòaj^ cû¤cùe ùKùZK LYòR
@ûd^þ ùKûf^þ \ßûeû @aùgûhòZ ùjûA[ûGö

ù_ûhY I _ûP^



321

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

13.6. @ûcôúKeY

@aùgûhòZ ù_ûhY _\û[ðe RúaòZ _\û[ðKê iaðùgh _eòa�ð^, ~[û-
ùKûhcû^u \ßûeû ùiMêWÿòKe aýajûeKê @ûcôúKeY _âKâòdû Kêjû~ûGö

Lû\ý ̂ kúeê @aùgûhY ùjfû _ùe ̂ òcÜfòLôZ C_ûdùe geúe \ßûeû _ûPòZ
Lû\ýe @ûcôúKeY ùjûA[ûGö

(K) ùc\ @cæ I Mäòùief MêWÿòK _êYò[ùe ùc\Kê _eòa�ð^ jêG ~ûjûKò
aýajûe ùjûA[ûG @[aû ùc\ Z«êùe iõPòZ ùjûA[ûGö

(L) @]ôK _eòcûYùe [ôaû iek gKðeû (cù^ûgûKûeûAWÿiþ) ù~øMòK
_fò@ûKeûAWÿiþKê (MäûAùKûùR^þ) ~KéZþ bòZùe _eòa�ð^ jêGö

(M) geúe ù_gú MV^ I G^þRûAcþ _âÉêZò ^òcù« @ûcòù^û @cæ MêWÿòK
ù_âûUò^ iõùgæhYùe aýajûe ùjûA[û«òö

(N) @]ôK [ôaû @ûcòù^û@cæ MêWÿòKeê @ûcòù^û@_iûeY (~alûeRû^
@õgUò aûjûe Keòaû) ùjûA iek iKðeû C_ôû\òZ jêG (KûeY
@ûcòù^û @cæ MêWÿòK iõPòZ ùjûA ejò_ûe«ò ^ûjó)ö

13.7. ajòÃeY (ck Cù›ðûM)

@Y_ûPòZ @õg (bò�òK Z«ê  AZýû\ò) I @Y@aùgûhòZ _ûPòZ _\û[ð
MêWÿòK cûkgd c¤Kê ~ûA[û«òö Gjò akKû Lû\ý MêWÿòK ckûgdùe
@iÚûdú bûaùe iõPòZ ejò[ûGö @]ôKûõg Rk @aùgûhòZ ùjûA[ûG
I akKû bûM @¡ð Zek @aiÚûKê @ûiò ck _âÉêZ ùjûA[ûGö

GK aògòÁ _âZòa�ðú Kâòdû ~ûjûKê ckZýûM _âZòa�ðú Kêjû~ûG
ckûgdKê Lûfò KeûA[ûG Gaõ Çò̂ þ K�e cûõiù_gúe ̂ kú RûZúd
@õMe ·eò_ùU GK ùMûfûKûe ù_gú ~ûjû iõKêPòZ jêG, iõKú‰ð
ùjûA_ûùe @[aû aWÿ c¤ ùjûA_ûùeö jêMêkû ùjaû \ßûeû ck \ßûe
ù\A ck aûjûeKê @ûiò[ûGö

_ûVMZ _âgÜ 13.4

1. @ûjûe ^kúe ùKCñ bûMùe Rke iaêVûeê @]ôK @aùgûhY
ùjûA[ûG?

2. @aùgûhY ^òcù« lê\âûª Zûe _éÂ ùlZâ`k aXÿûA ù\A C_ûd
c¤eê ù~ùKøYiò 3 Uò C_ûd ùfLö

(K) .......................

(L) .......................

(M) .......................

ù_ûhY I _ûP^
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3. _ûP^ùe ùKCñ ùKCñ ùgh C_ôû\ MêWÿòK @aùgûhòZ ùjûA[û«ò-

(K) lê\âûªe bòfäúiÚòZ eq RûfòKû \ßûeû ........................

(L) fûKÖòGfiþ \ßûeû .................................

13.8 _ûP^ Zªe iÜûdaòK I jeùcû^ R^úZ ^òdªY -

iaêùaùk K’Y _ûPK ei @ûjûe ̂ kú c¤Kê Seê[ûG? ~\ò Gjû ùjûA[ûG,
ùZùa @ûjûe ^kúùe Lû\ý ^[ôaû icdùe Gjò ei Seòaû G^þRûAcþ
cû^ue GK aýû_K @_Pd @ùUö ùZYê _âùZýK NUYûe G_eò icùdûPòZ
ùjaû CPòZþ ~ûjû `kùe ^Á ùja ^ûjó Kò @bûa c¤ ùja ^ûjóö Gjû
Kò_eò i¸a @ùU? ùZùa ù\Lôaû Gjû Kò_eò NUò[ûGö

^òcÜfòLôZ NUYû aòhdùe Pò«û Keö

1. @ûù¸cûù^ ù~ùZùaùk bf Lû\ý ù\Lê @[aû @ûNâûY Keê G_eòKò
ùi aòhd bûa^û Keê Kò́ û K[ûaû�ðû ùjC, @ûce _ûUòeê fûf aûjûùe
(fûk ^òMeY)ö Gjû cÉòÃeê @ûiê[ôaû @ûùaM cû¤cùe NUò[ûGö
ajkò@û fûk Seòaû ù·aûAaû Kâòdû \ßûeû Cù�RòZ ùjûA[ûG (G_eòKò
Lû\ý a\kùe Zêùc cjc ù·aûAùf c¤ fûk aûjûeòa)

2. _ûKiÚkú bòZùe _j�ôùf, Lû\ýe C_iÚòZò _ûKiÚkúe bòZe ÉeKê
RVe ei SeûAaû ^òcù« Cù�RòZ KeûGö \ßòZúdZü, _ûKiÚkú
bòZùe ùbøZòK Cù�R^û MûÁâò^þ ^ûcK GK jeùcû^ C_ôû\^
Keò[ûG ~ûjûKò RVe ei iâûaY ^òcù« Cù�RòZ Keò[ûGö

3. Lû\ý ù~ùZùaùk MâjYú bòZùe _âùag Kùe, MâjYúe bò�ò 4  Uò
jeùcû^ SeûA[ûG iòùKâUò̂ þ, _û^KâòI^ûAcò̂ þ, ùKûùfiûAùUûKò̂ ò̂ þ,
Gù�ùeûMûùÁâ̂ þö

K. iòùKâUò^þ - Gjû @MÜûgd ei Seòaû _ûAñ Cù�R^û iéÁòKùe
ù~Cñ[ôùe @]ôK aûAKûùaðûù^U [ûG (@cæKê _âbûajú^ Keòaû
^òcù«)

L. _û^þKâòùdûRûAcò^þ - @MÜûgd G^þRûAcþ Seòaûùe iûjû~ý Kùeö

M. ùKûùfiûAùUûKò̂ òKþ - _ò�ûgâde _ò� Seòaûùe Cù�R^û iéÁò Kùeö

N. Gù�ùeûMûÁâ̂ þ - RVe ei Seòaû a¦ Kùe, KûeY _ûKiÚkúeê Lû\ý
MâjYúKê ·fò~òaû ̀ kùe _ûKiÚkú LûfòùjûA~ûGö

_ûVMZ _âgÜ 13.5

1. ^òcÜfòLôZe Seòaû iÚû^ I _âbûa ùfL -

K. MûiþÁâò^ .............. L. Gù�ùeû MûùÁâû^ ...........

ù_ûhY I _ûP^
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13.9 aò_ûKùe ~KéZþe bìcòKû

@ûjûe ̂ kú ijòZ iõ~êq iaêVûeê aWÿ Mâ Ú̂ò ùjCQò ~KéZþö Gjûe ew aû\ûcú
fûf I WÿûG ầûMcþe Zùk Gaõ C\ee C_e _ûLùe @aiÚòZö Gjûe @ù^K
Kû~ðýKê 5Uò cêLý ùgâYúùe aMðúKéZ Keû~ûA _ûeòaö

eq iõ_KðòZ Kû~ðý

i) béYùe ùfûjòZ eq ùKûh _âÉZ Keò[ûGö (adÄ cû^u Vûùe ùfûjòZ
eq KYòKû @iÚò c{ûeê _âÉêZò jêG)

ii) eq RcûU ^òcù« \eKûe ùjC[ôaû ù_âû[ô´ò^þ I `ûAaâòù^ûùR^þ
_âÉêZò Kùeö

iii) @^ûagýKúd eq Æ¦^ _âZòjZ Keòaû ^òcù« @ûagýK ùjC[ôaû
ùj_ûeò^þ _âÉêZ Kùeö

iv) céZ I Rú‰ð ùfûjòZ eq ùKûhKê ^Á Kùeö

( v ) eqeê aòhûq I aò_ûKúd aòh aûjûe Keò[ûGö (elûKûeú Kû~ðý)

iõPd Keòaû Kû~ðý -

i) ùføj I @^ý ùKùZK @ûd^e iõPd

ii) bòUûcò^þ A  I B12 e iõPd

iii)akKû eq MäëùKûRKê MäûAùKûùR^þùe _eòa�ð^ Keò[ûG I iõPd
Keò[ûGö

aò_ûKúd _âKâòdû :

( i ) eq gKðeû ̂ òdªY : lê\âûªeê ùgßZiûee _ûPòZ C_ôû\eê @ûiê[ôaû
@Zòeòq MäëùKûRKê @\âaYúd MäûAùKûùR^þ eì_ùe iõPd Keò[ûG
~ûjûKò eq gKðeûe _eòcûY KcòMùf \âaYúd MäëùKûR eì_ùe _êYò
[ùe aûjûeò[ûGö

(ii) @Zeòq @ûcòù^û@cæe aòNU^ : @ûcòù^û @cæ ùjCQò ù_âûUò̂  _ûP^e
iaêVûeê ùgh C_ô^Ü _\û[ðö @Zòeòq @ûcòù^û @cæKê ~KéZþ dêeò@û I
gKðeû eì_ùe aòNU^ Keò[ûGö dêeò@û cêZâ @ûKûeùe aûjûeò~ûG
Gaõ gKðeû aýajûe ̂ òcù« iõPòZ ùjûA[ûGö

(iii) ùc\ @cæe iõùgæhY - ùgßZiûeeê ùc\ @cæe iõùgæhY jêG ~ûjû
aýajûe ùjûA[ûG @[aû ùc\ @ûKûeùe iõPòZ jêGö

 _ûVMZ _âgÜ  13.6

1. ~KéZþeê _âÉêZ ùjC[ôaû eq iõ´§úd ù~ùKøYiò Zò̂ òùMûUò _\û[ðe
^ûc ùfLö

ù_ûhY I _ûP^
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ù_ûhY I _ûP^

(K) ......................   (L) ......................

(M) ......................

2. ~KéZþùe iõPòZ ùjC[ôaû ù~ùKøYiò 3 ùMûUò _\û[ðe ZûfòKû \ò@ö

(K) ......................   (L) ......................

(M) ......................

3. Lû\ý^kúKê @aùgûhòZ ùjC[ôaû @Zòeòq @ûcòù^û @cæe _eòYûc
K’Y jêG?

......... .......................................................................

Zêùc K’Y gòLôf
• _ûP^ ùjCQò RUòk Lû\ýe aòNU^ Gaõ Lû\ý MâjY I aýajûeKê

ù_ûhY Kêjû~ûGö

• icÉ _âûYú aòhc ù_ûhú @[aû blù_ûhú @[aû _âûYúicù_ûhú (icMâ
Lû\ýKê LûA[û«ò) ùjûA[ôaû ùaùk iaêR Cnò\ MêWÿòK Êù_ûhú
(@[aû _û\_ icù_ûhú) @U«òö

• _âûYú-ù_ûhYùe _û�Uò PeY ejò@Qò - @«ü MâjY, _ûP^,
@aùgûhY, @ûcôúKeY I ajòðüùl_Y (ckùiôðûM)

• _ûP^ @û«üùKûhúd @[aû aûjýùKûhúd ùjûA_ûùeö

• c ê̂hýe @ûjûe ̂ kú _ûUò, Mâi^ú, _âiúKû, _ûKiÚkú, lê\âûª, aéj\ûª
I ck\ßûeKê ù^A MVòZö

• Lû\ý^kúùe cògê[ôaû _ûPK G^þRûAcþ MêWÿòK \êAùMûUò iÚû^eê
Seò[ûG, Lû\ý^kúe _ûKiÚkú lê\âûªe @û«ü G_òù[fòdcþ Gaõ
ÊZª Mâ^Úò MêWÿòKeê (~[û- fûkMâ^Úò, ~KéZþ I @MÜûgd)

• ÁûPðùe _ûUò bòZùe fûkùe [ôaû @ûcûAùfRþ MâjYúùe @MÜûgdeê
@ûiê[ôaû @ûcûAùfRþ \ßûeû _ûPòZ ùjûA[ûGö cûfùUûR, gêýùKâûR
I fûùKÖûR AZýû\ò @^ý ùgßZiûe MêWÿòK @«ü^kúùe ^òR ^òRe
G þ̂RûAcþ \ßûeû _ûPòZ ùjûA[û«òö ùc\ _ò� \ßûeû _ûdiúZ ùjûA[ûG
Gaõ _ûKiÚkú I @«ü^kúùe Gjû fûAù_Rþ \ßûeû Rk aòbûRòZ
ùjûA[ûGö

• ù_âûUò^ MêWÿòK _ûKiÚkúùe ù__þiò^þ \ßûeû I @«ü^kúùe Uâò_þiò^þ
\ßûeû _ûPòZ ùjûA[ûG Gaõ ù__UòùWÿRþ ùiMêWÿòKê @ûcòù^û @cæùe
aòNU^ Keò[ûGö
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ù_ûhY I _ûP^

• _ûPòZ Lû\ý \âaýe @aùgûhY lê\âûªùe ùjûA[ûG- iek gKðeû
I @ûcòù^û @cæMêWÿòK @«ü^kúe bòfäòùe [ôaû eqùK÷gòK \ßûeû
@aùgûhòZ ùjûA[û«ò Gaõ ùc\@cæ I Mäòùiefþ fûKÖòGf \ßûeû
@aùgûhòZ ùjûA[û«òö

• _ûPòZ Lû\ýùe [ôaû @]ôKûõg Rk aéj\ª I ckûgd \ßûeû
@aùgûhòZ ùjûA[ûGö

• ckùiôðûM ùjCQò @¡ðZek cke ajòüÃeYö

• aòbò^Ü bûMeê _ûPK eie VòKþ icd I VòKþ _eòcûYùe SeòaûKê
@ù^K MêWÿòG jeùcû^ ^òdªY Keò[û«òö

• cêLý _ûPK bìcòKû aýZúZ ~KéZþ, eq I iû]ûeY aò_ûK _âKâòdûùe
@ù^K Kû~ðý c¤ iõ_û\^ Keò[ûGö

_ûVû« _âgÜûakú :

1. ‘Êù_ûhú’ g±Kê aýûLýû Ke? ù_ûhY i´§ùe _âûYú Kò_eò Cnò\
cû^u Vûeê Z`ûZþ @ùU?

2. c^êhýe @ûjûe ̂ kúe @ZòKcþùe 10  ùMûUò @õMe ZûfòKû Ke?

2. ‘_ûP^’ g±e _eòbûhû ùfLö lê\âûªùe ùjC[ôaû _ûP^ _âKâòdûe
ZûfòKû ùfLö

5. c^êhýe _ûP^Kâòdûùe ̂ òcÜùe \ò@û~ûA[ôaûe bìcòKû ùfL-

(K) MûiþÁâò̂ þ (L) jûAùWÿâûùKäûeòKþ @cæ (M) iâòùKUò^þ

6. iõlò¯ Sò_þYú ùfL-

(K)_ûPòZ Lû\ýe @aùgûhY (L) @ûcôúKeY
(M) ckùiôðûM (N) aò_ûKùe ~KéZþe bìcòKû

4. c^êhýùe ùgßZiûe I ù_âûUò^þe _ûP^ Kò_eò jêG?

7. aòbò^Ü _âKûee ùgßZiûeùe ^òùdûRòZ ùjC[ôaû G^þRûAcþe
^ûcùfL, Lû\ý^kú ùKCñ @õgùe ùicûù^ Kû~ðý Keò[û«ò I ùicû^ue
C_ôû\e ̂ ûc ̂ òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû iûeYúùe ùfLö

ùgßZiûe G^þRûAcþ Lû\ý^kúe @õg C_ôû\

(K)ÁûPð .............. .................. .........

(L)ùMÄUâò^þ .............. .................. .........

(M) cûfùUûR .............. .................. .........
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(N)gêùKâûR .............. .................. .........

(O)fûùKÖûRþ .............. .................. ..........

8. _ò�ùe G^þRûAcþ ^[ûA c¤ Gjû _ûP^ùe GK cêLý bìcòKû
ù^A[ûGö Gjûe bìcòKû K’Y?

9. cYòhe @ûjûe ^kúe GK bf ^ûcûuòZ PòZâ Keö

_ûVMZ _âgÜe C�e-

13.1. 1. @«üMâjY, _ûP^, @aùgûhY, @ûcôúKeY, ajòüÃeY

2. ùKûh c¤ùe jó _ûP^e icÉ _û�ùMûUò PeY NUò[ûGö
_ûeûùciòdcþ, @ûùcûAaû AZýû\òö

13.2.

1. 1.  (N)

2. (P)

3. (Q)

4. (K)

5. (M)

6. (O)

7. (R)

8. (L)

2. _ûùeûUòRþ - Kû^e @ûM I Zùk

@aC¡ßð j^ê - Zk cûXÿòe bòZùe

@aRßòjû - Ròb Zùk

13.3 1. ùQûU KYòKû MêWÿòK _ûP^ _âKâòdû ^òcù« @]ôK _éÂùlZâ
ùjûA[û«òö

2. (K) fûkMâ Ú̂ò (L)  _ûKiÚkú (M)  @MÜûgd

3. 1. ù__þiò̂ þ 2.  Uòâ_fò^þ 3.  KûAùcûUâò_þiò^þ 3. KûAùcûUâò_þiò^þ

4. KûùaðûÄò ù__þUòùWÿRþ

13.4 1. ùKûf^ / aéj\ûª

2. (K) ajêZ f´û (L)  bòfäò(M)  iìlà bòfäò (N)

3. (K) @ûcòù^û @cæ I iek gKðeû

(L)  ùc\ @cæ I Mæòùief

ù_ûhY I _ûP^
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13.5 1. (K)MûiÁâò^þ - _ûKiÚkú, RVe ei Seòaûùe Cù�R^û \òGö

(L)  Gù�ùeûMûÁâ^þ - MâjYú, RVe ei Seòaû a¦ Kùeö

13.6. 1. `ûAaâòù^ûùR^þ, ù_âû[´ò^þ, ùj_ûeò^þ

2. gKðeû /MäûAùKûùR^þ, ùføj, bòUûcò^þ    A/D/B12

3. gKðeû I dêeò@ûKê aòNUòZ ùjûA[ûGö gKðeû aýajéZ ùjûA[ûG
I dêeò@û aûjûeò~ûGö

ù_ûhY I _ûP^


