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Cnò\cû^ue gßi^

Rúa^ _ûAñ \êAUò @Zò MêeêZß_ì‰ð _âû[còK @ûagýKZû ùjCQò geúee aé¡ò _ûAñ
C_û\û^ Gaõ aòbò̂ Ü _âKûe Rúa^ _âKâòdûMêWòK ̂ òaðûj Keòaû _ûAñ gqòe ̂ òeazò̂ Ü
ù~ûMûYö ùKûhVûeê _eòiõiÚû _~ðý« icÉ iõiÚû Kû~ðý _ûAñ gqò @ûagýK Ke«òö
Zêù¸cûù^ @ûMeê @¤d^ Keò@Q ù~ @ûùfûK iõùgæhY icdùe Cnò\cûù^
@ûùfûKgqòeê eûiûd^òK gqòùe _eòa�ð^ Keò[û«ò Gaõ _ùe Gjò gqò  MäëùKûP,
cŠ AZýû\ò _eò RUòk @Yêcû^ue a§^ùe MzòZ ùjûA ejò[ûGö Gjò RUòk
@Yêcû^uê ‘Lû\ý’ ùaûfò Kêjû~ûGö

~ûjûùjC, Lû\ýùe [ôaû gqò GK aýajûeù~ûMý @ûKûeùe ùKûhMêWòKê
C_f² ùjaûe @ûagýKZû ùjûA[ûGö Gjû ùjCQò gßi^e Kû~ðýö gßi^ GK
_âKâòâdû ~ûjû\ßûeû ùR÷aòK @Yêcû^uùe [ôaû gqò RûeY \ßûeû ^òMðZ ùjûA[ûGö
Gjò gqò ùKûhMêWòKê ATP @ûKûeùe còkò[ûGö gßi^ _ûAñ O2 aûdêcŠkeê còkò[ûGö
ATP ùKûhe gqòcê\âû Kêjû~ûGö Gjò @¤ûd  Cnò\cû^uùe gßi^e aòbò^Ü
\éÁòùKûYKê C_iÚû_òZ Keê@Qòö

CùŸgý:-
Gjò _ûVUò @¤d^ _ùe, Zêùc:

 gßi^, KòYß^, @ûùfûKgßi^ Gaõ gßi^ bûM`k iõmû ùfLô_ûeòa,
 @aûdaúd gßi^e cìk NUYûMêWòKe ZûfòKû Gaõ GjûKê a‰ð^û Keê[ôaû

eûiûd^òK icúKeYe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa,
 gòÌùe KòYß^e bìcòKû ùfLô_ûeòa,
 aûdaúd Gaõ @aûdaúd gßi^e Zêk^û Keò_ûeòa,
 ùKâaiþ PKâe cìk ùiû_û^MêWòKê \gðûAaû _ûAñ ùeLûPòZâ _âÉêZ Keò_ûeòa,
 ùKâaiþ PKâe cìk ùiû_û^MêWÿòKê \gðûAaû _ûAñ ùeLûPòZâ _âÉêZ Keò_ûeòa,
 ùKûhùe aûÉaùe gqò Kò_eò ^òMðZ jêG Gaõ ATP @ûKûeùe MzòZ jêG
Zûjû aêSûA_ûeòa,
 aûdaúd gßi^ùe cêq ùjC[ôaû 38 ATP @Yêe jòiûa ù\A_ûeòaö
 gßi^e ùaMKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeKMêWòKe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa Gaõ
aòbò̂ Ü Lû\ý _\û[ðe gßi^ bûM`k (RQ) cìfýe @ûagýKZû C_f²ò _âÉêZ
Keò_ûeòaö
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12.1 gßi^
RûeY Gaõ aòbò^Ü ùKûhúd aò_P^úd Kû~ðýKkû_ _ûAñ ATP @ûKûeùe

gqò ù~ûMûY ùjCQò gßi^ö _âûYú Gaõ aûjý _eòùag c¤ùe Mýûiþcû^uùe
@û\û^ _â\û^ ij gßi^ RWòZö Cnò\cûù^ ùicû^u _eòùageê @cæRû^ MâjY
Ke«ò Gaõ @wûeKûcæ I RkKYû _eòùagKê ù`eûA \ò@«òö Gjò iûcû^ý Mýûiþ
@û\û^ _â\û^Kê aûjý gßi^ @[aû Rúacû^u ùlZâùe ‘gßûi _âgßûi’ ^ûcùe
RYûö Gjû ùjCQò GK ùbøZòK _âKâòdûö

ùKûh c¤ùe iõNUòZ ùjC[ôaû Gaõ Lû\ýKê RûeY Keò gqò aûjûe
KeûC[ôaû Rúa eiûd^òK _âKâòdûKê ùKûhúd gßi^ Kêjû~ûGö aòbò^Ü _âKûe
G^þRûAcMêWòK (ùR÷aZßeK) Gjò _âKâòdûKê ZßeòZ Keò[û«òö ù~Cñ _âKâòdû \ßûeû
ùKûh RUòk Lû\ý @Yêcû^ueê gqò _ûG, Zûjû _eòùagùe @cæRû^e C_iÚòZò I
aýajûe C_ùe ^òbðe Keò[ûGö @cæRû^ aýajûe ùjC[ôùf gßi^Kê aûdaúd
Gaõ @cæRû^ aýajûe ùjC^[ôùf ZûKê @aûdaúd Kêjû~ûGö @aûdaúd gßi^ùe
ùR÷a @YêMêWòK iµì‰ð bûùa ùKûh fiòKûùe bûwò^[ûG Gaõ gßi^e _âKâòdûMêWòK
_ùe @cæRû^ @ûagýK Keê[ôaû _âKâòâ âdû ·fê eùj ~ûjû\ßûeû ajê @]ôK _eòcûYe
gqò ATP @ûKûeùe ^òMðZ KeûGö Gjû iê^úÁúd Rúacû^uùe cûAùUûKŠâò@û
cû^uùe Gaõ _âûKþ^ýÁòâd Rúacû^uùe ùKûh Sòfäúùe iõNUòZ ùjûA[ûGö
Zê¸cû^u _ûAñ Gjû fl Keòaû MêeêZß_ì‰ð ù~ Cbd aûdaúd I @aûdaúd
gßi^ùe ajê _âKâòdû icû^ @ùU ~[û:
* RUòk Lû\ýeê eûiûd^òK gqò ^òMðZ Keòaû _ûAñ RûeY _âKâòâdû
* ùR÷aòK @Yêeê C\þRû^ KûXòù^aû _ûAñ C\þRû^e aûjK bûùa ùKûG^þRûAce
aýajûe ~ûjû\ßûeû ùKûG^þRûAce aòRûeY I Kâòdû]ûee RûeY ùjûA[ûGö
@]ôKûg C\þRû^ ajûK ùjCQ«ò NAD I FAD ö Gjò MêWòK _ùe  _ê^üRûeúZ
ùjûA ATP iõùgæhY _ûAñ gqò ^òMðZ Keò[û«òö
* gqò iÚû^û«eY _ûAñ ATP _eò Cy gqò iµ^Ü `iþ`eiþ ù~øMòKe aýajûeö
^òcÜ iûeYú 12.1ùe \êA _âKûe gßi^ c¤ùe [ôaû ùcøkòK _û[ðKýMêWòK _â\�
ùjûA@Qòö
iûeYú 12.1 aûdaúd I @aûdaúd gßi^ c¤ùe _û[ðKý

aûdaúd @aûdaúd
1. @cæRû^ C_iÚòZòùe ùjûA[ûGö 1. @cæRû^e iµì‰ð @^ê_iÚòZòùe
2. ùR÷aòK Kâòââdû]ûee iµì‰ð RûeYùe ùjûA[ûGö
iûjû~ý Keò[ûGö 2. ùR÷aòK Kâòdû]ûee iµì‰ð RûeY
3. Cbd Cnò\ I _âûYúcû^u _eò ùjûA^[ûGö
CyaMðe Rúacû^uùe Gjû GK 3. aýûùKÖeò@û I KaK _eò ̂ òcÜ aMðe

Cnò\ cû^ue gßi^
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iû]ûeY _âKââòdû Rúacû^uùe Gaõ @cæRû^e iúcòZ
4. C6H12O6 + 6O2  6CO2 + 6H2O + 38 ATP _eòiÚòZòùe CyaMðe _âûYúcû^uùe
5. ùKûh fiòKûùe Gaõ iê^ýÁúd (C\ûjeY Êeì_: _âûYúcû^u
_âûYúcû^uùe cûAùUûKþŠâò@ûùe cûõiù_gúùe @cæRû^ ajêZ Kcþ
I _âûKþ^ýÁúd _âûYúcû^uùe ùKûh _eòcûeYùe [ôaû @aiÚûùe) Gjû
Sòfäúùe ùjûA[ûGö NUò[ûGö

4. C6H12O6  - A[ûAf @ûfùKûjf +

2CO2 + 2ATP (AÁùe ù\Lû~ûG)
C6H12O6  - 2 fûKÖòK @cæ + 2ATP

(cûõiù_gúùe)
5. ùKûh Sòfäúùe ùjûA[ûGö

ùKûGg^ûRûAc GKc RUòk @Yù_âûUò^þ @Yê  ~ûjû iûcdòK bûùa G^þRûAcþ ij
aû§ò jêG Gaõ aò_P^úd _[ cû^uùe GK iõù~ûRK bûùa Kû~ðý Kùe (ùR÷a
eiûd^òK _âZòKâòâdûe @^êKâc)ö

_ûVýMZ _âgÜ 12.1
1. Cnò\ Z[û @^ý Rúacûù^  aé¡ò _eò aòbò^Ü Kû~ðýKkû_ _ûAñ gqò Kò_eò
_û@û«ò?
2. gßi^  icdùe Lû\ýeê C_ô^Ü  ùjC[ôaû gqò iµ^Ü @Yêe ^ûc ùfLö
3. aûdaúd I @aûdaúd gßi^ c¤ùe \êAUò _û[ðKý \ò@ö
12.2 aûjý gßi^/Mýûiúd @û\û^ _â\û^

Cnò\cû^uùe aûdêcŠkúd _a^ iek aòieY \ßûeû bòZeKê ~òaû
@ûiòa Keò[ûG ~ûjû ^òcÜfòLôZ bûùa NUò[ûG:
(K) Cnò\e geúe C_eòbûMe Zß· cû¤cùe (KûŠ, ùPe, `k Gaõ c¬ò)
(L) aûZòe§â (MQMŠòe aKÑkùe [ôaû e§â) (PòZâ 12.1)
(M) _Zâ I @_eò_Kß KûŠùe [ôaû ùÉûc cû¤cùe

Cnò\ cû^ue gßi^
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PòZâ 12.1 Cnò\ aKÑkùe aûZe§â
* Cnò\cûù^ @cæRû^ aûjK @ûagýK Ke«ò ^ûjñò (@^ý_lùe _âûYúcû^ue
@cæRû^ eq\ßûeû aûjòZ ùjûA[ûG)ö Gjûe KûeY, Cnò\cû^uùe @cæRû^e
@ûagýKZû _âûYúcû^u Vûeê Kcþ Gaõ aòieY \ßûeû @ûagýK _eòcûYe @cæRû^
ùgûhY KeòaûKê Cnò\cû^uùe _âgÉ _éÁ _eie (_Zâ) ejò[ûGö
* aûdê cŠkeê MýûiþMêWòK Cnò\cû^u bòZùe [ôaû @û«üùKûhòKû iÚû^ùe _âùag
Kùeö @cæRû^ aýajéZ ùjûA[ôaûeê Gjû @]ôK _eòcûYùe Cnò\ c¤Kê aòieY
jêGö CO2 ^òeazò̂ Ü bûùa C_ô̂ Ü ùjC[ôaûeê ù_gú c¤ùe Gjûe iû§âZû _eòùaÁòZ
aûdêVûeê @]ôK ùjûA[ûGö `kùe Cnò\ c¤eê Gjû aòieY \ßûeû aûjûeò@ûùi,
aòùghZü ù~ùZùaùk Gjû @ûùfûK iõùgæhY _ûAñ aýajéZ ^[ûGö
* Zêù¸cûù^ aêSûA_ûeòa Kò, Cnò\cûù^ KûjóKò \ò^ùakû gßi^ _ûAñ O2 MâjY
Keòaû _eòaù�ð aûjûeKê aûjûe Keò \ò@«ò?

Cnò\cû^ue \ò^ùakû @ûùfûK iõùgæhY icdùe ^òMðZ ùjC[ôaû O2

gßi^ _ûAñ C_f² ùjûA[ûGö Z[û_ò @ûùfûK iõùgæhYe ùaM gßi^e ùaMVûeê
~ù[Á @]ôKö ùZYê Cnò\cûù^ \ò^ùakû @Zòeòq O2 Kê aûjûeKê QûWò\ò@«òö
Zûjû iù�ß iì~ðýûùfûK @bûaeê @ûùfûK iõùgæhY a¦ ùjûA~ûA[ôaûeê ùicûù^
eûZòùe ùKak CO2 aûjûeKê QûWò \ò@«òö
_ûVMZ _âgÜ 12.2
1. aûdê cŠkeê @cæRû^ MâjY Keòaû _ûAñ Cnò\cû^uê iûjû~ý Keê[ôaû _êÁ
_eòiee ^ûc ùfLö
2. aûdêcŠkeê Cnò\cûù^ @cæRû^ MâjY Keê[ôaû _âKâòdûe ^ûc ùfLö
3. \ò^ I eûZòùe Cnò\cûù^ aûjûe Keê[ôaû Mýûie ^ûc ùfLö
4. _âûYúcû^u _eò Cnò\cû^uùe ùKøYiò ÊZª gßi^ @w ̂ [ûG KûjóKò? \êAUò
KûeY \ò@ö
12.3 ùKûhúd gßi^

ùgûhòZ @cæRû^ MäëùKûR, @còù^û @cæ I ùiÜjûcæ _eò ù_ûhY \âaýKê
iµì‰ð bûùa RûeY Keò CO2 Rk I gqò C_ô^Ü Kùeö Gjû ùKûh I ù_gú c¤ùe
ùjûA[ûGö PòZâ 12.2Kê fl Ke Gaõ ùKûhúd (aûdaúd I @aûdaúd)
gßi^e ùiû_û^MêWòK PòjÜU Keö Gjû fl Ke ù~ù Gjò _[MêWòKe _â[c @aiÚû
ùjCQò MäûAùKûfòiòiþö

Cnò\ cû^ue gßi^
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12.3.1. MäûAùKûfòiòiþ (GjûKê c¤ GcþùW^-ùcdej þ̀-_ûe^ûiþ _[ Kêjû~ûG)
@cæRû^ ùKûhùeù C_f² ùjC[ûC aû ̂ [ûC, MäëùKûPe aòbûR^ _âû[còK

@aiÚûùe iað\û @adaúdö Gjû Cbd aûdaúd I @aûdaúd gßi^ùe icû^
@ùUö

Gjû ùKûhù fiòKûùe GK G^þRûAcþ \ßûeû ^òdªòZ @^êKâcùe MäëùKûR
(6-Kûað^ ù~øMòK)Kê \êAUò _ûAeêbòK @cæ @Yêùe RûeòZ Kùeö _âû[còK @û]ûe
MäëùKûR @ùU (Cnò\cû^uùe @ûùfûK iõùgæhYeê Kò´û _âûYúcû^uùe gKðeû
_P^eê)ö

MäûAùKûfòiòiþKê Zòù^ûUò cêLý @aiÚûùe bûM Keû~ûA_ûùe:
1. MäëùKûRe ̀ iþù`ûeòKeY \ßûeû ̀ îùKÖûR-1, 6-WûA ̀ iþù`Uþ ùjaûö

Gjû MäëùKûRe iKâòd Keò[ûG Gaõ G[ô_ûAñ \êAUò ATP @Yê aýajéZ ùjûA[ûGö
2. Gjò ù~øMòKUò _eÆe c¤ùe _eòa�ð̂ gúk \êAUò 3-Kûað̂  ̀ iþù`Uþùe

aòbq ùjûA[ûGö Gjû fl Keòaûe K[û ù~ MäûAùKûfòiòiþ g±Uò Gjò[ôeê iéÁò
ùjûA@Qò, ~ûjûe @[ð MäëùKûRe aòbûR^ö

3. C\þRû^ @_iûeY \ßûeû RûeYö _âùZýK 3-@wûeK gKðeû ̀ iþù`Uþe
C\þRû^ @_iûeY \ßûeû RûeòZ ùjûA aòRûeòZ NAD @[ðûZþ NADH Zò@ûeò jêG
Gaõ \êAUò ATP @Yê C_ô^Ü jêGö

Gjò _âKâòdû icìj _â[c gqò KeMZ Keòaû _âKâòdûMêWòK c¤eê @^ýZc
ùaûfò aògßûi Keû~ûG, ~ûjû _âûd Zò^òfl ùKûUò ahð _ìùað _âûPú^ aýûùKÖeò@ûcû^u
Vûùe aòKgòZ ùjûA[ôfû Gaõ a�ðcû^ Gjû _âûd iaê _âKûe Rúacû^ue iaê
ùKûhùe NUê@Qòö

ATP - ADP + Pi + 30,6 kj
MäëùKûR 6-`iþù`Uþ

Cnò\ cû^ue gßi^
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* MäëùKûR + 4 ATP + 4Pi + 2NAD - 2 _ûAeêbòKþ @cæ + 4 ATP + 2NADH
* MäûAùKûiòiþe _âûe¸òK ùiû_û^ùe \êAUò @Yê ATP aýajéZ ùjûA[ûGö ùZYê
MäûAùKûfòiòiþ icdùe ùcûU C_ùe 4 -2= 2ATP còkò[ûG \êAUò @Yê NADH +
H+ c¤ C_ô^Ü jêGö
* ùZYê @ûùc ù\LêùQ ù~ MäûAùKûfòiòiþ ùghùe ùKak @Ì cûZâûe gqò
aûjûeò[ûGö
12.3.2 KòYß̂
_ûAeêbòK @cæe @]ôKZe RûeY O2 @ûagýK Kùe (~ûjû Zêù¸cûù^ KòQò icd
_ùe _Xòa)ö Zû’_ùe Gjû aûdaúd gßi^ _ûAñ cûAùUûKŠòdû bòZùe aûdaúd
gßi^ _ûAñ _âùag Kùeö @aûdaúd _eòiÚòZòùe (@[aû ÊÌ O2 ù~ûMûY ùjùf)
@YêRúa Gaõ Cnò\cûù^ KòYß^ _âKâòdû Keò[û«òö
KòYß^ _âKâòâ âdûùe _ûAeêbòK @cæe aòRûeY NUò A[ûAfþ iêeûiûe Gaõ CO2

(AÁùe) Kò´û fûKþUòKþ @cæ (_âûYúcû^u ù_gú ùKûhùe) Zò@ûeò jêG Gaõ
NADH NAD Kê RûeY jêGö @ZGa NAD e _ê̂ ü C_ôû\^ jêG ~ûjû MäûAùKûfòiòiþ
_[ùe aýajéZ ùjûA[ûG Gaõ \êAUò ATP e C_ôû\^ @aûdaúd @aiÚûùe
·fò[ûGö (\âÁaý: PòZâ 12.3)ö fl Ke ù~, KòYß^ icdùe ATP e @]ôKZe
C_ôû\^ jêG ^ûjóö
~\òI Zêù¸cûù^ iêeûiûe KòYß^ _âiwùe KòYß^ g± ij @]ôK _eòPòZ, Gjû
a�ðcû^ _ûAeêbòK @cæe @aûdaúd _[ _ûAñ aýajéZ ùjC@Qòö

PòZâ 12.3 @aûdaúd gßi^e _[

Cnò\ cû^ue gßi^
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KòYß^e MêeêZß
KòYß^e @ù^KMêWòG Jù\ýûMòK aýajûe @Qòö Gjû ùKùZK ^òŸòðÁ Cù\ýûM
cû^uùe ajêk bûùa aýajéZ ùjûA[ûGö aòbò̂ Ü ùÁ^þe aýûùKÖeò@û I AÁ _eò
@YêRúaMêWòKê ajêk bûùa ù_ûhY Keû~ûCQò Gaõ aòbò^Ü CùŸgýùe aýajéZ
ùjC@Qòö ~[û:-
1. _ûCñeêUò KûeLû^ûùe _ûCñeêUò, ùKKþ I aòÄêU AZýû\ò _âÉê Keòaû _ûAñ;
2. c\bûUòcû^uùe c\ I @^ýû^ý iêeûiûeúd _û^úd _âÉêZ Keòaû _ûAñ;
3. bòù^Mûe _âÉêZ Keòaû Gaõ PcWû Khòaû I gq Keòaû _ûAñ
4. aâûRòfùe cUe Kûeùe aýajéZ A§^ Mýûiþ ùjûf _âÉêZòùe iêeûiûe aýajéZ
jêGö
5. ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe AWfò, ù\ûiû, bûUêeû, ùXûKfû AZýû\ò Zò@ûeò Keòaûùe
KòYß^e @ûagýK _Wò[ûGö

PKUû @Uû aû cA\û @û\ò KòQò N�û Chêc _eòùagùe ejòfû _ùe
ùKùZKûõgùe `êfþKû ùjûA~ûGö GMêWòKùe aé¡ò _ûC[ôaû aýûùKÖeò@û \ßûeû
KòYß^ ù~ûMêñ Gjû ùjûA[ûGö @wûeKûcæ Mýûiþ aûjûeòaû iùwiùw cA\û `êfþKû
ùjûA[ûGö KòYß^ C_ôû\^MêWòK Gjò iaêKê iêM§ I Êû\~êq Keò[ûGö
Zêù¸cûù^ RûYòQ Kò KûjóKò @]ôK icd aýûdûc Keòaû _ùe cûõiù_gúùe ~ªYû
@^êba jêG? Gjû cûõiù_gúùe fûKÖòKþ @cæe iû§âZû aé¡ò ù~ûMêñ ùjûA[ûGö
12.3.3. aûdaúd gßi^ icdùe _ûAeêbòKþ @cæe bûMý
* Zêù¸cûù^ G[ôc¤ùe RûYòiûeòfûYò ù~ ùKûh fiòKûùe MäûAùKûfòiòiþ icdùe
MäëùKûRþ @Yê Kò_eò \êAUò @Yê _ûAeêbòK @cæùùe _eòa�ð^ ùjûA[ûGö
* @cæRû^ C_iÚòZòùe, _ûAeêbòKþ @cæ I cûAùUûKŠòââdû c¤Kê _âùag Kùeö
ùiVûùe, Gjûe KûùaðÄòf jeY (@wûeKûcæ Mýûi @_iûeY) I I C\þRû^
@_iûeY ùjûA Coenzyme-A (Co-A) ij iõ~êq jêG Gaõ A cente CoA
Zò@ûeò jêGö MäûAùKûfòiòiþ Gaõ ATP @ûKûeùe @]ôK _eòcûYe gqò C_ôû\^
Keê[ôaû _ea�ðú @^êKâc _âKâòdûMêWòK c¤ùeù iµKð iÚû_^ Keò[ûGö ùc\ I
ù_âûUò^eê c¤ Acet4yl CoA Zò@ûeò ùjûA_ûùeö
ùKâaiþ (iûAUâòKþ @cæ) PKâ
* Acetyl CoA @Yê cûAùUûKŠâòâ@ûe aòjßùe NUê[ôaû ùKâaiþ PKâ c¤Kê _âùag
Kùeö
* 1930 ciòjû ùakKê MùahYû \ßûeû iûe jû^þi ùKâaiþu \ßûeû Gjò PKâe aòg\
a‰ð̂ û Keû~ûA[ôfûö GjûKê c¤ UâûAKûùaðûKþiòfòKþ @cæ PKâ aû TCA PKâ Kêjû~ûGö
* ùKâaiþ PKâe ùiû_û^MêWòK ^òcÜùe \ò@û~ûAQò (PòZâ 12.4)

Cnò\ cû^ue gßi^
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PòZâ 12.4 : ùKâaiþ PKâ (iekúKéZ)
gßi^e Gjò @aiÚûe iûeûõg ùjCQò:

2_ûAeêbòK @cæ +  8 NAD + 2 FAD + 2ADP 6CO2 + 8O NADH + 8H+ + 2 FAD + 2 ATP

C\þRû^ aûjK NAD I FAD bòUûcò^þ aò-ù~øMòKeê C\þbê\ ùjûA[ûG Gaõ
GMêWòKê ùKûG^þRûAcþ Kêjû~ûGö
* @ûiòUòf icÁò (2 @wûeK) @MþRûùfû@ûiòùUUþ (4 @wûeK) ij iõgæòÁ ùjûA
iûAùUâUþ (6 @wûeK) Zò@ûeò Keò PKâ c¤Kê _âùag Kùeö Gjû iûAUâòKþ @cæ
PKâ @ûe¸ Keò[ûGö
* @ûiòUòf icÁò PKâ c¤ ù\A MZò Keê[ôaûùaù. \êAUò @wûeK @Yê \êAUò _é[Kþ
KûeþùaûKþiòfjeY _âKâòâdû \ßûeû @wûeKûcæ Mýûi @ûKûeùe aûjûeò[ûGö Gaõ
·ùeûUò C\þRû^ @_iûeY _âZòKâòâdû \ßûeû, C\þ~û^ aûjK ij ù~ûM ùjûA
icê\ûd Zòù^ûUò NADH + H+ Gaõ ùMûUòG FADH2 @Yê còkò[ûGö
* PKâ ùMûUòG [e Kû~ðý Keòaûùaùk ùMûUòG ATP @Yê PKâeê iò]ûikL Zò@ûeò
ùjûA[ûGö Gjû cù^eLôaû K[û ù~ ùMûUòG MäëùKûR @Yêeê \êAUò @iòUòfþ icÁò
Zò@ûeò ùjûA[ûG; ùZYê ùMûUòG MäëùKûR @Yê aýajûe ^òcù« PKâ \êA[e Kû~ðý
Keò[ûGö PKâe ùgh ùiû_û^ùe @MþRûùfû@ûiòùUUþ _ê^ü C_ôû\^ ùjûA @ûC
ùMûUòG @ûiòUòf icÁò MâjY KeòaûKê _âÉêZ ùjûA[ûGö
* ùZYê iûAUâòK @cæPKâ ùghùe icê\ûd \gUò NADH I \êAUò FADH2 iéÁò
ùjûA[ûGö ùi[ôc¤eê \êAUò NADH  MäûAùKûfòiòiþeê còkò[ûGö
* Gjû \âÁaý ù~, _âû[còK MäëùKûRe icÉ C\þRû^ a�ðcû^ C\þRû^ aûjK,
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NAD+ I FAD ij iõ~êq ùjûA@Qòö Gjò C\þRû^ aûjKMêWòK @]ôK gqò ^òMðZ
Keòaû _ûAñ gßi^e _e @aiÚûKê _âùag Ke«ò ~ûjûKê gßi^ gévk Kêjû~ûGö
gßi^ gévk aû AùfKÖâ^ _eòaj^ gévk (ETC)
* Gùa C\þRû^ aûjKMêWòK cûAùUûKŠòââ@ûe bòZe Sòfäú c¤Kê _âùag Ke«òö Gjò
Sòfäúùe bûwò[ûG ~ûjûKê KòeòUû Kêjû~ûGö Gjû Sòfäúe _éÂ _eòie aé¡ò KeûGö
* KòeòUûKê aûjúZ C\þRû^e @Yê @cæRû^ \ßûeû ]úùe]úùe RûeY @ùU Gaõ
ùMûUòK _ùe ùMûUòG ùQûU ùQûU ùiû_û^ùe gqò aûjûeê[ûGö KòQò ùiû_û^ùe
Gjò gqò ADP  Gaõ @ùR÷aòK `iþù`Uþ (Pi)eê ATP Zò@ûeò Ke«òö GjûKê
RûeYúd `iþù`ûeúKeY Kêjû~ûGö
* Gjò _âKâòâdû icdùe C\þRû^ aûjKMêWòK H+ Gaõ AùfKÖâ^ (e-1)Kê gévke
_ea�ðú aûjKcû^uê _eòaûjòZ Keò[û«òö GMêWòK ùMûUòK _ùe ùMûUòG H+ Kò´û
AùfKÖâ^þ aûjKcû^u \ßûeû _eòaûjòZ ùjûA ùghùe @cæRû^ ij iõ~êq ùjûA
Rk iéÁò Kùeö Gjò ùMûUòG _ùe ùMûUòG iRûùjûA[ôaû aûjKMêWòKê gßi^ gévk
Kêjû~ûG

(PòZâ 12.5) gßi^ gévk

* Cy gqò Éee H+ Kò´û Aùfp^þMêWòK ùMûUòG aûjK Vûeê _ea�ðú aûjKKê
~ûA[ûGö GjûKê ^òcÜMûcú MZò Kêjû~ûGö Gjû Aùfp^e ùgh MâjúZû @cæRû^
Vûùe _j�ô GjûKê  Rkùe aòRûeúZ KeûGö
* _âùZýK _eòaj^ icdùe KòQò _eòcûYùe gqò aûjûeò[ûG Gaõ ùKùZK
_eòaj^ icdùe Gjò ^òMðZ gqò * ATP Zò@ûeòùe aýajéZ jêGö
* ùgh ùiû_û^ùe iûAùUûùKâûc @KèòùWRþ G^þRûAc @«bðêqö Gjû O2 Kê
Aùfp^ ù~ûMûG Gaõ H+ iõ~êq Keòaû Zßeû^òZ KeûG ~ûjû `kùe O2 e
aòRûeY NUò Rk iéÁò jêGö
* gßi^ gévk c¤Kê _âùag Keê[ôaû _âùZýK NADH2 Zòù^ûUò ATP Zò@ûeò
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Keò_ûùeö Kò«ê FADH2 cûZâ \êAUò ATP Zò@ûeò Keò_ûùeö Zêù¸cûù^ @^êcû^
Keò_ûeòa Kò G_eò KûjóKò jêG? KûeYUò ùjCQò, FADH2 gßi^ gévke _âKâòdû
ùiû_û^e GK ^òcÜZe Éeùe _âùag Keò[ûGö
@wûeK cù^ûKèûAWþ Gaõ H2S _eò _\û[ð aòh bkò Kû~ðý Kùe KûeY ùiMêWòK
H+ _eòaj^ iõiÚûe _[ùeû] Ke«ò Gaõ ATP Zò@ûeò a¦ Keò\ò@«òö
ùMûUòG MäëùKûR @Yêe aûdaúd gßi^ _ûAñ ùcûUûùcûUò @ûdaýd jòiûa iûeYú
12.2ùe \gðû~ûAQòö

iûeYú 12.2

Gjû cù^eL ù~ MäûAùKûiòiþ ùghùe _âùZýK MäëùKûR @Yêeê \êAUò _ûAeêbòKþ
@cæ Zò@ûe jêGö Gjò \êA _ûAeêbòK @cæ Êû]ú^ bûùa ùKâaiþ PKâ c¤Kê _âùag
Ke«òö ùZYê _âùZýK MäëùKûR @Yê _ûAñ ùKâaiþ PKâ \êA[e Kû~ðý Keò[ûGö

PòZâ 12.6 aûdaúd gßi^ùe iûeûõg
12.3.4 ùKâaiþ PKâ I Acetyl CoA e MêeêZß
1.  GK iê^òâªòZ _âYûkúùe aòRûeòZ ùKûG^þRûAcþ Gaõ gqò aûjûe Keòaûe Gjû
GK cêLý _[ö
2. gKðeû, ùiÜjûcæ I @ûcòù^û@cæe RûeYúd aòLŠ^ _ûAñ Gjû iûaðR^ú^ _[ö
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ùiÜjûcæ aòUû-RûeòZ ùjûA Acetyl CoA Zò@ûeò Kùeö ù_âûUò^þeê  còkê[ôaû
@ûcòù^û@cæ ^òü@ûùcû^úKeY (-NH2 @_iûeY)  ùjaû _ùe ùKâaiþ PKâùe
_âùag Kùeö
3. @ûcòù^û @cæ, ̂ êýKäòIUûAWþ, jeòZþKYû, ùc\ AZýû\ò aòbò^Ü ùR÷aòK @Yêcû^ue
iõùgæhY _ûAñ @ûagýK @ù^K eûid^òK ù~øMòK ùKâaiþ PKâ ù~ûMûA[ûGö
 _ûVMZ _âgÜ 12.3
1. KòYß^ icdùe _ûAeêbòK @cæ KûjóKò iêeûiûe Kò´û,  fûKþUòKþ @cæKê _eòa�ðòZ
jêG?
2. @aûdaúd gßi^ icdùe Kcþ _eòcûYùe gqò ^òMðZ jêG KûjóKò?
3. MäùKûRþe aûdaúd gßi^e  Zòù^ûUò @aiÚûe ZûfòKû Keö Gjò _âZòKâòdûMêWòK
ùKûhe ùKCñVûùe NUò[ûGö
4. aûdaúd gßi^ùe O2 e Kû~ðý K’Y?
5. ùKâaiþ PKâe Kâòdû]ûe I C_ôû\e ^ûc ùfLö
6. ùiÜjûcæ  Kò_eò bûùa ùKâaiþ PKâKê _âùag Kùeö
12.4 gßi^e ùaM Gaõ GjûKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK
CO2 ^òMðZe _eòcûY \ßûeû gßi^e ùaM c_û~ûA_ûùeö aòbò^Ü @w I adi
@^êiûùe gßi^e ùaM a\kò[ûGö
iû]ûeYZü gßi^úd G^þRûAcþ I aòbò^Ü _âKûee Kâòd]ûe AZýû\ò @ûbý«eúY
KûeK MêWòK Gaõ @cæRû^, Rk, C�û_ AZýû\ò aûjý KûeKMêWòK gßi^Kê _âbûaòZ
Keò[û«òö
(K) aòbò^Ü _âKûee Kâòdû]ûe- gKðeû, ù_âûUò^þ Gaõ ùc\ gßi^úd Kâòd]ûe
ùjûA_ûùeö RûeúZ ùjC[ôaû aòbò̂ Ü Kâòdû]ûe gßi^ bûM`k (Respiratory
Quotient; RQ) cû_òaû \ßûeû RûYò jêGö gßi^ bûM`k (RQ) K’Y
gKðeû _ûAñ CO2 / O2 = 1 (KûŠ I ùPeùe)
ù_âûUò^ _ûAñ CO2 / O2 < 1 (_âPêe ù_âûUò^ [ôôaû Wûfò RûZúd c¬òùe)
ùc\ I ùZf _ûAñ CO2 / O2 > 1 (ùZ÷k [ôaû c¬òùe, C\ûjeY-ùiûeòh)
ùc\ _ûAñ RQ > 1 ùjZê, GK ùcûf ùc\eê GK ùcûf MäëùKûR Vûeê @]ôK gqò
^òMðZ ùjûA[ûGö
(L) C�û_- gßi^ _ûAñ 300c eê 350 c _~ðý« C�û_ iaêVûeê @]ôK C_ù~ûMúö
Gjû KûjóKò Zêùc @^êcû^ Keò_ûeòa? C�û_ _eòieùe G^þRûAcþMêWòK iaðû]ôK
Kû~ðýlcö 500 _ùe Gaõ @Zò Kcþ C�û_ùe (00 eê 100 C)gßi^e ùaM Kcò[ûGö
(M) @cæRû^- @cæRû^e iû§âZû aé¡ò ùjaû ijòZ gßi^e ùaM aé¡ò ùjûA[ûGö
@cæRû^e iû§âZû gì̂ ýeê aé¡ò ùjaû ij gßi^e ùaM aé¡ò jêGö cûZâ GK _eòiúcû
aûjûùe aé¡òe ùaM jâûi _ûGö
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Cnò\ cû^ue gßi^

(N) @wûeKûcæ Mýûiþ- @wûeKûcæ Mýûiþe _eòcûY aé¡ò ùjùf gßi^e ùaM Kcþ
ùjûA[ûGö
(O) Rk- gêÃ _Kß c¬òe _âRúaKùe Rke _eòcûY Kcþ [ôaû ùjZê G[ôùe gßi^
ùaM ajêZ Kcþ ejò[ûGö _âÉêZò c¬òùe gßi^e ùaM ajêZþ Kcþ ù\Lû~ûGö
_ûVMZ _âgÜ 12.4
1. gKðeû I ùc\e RQ ùKùZ?

................................................................................
2. @cæRû^e @Zý]ôK iû§âZû gßi^ C_ùe Kò _âbûa _KûG?

................................................................................
3. gßi^ _âKâòdû _ûAñ iùaðû}éÁ C�û_ ùKùZ?

................................................................................
4. RQ aýûLýû Keö

................................................................................
12.5 @ûùfûK gßi^
* Zêù¸cûù^ Gjû _ìaðeê @¤d^ KeòiûeòQ ù~ @ûùfûK iõùgæhYe @§Kûe

_âKâòdû icdùe RUBISCO G^þRûAXÿþ RUBPe KûùaðûKþiòfþKeY ZßeòZ
Keò[ûG;

* Gjò G^þRûAcþe @cæRû^ _âZò @ûKhðY ajê @]ôKö ùi[ô_ûAñ Gjû  RUBPe
ij @cæRû^ (O2)e _âZòKâòdûKê ZßeòZ Kùeö GjûKê @cæRû^KeY Kêjû~ûGö

* @ûùfûK Gaõ @cæRû^e @]ôK iû§âZû Z[û ÊÌ @wûeKûcæ ù~ûMêñ jeòZþ
faKùe iéÁò ùjC[ôaû gßi^Kê @ûùfûKgßi^ Kêjû~ûGö
RUBP+O2 RUBISCO = PGA + 1 phosphoglycolate

Gjû_ùe, cûAùUûKŠâòâ@û I ù_ùeKþiòùùRûcþ bòZùe ̀ iþù`ûMäûAùKûùfUe
_~ðýûdKâùc _âZòKâòdû NUò[ûGö
`ûiþù`ûMäûAùKûùfUe \êAUò @Yê iaðùghùe ùMûUòG @Yê  PGA I ùMûUòG  CO2

Kê _eòa�ðòZ jêGö Gjû \âÁaý ù~ G[ôùe ùKøYiò ATP C_ô^Ü jêG ^ûjó, ~ûjû
gßi^ùe ùjûA[ûGö
* RUBISCO G^þRûAcþe CO2 I O2 _ûAñ icû^ iKâòd ùK¦â [ôaû ùjZê Gjû

ùjûA[ûGö
* @cæRû^ C_iÚòZòùe RUBPe @cæRû^úKeY ùjZê Cnò\e @§Kûe _âKâòdû

icdùe aòa§òZ @wûeKþe _âûd  25% lZò ùjûA[ûGö
* @ûagýKZû : Gjû iì~ðýûùfûKgqòe GK @õg aýajûe Keòaû ù~ûMêñ @ûùfûK

RûeY ldlZòeê Cnò\Kê elû Kùe ^ùPZþ Gjû Cnò\ a‰ðKKê ^Á Keò
ù\A[û«ûö
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_ûVýMZ _âgÜ 12.5
1. RUBP I O2 iõ~êq ùjaû ù~ûMêñ C_ô^Ü ùjC[ôaû C_ôû\MêWòKe ̂ ûc ùfLö

Gjò _âZòKâòdû _ûAñ \eKûe ùjC[ôaû G^þRûAcþe ^ûc ùfLö
................................................................................

2. gßi^ I @ûùfûKgßi^ c¤ùe ùMûUòG _û[ðKý \gðû@ö
................................................................................

3. ùKCñ _eòiÚòZòùe @ûùfûK gßi^ NUò[ûG?
................................................................................
 Kû~ðý 1

MRûc¬òùe @aûdaúd gßi^ \gðûAaû ^òcù«
@ûMeê bòRû ~ûA[ôaû Gaõ @ûaeY KûXò \ò@û~ûA[ôôaû @ûV \gUò cUe

c¬ò ^ò@ö _ûe\_ì‰ð GK _eúlû ^kúe ùLûfû cêjñùe Gjò c¬òMêWòKê eLô aêXû
@ûwêVò Uò_\ßûeû _eúlû ̂ kúe cêjñKê a¦ Keö a�ðcû^ _ûe\ [ôôaû GK aòKeùe
_eúlû  ^kúUòKê IfUûA Gaõ ùLûfû cêjñUòKê _ûe\ùe aêWûA eLô @ûwêVò aûjûe
Keò @ûY, ù\Lû~òa ù~ cUe c¬ò _ûe\ \ßûeû _eòùaÁòZ ùjûA C_ùe bûiêQòö
_âûd \êA\ò^ _ùe ù\Lû~òa ù~ Mýûiþ ^òMðZ ùjaû ù~ûMêñ _ûe\ Ée Kcò@ûiòQòö
_eúlû^kú c¤Kê KÁòKþ _Uûi _êeûAù\ùf Zûjû bûiò CVòa Gaõ Mýûiþ iµKðùe
@ûiòaö ù\Lû~òa ù~ _ûe\ Ée C_eKê CVò~ûCQòö G_eò KûjóKò ùjCQò? KÁòKþ
_Uûiþ MRûc¬òeê ^òMðZ @wûeKûcæ MýûiþKê ùgûhòZ Kùeö Gjò _eúlY Kò_eò
@aûdaúd gßi^ _âZò_û\^ Kùe? (PòZâ 12.7 ù\L)

PòZâ 12.7 MRûc¬òùe @aûdaúd gßi^

Cnò\ cû^ue gßi^

CO2

@uêeòZ
c¬ò

_ûe\

@wûeKûcæ



301

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

ùZ÷k Ée

MäëùKûR \âaYùe
AÁ

Pì̂ _ûYò

  Kû~ðý 2
Kû~ðý_âYûkú:

ùaùKeòùe aýajéZ ùjC[ôôaû PòcêUûG gêÃ AÁKê  KòQò Rkùe cògû@
Kò´û KòQò còfòfòUe AÁ iiþù_^i^ (bûicû^ @aiÚûùe) ^ò@ö _eúlû ^kúùe
[ôaû 10 còfòfòUe 10% MäëùKûR \âaYùe GjûKê cògû@ö _a^ iµKðùe ̂  @ûiòaû
_ûAñ _eúlû^kúùe [ôaû \âaYe C_eÉeKê ùZf \ßûeû @ûzû\òZ Keö
_eúlû^kúUòe cêjñKê eae KKð Pê�û\ßûeû a¦ Keö ùMûUòG @MâbûM ùQûU Gaõ
@^ý @MâbûM f´û [ûA Gjò_eò \êA[e auû Keû~ûA[ôaû ùMûUòG KûP aòZeY
^kú ^ò@ (PòZâ 12.8 ù\L)

PòZâ 12.8 AÁùe @aûdaúd gßi^
_eúlû^kú-K bòZùe [ôaû _a^ _ûLùe _j�ôaû _~ðý« ^kúe ùQûU bûMUòKê
eae KKð Pê�û c¤ ù\A _âùag Keû@ö ù~_eò PòZâùe \gðû~ûA@Qò, aòZeY
^kúe @^ý bûMUòKê _eúlû^kú-Le _ìaðeê eLû~ûA[ôaû Pì^_ûYò (lime water) ùe
aêWòaû _~ðý« _âùag Keû@ö
_eúlû ^kú- KKê aòKeùe 37.380C Chêc Rkùe aêWû@ö ù\L ù~, Pì^_ûYò
@ûùÉ @ûùÉ \ê]ô@û ew ùjûA~ûCQòö Gjû \gðûCQò ù~ AÁ \ßûeû CO2 ^òMðZ
ùjC@Qòö Gjû c¤ ù\Lû~ûCQò ù~ aòZeK ^kú bòZùe Pì^_ûYòe Ée C_eKê
CVò ^ûjó ~ûjû\ßûeû Gjû RYû_WòQò ù~ _eúlû^kú-Kùe Mýûiþe _eòcûY Kcþ
ùjûA^ûjó @[ðûZþ AÁ\ßûeû @cæRû^ aýajéZ ùjûA^ûjóö _eúlY _ûAñ _âÉê C_KeYKê
ùMûUòG \ò^ _~ðý« eLö Zûjû_ùe _eúlû^kú-Ke Pê�û ùLûf I gêxö Zêùc
iêeûiûee aûi^û _ûA_ûeêQ Kò? Gjò iêeûiûee ̂ ûc Kjò_ûeòa ? iêeûiûe KòYß^
_ûAñ icúKeY ùfLô_ûeòa?

C2H12O6 - 2C2H5OH + CO2 + 2ATP

Cnò\ cû^ue gßi^
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Cnò\ cû^ue gßi^

        Kû~ðý 3
AÁùe aûdaúd gßi^ \gðûAaû _ûAñ Kû~ðý-2 _eò C_KeY Zêùc _âÉêZ Keò_ûeòaö
^òcÜ _âKûùe _eòa�ð^ Keò_ûeòaö
1. _eúlû^kú-K a\kùe GK aWÿ guê @ûKéZòe ùaûZf ^ò@ö `kùe

AÁ~êq MäëùKûR \âaY C_eòbûMùe ~ù[Á iÚû^ còkòaö
2. \âaYe C_eÉeKê ùZf \ßûeû @ûzû\òZ Ke ^ûjó ~ûjû `kùe aûdê ij

Gjû fûMòKeò ejòaö
3. ù\L ù~ Pì^_ûYò Gjò _eúlYùe c¤ \ê]ô@û ew ùjûA~ûAQò ~ûjû CO2

^òMðZ ùjaû RYûCQòö Gjû c¤ ù\L ù~ _eúlY ^kú-Le _eòaj^
^kúùe Pì^_ûYòe Ée C_eKê CVò@Qò ~ûjû _eúlY ^kú-Kùe Mýûiþe
_eòcûY Kcþ ùjûA[ôaû \gðûCQòö GjûKê Zêùc Kò_eò aêSûAa? AÁ \ßûeû
@cæRû^ aýajéZ ùjûA@Qòö _âZòKâòdû _ùe _eúlû^kú Keö Zêùc iêeûiûee
aûi^û aûeò_ûeòa ^ûjóö
Gjû RûY ù~, AÁ Cbd aûdaúd I @aûdaúd @aiÚûùe aé¡ò ùjûA_ûùe

~\òI aûdaúd @aiÚû aé¡ò _ûAñ C�c @ùUö iêeû _âÉêZ Keòaûe ùMû_^údZû
ùjCQò ù~ Gjû @aiiÚûMêWòKê @Zò aò]ôa¡ bûùa ^òdªòZ Keò[ûGö

   Zêùc K’Y gòLôf
 icÉ Rúa gqò @ûagýK Ke«òö Lû\ý @Yêcû^ue RûeY Gjò gqò

ù~ûMûA[ûGö
 gßi^ ij (i) aûjý gßi^ aû Mýûiþ @\ka\k Gaõ (ii) ùKûhúd gßi^

iõ_éqö
 @aûdaúd gßi^ GK @i_ì‰ð RûeY _âKâòdû Gaj Gjû ùKak cûZâ \êAUò

ATP @Yê C_ô^Ü Keò[ûGö
 @^ý_lùe aûdaúd gßi^ GK iµì‰ð RûeY _âKâòdû Gaj Gjû 38 ATP @Yê

C_ô^Ü Kùeö
 aûdaúd gßi^ Zòù^ûUò cêLý ùiû_û^ùe iõNUòZ ùjûA[ûG, ~[û:

MäûAùKûfòiòiþ, ùKâaiþ PKâ, Aùfp^ _eòaj^ gévkö
 MäûAùKûfòiòiþe ùiû_û^MêWòK Cbd aûdaúd I @aûdaúd gßi^ùe icû^ö
 MäûAùKûfòiòiþ ùKûheiùe ùjûA[ûG Gaj ùKâûaiþ PKâ I Aùfp^ _eòaj^

gévk cûAùUûKŠâòâ@û c¤ùe ùjûA[ûGö
 MäûAùKûfòiòiþ ùKûhei bòZùe ùjûA[ûG Gaõ ùKâûaiþ PKâ I Aùfp^

_eòaj^ gévk cûAùUûKŠâòââ@û c¤ùe ùjûA[ûGö
 iêeûiûe KòYß^e @ù^K Jù\ýû\òM aýajûe @Qòö
 Cnò\e @_eò_Kß @õgMêWòKùe gßi^e ùaM @]ôK [ûGö
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Cnò\ cû^ue gßi^

 Kâòdû]ûe, C�û_, @cæRû^ Gaõ C_f² Rke _eòcûY Keò KûeKMêWòK
gßi^ ùaMKê _âbûaòZ Keò[û«òö

 gßi^ùe aýajéZ Kâòâdû]ûee _âKûe PòjÜU Keòaû _ûAñ RQ @Zý« MêeêZß_ì‰ðö
 @]ôK @ûùfûK Gaõ @wûeKûcæ Mýûiþe iû§âZû Kcþ [ôaûùaùk Cnò\ùe

@ûùfûK gßi^ ùjûA[ûGö
G[ôùe ATP e _âKéZ fûb ùjûA^[ûGö Gjû @ûùfûK RûeYeê jeòZþ KYûKê
elû Kùeö

_ûVû« _âgÜûakú

1. gßi^ aýûLýû Keö
2. Aùfp^ _eòaj^ gévk (ETC)ùe O2 e Kû~ðý K’Y?
3. ù~ùZùaùk MäëùKûR RûeòZ jêG ^òcÜfòLôZ C_û\û^eê ùKùZûUò ATP @Yê

aûjûeò[ûG?
(K) CO2 Gaõ H2O ?
(L) A[ûAf iêeûiûe Gaõ CO2 ?

4. aûdaúd gßi^ _ûAñ icúKeY ùfLö
5. Aùfp^ _eòaj^ gévke ùgh C_ôû\e ^ûc ùfLö
6. Cnò\ùe gßi^ GK ^òeazò̂ Ü _âKâòdûö ùZùa ùicûù^ KûjóKò \ò^ ùakû

CO2 ^òMðZ ^Keò O2 ^òMðZ Ke«ò?
7. ùKûhùe GMêWòK ùKCñVò jêG?

(K) MäûAùKûfòiòiþ
(L) ùKâaiþ PKâ
(M) Rûeaúd `iþù`ûeúKeY \ßûeû ATP iõùgæhYö

8. @cæRû^e (K) C_iÚòZòùe Gaõ (L) @^ê_iÚòZòùe _ûAeêbòK @cæe bûMý
K’Y? Gjò _âKâòâdûMêWòKê _âZò_û\^ Keê[ôaû icúKeYMêWòK ùfLö

9. GK ùiû_û^ú _âZòKâòdû _eòaù�ð ùR÷aòK @YêMêWòKe ùiû_û^ _ùe ùiû_û^ùe
RûeYe Zû_ô~ðý K’Y?

10. @ûùfûK gßi^e Zû_ô~ðý K’Y?
11. (K) MäûAùKûfòiòiþ Gaõ (L) ùKâaiþ PKâ c¤eê _âùag Keê[ôaû Kâòâdû]ûe

Gaõ C_ô^Ü ùjC[ôaû C_ôû\MêWòKe @\ka\k Kò_eò jêG?
12. gòÌùe AÁ Kò_eò aýajûe jêG? ù~ùKøYiò Zòù^ûUòe C\ûjeY \ò@ö
13. Cnò\ùe gßi^ MýûiþMêWòKe @\ka\k Kò_eò jêG?
14. RQ aýûLýû Keö Gjûe Zû_ô~ðý K’Y?
15. TCA PKâ Zû_ô~ðý ùfLö
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16. aûdaúd gßi^ Vûeê KòYß^ùe KûjóKò Kcþ gqò C_ô^Ü jêGö
17. ùKûhùe PPPe ù~ùKøYiò \êAUò aòùgh Kû~ðýe ZûfòKû Keö
18. MäûAùKûfòiòiþe Zòù^ûUò cêLý @aiÚû (Kû~ðý iµû\^ûe) MêWòK K’Y?
19. ùKâaiþ PKâe MêeêZß K’Y?
20. aûdaúd I @aûdaúd gßi^ c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö
21. @ûùfûK gßi^ GK lZòKûeK _âZòKââòdû KûjóKò?
22. gßi^ gévk aû ETC K’Y? Gjûe Zû_ô~ðý K’Y?
        _ûVMZ _âùgÜû�e
12.1
1. Cnò\MêWòK iì~ðý gqòKê eûiûd^òK gqòùe _eòa�ð^ Ke«ò Gaõ GjûKê

RUòk ùR÷aòK @Yê @ûKûeùe i�ôZ Keò eL«òö gßi^ icdùe Gjò ùR÷aòK
@YêMêWòK RûeòZ \ßûeû ajê _eòcûYe gqò aûjûeò[ûGö Gjû ATP @ûKûeùe
i�ôZ ùjûAeùjö Cnò\MêWòK ùicû^u aò_ûKúd Kû~ðý _ûAñ Gjò ATP Kê
aýajûe Ke«òö

2. ATP @ûKûeùe
3. _ûV ajò ù\Lö
12.2
1. Cnò\ geúe _éÂ _eòie, ùÉûc Gaõ aûZe§â c¤ ù\A Mýûiþ @\ka\k

ùjûA[ûGö
2. aòieY
3. @cæRû^, @wûeKûcæ Mýûiþ
4. (K) Mýûiþ @\ka\k Keòaû _ûAñ ùicû^ue _âgÉ _éÂ _eie [ûG Gaõ

(L) ùicû^ue @cæRû^ @ûagýKZû ajêZ Kcþ @ùUö
12.3

1. O2 C_iÚòZòùe Gjû CO2 Gaõ H2O _eò iek _\û[ðKê iµì‰ð eìù_
bûwò~ûGö

2. Pyruvic acid + 6O2 - 6CO2 + 6H2O + 30 ATP (8 ATP MäûAùKûfòiòiþeê
còkò[ûG)
O2 @^ê_iÚòZòùe ùicûù^ iêeûiûe KòYß^ Keò[û«òö
2 Pyruvic acid - 2 Ethyl alcohal + 2CO2

2. Gjûe KûeY ùjfû @aûdaúd gßi^ùe ùR÷aòK @YêMêWòK ùKak @ûõgòK
bûùa RûeòZ ùjûA[û«ò Gaõ iêeûiûe @[aû fûKþUòKþ @cæ _eò ùgh C_ôû\^ùe
ajêZ _eòcûYùe gqò ejò~ûA[ûGö

Cnò\ cû^ue gßi^
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3. MäûAùKûfòiòiþ - ùKûh eiùe
   ùKâaiþ PKâ - cûAùUûKŠâò@û aòjßùe

ETC cûAùUûKŠâò@ûe bòZe Sòfäúùe
4.@cæRû^ MäëùKûR @Yêeê @_iûeY ùjûA[ôaû H+ e @«òc MâjúZû bûùa
Kû~ðý Kùe and H2O Kê aòRûeòZ ùjûA[ûGö
5. Kâòâdû]ûe- Acetyl CoA

C_ôû\- 2CO2, 3NADH, 1FADH2, 1ATP

6. ùiÜjûcæe aòUû-RûeY jêG Gaõ Acetyl CoA C_ô^Ü jêGö Gjû ùKâaiþ
PKâKê _âùag Keò_ûùeö

12.4.1.  RQ 1 @ùUö
2. gßi^e ùaM @cæRû^ iû§âZûùe KòQò _eòcûYe aé¡ò ij aé¡ò ùjûA[ûG
Gaõ @Zý]ôK @cæRû^ùe gßi^e ùaM Kcò~ûGö
3. 30-350 C

4. Gjû ùjCQò  gßi^ icdùe ̂ òMðZ ùjC[ôaû CO2 _eòcûY I aýajéZ
ùjC[ôaû O2 _eòcûYe bûM`kö Gjû gßi^ùe aýajéZ ùjC[ôaû Kâòâdû]ûe
_âKûeY GK ]ûeYû \òGö

12.5 .1. C_ ôû\MêWòK ùjCQ«ò 1. PGA  I 1. Phosphoglycolate

Cnò\ cû^ue gßi^

gßi^
1. cûAùUûKŠâò â@ûùe iõNUòZ
ùjûA[ûGö
2. Kâòdû]ûe MäëùKûR
3. ATP, CO2 Gaõ H2O C_ôû\K
bûùa aûjûeò ~û@û«òö
4. Cbd iaêR I @iaêR
Cnò\ùe iõNUòZ ùjûA[ûGö
5. Cbd \ò^ I eûZòùe iõNUòZ
ùjûA[ûGö
6. aò_ûKúd Kû~ðý _ûAñ gqò
ù~ûMûA[ûGö

@ûùfûK gßi^
1. Z ò ù^ûU ò  ùKûhûw- jeòZ þ  faK,
cûAùUûKŠâòâ@û I ù_ùeûKþiòùRûcþ ij iõgæòÁö
2. K âòdû]ûee RUBP

3. ATP, CO2 I PGA ùKak C_ôû\^ Gaõ ATP

C_ô^Ü jêG ^ûjóö
4. iaêR Cnò\ (C-3)ùe iõNUòZ ùjûA[ûGö
5. @]ôK O2 I CO2 Gaõ @]ôK C�û_ùe
ùjûA[ûGö ùZYê ùKak \ò^ùakû iõNUòZ
ùjûA[ûGö
6. Gjû GK @_Pd Keê[ôaû _âKâ òdûö
Cnò\MêWòKùe @ûùfûKRûeY R^òZ ldlZò
_âZòùeû] Keòaû Gjûe GKcûZâ C_ù~ûMö
3. (K) @ûùfûK

(L) O2 cû
(M) CO2 e Kcþ iû§âZû


