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~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð̂

icÉ Rúa cêLýZü @wûeK, C\þRû^, @cæRû^, ~alûeRû^ Gaõ @^ý
ùKùZK eûiûd ò̂K ùcøkòK C_û\û^ \ßûeû MVòZ ö Gjò ùcøkòK C_û\û^MêWòK
ùKûhùe [ôaû aòbò^Ü ùR÷a @Yê iõMV^ùe iûjû~ý Ke«ò ö Rúacû^u
geúeùe @wûeK _ùe ~alûeRû^ ùjCQò @Zý« MêeêZß_ì‰ð ö GK Rúa
ùKûhùe [ôaû @ûcòù^û @cæ, ù_âûUò̂ þ, G þ̂RûAcþ, bòUûcò þ̂, @ûfþKûfGWþ Gaõ
ùKùZK aé¡ò jeùcû^ cû^u _ûAñ ~alûeR^ GK MêeêZß_ì‰ð MV^Kûeú
C_û\û^ ö ùi[ô_ûAñ, Rúa ùKûhbòZùe ~alûeRû^e eûiûd ò̂K _eòa�ð̂
Kò_eò jêG, ùi aòhdùe mû^ @Rð^ Keòaû @Zý« @ûagýK, KûeY icÉ
Rúa^ _âKâ òdû Gjòiaê ~alûeRû^ ]ûeY Keò[ôaû@Yêcû^u C_ùe
aòùghbûaùe ^òbðegúk ö Gjò @¤ûdùe, Zêù¸cûù^ Cnò\ùe
~alûeRû^ aòa¡^ Gaõ ~alûeRû^ @ûZàúKeY ijòZ ~alûeRû^e
aòbò^Ü eûiûd^òK _eòa�ð^ aòhdùe m^ @ûjeY Keòa ö

 CùŸgý:
 Gjò _ûVUò @¤d^ _ùe Zêùc :
 aòbò^Ü _âKûe ~alûeRû^ aòa§^ (Cbd ùR÷aòd Gaõ @ùR÷aúd)

_âKâòdû a‰ð̂ û Keò_ûeòa ;

 cêq-Rúaú Rúacû^u \ßûeû ~alûeRû^ aòa§^ùe iõgæ òÁ
ùiû_û^MêWòKê aêSûA_ûeòa;

 gú´ú RûZúd Cnò\ùe ijRúaúd ~alûeRû^ aòa§^ _âKâòdû
aêSûA_ûeòa;

 Cnò\cû^uùe ̂ ûAùUâUþ Gaõ @ûùcû ò̂@ûe @ûZàòKeY Kò_eò jêG a‰ð̂ û
Keò_ûeòa;

 Cnò\cû^uùe @ûcòù^û@cæ iõùgæhY a‰ð^û Keò_ûeòa ö

10
~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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10.1@ûYßòK ~alûeRû^ @Yê

aûdêcŠkùe ~alûeRû^ cìLýZü \ßò~alûeRû^ aû ~alûeRû^ Mýûi
bûùa cêq @aiÚûùe [ûG ö Gjû Pòfò ifþU_òUe (chile saltpetre) aû ùiûWÿò@cþ
^ûAùUâUþ (sodium nitrate)ùe ù~øMòK @aiÚûùe [ûG ö \lòY @ûùceòKûe
Pòfò ^ûAùUâU ~alûeRû^e GK cìLý C› ö

@ûYßòK ~alûeRû^ aû \êA_ecûYúd ~alûeRk^ (N2)ùe Zò ò̂ùMûUò a§
(NN) [ôaû ù~ûMê @Zý« iÚûdú @ùU ö Gjò iÚûdúZß ù~ûMê @ûYaòK
~alûeRû^ iû]ûeYZü _eòùage aûdêcŠkùe _âZòKâòdûgúk ùjûA^[ûG ö
aûdêcŠkùe @ûYaòK ~alûeRû^e cûZâû N^`k jòiûaùe 78.03%
Gaõ Gjûe ÇêU^ûu (-195.80c) @ZòKcþ @ùU, ~ûjû @cæRû^e
ÇêU^ûuVûeê c¤ Kcþ ö Rúacû^ue ùKûhùe [ôaû ù_âûUò̂ þùe ~alûeRû^e
cûZâû 16% ö

_ûVMZ _âgÜ 10.1

1. aûdêcŠkùe ~alûeRû^ Mýûi N^`k jòiûaùe gZKWû ùKùZ
@ùU ?

2. Cnò\ùe ~alûeRû^ [ôaû \êAUò ùR÷a@Yêe ^ûc ùfL ö

3. ~alûeRû^ KûjóKò GK iÚûdú @Yê @ùU ö

4. ù_âûUò^þùe ~alûeRû^ gZKWÿû ùKùZbûM [ûG ?

5. ~alûeRû^ Mýûie ÇêU^ûu ùKùZ ?

10.2 ~alûeRû^ aòa§^ (ùR÷aúd Gaõ @ùR÷aúd)

@ûYßòK ~alûeRû^eê @^ý ~alûeRû^úd ù~øMòK _\û[ð, aòùghKeò
@ûùcû ò̂@û _eòa�ð̂ Kê ~alûeRû^ aòa§^ Kêjû~ûG ö ~alûeRû^ aòa§^
GK aòRûeYúd _¡Zò ö aòRûeYKûeú @aiÚû ^[ôùf, Kò´û @cæRû^
[ôùf,~alûeRû^ aòa§^ ùjûA_ûùe ^ûjó ö Gjò ~alûeRû^ aòa§^
\êAUò _é[Kþ _¡Zò \ßûeû ùjûA[ûG - ~[û : @ùR÷aúd Gaõ ùR÷aúd ö

10.2.1 @ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^
@ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ \ßûeû ~alûeRû^ ùKøYiò Rúa« ùKûhe
aò^û aò̂ òù~ûMùe @ûùcû^ò@ûKê aòRûeúZ ùjûA[ûG ö @ùR÷aúd aòa§^ \êA
_âKûee ùjûA_ûùe Jù\øMòK Gaõ _âûKéZòK ö C\ûjeY Êeì_, jûae

~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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_¡Zò\ßûeû,  ~alûeRû^ I C\þRû^e cògâYKê @ûAe^þ @KþiûAWþ ^ûcK
GK ZßeKe g~ýû c¤ùe @Zý]ôK C�û_ I Pû_ _âùdûM Keò _âaûjòZ
KeûAùf eûiûd^òK _âYûkúùe @ûùcû^ò@û _âÉêZ ùjûA[ûG ö

N2+3H2

     5000 ùi�òùMâWþ C�û_    2NH3    1000 @ûUcþiþÆòde Pû_
Gjû ùjCQò Jù\øMòK aòa§^ Gaõ Gjû\ßûeû ~alûeRû^ @ûùcû^ò@ûKê
aòRûeúZ ùjûA[ûG ö

_âûKéZòK _¡Zòùe aûdêcŠkùe aòùghKeò ZWòZþ gqò ^òüieY icdùe
~alûeRû^ aòa§^ ùjûA[ûG ö SWòahðû icdùe aòRêkò SfK ù~ûMê
aûdêcŠkùe [ôaû ~alûeRû^ @cæRû^ ij iõ~êq ùjûA ~alûeRû^
@KþiûAWþ iéÂò KeûG ö

N2+O22NO O
2
  2NO2

Gjò ~alûeR^û @KþiûAWþ aûdêcŠkùe Rk~êq ùjûA iõ~êq ^ûAUâûAUþ
Gaõ ^ûAùUâUþ @ûKûeùe _é[ôaú _éÂùe _j�ô[ûG ö

10.2.2. ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^
eûiûd^òK eê_ùe, Gjû @ùR÷aúd _¡Zò ij icû^ ö Rúa« ùKûhùe
^ûAùUâûùRù^Rþ G^þRûAcþ iûjû~ýùe @ûYßòK ~alûeRû^e @ûùcû^ò@ûKê
aòRûeúZ ùjaûKê ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ Kêjû~ûG ö

_ûVMZ _âg 10.2

1. ~alûeRû^ aòa§^ aýûLýû Ke ö

2. ~alûeRû^Kê @ûùcû^ò@ûùe _eòYZ Keòaû _ûAñ ùKCñ Jù\øMòK
_¡Zò @^êieY Keû~ûG ?

3. ùR÷aúd Gaõ @ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ c¤ùe Z`ûZþ \gðû@ ö

4. Rúa« ùKûhùe ~alûeRû^ aòa§^ùe iûjû~ý Keê[ôaû G þ̂RûAcþe
^ûc ùfK ö

5. ùKCñ Mýûiþ ~alûeRû^ aòa§^ùe aû]û iéÁò Kùe ?

10.3 cêq-Rúaú Rúacû^u \ßûeû ~alûeRû^ aòa§^ Gaõ
ijRúaúd ~alûeRû^ aòa§^ :
ùKùZK ^òŸòðÁ RúaùMûÂúe ùKûhùe ^ûAùUâûùRù^þRþ G^þRûAcþ [ôaû
KûeYeê, ~alûeRû^ aòa§^ ùicû^ue GK aòùgh MêY ö ~alûeRû^



~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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aòa§  ̂_¡Zò cêLýZü aýûùKÖeò@û I iò@ûù û̂aýûùKÖeò@û bkò @YêRúacû̂ u ùKûh c¤ùe
iúcòZ ö Gjò @YêRúaMêWòK Êû]ú^ Gaõ cêq-Rúaú (iûeYú 10.1) ö

iûeYú 10.1 : ~alûeRû̂  aòaò§  ̂Keò_ûeê[ôaû ùKùZK cêq-Rúaú @YêRúa

Rúa iÚòZò

ùKäûÁòâWò@c @aûdaúd aýûùKÖeò@û (@ûùfûK iõùgæhú ̂ êùjñ)
ùKäaiòGfû ùa÷Kä_òK aýûùKÖeò@û (@ûùfûKiõùgæhú ̂ êùjñ)
@ûùRûùUûaýûKÖe aûdaúd aýûKÖeò@û (@ûùfûKiõùgæhú ̂ êùjñ)
ùeûùWûÆòeòfcþ aûAMYò, @YM§K aýûùKÖeò@û (@ûùfûKiõùgæhú)
@û^ûaò^û iò@ûù^ûaýûùKÖeò@û (@ûùfûKiõùgæhú)

ùKùZK @YêRúa @^ý Rúacû^u ijòZ cògò ~alûeRû^ aòa§^ Keò[û«ò ö
ù_ûhK RúaUò ^òcÜùgâYúe Cnò\ Kò´û Cy ùgâYúe Cnò\ ùjûA_ûùe ö
ù_ûhK  Rúa Gaõ ~alûeRû^ aòa§^Kûeú Rúacûù^ ùicû^u c¤ùe
GK aòùgh iµKð iÚû_^ Ke«ò ~ûjûKê ijRúaòZû (Symbiosis) Kêjû~ûG ö
Gjû ùjCQò ijRúaúd ~alûeRû^ aòa§^ (iûeYú 10.2)

iûeYú 10.2 : ùKùZK ijRúaúd ~alûeRû^ aòa§ú Rúa

_eÆe iõ~êq Rúa ijRúaú

fûAùK^þ (`êeê`êeú) iò@ûù^ûaýûùKÖeò@û Gaõ KaK
aâûùdû`ûAUþ iò@ûù^ûaýûùKÖeò@û Gaõ @ûù^Úûùieiþ
ùUeòùWû`ûAUþ iò@ûù^ûaýûùKÖeò@û Gaõ @ûùRûfû
^MÜaúRú Cnò\ iò@ûù^ûaýûùKÖeò@û Gaõ iûAKûiþ
@ûaéZaúRú Cnò\ gò´ú-RûZúd Cnò\ Gaõ eûAùRûaòdcþ
@ûaéZaúRú Cnò\ @gò´ú-RûZúd Cnò\ Gaõ @ûKÖòù^ûcûAùiUþ

(~[û: @ûfþ^iþ, còeòKû, _êeþiò@û)
@ûaéZaúRú Cnò\ aâûRòfòd Nûi (WòRòUûeò@û),

cKû Gaõ @ûùRûÆòeòfcþ

10.3.1 ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^e ùKøgk

~alûeRû^ aòa§^ GMêWòKê @ûagýK Kùe :
(1) @ûYßòK ~alûeRû^

(2) ~alûeRû^Kê aòRûeY Keò_ûeê[ôaû FAD  GK Zúaâ aòRûeYKûeú
iûc[ðý[ôaû eûiûd^òK _\û[ð ~[û FAD (`äûbò^þ @ûùW^ò^þ
WûA ê̂ýKäòIUûAWþ)

(3) \ßò~alûeRû^Kê C\þRû^ _ecûYê jÉû«e KeòaûKê  gqòe C› (~[û:
ATP)

~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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(4) ^ûAùUâûù^Rþ G^þRûAcþ

(5) _âÉêZ @ûùcû^ò@û ùKûh_ûAñ aòhûq ùjûA[ôaûeê GjûKê ]eò eLô_ûeê[ôaû
GK ù~øMòK _\û[ð ö

aòRûeYKûeú _\û[ð Gaõ ATP Kê @ûùfûKùgæhY I gßi^ _âKâòdû ù~ûMûAù\A
[ûG ö icê\ûd Rúaeûiûd^òK _âKâòdûùe KâcûMZ bûùa ~alûeRû^ aòbò̂ Ü
Ée ù\A @ûùcû^ò@ûKê aòRûeòZ ùjûA[ûG ö ^ûAùUâûùR^þ G^þRûAcþ GK
Mo-Fe ]ûeY Keò[ôaû ù_âûUò^þ Gaõ Gjûe iKâòd iÚkùe @ûYßòK ~alûeRû^
(N2)Kê aû§òeLô_ûùe ö aòRûeòZ ijG^þRûAcþe C\þRû^ Gjò @ûYßòK
~alûeRû^ C_ùe Kû~ðýKeò GjûKê Kâcû^ßdùe bûùa aòRûeòZ Kùe ö
Gjû _â[ùc WûAcûAWþ (N2H2) Zûjû_ùe jûAWâûRûA^ þ (N2H4) Gaõ  ùghùe
@ûùcû^ò@û (2NH3) C_ô^Ü Kùe ö

@ûùcû ò̂@û ~alûeRû^ aòa§^Kûeúu \ßûeû cêq jêG ̂ ûjó ö Gjû ùKûh _ûAñ
aòhûq ö ùZYê Gjò aòa§^Kûeúcû^ù ùKûh c¤ùe @ûùcû^ò@ûKê ùR÷aòK @cæ
ijòZ ù~ûM KeûA @ûcòù^û @cæ Zò@ûeò Ke«ò ö
~alûeRû^ aòa§^e iû]ûeY icúKeY Gjò _eò ùfLû~ûA _ûùe-

N2 + 16ATP + 8H+ + 8e-   2NH3 + 16ADP + 16Pi + H2

@ûYßòK ~alûeRû^ GK @Zý« iÚûdú @Yê ö ùZYê, ~alûeRû^Kê
KâcûMZbûùa aòRûeY Keò @ûùcû^ò@ûùe _eòYZ Keòaû _ûAñ ajê
_eòcûYe ATP _eò ùKûhúd gqòe @ûagýK ùjûA[ûG ö

gò´ú RûZúd Cnò\ùe _òŠK (Nodule) ^ûcK GK aòùgh MY×òKû bòZùe
~alûeRû^ aòa§^ jêG ö eûAùRûaòdcþ aýûùKÖeò@û Gaõ gò´ú RûZúd
Cnò\e ùPe c¤ùe _ûeÆeòKKâòdû _òŠKe aòKûg ùjûA[ûG ö (6.4.M
PòZâ ù\L) ö ~alûeRû^ aòa§^e eûiûd^òK KâcMêWòK iaê ùlZâùe
icû^ ö cûZâ gò´ú RûZúd Cnò\e _òŠKùe ùfMþjòùcûùMäûaò^þ
(leghemoglobin) ^ûcK GK aòùgh ù_âûUò^þ [ûG ö ùfMþjòùcûùMäûaò^þe
iõùgæhY ijRúaòZûe `k, KûeY ùKak aýûùKÖeò@û Kò´û gò´úRûZúd
Cnò\ùe Gjò ù_âûUò^þ ^ [ûG ö Gùa RYû _WòQò ù~, ù_ûhK Cnò\e
@ù^KMêWòG Rò̂ þ Gjûe iõùgæhYùe RWòZ ùjûA[û«ò ö ùfMþjòùcûùMäûaò^þ
ij, ù^ûWêfò^þ (Nodulin) ̂ ûcK GK ù_âûUò^þ ùMûÂú c¤ iõùgæhòZ ùjûA[ûG,
~ûjû ijRúaòZû iõiÚû_^û Keòaûùe iûjû~ý Keòaû iùw iùw _òŠKe
Kû~ðý\lZû aé¡ò Keò[ûG ö

aýûùKÖeò@û I gò´ú RûZúd Cnò\e cìk c¤ùe _ûeÆeòK _âKâòdû `keê
ùfMþjòùcûùMäûaò^e iéÁò jêG ö Gjû @û_ûZ _âZúdcû^ ù~, eûAùRûaòcþ
Rò^þ jòc þ (heme) @õg _ûAñ iùuZ \òG Gaõ gò´úRûZúd Cnò\e ùPe
ùKûhe Rò^þ ùMäûaò^ þ (globin) @õg _ûAñ iùuZ \òG ö Gjò Cnd iùuZeê
C_ô̂  @õg \ßd còkòZ ùjûA PìWû« ùfMþjòùcûùMäûaò̂ þ ù_âûUò̂ þ MV^ Ke«ò ö

~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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ùfMþjòùcûùMäûaò^þ @cæRû^e @ûõgòK Pû_ KcûA ù\A ~alûeRû^
aòa§^ùe iûjû~ý Kùe ùaûfò aòPûe Keû~ûG ö cûZâ, Gjò Kû~ðý
aòùgheìù_ ùKak gò´úRûZúd Cnò\ _ûAñ C_ù~ûMú, KûeY cêq-Rúaú
~alRû^ aòa§^Kûeú @YêRúacû^uùe ùfMþjòùcûùMäûaò^ ^ [ûG ö
@]ôK«ê, @^ý Cnò\e iò@ûù^ûaýûùKÖeò@û ijRúaòZûùe c¤  Gjû ù\Lû~ûG
^ûjó ö

_ûVMZ _âgÜ 10.3

1. ò̂cÜMêWòKê ù~ûW
(K) (L)

(1) @ûùRûùUûaýûKÖe (K) @aûdêRúaú ~alûeRû^ aòa§K

(2) KäÁòWòdc (L) aûdêRúaú ~alûeRû^ aòa§K

(3) fûAùK^ (`êeê`êeú) (M) ~alûeRû^ aòa§^
Keê[ôaû iò@ûù^ûaýûùKÖeò@cþ

(4) @û^ûaò^û (N) ijRúaú ~alûeRû^ aòa§K

2. ùKCñ ̂ MÜaúRú Cnò\ ~alûeRû^ aòa§^ Keò_ûùe ?

3. ~alûeRû^ aòa§^ icdùe @^ý ùKøYiò Mýûi ̂ òMðZ jêG Kò? ~\ò
jñ, ùZùa Zûjûe ^ûc ùfL ?

~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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4. ùMûUòG @ûYßòK ~alûeR^ûKê aòRûeY Keòaû _ûAñ ùKùZûUò ATP @Yê
@ûagýK ùjûA[ûG ?

5. ~alûeRû^e aòRûeY _ûAñ AùfKþUâ^e cêLý C› K’Y ?

6. ò̂cÜMêWòKê ù~ûW

         (K)                (L)

(1) ùfMþjòùcûùMäûaò^ (K) iò@ûù^ûaýûùKÖeò@cþ

(2) @û^ûaò^û (L) gò´úRûZúd Cnò\

(3) aòRûeY _âKâòdû (M) ~alûeRû^ aòa§^

7. ijRúaòZû iõiÚû_^ûùe iûjû~ý Keê[ôaû Gaõ _òŠK Kû~ðý KûeòZûe
\lZû aé¡ò Keê[ôaû ù_âûUò^þMêWòK ̂ ûc ùfL ö

10.4 Cnò\\ßûeû ̂ ûAùUâUþ Gaõ @ûùcû^ò@û @ûZàúKeY

G[ô _ìaðeê Kêjû~ûAQò ù~, ~alûeRû^ aòa§^ ùKùZK aòùgh @YêRúa
Gaõ Cnò\cû^u c¤ùe iúcòZ ö cûZâ icÉ Cnò\ ~alûeRû^ @ûagýK
Ke«ò ö KûeY Gjûe iû]ûeY eûiûd^òK _âKâòdûùe aòùgh bìcòKû ejòQò ö
ùZYê, ù~Cñ Cnò\MêWòK ~alûeRû^ aòa§^ Keò_ûe«ò ^ûjó ö ùicûù^
eûiûd^òK Kû~ðýKkû_ _ûAñ ^ûAùUâUþ Gaõ @ûùcû^ò@û bkò ù~øMòK
~alûeRû^ C› bûaùe aýajûe Ke«ò ö

@]ôKûõg Cnò\ ^ûAùUâUþ ùgûhY Keò \êAUò @fMû @fMû G^þRûAcþ
iûjû~ýùe @ûùcû ò̂@ûKê aòRûeúZ Ke«ò ö ̂ ûAùUâUþKê ̂ ûAUâûAUþùe _eòa�ð̂
ùjaûe _â[c ùiû_û^ ^ûAùUâUþ eòWþKùURþ ^ûcK G^þRûAcþ \ßûeû ZßeòZ
ùjûA[ûG ö Gjò G^þRûAcþùe FAD iûAùUûùKâûcþ, NADPH Kò´û NADH Gaõ
cfòaþùW^cþ ij @^ý ùKùZK _âùdûR^úd C_û\û^ ejò[ûG ö

NO3+NADH+H+ ̂ ûAùUâUþ eòWþKùURþ NO-2+NAD++H2O
^ûAùUâUþ aòRûeYe icÉ _âKâòdû ùKûhRúaK c¤ùe ùjûA[ûG Gaõ Gjû
GK gqò-^òbðegúk _âKâòdû ö

@ù^K Cnò\ùe ^ûAùUâUþ eòWKþùURþ G^ûRûAcþe `êLû^ê`êL _eúlû
Keû~ûA@Qò Gaõ ù\Lû~ûA@Qò ù~ Gjò G^þRûAcþ @aòeZ iõùgæhòZ I
@_NUòZ  ùjC[ûG ö  ^ûAùUâUþ eòWþKþùURþ G^þRûAcþKê ù_âeòZ
Keû~ûA_ûùe ö @[ðûZþ ùKûhRúaKùe ̂ ûAùUâUþe MûXÿZß aé¡ò NUòùf @]ôK
^ûAùUâUþ eòWþKùURþ iõùgæhY ùjûA[ûG ö cûZâ, ùKûhùe @Zý]ôK NH4

+

~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^



259

ùcûWÿêýf - 2
_û\_ I _âûYúcû^ue @ûKûe

I Kû~ðýKûeúZû

Uò®Yú

Zò@ûeò ùjùf, Zûjûe ^ûAùUâUþ eòWþKùUR iõùgæhYùe ^KûeûZàK _âbûa
_ùWÿ ö Cnò\cû^uùe Gjû c¤ ù\Lû~ûA@Qò ù~, ̂ ûAùUâUþ C_f² [ôùf,
@ûùfûKùe ̂ ûAùUâUþ eòWþKùURþe aé¡ò NUûG ö

\ßòZúd ùiû_û^ùe, C_ùeûq bûùa MVòZ ^ûAUâûAUþe _ê^ü aòRûeY NUò
@ûùcû^ò@û Zò@ûeò jêG Gaõ Gjû ̂ ûAUâûAUþ eòWþKùURþ G^Rûcþ \ßûeû ZßeòZ
ùjûA[ûG ö ùKûhRúaKùe [ôaû ̂ ûAUâûAUþ jeòZþ faK  Kò´û @^ý faKKê
iÚû^û«eòZ jêG Gaõ ùiVûùe Gjû @ûùcû^ò@ûKê aòRûeòZ ùjûA[ûG ö

NO-
3+3NADH+3H+ ^ûAùUâU eòWþKùURþ NH3+3NADP++H2O+OH-

^ûAUâûAUþ eòWþKùURþ G^RûAcþ, NADH,NADPH Kò´û FADH2 _eò C›cû^ueê
AùfKþUâ^þ MâjY Keò_ûùe ö GjûaýZúZ, Gjû c¤ ù\Lû~ûA@Qò ù~,
^ûAUâûAUþKê aòRûeòZ Keò @ûùcû^ò@û Zò@ûeò Keòaû _ûAñ aòRûeòZ
ù`ùeWþKþiò^ ^ûAUâûAUþ eòWþKùURþKê AùfKþUâ^ ù~ûMûA[ûG ö Gjò_eò
bûùa Zò@ûeò ùjûA[ôaû @ûùcû^ò@û Zêe« Cnò\ \ßûe aýajéZ ùjaû @ûagýK
KûeY @ûùcû^ò@û Rcòejòùf ùKûh C_ùe aòhûq _âbûa _Wò [ûG ö
ùg÷aûkbkò ùKùZK Cnò\ @]ôKû @ûùc^ò@ûKê _âleY Keò[û«ò, ~ûjû cé�òKû
Kò´û Rkùe @YêRúacû^u \ßûeû _ê^aðûe RûeòZ ùjûA ^ûAUâûAUþ Gaõ
^ûAùUâUþùe _eòYZ jêG ö

_ûVMZ _âgÜ  10.4

1. @ùR÷a ~alûeRû^e iaðû]ôK aòRûeòZ MV^ K’Y ?

2. ^òcÜMêWòKê ù~ûW :

              (K)                (L)

(1) ^ûAùUâUþ eòWþKùURþ (K) ~alûeRû^ aòa§^
(2) ^ûAUâûAUþ eòWþKùURþ (L) ^ûAùUâUþ aòRûeY
(3) ^ûAùUâûùRù^Rþ (M) ^ûAUâûAUþ aòRûeY

3. ùKûhe ùKCñVûùe ̂ ûAùUâUþ aòRûeY ̂ ûAUâûAUþKê aòRûeòZ ùjûA[ûG?

4. @ùR÷a ~alûeRû^e iaðû]ôK RûeòZ MV^ K’Y @ùU ?

5. ùKûhe ùKCñ @wòKûe ^ûAUâûAUþe aòRûeY @ûùcû^ò@ûKê
G^þRûAcþ\ßûeû ZßeòZ jêG ?

~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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10.5 Cnò\ \ßûeû @ûcòù^û @cæ iõùgæhY

Zêùccûù^ RûYò iûeòQ ù~, Cnò\ \ßûeû @ûùcû^ò@û MV^ (1) ~alûeRû^
aòa§^ Kò´û (2) ^ûAùUâUþe ^ûAUâûAUþKê aòRûeY \ßûeû iµû\òZ
ùjûA[ûG ö @ûùcû^ò@cþ (NH+

4) @ùR÷a ù~øMòK ~alûeRû^e iaðû]ôK
aòRûeòZ MV^ ö Gjò @ûùcû^ò@cþ @ûcòù^û @cæ C_ôû\^e cêLý C›, ~ûjû
G^þRûAcþ Gaõ ù_âûUò^þMêWòKe @õg aòùgh ö @ûcòù^û @cæcû^ue \êAUò
aòùgh @õg [ûG, ~[û (1) @ûcòù^û @õg (NH) Gaõ (2) KûeþùaûKþiòfþ @õg
(-COOH) ö

PòZâ 10.2 iKâúd  @õgcû^u ij GK _âeì_ú @ûcòù^û @cæ ö R @ûfKòfþ
@õgKê _âZò^ò]ôZß KeêQò ö

G_eò bûaùeC_ôû\òZ @ûùcû^òdc @ûcòù^û @õg _ûAñ  cêLý C› @ùU ö Kò«ê
Cnò\\ßûeû iõùgæhòZ @^ý ùR÷aòK @Yêeê KûeùaûKþiòfþ @õg  còkò[ûG ö
Cnò\ùe @ûcòù^û @cæ iõùgæhY _ûAñ \êAUò cêLý _âKâòdû  ejò@Qò ö

10.5.1 aòRûeYúd @ûcò^úKeY _âKâòdû
Gjò _âKâòdûùe, @ûùcû ò̂@û GK KòùUû (Keto) @cæ ij ù~ûWò ùjûA[ûG ö ùKâaiþ
PKâe (_ûVý 12 Cnò\egßi^ ù\L) Kû~ðýKûeòZû icdùe C_ôû\òZ @ûfþ̀ û
KòùUûMäëUûeòK @cæ ùjCQò GK MêeêZß_ì‰ð KòùUû @cæ ö Gjò KòùUû @cæ
G^þRûAcþ\ßûeû _eòPkòZ aòRûeYúd @ûcò^úKeY \ßûeû @ûcòù^û @cæ MV^
Kùe ö

@ûf`ûKòùUûMæëUûeòK @cæ + NH3 

MäëUûùcU WòjûAùWâûùRù^Rþ
 MäëUûcòKþ @cæ

ùijò_eò bûùa, @ûiþ_ûeUòKþ @cæ ^ûcK @^ý GK @ûcòù^û @cæ
@MþRûùfû@ûùiUòKþ @cæe aòRûeYúd @ûcò^úKeY \ßûeû Zò@ûeò jêG ö

Gjû flý Keû~ûAQò ù~, Cnò\e eûiûd^òK ùiâûZ c¤Kê aòRûeYúd
@ûcò̂ úKeY @ûùcû ò̂@ûe cêLý _âùag_[ eìù_ _âZò̂ ò]ôZß Kùe ö Gjû MäëUûcòKþ
@cæe iõùgæhY @ûe¸ Keò _ùe _ùe @^ý @ûcòù^û @cæ iõùgæhY Keò[ûG ö

10.5.2 _ûeúZ @ûcò^úKeY _âKâòdû

Gjû @ûcòù^û @cæ iõùgæhY ̂ òcù« @^ý GK @Zý« MêeêZß_ì‰ð _âKâòdû @ùU ö
Gjò _âKâòdûùe _ìaðeê iõùgæhòZ ùjûA[ôaû @ûcòù^û @cæe @ûcòù^û @õg
KòùUû@cæKê iÚû^û«e ùjûA[ûG ö

CR COOH

NH2

H
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@ûfþ`û-KòùUû MæëUûeòK @cæ+@ûiþ_ûeUòKþ @cæ Uâû^þi@ûcòù^Rþ MæëUûcòK
@cæ+@MþRûùfû@ûùiUòKþ @cæ (KòùUû @cæ) (@ûcòù^û@cæ)

C_ùe \gðû~ûA[ôaû _âKâòdûùe, @ûiþ_ûeUòKþ @cæ G[ôùe [ôaû @ûcòù^û @õg
(NH2) Kê @ûf`û-KòùUû MæëUûeòK @cæKê iÚû^û«eúZ Keò@Qò ö Gjû \ßûeû MäëUûcòK
@cæ _âÉêZ ùjûA[ûG Gaõ KòùUû @cæ cêq ùjûA[ûG ö Gjò _âKâòdû Uâû^iþ
@ûcòù^Rþ ̂ ûcK G þ̂RûAcþ \ßûeû ZßeòZ jêG ö Gjò _ûeúZ @ûcò̂ úKeY _âKâòdû
\ßûeû ajê _âKûee @ûcòù^û @cæ iõùgæhòZ ùjûA[ûG ö @ûcòù^û @cæMêWòK
~alûeRû^]ûeú ùR÷aòK @Yê @U«ò ö @ûùcû^ò@ce @ûcòù^û @õg KòùUû
@cæùe iõù~ûM ùjaû ~ûalûeRû^úd ùR÷a@Yê iõùgæhYe cêLý ùiû_û^Kê
_âZò̂ ò]ôZß Kùe ö

_ûVMZ _âgÜ  10.5

1. ^òcÜMêWòKê ù~ûW :

              (K)                (L)
(1) @ûcòù^û @cæ (K) KòùUû @cæ

(2) MäëUûcòK @cæ (L) @ûcòù^û @õg Gaõ KûeþùaûKþiòfþ @õg

(3) @ûf`û-KòùUû-MæëUûeòKþ @cæ (M) @ûcòù^û @cæ

2. Cnò\ùe @ûcòù^û @cæe iõùgæhY _ûAñ \êAUò Rúa-eûiûd^òK _âKâòdûe
^ûc ùfL ö

3. ùKCñ G^RûAcþ ùMûÂú _ûeúZ @ûcò^úKeY _âKâòdû ZßeòZ Kùe ?

4. aúRûeYúd @ûcò^úKeY _âKâòdûùe @ûcòù^û @cæ iõùgæhY _ûAñ @ûcòù^û
@õge C› K’Y ?

  Zêùc K’Y gòLôf

 ~alûeRû^ @ûcòù^û@cæ, ù_âûUò^ Gaõ G^þRûAcþ _eò @ù^K ùR÷a
@Yêcû^ue GK MêeêZß_ì‰ð MV^Kûeú @õg ö

 bòUûcò^þi, @ûfKûfGWþi, ^êýùKäAK @cæ, a‰ðK Gaõ ùKùZK aé¡ò
jeùcû^ _eò @YêMêWòK ~alûeRû^ ]ûeY Keò[ûG ö

 @ûYaòK ~alûeRû^ ZâòK a§òZ Gaõ iÚûdú ö

 ~alûeRû^ @ûùcû ò̂@ûKê aòRûeúZ ùjaû ùjCQò ~alûeRû^ aòa§^ ö

 @ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ GK Jù\ýûMòK _¡Zò (jûaeu _¡Zò)

~alûeRû^e eûiûd^òK _eòa�ð^
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 ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ RúaòZ ùKûh c¤ùe iõ_û\òZ ùjûA[ûG ö

 ~alûeRû^ aòa§^ ZßeòZ Keê[ôaû G^þRûAcþ ùjCQò
^ûAùUâûùRù^Rþ ö

 ~alûeRû^ aòa§^ cêq-Rúaú Kò́ û ijRúaú iõiÚû \ßûeû iµû\òZ jêG ö

 fûAùK^þ (`êeê`êeú), ùUeòùZû`ûAUû, aâûI`ûAUû, ^MÜaúRú I gò´ú
RûZúd Cnò\ _eò @ù^K ijRúaú ~alûeRû^ aòa§^ iõiÚû ejòQò ö

 iò@ûù^ûaýûùKÖeò@û ùjCQò fûAùK^, aâûI`ûAUû, ùUeòùWû`ûAUû Gaõ
^MÜaúRú Cnò\cû^ue ijRúaú @õg aòùgh ö

 gò´úRûZúd Cnò\ùe eûAùRûaòdc aýûùKÖeò@û GK RûZò ùjCQò
ijRúaú eûAùRûaòdc ö

 ~alûeRû^ aòa§^ _ûAñ iû]ûeYbûùa _ûAeêbòK @cæ ùjCQò
AùfKþUâ^ Gaõ gqòe C› ö

 ~alûeRû^ aòa§^ _âKâ òdû iwùe C\þRû^ Mýûiþ c¤ ^òMðZ
ùjûA_ûùe ö

 ~alûeRû^e iaðû]ôK RûeòZ MV^ ùjCQò ^ûAùUâUþ Gaõ iaðû]ôK
aòRûeòZ MV^ ùjCQò @ûùcû^ò@cþ ö

 ^ûAùUâUþ eòWþKùURþ G^þRûAcþ \ßûeû ^ûAùUâUþ ^ûAUâûAUþKê aòRûeòZ
ùjûA[ûG ö

 @ûcòù^û @cæe \êAUò  Kû~ðýKûeú @õg @Qò, ~[û- @ûcòù^û @õg Gaõ
KûeþùaûKþiòfþ @õg ö

 KòùUû @õg aòRûeYúd @ûcò^úKeY \ßûeû @ûcòù^û @cæ Zò@ûeò jêG ö

 _ûeúZ @ûcò^úKeY _âKâòdû\ßûeû @ûcòù^û @cæ Zò@ûeò jêG ö

 aòRûeYúd @ûcò^úKeY _âKâ òdû WòjûAùWâûùRù^Rþ \ßûeû ZßeòZ
ùjûA[ûG ö

 _ûeúZ @ûcò̂ úKeY _âKâòdû Uâû þ̂i@ûcòù^Rþcû^u \ßûeû ZßeòZ ùjûAûG ö

 _ûVû« _âgÜûakú :

1. ~alûeRû^ aòa§^ aýûLýû Ke ö

2. SWòahðû icdùe aòRêkò SfK ù~ûMê ùKCñ _âKûee ~alûeRû^
ù~øMòK iéÁò ùjûA[ûG ?

3. G þ̂RûAcþ Gaõ ù_âûUò̂ þ aýZúZ ~alûeRû^ ]ûeY Keò[ôaû Zòù^ûUò
ùR÷a@Yêe ̂ ûc ùfL ö
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4. ~alûeRû^ aòa§^ Keê[ôaû ùMûUòG aûdaúd Gaõ ùMûUòG
@aûdaúd aýûùKÖeò@ûce ̂ ûc ùfL ö

5. @ûf`û-KòùUû MæëUûeòK @cæe aòRûeYúd @ûcò^úKeY ù~ûMê ùKCñ
@ûcòù^û @cæ Zò@ûeò jêG ö

6. ùR÷aúd Gaõ @ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ c¤ùe _û[ðKý \gðû@ ö

7. ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ _ûAñ K’Y @ûagýK ?

8. cYòh jòùcûùMäûaò^þ ùfMþjòùcûùMäûaò̂ þVûeê Kò_eò @fMû ?

9. ùfMþ jòùcûùMäûaò þ̂e Kû~ðý K’Y ?

10. ^ûAùUâUþ eòWþKùURþ Gaõ ^ûAUâûAUþ eòRþKùUR c¤ùe Kû~ðý
ic§òZ Z`ûZþ K’Y ?

11. ~alûeRû^ aòa§^ Gaõ ~alûeRû^ @ûZàúKeY c¤ùe _û[ðKý
K’Y ? @ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ _âKâòdû iõùl_ùe a‰ð^û
Ke ö

12. ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ùe iõgæòÁ aòbò^Ü ùiû_û^MêWòKê
iõùl_ùe a‰ð^û Ke ö

13. @ûagýKúd C\ûjeY ij aòbò̂ Ü cêq Rúaú Gaõ ijRúaú ~alûeRû^
aòa§Kûeú iõiÚûe iûeYú _â\û^ Ke ö

14. cêq-Rúaú Gaõ gò´úRûZúd Cnò\ùe ~alûeRû^ aòa§^Kûeú
Rúacû^u c¤ùe cêLý Z`ûZþMêWòK K’Y ?

15. Cnò\ùe ^ûAùUâUþ Gaõ ^ûAUâûAUþ aòRûeY iõùl_ùe a‰ð^û
Ke ö

16. Cnò\ùe @ûcòù^û @cæ iõùgæhY _ûAñ aòRûeYúd @ûcò̂ úKeY _âKâòdû
iõùl_ùe a‰ð^û Ke ö

17. Cnò\ùe @ûcòù^û @cæ iõùgæhY _ûAñ _ûeòZ @ûcò^úKeY _ââKòâdû
a‰ð^û Ke ö Gjû aòRûeYúd @ûcò^úKeYVûeê Kò_eò bò^Ü ?

_ûVMZ _âgÜe C�e :

10.1 1. 78.03 %

2. ù_âûUò^þ Gaõ G^þRûAcþ

3. KûeY Gjû ZòâK a§òZ

4. 16%

5. -195.80C
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10.2 1. @ûYaòK ~alûeRû^e @ûùcû^ò@ûKê _eòa�ð^

2. jûaeu _¡Zò

3. ùR÷aúd ~alûeRû^ aòa§^ Rúa« ùKûh c¤ùe jêG

Gaõ @ùR÷aúd aòa§^ Rúa« ùKûhaò^û ùjûA[ûG ö

4. ^ûAùUâûùRù^Rþ

5. @cæRû^

10.3 1. (1) K       (2) L                (3) M                    (4) N

2. iûAKûi       3. jñ, C\þRû^ Mýûi          4.  16ATP

5. ù`ùeWKèò^þ _eò aòReòZ ijG^þRûAc

6. (1) L       (2) K                 (3) M

7. ù^ûWêfò̂ þi

10.4 1. NH

2. (1) L       (2) M                 (3) K

3. ùKûhRúaK   4. ^ûAùUâUþ

5. jeòZþfaK

10.5 1. (1) L       (2) M                 (3) K

2. aòRûeYúd @ûcò^úKeY Gaõ _ûeúZ @ûcò^úKeY

3. Uâû^þi@ûcòù^ùRiþ  4. @ûùcû^ò@û

5. @ûf`û-KòùUû MæëUûeòK @cæ
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