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ùcûWÿêýf - 1
Rúa aòaò]Zû I Rúa aòKûg

Uò®Yú

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð̂  Gaõ ùgâYú aòbûM

_é[ôaúe C_ô�ò 400 eê 500 ùKûUò ahð _ìùað ùjûA[ôaûe @^êcû^
Keû~ûGö _âûd 350 ùKûUò ahð _ìùað _é[ôaúùe Rúa^e C_ô�ò ùjûA[ôfûö
ùijò icdeê _ûLû_ûLô 15 ^òdêZ _âKûe Rúa aòKgòZ ùjûAiûeòQ«òö cûZâ
ùi[ôeê ùKak 2 ̂ òdêZ _âKûe  Rúa G _~ðý« PòjÜU ùjûA_ûeòQ«òö _é[ôaúùe
Kò_eò _â[ùc Rúae C_ô�ò ùjfû Gaõ aòùb\ûd^ I _âûKéZòK Pd^ \ßûeû
ùR÷a aòaò]Zû eìù_ _eòPòZ @iõLý _âRûZòe Rúacû^ue Kò_eò aòKûg
ùjûA[ôfû Gjò i´§ùe Gjò _ûVùe @ûùc gòlûfûb Keòaûö

Rúacû^uê ùicû^u c¤ùe[ôaû iûc¬iý I _û[ðKý Kê aòPûeKê ù^A aMðúKeY
Keòaû, ^ûcKeY Keòaû I ùicû^u c¤ùe aòa�ð^ R^úZ iõµKð iÚû_òZ
Keòaû\ßûeû Gjò aýû_K aòaò]Zû[ôaû Rúacû^u i´§ùe @¤d^ Keòaû
ijR ùjûA[ûGö Gjò @¤ûdùe @ûùc Rúacû^ue aMðúKeY _¡Zò I MêeêZß
i´§ùe c¤ gòLôaûö

 CùŸgý:
 Gjò _ûVUò @¤d^ _ùe Zêùc :

 Rúa^e iéÁò i´§úd aòbò^Ü Z�ß a‰ð^û Keò_ûeòa;

 ùR÷a aòa�ð^ K’Y aêSûA_ûeòa;

 ùR÷a aòa�ð̂  i_lùe MûV ò̂K, Rúaûgàbò�òK, béY iµKòðZ I @Yêbò�òK
_âcûY ù\A _ûeòa;

 aòa�ð^ i´§ùe @û]ê^òK Z�ß _âZò_û\^ Keò_ûeòa;

 ùR÷a aòbò Ü̂Zûe KûeY (Rò̂ þ I MêYiìZâúd ̂ ùaûba^, _ê̂ üiõù~ûR^,
Rò^þ _âaûj I @û^êaõgòK aòPk^) a‰ð^û Keò_ûeòa;

 C\ûjeY ijòZ _âûKéZòK Pd^ aêSûA_ûeòa;
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 aòa�ð^ùe _é[K^e bìcòKû aêSûA_ûeòa:

 _é[K^e aòbò^Ü _¡Zòe ZûfòKû Zò@ûeò Keò_ûeòa:

 RûZò C\þba^ a‰ð^û Keò_ûeòa:

 aMðúKeYe iõmû ùfLô_ûeòa:

 Rúacû^ue aMðúKeYe @ûagýKZû _âZò_û\^ Keò_ûeòa:

  aMðúKeYe @û]ûe MêWòKê iêPòbêq Keò_ûeòa:

 @ûKûeMZ aMðúKeY Vûeê @ûe¸ Keò aMðúKò aòmû^ _~ðý« aMðúKeYe
@û]ûe MêWòKùe ùjûA[ôaû _eòa�ð^ e eì_ùeL ùfLô_ûeòaö

1.1. Rúa^e iéÁò
_é[ôaú _ûLû_ûLô 500 ùKûUò ahð _ìùað C_ô�ò ùjûAQòö ùijò icdùe Gjû
@Zý]ôK C�¯ [ôfûö GùZ Cy Zû_cûZâûùe ùKøYiò _âKûee Rúa ZòÂòaû
i¸a^[ôfûö ùZYê Rúa i´§ùe \êAUò _âgÜ CVò[ûG :-

1. _é[ôaúùe Rúa^e iéÁò Kò_eò ùjfû?

2. @û\òRúa ^ì@û^ì@û eê_ùe Kò_eò aòKgòZ ùjùf I Gjò aòKûg Kò_eò
_é[ôaúùe aòbò^Ü _âKûee Rúacû^uê iéÁò Kfû?

Rúa^e iéÁò (C_ô�ò) @[ð - ^òRðúa _\û[ðeê iek @û\ò Rúa^e _âKU
ùjaûö
Rúa aòa�ð^ @[ð ùjCQò – iek Rúacû^uVûeê RUúk Rúacû^ue
KâcüaòKûg ùjaûö

1.1.1  Rúa^ C_ô�ò e eiûdùgæhY Z�ß
Rúa^e C_ô�òKê _âZò_û\òZ Keòaû ̂ òcù« @ù^K iò¡û« C_iÚû_òZ ùjûAQòö Z à̂¤eê
A,I,Oparin u \ßûeû C_iÚû_òZ eiûd^iõùgæhú iò¡û« @]ôK MâjYù~ûMýö
ÊZüC\þba  ̂iò¡û« _eò @^ýû^ý iò¡û« MêWòKùe ùKak HZòjûiòK MêeêZß @Qòö

eiûdùgæhY ZZß :
_é[ôaúùe Rúa^e iéÁò i¸aZü eiûd^òK _\û[ð MêWòKe Kâca¡
iõù~ûR^ \ßûeû ajê\ò̂  Zùk ùjûA[ôfû I Gjûiaê Rk c¤ùe jó NUò[ôfûö

 _é[aú _âûd 500 ùKûUò ahð _ìùað ùjûA[ôfû

 _âûe¸ùe Gjû C�¯ aû¿ I aòbò^Ü eûiûd^úK _\û[ðe aû¿ùe MVòZ
[ôfûö

 Kâcgü Gjû [Šû ùjfû I GK KVò^ Ée Zò@ûeò ùjfûö

 _âûe¸òK aûZûaeYùe @ûùcû^ò@û(NH3) Rkúdaû¿ (H2O) C\þRû^ (H2)
còù[^(CH4) [ôfûö ùijò icdùe cêq @cæRû^( free oxygen)  ^[ôfûö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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Gjò _âKûe aûZûaeY (còù[^, @ûùcû^ò@û I jûAùWâûùR^) aéj¿Zò I
g^ò Mâjùe Gùaaò ù\Lû~ûGö (PòZâ – 1.1)

 C�¯ _é[ôaú _éÂùe _âak ahðû ùjfû I \úNð icd _ùe Rkûgd
ù\Lûù\fû ù~Cñ[ôùe C�¯ Rk [ôfûö

 aûZûaeYeê còù[^þ I @ûùcû^ò@û icê\âùe [ôaû Rkùe \âaúbêZ ùjfûö

 Gjò Rkùe eûiûd^òK @bòKâòdû ùjûA[ôfû I Gjû @ûcòù^ûGiòWþ,
^ûAùUâûùR^þ, lûeK, gKðeû I ùiÜjûcæ AZýû\ò iéÁò Kfû, ~ûjû _êYò
eûiûd^òK @bòKâòdû \ßûeû iõù~ûRòZ ùjûA ù_âûUò^þ I ^êýKæòKþ @cæ _eò
Rúa^e \êAUò iÚ  ìk @Yê _âÉêZ Kùfö   (PòZâ 1.1)

1.1.2 Rúa^ C_ô�òe i¸ûaòZ ùiû_û^
_â[c ùiû_û^

gqòe Ciô :  @Zò aûAMYò egàò Kò́ û aò\ýêZ aòiRð̂  (ZWòZþ) Kò́ û Zû_ AZýû\òe
iõù~ûMùe @ûùcû^ò@û(NH3), còù[^þ(CH4), Rk(H2O) I C\þRû^(H2) e
cògâYùe eûiûd^òK @bòKâòdû NUò[ôfû ù~Cñ[ôeê RUòk ùR÷aòK _\û[ð MêWòK
(@ûcòù^û @cæ Kê cògûA) _âÉêZ ùjûA[ôfûö (@ûcòù^û @cæ ùjCQò @û\ò
Rúa^e cêLý C_û\û^ ù_âûUò^þ MV^e GKK)

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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Áû^þùf còfe I jûùeûkWþ iò, ACùe 1953 ciòjûùe GK
ùa÷mû^òK _eòlY Keò[ôùfö GK aûdêeê¡ C_KeYùe (PòZâ1.2)
(@ûùcû^ò@û, còù[^, jûAùWâûùR^ I Rkúd aû¿) 4Uò MýûiKê eLô
GK i¯ûj _~ðý« ùa÷\êýZòK aòiRð^ ù\ùfö ùi[ôùe iéÁò ùjûA[ôaû
Zek _\û[ðKê aòùgæhY Keò ùicûù^ @ûcòù^û@cæ , dêeò@û, GiòUòKþ
@cæ , fûKÖòKþ @cæ  AZýû\ò @ù^K _âKûee ùR÷aòK _\û[ð _ûA[ôùfö
(PòZâ1.2)

\ßòZúd ùiû_û^:
ù__þUûAWþ (~ûjûKò ù_âûUò^þ _âÉêZùe ijûdK @ùU), gKðeû, ÁûPð I ùc\
@Yê_eò aéjZ @Yê MêWòK iek ùR÷aòK @YêMêWòKe iõù~ûR^ûeê Zò@ûeò
ùjûA[ôfûö

ZéZúd ùiû_û^ :
aòbòþ^Ü _âKûee aW @YêMêWòKe GKZâ iõù~ûR^ \ßûeû ajê @ûYßòK icògâYe
iéÁò ùjûA[ôfûö ùKùZK iek ùc\ @YêMêWòK Êdõ Gjò @ûYßòK icògâYe
Pûeò_ûLùe GK Sòfäú @ûKûeùe iRûWò ùjûA[ôùfö aòmû^Mûee _eúlY
MêWòKeê RYû_WòQò ù~ ù~ùZùaùk Gjò icògâY MêWòK GK ̂ ò¡òðÁ @ûKûeùe
_j�ôaû _ùe Pûeò_ûLùe [ôaû \âaY Vûeê @Zò iêlà @ûKûee ‘ij ềRòZ aê¦û’
eê_ùe @fMû ùjûA iêÆÁ bûaùe Zek _\û[ðùe MZò Keò[û«òö (ij ềRòZ
@[ð ùjfû @YêMêWòKe GKZâòKeY \ßûeû iéÁò icògâ)ö

ij_êõRòZ _âKûe e ùMûÂò i¸aZü _â[c RúaòZ ùKûhMêWòKe _ìaðMûcú
@ùUö

PòZâ 1.2 _é[ôaúe _âûe¸òK @aiÚûùe [aû _eòùagùe @ûcòù^û @cæ
iõùgæhY \gðûAaû ^òcù« Áû^þùf còfeþ I jûùeûfWþ iòACùe
aýajûe Keò[ôaû C_KeY ö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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Gùa Gjò ij_êõRùe GK _âKûe aò_P^ _âKâòdû \ßûeû ùKùZK _\û[ðe
iõùgæhY ùjûA[ûA_ûùe I @^ý ùKùZKe aòNU^ ùjûA[ûA_ûùeö Gjò
aòNU^ _âKâòdûeê jó gqò _âÉêZ ùjûA[ûA_ûùeö

i¸aZü ajêZ @ûe¸eê KòQò ù_âûUò̂ þ G þ̂RûAcþ _eò Kûc Keò[ôfû I @bòKâòdûe
ùaMKê _âbûaòZ Keò[ôfûö @ûjêeòc¤ aògßûi Keû~ûG ù~ RNA @YêMêWòK
eiûd^òK ù~øMòK cògâY “_âûe¸òK Zek” c¤ùe i¸aZü G^þRûAcþ _eò
iKâ òdZû _eò_âKûg Keò[ôfûö Gjò_âKûe @YêMêWòKê eûAùaûRûAcþ
(Ribozymes) @ûLýû \ò@û~ûAQòö

PZê[ð ùiû_û^:

KòQò _âKûee ^êýKæòI ù_âûUò^þ (Nucleoprotein) Kò´û ^êýKæòKþ @cæ i¸aZü
flýjú^ iõù~ûR^ \ßûeûjó iéÁò ùjûA[ûA_ûùe ~ûjûKò ij ềRòZ _òŠKê @ûC
\êAUò @]ôK MêY _â\û^ KeòQòö ùi MêWòK ùjfû-

(1) ^êýKæòKþ @cæ  Vûeê eûiûd^òK @bòKâòdû I

(2) ^êýKæòKþ @cæe _âZòfò_ò cû¤cùe C_ô^ Keòaû lcZûö

Gjò_eò ùKûhMêWòKe Zò@ûeò ùjûA[ôfû ~ûjûKê iekZc @û\ò Rúa^
Kêjû~ûA_ûùeö (PòZâ-1.3) Rúacû^ue C_ô�ò I aòKûge i¸ûaòZ ùiû_û^
MêWòK \gðûA@Qòö

- _âûe¸òK aê¦û i\ég Rúa^ MêWòK aòhcù_ûhú [ôùfö (^òRe Lû\ý
_âÉêZ Keòaû _ûAñ @lc Kò«ê _eòùageê @ûjûeY Keò_ûeê[ôùfö)

- @û\ò aòhcù_ûhú cû^ue Rú ò̂d iõeP^ûùe @iõLý _eòa�ð^ c¤eê
ùMûUòG ùKæûùe`òfþ (Chlorophyll) (_ZâKê iaêR ew ù\C[ôaû _\û[ð)
@Yê _âÉêZ Keòaûùe ijûd ùjûA[ôfûö Rúaùe ùKæûùeû`òfþ ]ûeY
Keò[ôaû GKKUò _â[c[e _ûAñ ùiøegqò Kê aýajûe Keò Lû\ý _âÉêZ
Keòaû ijòZ aûdêcŠkKê cêq @cæRû^ _â[ùc QûWò[ôfûö

_é[ôaúe _âûe ò̧K aûdêcŠkùe cêq @cæRû^ ̂ [ôfûö ùijò_~ðý«
ùKak @aûdaúd Rúa jó ejò[ûA_ûe«òö ùKæûùeû`òfþ [ôaû
Rúacûù^ _ùe cêq @cæRû^ QûWò[ôùf, ~ûjû\ßûeû @ù^K
Rúa^ aòKûge i¸ûa^û iéÁòùjûA[ôfûö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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PòZâ 1.3 Rúa^ iéÁòe aòbò^Ü NUYûKâc

Gjò_eò PûeòùMûUò ùiû_û^ùe iekZc Rúa^ e iéÁò ùjûA[ôfûö Zûjû_ùe
ùR÷aòK aòa�ð^ cû¤cùe @ù^K _âKûee Rúae C\þba ùjfûö

1.1- _ûVMZ _âgÜ
1. _ûLû_ûLô ùKùZ ahð _ìùað _é[ôaú iéÁò ùjûA[ôfû?

2. KòG Rúa^ C_ô�òe eûiûd^ iõùgæhú iò¡û« C_iÚû_òZ Keò[ôùf?

3 . _é[ôaúe _âûe¸òK aûZûaeYùe [ôaû PûùeûUò aû¿e ̂ ûcùfLö

@ûùfûK iõùgæhú Rúa @û]ê^òK ù_âûUòÁ I
ajêùKûhú Rúa

_â[c ùKûhòKû
(RúaûYê i\ég, gßi^ lc)

^êýKäòK @cæ ijòZ _êõRòZ I iõ¸ûaòZ gßi^ _âKâòdû

^êýKäòK @cæ ijòZ Sòfäúe _êõRòZ

@Yê _ê¬

^êýKäòKþ @cæ, ùiÜjûcæ
KûùaðûjûAùWâUiþ

@ûcòù^û @cæ

@û\ò bêZûYê _eò MV^

(ù_âûUò̂ þ+^êýKäòKþ@cæ)

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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4. _âûe ò̧K aûZûaeYùe eûiûd ò̂K iõù~ûR^ ̂ òcù« aýajéZ ùjC[ôaû
GK gqòe  Ciôe ^ûc ùfLö

5. Rúa^e C_ô�ò ùKCñVûùe ùjûA[ôfû – Rkùe ^û iÚkùe?

6. ij_êõRòZ (Coacervates) K’Y @ùU?

7. Rúa^e C_ô�ò icdùe @ùR÷aòK ù~øMòKeê aW @Yê _âÉêZ ùjûA[ôfûö
Gjò aW  @Yêcû^u c¤eê ù~ùKøYiò 2Uòe ^ûc ùfLö

8. I_ûeò^þu iõKÌ^û e ùa÷mû^òK _eúlû Keòaû ̂ òcù« ùPÁû Keò[ôaû
\êA ùa÷mû^òKu ̂ ûc ùfLö

1.2 ùR÷a aòa�ð̂  (ORGANIC EVOLUTION)
1.2.1 aòa�ð̂  K’Y?
bìZûZßòK icd Kâcùe iek _âKûee _ìaðR cû^uVûeê _eòa�ð̂  cû¤cùe
RUúk Rúacû^ue C_ô�ò Kê aòa�ð̂  Kêjû~ûGö
ùR÷a aòa�ð̂  ZZß @^êiûùe
 a�ðcû^e aòbò̂ Ü _âKûe Rúacûù^ ù~Cñ eê_ùe @Q«ò, ùijò_eò eê_ùe

Zò@ûeò ùjûA^[ôùf aeõ ùicûù^ @Zò iekeê_ò iû]ûeY _ìaðRu Vûeê
]úùe]úùe aòKgòZ ùjûAQ«òö

 Rúacû^ue flY @ZúZ Kûkeê _eòa�òðZ ùjûA @ûiê@Qòö ùiMêWòK
@ûRò c¤ _eòa�òðZ ùjCQ«ò Gaõ baòhýZùe c¤ Gjò _eòa�ð̂  ~ûeò
eLôùaö G_eò ùjaûe KûeY ùjCQò ù~ ù~Cñ aûZûaeYùe Rúa
cûù^ @Q«ò Zûjûe _eòa�ð̂  ùjC@Qò I ùijò _eòa�òðZ aûZûaeYùe
a�ôaû ̂ òcù« Rúacûù^ ùi[ôùe Lû_ Lê@ûA Pkòaû Kê aû¤ @U«òö

 @ZúZùe [ôaû @ù^K Rúa aòfê̄  ùjûAiûeòQ«òö

 _é[ôaúùe ù\Lû~ûC[ôaû aòbò^Ü _âKûe RûZò (Species) MêWòK KâcòK I
@Zò c^Úe MZòùe gj gj G_eòKò jRûe jRûe ahð ]eò C\þba
ùjûAQ«òö

Gjò c^Úe I KâcòK _eòa�ð^ Kê ùR÷a aòaò�ð^ Kêjû~ûGö
ùZYê, ùR÷a aòa�ð^ ZZß @^êiûùe – “ _é[ôaúùe [ôaû icÉ Rúa aõgKâce
GK iû]ûeY _ìaðR Vûeê _eòa�ð^ ijòZ aõgû^êKâcùe C\þba ùjûAQ«òö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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1.2.2- ùR÷a aòa�ð^e _âcûY

ùR÷a aòaò�ð^ Kê ic[ð^ Keê[ôaû _âcûYMêWòK Rúaaòmû^e aòbò^Ü ùlZâeê
_âZò_û\òZ ùjûAQòö GVûùe Gjûe @ûùfûP^û Keû~ûA@Qò :-
1) @ûKûeMZ _âcûY

2) béYaòmû^MZ _âcûY

3) Rúaûgàbò�òK _âcûY

4) @Yêbò�òK _âcûY

1. @ûKûeMZ _âcûY:
~\òI aòbò^Ü _âRûZò I aMðe Rúacûù^ _eÆeVûeê _é[Kþ, Z[û_ò
ùicû^uVûùe KòQò iû]ûeY flY ejò[ûGö aòa�ð^ e @ûKûeMZ _âcûY
^òcÜ flYeê còkò@Qò :

(i) icRûZ, iceì_ú @w (PòZâ.1.4 I 1.5)
(Homologus & Analogus organs)

(ii) @aùgh @w (Vestigeal organs)

(iii) iõù~ûRK KWò (Connecting link)

aòbòþ̂ Ü aMðe ùceê\Šú _âûYúcû^ue aòbò^Ü @w MêWòKe Zêk^ûcôK @¤d^eê
icû^ flY _âKûgòZ ùjaû ùjZê RYû~ûCQò ù~ ùijò _âûYúcûù^ GK iû]ûeY
_ìaðR Vûeê C\þba ùjûAQ«òö ùceê\Šú _âûYúcû^ue jéZþ_òŠ Kê C\ûjeY
Êeê_ ^ò@û~ûC (PòZâ.1.4)

(ii).  icRûZ @w

ù~Cñ @w MêWòK MV^ I C_ô�òùe icû^ Kò«ê ùiMêWòK bò Ü̂ ù\Lû~òaû ijòZ
@fMû @fMû Kû~ðý iõ_û\^ Ke«ò, ùiMêWòKê icRûZ @w Kêjû~ûGö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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ùceê\Šúcû^u @ûM _û\ MêWòK icRûZ @we GK C�c C\ûjeY ö Gjò
@w MêWòK GK icû^ ùcøkòK Xÿû�ûùe ^òcòðZ, Z[û_ò ùiMêWòK ù\Lôaû _ûAñ
bò^Ü I @fMû @fMû Kû~ðý ^òaðûj Keò[û«òö (PòZâ.1.5)

_âùZýK ùlZâùe @ûM _û\ jêýùceiþ, eûWòdiþ-@f^û, Kûe_ûfði,
ùcUûKûe_ûf I `ûfû^þùRiþ ^ûcK @iÚò MêWòKê ù^A MVòZö aòbò^Ü _âKûe
ùceê\Šú _âûYúcû^ue @fMû@fMû ù\Lû~ûC[ôaû @ûM_û\ MêWòKe
MV^ùe ùcøkòK iûcýZû Gjû _âZò_û\òZ KeêQò ù~ Gjò @w MêWòK GK
iû]ûeY _û� @ûwêkò aògòÁ _ìaðR Vûeê aòKgòZ ùjûAQ«òö

(PòZâ.1.5 ùKùZK ùceê\Šú _âûYúcû^ue @Mâ_û\ e icû^Zû I @ ê̂Kêk^)

icRûZ @w _âcûYòZ KeêQò ù~ iRð^û ^êùjñ aeõ aòa�ð^ ùjûA@Qòö

iceì_ú @w (Analogus organs)

ù~Cñ @wMêWòK MV^ùe bò^Ü @[P icû^ Kû~ðý Keò[û«ò ùiMêWòKê iceì_ú
@w Kêjû~ûGö

_Zwcû^ue ùWYû, _lú Kò´û aû\êWòe ùWYû Kò´û _û� @wêkúd
Rúacû^ue _l Gjò iceì_ú @we C�c C\ûjeY @ùUö (PòZâ.1.6)
ùWYûe Kû~ðý icû^ (CWòaû ^òcù«) Kò«ê _Zwcû^ue ùWYûe MV^
ùceê\Šúcû^u ùWYûe MV^ ijòZ icû^ ^êùjñö

(PòZâ.1.6 _Zw I ùceê\Šúcû^u ùWYû c¤ùe [ôaû iûc¬iý)

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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(iii). @aùgh @w (Vertigecal organs)

ù~ùKøYiò ùQûU ldòZ aû @iµì‰ð bûaùe aòKgòZ (Kû~ðýgúk ^êùjñ) @w
@[aû ùKøYiò _ìaðRu Vûùe [ôaû iõ_ì‰ð Z[û Kû~ðýgúk @we @õgKê @aùgh
@w Kêjû~ûGö _âKéZùe KjòaûKêMùf Gjò @aùgh @wMêWòK _ìaðRu Vûùe
Kû~ðýlc [ôfû I ùicû^uVûeê @ûiò@Qòö

(PòZâ.1.7 c^êhý geúeùe KòQò @aùghûw ö

(iv). iõù~ûRK iêZâ (Connecting link)

 \êAUò bò^Ü aMðe Rúacû^ue
flY [ôaû _âûYú @[aû Cnò\cû^uê
iõù~ûMK iìZâ Kêjû~ûGö Gjò
iõù~ûMiìZâ _âcûYòZ KeêQò ù~
ùMûUòG aMð @^ý aMðVûeê jó
C\þba ùjûA@Qòö @ûeKòI_ùUeòiþ
^ûcK GK Rúaûgà _lú ùjCQò GK
bf C\ûjeY ~ûjûKò ieòié_ I
_lúcû^u c¤ùe GK iõù~ûMiêZâ
@ùUö Gjò _lúe [�ùe \û« [ôfû
I SòUò_òUò _eò GK f´û fû¬ (@iÚò
ijòZ) [ôfûö _lúbkò Gjûe
ùWYûùe I geúeùe _e[ôfûö
(PòZâ.1.8)

2. bïYaòmû^MZ _âcûY :-
Rúae aòKûg I aé¡òe @¤d^Kê béYaòmû^ Kêjû~ûGö

ùR÷a aòa�ð^e cZaû\Kê ic[ð^ Keê[ôaû béYaòmû^e aòbò^Ü \òM MêWòK
ùjfû:

 icÉ _âûYúcû^uùe _âûe¸òK aòKûg (ùcûeêfû, aæûÁêfû Kò´û MûÁêfû)
ùe  icû^ @aiÚûö

(PòZâ.1.8 @ûeþKòI_ùUiòiþ – GK
aòfê̄  _lú)

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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 icÉ ùceê\Šú _âûYúcû^uùe béY MêWòK _âûe¸òK @aiÚûùe @ûKûe I
MV^ ùe icû^ö

Gjò iûc¬iý MêWòK GùZ _ûLû_ûLô ù~ ùicû^uê @fMû Keòaû KÁKeö
(PòZâ.1.9)

  icÉ ùceê\Šú _âûYúcûù^ ùicû^ue Rúa^ ùMûUòG GKùKûhú
~êMàR^ (zygote)eê jó @ûe¸ Keò[û«òö

  icÉ _âûYú ùicû^u Rúa^ PKâùe \êAÉe aògòÁ aæûÁêfû I Zò^òÉe
aògòÁ MûÁêfû @aiÚû ù\A ~ûA[û«ò Gaõ _ùe Mûfò[ôaû cûQ _eò @aiÚû
ù\A @ûiò[û«òö

béYaòmû^e icÉ \òM \éXÿbûaùe ic[ð^ KeêQò ù~ bò^Übò^Ü ùceê\Šú
_âûYúcû^ue GK iû]ûeY _ìaðR [ôfû I aòa�ð^ _âKâòdûùe ùicûù^
_eÆeVûeê bò^Ü bûaùe _eòPòZ ùjùfö

3. RúaûgàbòZòK _âcûY

Rúaûgà e @¤d^Kê Rúaûgàaòmû^ Kêjû~ûGö _[eùe ùNeò ejò[ôaû Kò́ û
Qû� Kò´û PòjÜ @ûKûeùe @iÚòbìZ @aiÚûùe còkê[ôaû @ZúZe _âûYú Kò´û

Cnò\cû^ue @aùgh Kò´û @õgKê Rúaûgà Kêjû~ûGö

bìZûZßòK icd Kûke @û\òZc ~êMùe ù\Lû~ûC[ôaû Rúaûgà MêWòK c¤ùe
_â[ùc aûKþùUeò@û, _ùe @ùceê\Šú Gaõ Zû_ùe Kâcû^ßdùe cûQ,
CbdPe, ieúié_ I ùghùe _lú Gaõ É^ý_ûdú _âûYú [ôùfö É^ý_ûdú
_âûYúcû^u bòZùe cYòh cû^ue @û\òc Rúaûgà iaêVûeê @]ê̂ ûZ^ @ùUö

PòZâ.1.9 aòbò^Ü ùceê\Šú _âûYúe bïYcû^ue aòKûge GK Zêk^û
(K) cûQ      (L) KêKêWû Qê@û        (M) c^êhý

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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@ûaòÃéZ ùjûA[ôaû Rúaûgà aýqòe _ìaðRu AZòjûi ù~ûMûA[ûGö ùNûWû, IU
AZýû\ò _âûYúcûù^ ùR÷a aòa�ð^e _âZýl _âcûY @U«òö ùNûWÿûe @ZúZ
AZòjûieê Gjûe C�c \éÁû« còkò[ûGö (PòZâ.1.10)ö @]ôK ùaM _ûAñ
LêeûiõLýû Kcò[ôfû, @ûKûe ]ôùe]ôùe aXÿò[ôfû I Nûi LûAaû ^òcù« \û«
MêWòK Lû_Lê@ûA _ûeò[ôfûö

PòZâ. 1.10 : ùNûWûe _Q ùMûW Lêeûe iõLýû Kcþ \gðûC[ôaû jûWe Rúaûgàúd
@bòùfL^ (AIjòù_ûiþ Vûeê AKþKi _~ðý«)ö

4. aòaò�ð̂ e @ûYßòK _âcûY:
 icÉ _âûYúcû^uùe RúaùKûh ùjCQò Rúa^e GKKö ùKûhUò ùR÷a

@Yêcû^uê ù^A MVòZ, ~ûjûKò iaê Rúacû^uVûùe iû]ûeY @ùUö

 Rúacû^uVûùe eûAùaûùRûcþ, ùKûh@wúKûMêWòK iûaðR^ú^ @ùUö

 icÉ Rúacû^uùe DNA ùjCQò @û ê̂aõgúK _\û[ðö

 ùR÷aòK _âKâòdû ̂ òcù« gqò iõPd Keê[ôaû I gqò ù~ûMûC[ôaû @Yê ùjCQò
ATP ö

 icû^ 22ùMûUò @ûcòù^û @cæ _âûdZü icÉ Rúacû^uVûùe [ôaû ù_âûUò̂ þ
MV^e C_û\û^ @ùUö

 Rò^úd iõjòZû (genetic code) c¤ iûaðR^ú^ @ùUö (KòQòUû aýZòKâcKê
QûWòù\ùf)

 ùKûhcû^u bòZùe @û^êaõgòK iìP^û–iÚû^«eYe ùK¦âúd iò¡û«
icÉuVûùe icû^ @ùUö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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 icÉ RúauVûùe ù_âûUò^þ iõùgæhY ^òcù« @^êùfL^ I eê_fòL^e
ùcøkòK ùiû_û^MêWòK icû^ @ùUö

 CZþù_eK Rú^þ (TATA BOX) ùe [ôaû ^êýKæòIUûAWÿe @^êKâc iaê
Rúacû^uVûùe icû^ @ùUö

ùZùa icû^ eûiûd^òK flY [ôaû Rúacûù^ aòa�ð^úd iõ_Kðùe @Zò
^òaòW @U«òö C\ûjeY Êeê_ (i) cYòhe eqùe [ôaû ù_âûUò^þ cûuWcû^u
c¤eê iò_û¬òe eq ù_âûUò̂  ijòZ @]ôK icû^ @ùUö Kò́ û (ii) ùKùZK ùg÷aûk
I Cbò\cû^uùe ùKæûùeû`òfþ [ûG, ùZYê ùicûù^ @]ôK ^òKU iõ_ðKúd
@U«òö Rúacû^uVûùe ù\Lû~ûC[ôaû eiûd ò̂K C_û\û^ùe iûc¬iýZûKê
@ûYßòK icû^Zû Kò´û ùR÷aeiûd^òK icû^Zû Kêjû~ûG Gaõ aòa�ð^R^úZ
iõ_ðK _âZò_û\òZ Keòaû ̂ òcù« Gùa aýajûe Keû~ûCQò I Gjû aMðúKeY
^òcù« @û]ûe ù~ûMûC@Qòö

  1.2-_ûVMZ _âgÜ
1. ùR÷a aòa�ð̂ e iõmûùfL?

2. ieúié_ I _lúcû^u c¤ùe iõù~ûM iìZâ iÚû_^ Keê[ôaû GK Rúaûgà
_âûYúe ̂ ûc ùfL?

3. cYòhe ùKCñ @w _lúcû^ue ùWYû ijòZ icû^@ùU?

4. @aùgh @we iõmû ùfLö

5. Rúacû^u c¤ùe GK iõù~ûM iìZâe ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö

6. @Yêaòmû^eê ùR÷aaòaò�ð^ Kê ic[ð^ Keê[ôaû 2Uò C\ûjeY \ò@ö

1.2.3-  aòa�ð̂ e Kâòdûaò]ô (Mechanism of Evolution)

aòa�ð^ Kâòdûaò]ô i´§ùe @ù^K ZZß C_iÚû_òZ ùjûA@Qòö ùijòbòZeê
fûcûKð(Lamark’s) u “@RòðZ MêYe @û^êaõgòKZû” iò¡û« I Wò.bâûAiþue
“^ùaûba^” iò¡û« e ùKak HZòjûiòK cjZß ejò@Qòö

WûeCA^þu ‘_âûKéZòK Pd^’ ZZße a�ðcû^ iê¡û MêeêZß ejò@Qòö Kò«ê
@ ê̂aõgúK aòmû^ùe @MâMZò ù~ûMêñ GK “@û]ê̂ òK iõùgæhYûcôK ZZß”e aòKûg

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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ùjûA@Qò ~ûjûKê aòa�ð^aû\e iaêVûeê @]ôK cû^ýZû_âû¯ ZZßeêù_ MâjY
Keû~ûGö

WûeCA^þu _âûKéZòK Pd^ ZZß :
AõùeR ùa÷mû^òK , Pûfðþþi WûeCA^ (1809 – 1882)  Zûue _âûKéZòK
Pd^ ZZß cû¤cùe aòa�ð^ Kâòdûaò]ô iõ´§ùe aýûLýû Keò[ôùfö Zûue
\êAUò @Zò cjZß_ì‰ð @a\û^ ù~ûMêñ Zûuê a�ðcû^ iê¡û “aòa�ð^e R^K”
@ûLýû \ò@û~ûGö ùi _âÉûa ù\A[ôùf ù~, (1) icÉ _âKûe _âûYúcûù^
_ìaðRcû^u cû¤cùe iµéq I (2) ùi aòa�ð̂ e Kâòdûaò]ô C_iÚû_^ Keò[ôùf
~ûjûKê ùi ‘_âûKéZòK Pd^’ ùaûfò Kjò[ôùfö

WûeCA^þu @^êiûùe _~ðýûaeY e iõùiû]^ iúcòZ [ôaû ù~ûMêñ Rúacûù^
a�ô_ûeê[ôaû @_Zýu iõLýûVûeê ajêZ @]ôK iõLýK @_Zý C_ô^Ü Keê[ôùfö
Rúa^ iõNhð icdùe @ ê̂KêkòZ aòùb\ûd^[ôaû Rúacûù^ iêelòZ ejê[ôùf
Gaõ _âR^^ Keê[ôaûùaùk lZòKûeK aòùb\ûd^[ôaû Rúacûù^ _âKéZòeê
aòfê¯ ùjûA~ûA[ôùfö WûeCA^þ GjûKê ‘_âûKéZòK Pd^’ ùaûfò @ûLýû
ù\A[ôùfö

WûeCA^þu @^êiûùe ^ìZ^ RûZòe iéÁò ;

_~ðýûaeYe _eòa�ð^ ùjaû ijòZ ^ê@û^ê@û C_ù~ûR^ MêWòK _âKéZò\ßûeû
MâjYúd ùjûA~ûG I ajê _òXÿò _ùe @ù^K MêWòG flYe _eòa�ð^ NUòaû
ù~ûMêñ Gjò cìk RûZò GK ^ì@û RûZòùe a\kò~ûGö (^ìZ^ RûZòe iéÁò)

WûeCA þ̂ aòùb\ûd^ iõ´§ùe Kjò[ôùf Kò«ê aòùb\ûd^e KûeY aòhdùe
RûYò^[ôùfö @^êaõgúK aòmû^e @MâMZò ù~ûMêñ aòùb\ûd^e KûeY MêWòK
@ûaòÃûe ùjûA[ôfû Gaõ WûeCA^þu _âûKéZòK Pd^ ZZßKê _eòa�ð^
Keû~ûA[ôfûö Gjò ̂ ìZ^ iò¡û«Kê ̂ òI WûeCA ò̂Rcþ @[aû @û]ê̂ òK iõùghæY
ZZß KêjûMfûö

Gjò iò¡û« @ ê̂iûùe :

(i) RúaiõLýû ùjCQòaòaò�ð^e GKK ~ûjûe ̂ òRÊ Rò þ̂ ùiâûZ (genepool)
@Qòö Rò^þ ùiâûZ ùjCQò Rúa iõLýûùe[aû icÉ _âKûe Rò^þMêWòKe
GK icêjö

(ii) ‘RúaiõLýû’ e _âùZýK Rúaùe ù\Lû~ûC[ôaû aõgMZòK Rò^òd
_eòa�ð^  ùjCQò aòaò�ð^e ùcøkòK @û]ûeö

(iii) Rò^þ MêWòKùe @[aû MêYiêZâ MêWòKùe ùQûUùQûU ^ùaûba^ ù~ûMêñ
I  ùiMêWòKe _ê^ü iõù~ûR^ ù~ûMêñ Gjò aòùb\ûdK I aõgMZòK
_eòa�ð^ ùjûA[ûGö

(iv) _~ðýûaeYKê Lû_ Lê@ûAaûùe ijûd ùjC[ôaû aòùb\ûd^ MêWòKê
_âûKéZòK Pd^ _âKâòdû MâjY Keòù^A[ûGö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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(v) RúaiõLýûùe _âûKéZòK Pd^ _âKâòdû \þûeû cù^û^úZ @û ê̂aõgòK MV^e
_eòa�ð^ ùjCQò ùMûUòG ^ìZ^ RûZò C\þbae cêLý KûeYö

(vi) C_ù~ûMú @û ê̂aõgòK _eòa�ð^ [ôaû @]ôK @_Zý C_ô̂ Ü jê@«òö GjûKê
aòùb\òZ R^^ Kêjû~ûGö R^^ aòfM^ cû^uê ÊZª Keòaûùe
ijûdK jêGö

1.3- _ûVMZ _âgÜ
1) KòG _âûKéZòK Pd^ ZZß ù\A[ôùf?

2) WûeCA^þu ZZße @û]ê^òK @ûùfLý K’Y @ùU?

3) aòa�ð^ iõ´§ùe Pûfðiþ WûeCA þ̂ue \êAUò cêLý @a\û^ K’Y
@ùU?

4) ^òI ZûeCA ò̂Rcþe 2Uò cêLý C_û\û^ ùfL?

5) “aòùb\òZþ R^^” Kjòùf Zêùc K’Y aêS?

1.2.4 ùR÷a aòa�ð^e ùcøkòK KûeY :

aòùb\ûd^ C_ùe _âûKéZòK Pd^ _âKâòdû ùjaû\ßûeû aòa�ð^ ùjûA[ûGö
R^^ - aòfM^e c¤ Gjû C_ùe bêcòKû @Qòö

ùR÷a aòa�ð^e Ciô :
RúaicÁòe ùMûUòG i\iý bòZùe aòùb\ûd^ @ûe¸ ùjûA[ûG Gaõ ~\ò
Gjû C_ù~ûMú ùjfû ùZùa Gjû aòùbRòZ R^^ cû¤cùe ùMûÂòe @^ý
i\iýcû^uê _âûKéZòK Pd^ _âKâòdû \ßûeû aýû_ò~ûGö ^òcÜ KûeY \ßûeû
aòùb\ûd^ iéÁò ùjûA[ûGö

  1. ^ùaûba^ : Gjû GK @û^êaõgòd @ûKiàòK _eòa�ð^ @ùUö
^ùaûba^ ùMûUòG Rò^þ (Rò^òd ^ùaûba^ aû aò¦ê ^ùaûba^)
Kò´û @ù^K Rò^þKê (MêYiìZâúd ^ùaûba^) _âbûaòZ Keò[ûGö

  2. @û^êaõgòK _ê^ü iõù~ûRK : ~ûjû fòwúd R^^ Keê[ôaû
Rúacû^uVûùe _âùZýK _âR^^ icdùe NUò[ûGö ~êMàR _âÉêZò
icdùe cûZû_òZûu MêYiêZâ I Rò̂ þ MêWòK aòlò̄  bûaùe cògò~ûA[û«òö
GYê icû^ cûZû-_òZûu  @_Zýcûù^ _òZûcûZûu Rò̂ þe aòbò̂ Ü iõù~ûR^
R^úZ KûeYeê bò^Ü @U«òö @¡ðûd^ \ßûeû ~êMàR _âÉêZò icdùe c¤
aòùb\ûd^ C_ô�ò ùjûA[ûGö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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 3. Rò̂ þ _âaûj :- fòwúdR^^ cû¤cùe ù~ùZùaùk @Zò N ò̂Â iõ_Kð[ôaû
RûZòcû^ue Rò̂ þ MêWòKe cògâY i¸ûa^û [ûG, ùiùZùaùk Rò̂ þ _âaûj
ùjûA[ûGö

 4. @û^êaõgòK aòPk^ :- ù~ùZùaùk GK aW RúaùMûÂò ùQûUùQûU
RúaùMûÂòKê aòbûRòZ jêG, ùiùZùaùk @û ê̂aõgòK aòPk^ ù\Lû~ûGö
aW Rúa ùMûÂòe ùKak _âZòKûcôK Rò^þ ejò[û«ò, ~ûjûe _eòa�ð^
Êeêù_  ùQûU RúaùMûÂò C\þba ùjûA[û«òö

 _âûKéZòK Pd^ :
Zêùccûù^ Gjò _ûVùe _âûKéZòK Pd^ aòhdùe @ûMeê _Xÿò@QöZûjû
WûeCA^þue \éÁòùKûY C_ùe [ôfûö Kò«ê @û]ê^òK iõùghæY ZZß @^êiûùe
_âûKéZòK Pd^ “Rò^þ MêWòKe aòùb\òZ R^^” _ûAñ C�e\ûdú ùaûfò MâjY
Keû~ûAQò, ~ûjûe @[ð ùjCQò ù~ RúaùMûÂò c¤ùe @]ôK iõLýK
C_ù~ûMú Rò^þ C_ô^Ü ùjûA[û«òö

a�ðcû^ _âûKéZòK Pd^ _âKâòdûe @ù^K C\ûjeY C_faþ] @ùUö ̂ òcÜùe
G_eò 3ùMûUò C\ûjee \ò@ûMfûö

C\ûjeY:-1. DDT  _âZòùeû]ú cgû
_Pûg ahð _ìùað DDT ijûdZûùe cgû iõLýûKê ^òdªòZ Keû~ûA _ûeê[ôfûö
Zû_ùe ù\LûMfû ù~ cgûcûù^ @ûC DDT \ßûeû ceê^ûjû«òö DDT _âZòùeû]ú
cgûcûù^ Zû’_ùe ù\Lûù\ùfö Gjû ùjfûù~, cgûcû^u c¤ùe Rò^þ
^ùaûba^ (aòùb\ûd^) _eòYûc Êeê_ cgûcû^u Vûùe DDT _âZòùeû]
lcZûe aòKûg ùjfûö ù~ùZùaùk DDT @^ý cgûcû^uê cûeò _ûeê[ôfû,
Rò̂ þ ̂ ùaûba^ ùjûA[ôaû cgûcûù^ a�ô_ûeê[ôùf Gaõ ]úùe]úùe @Ì KòQò
_òXÿò _ùe Gjû DDT iù´\^gúk cgûcû^uê _âZòiÚû_òZ Keòù\fûö @^ý
bûhûùe Kjòùf, DDT _âZòùeû]ú cgûMêWòK _âûKéZòK Pd^ \ßûeû aòùbRòZ
R^^ Keò[ôùfö

C\ûjeY:-2. Nûicû^ue ]ûZaúd ij^gúkZû:
bûeò ]ûZê aýajûe Keê[aû ùKùZK C\ýMcû^ue ̂ òKUùe[ôaû cé�òKûùe
ùaùkùaùk ùKùZK ̂ ò¡òðÁ ]ûZêe @aùgh iõMéjúZ ùjûA[ûGö Gjû aòhûq
ùjûA[ôaûeê, NûiKê cûeò\òGö cûZâ, ùKùZ icd _ùe aòùb\ûd^ I _âûKéZòK
Pd^ _âKâòdû \ßûeû ]ûZê ij^gúk Nûi iéÁò ùjaûe ù\Lû~ûA[ôfûö

 Gjò C_e C\ûjeYeê Zêùc ]ûZê ijgúk Nûie C\þba aýûLû Keò _ûeòa
Kò?

C\ûjeY:-3. C\ýMúd @ZòKé¾Zû (INDUSTRIAL MELANISM)

_âûKéZòK Pd^ ùjC[ôaûe GK iû]ûeY C\ûjeY ùjCQò _ò_eþ�ð c[þ, aòÁ þ̂
ùaUêfûeò@ûö \ûM\ûM [ôaû jûfêKû ewe ùWYûaògòÁ Gjò _ZwUò Nùe
aXÿê[ôaû MQ @[aû ̀ êe ềeò (fûAùK þ̂) ùe cògò~ûA ejò~ûGö ùKùZùaùk

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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ùKcòZò GK Kkûewe ùWYû[ôaû ^ùaû\þbaú _Zw iêÆÁ bûaùe
ù\Lû~ûC[ôaû ù~ûMêñ _lúcû^ue @ûjûe ùjC[ôfûö Gjû gòÌ aò_æa _ìaðeê
aâòUògþ C_\ßú_ùe ù\LôaûKê còkò[ôfûö gòÌ aò_æa _ùe Gjò Kkû ewe ùWYû,
Ne Kû^Úùe aXÿê[ôaû `êeþ`êeòùe Rcò ejò[ôaû @k§ê ijòZ ùck LûA
~ûC[ôaûeê ùWYûe Kkûew _ûAñ \ûdú Rò^þUò C_ù~ûMú ùaûfò _âcûYòZ
ùjfûö _âûKéZòK Pd^ jûfêKû ewe ùWYû aògòÂ _Zw cû^uê LûA ~ûC[ôaû
_lú cû^u cû¤cùe iêÆÁ bûaùe ù\Lû~ûC[ôaû Rò^þUò Kû~ðýKûeú
ùjûA[ôfûö ~ûjûe _eòYûc Êeê_ jûfêKû ewe ùWYû[ôaû _Zwcûù^ gúNâ
Kkûewe ùWYû[ôaû _Zwcû^u \ßûeû _âZòiÚû_òZ ùjûAMùfö

PòZâ-.1.11. aòÁ^þ ùaUêfûeò@û e jûfêKû ew I Kkûewe ùWYû [ôaû RûZò

G_eò @ù^K C\ûjeY @Qò ù~Cñ[ôùe c^êhýcû^u Kû~ðýakòe _eòYûc
Êeê_ _eòùagùe _eòa�ð̂  ùjûA[ôfû Gaõ _âûKéZòK Pd^ Zûe bêcòKû ̂ òaðûj
Keò[ôfûö Kò«ê a�ðcû^ Gjû GK _âZòÂòZ Z[ý @ùU ù~ flfl ahð ]eò
icÉ ùRòa aòaò]Zû aòùb\ûd^ I _âûKéZòK Pd^ cû¤cùe C\þba
ùjûA[ôùfö

R^^ aòfM^ e bìcòKû

aòùb\ûd^ I _âûKéZòK Pd^ e _âbûa \ßûeû [ùe ù_÷ZéK RûZò Vûeê ^ì@û
RûZò MêWòK iéÁò ùjûAMùf, R^^ icdùe \êAUò RûZòc¤ùe Rò^þ aò ò̂cdKê
R^^@aùeû] MêWòK _âZòùeû] Keò[û«òö ùZYê \êAUò iõ_ðKòd RûZò _eÆe
c¤ùe cògò _ûeòùa ^ûjó I @fMû-@fMû bûaùe jó ejòùaö aòfM^ @[ð
ùjCQò @fMû ejòaû Gaõ R^^ aòfM^ @[ð ùjCQò ù~ \êAUò RûZò c¤ùe
i`k R^^ _âZòùeû] ùjaû I @û ê̂aõgòKú eì_ùe ̂ òR ò̂R Vûeê bò̂ Ü bûaùe
ejò[û«òö

R^^, aòfM^ ^òcÜfòLþôZ C_ûdùe Kû~ðý Keò[ûG :-

_eòùagò aòfM^ : ùbøMkòK iÚ òZòùe \êAUò RûZò bò^Übò^Ü
@õPkùe [ôaûeêicûMc Keò_ûeò^[û«òö

EZê^òÁ aòfM^ : RûZòcû^ue R^^ @w MêWòK aòbò^Ü
icdùe _eò_Kß ùjC[aû ùjZê icûMc
ùjûA_ûeò ̂ [ûGö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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aýajûeòK aòfM^ : _lúcû^ue \êAUò RûZò c¤ùe Êe @[aû
cûQcû^ue  \êAUò RûZò c¤ùe ew GùZ
bûaùe @fMû ùjûA[ôaûeê, ùMûUòG RûZòe
ÈúRûZò ^òR _êeêh RûZò Kê jó ùKak PòjÜò
_ûe«òö

ùbøZòK aòfM^ : _êeêh I Èú RûZòe R^^ @w MêWòK bò^Ü
ùjûA[aûeê icûMc  _âZòùeû] ùjûA[ûGö

KâòâdûcôK aòfM^ : ùMûUòG RûZòe gêKâûYê @^ý RûZòe Èú R^^
_[ùe a�ôaûùe ilc ùjûA_ûùe^ûjóö

~êMà^R I aòKûg R^úZ : ~\ò Gjò C_e fòLôZ icÉ _¡Zò @i`k
jêG I GK gue ~êMà^R (\êAUò bò^Ü
RûZòeicûMc R^úZ ~êMà^R) Zò@ûeò jêG,
ùZùa Gjû KòQò icd_ùe ceò~ûA[ûGö
~\òaû Gjò gue  ~êMà^R a�ôeùj, ùZùa
Gjû aòKûg icdùe ceò~ûGö

gue  a§ýZû : ùNûWú I _êeêh M]e @_Zý LPe GK bf
C\ûjeYö Gjû iû]ûeY Rúa^ ]ûeY
Keò[ûG, cûZâ Gjû a§ýû @ùU I R^^lc
@ùU ^ûjóö

F2. aòbõM : ù~ùZùaùk Gjò C_ee icÉ _¡�ò
@i`k jêG Gaõbò^Ü RûZòe  _òZû-cûZûu
Vûeê GK gue @_Zý Zò@ûeò ùjûA
R^^lc ùjfû, Gjû ùKak ùMûUòG cûZâ
_òXÿòùe _âR^^lc eùjö G_eò NUYû @Zò
\êfðbö

RûZò C\þba^ (SPECIATION) : ̂ ìZ^ RûZòe iéÁòKê RûZò C\þba^ Kêjû~ûGö
RûZò C\þba^ ^òcÜ _âKûee ùjA[ûG I ùijò @^ê~ûdú ^ûcKeY
Keû~ûAQòö

@_eì_ú RûZò C\þba^ (ALLOPATRIC SPECIATION)
ù~ùZùaùk RúaiõLýûe GK @õg ùbøMkòK bûaùe (ùbøMkòK aòfM^)
cìk ù_÷ZéK RúaiõLýûVûeê @fMû ùjûA~ûG, ùiùZùaùk @_eì_ú RûZòe
C\þba^ jêGö C\ûjeYÊeê_, _lúcû^u c¤eê GK \k _ûjûWe ^òcÜ
bûMùe ej«ò, @ûC ùKùZK i\iý C_e bûMKê CWò ~ûA[û«ò I ùbøMkòK
\éÁòeê @fMû ùjûA[û@û«òö Gjò \êAUò \kùe aòùb\ûd^ I _âûKéZòK Pd^
bò̂ Ü bûaùe Kû~ðý Keò[ûG, KûeY ù~Cñ _eòùagùe Gjò \êAUò \k ejò[û«ò,
Zûjû bò^Ü @ùUö Kâcgü @û^êaõgòK _eòa�ð^ ù~ûMêñ Gcû^uVûùe R^^
aòfM^ ù\Lû~ûGö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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ic^òaûiú RûZò C\þba^  (SYMPATRIC SPECIATION)

ùaùkùaùk @û ê̂aõgúK @aùeû] (R^^ @aùeû]) GKRûZòe RúaiõLýûe
ùMûUòG bûM i\iýKê @^ý i\iýu ijòZ R^^ ̂ òcù« _âZòùeû] Keò[ûGö
iû]ûeYbûaùe G_eò Rúa iõLýûe bûM Cnò\cû^uùe ajêMêYòZû
(Polyploidy)  KûeYeê NUò[ûGö ajêMêYòZû ùjCQò GK ̂ ùaûba^, ù~Cñ[ôùe
iû]ûeY bûaùe[ôaû MêYiìZâe \ßòMêYòZ iõLýû, RúaiõLýûe GKbûMùe
ùKûhaòbûR^ icdùe ùKùZK @^òdcZZû ù~ûMêñ \ßòMêYòZ @aû ZâòMêYòZ
(2n, 3n, 4n) AZýû\ò ùjûA~ûA[ûGö ajìMêYòZ ùjûA[ôaû RúaiõLýûe Gjò bûMUò
_eÆe c¤ùe R^^lc jê@«ò^ûjó I GK ̂ ì@û RûZò @ûKûeùe aûjûeò[û«òö

RûZòC\þba^e ^cê^û (Model)

ùR÷a aòaò]ZûKê iéÁò Keò[ôaû RûZò C\þba^e \êAUò MâjYúd ^cê^û @Qòö

(1) @^êaõgúd Kâcû^ßd ^cì^û (Phylletic Gradualism Model)

GK icû^ _ìaðRu Vûeê C_ô^Ü \êAUò RûZò ^òRÊ ^ò¡òðÁ C_ù~ûMú flY
MâjY Keò MV^ _âYûkúùe @]ôKeê @]ôK @fMû ùjûA[û«ò (PòZâ.
1.11.a) ö WûeCA þ̂ c¤ aògßûi Keò[ôùf ù~ aòa�ð^ ùjCQò GK c^Úe
I KâcòK _âKâòdûö

(2) aòeûciÚòZ iûcýûaiÚû  (Puctuated Equilibrium)

_âûe¸eê _âcêL _eòa�ð^ KûeYeê ^ìZ^ RûZò iéÁò ùjûA[ûG I _ê^ðaûe
_eòa�ð̂  ùjaû_ìaðeê ajê icd]eò Gjû ùi_eòbûaùe iÚòe ejò[ûG ö (PòZâ.
1.11 L) ö Gjò cùWfþ RúaûgàaòZþ ̂ úfè AfùWâR I Áòù` þ̂ ùR MûCfWþu
\ßûeû C_iÚû_òZ ùjûA[ôfûö

PòZâ 1.11. RûZò C\þba^e cùWfþ (K) RûZòaéZúd MâûWê@ûfòRcþ
(L) aòeûciÚòZ iûcýûaiûÚ

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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1.3.  aMðúKeY
1.3.1 aMðúKeYe @[ð :

aòbò^Ü _âKûe Rúacû^u c¤ùe [aû iûc¬iý I _û[ðKýe PòjÜU Keòaû Gaõ
iûc¬iý[ôaû Rúacû^uê ùMûUòG ùgâYúùe I _û[ðKý[ôaû  Rúacû^uê bò̂ Ü bò Ü̂
ùgâYúùe eLòaûKê ùgâYúaòbûM Kêjû~ûGö

aMòðKú (Taxonomy) ùKùZK ̂ ò¡òðÁ ̂ òdc @ ê̂iûùe Rúacû^uê aòbò̂ Ü aMðùe
aMðúKéZ Keòaû aòmû^Kê aMòðKú aòmû^ Kêjû~ûGö _âûe¸òK aMðúKeY
ùa÷mû^òKcûù^ @ûKûeMZ flY MêWòKê bò�òKeò Rúacû^ue ùgâYú aòbûM
Keò[ôùfö Kò«ê ùR÷a aòa�ð^ iò¡û«e ÊúKéZò_âû¯ ùjaû_ùe aMðúKeY
aòmû^úcûù^ aòbò^Ü Rúacû^u c¤ùe aòa�ð^ R^úZ iõµKð iÚû_^ Keòaû
^òcù« _âdûi Keò[ôùfö GjûKê aMðúKeY aòmû^ (Systematics)    KêjûMfûö
a�ðcû^ aMòðKú I aMðúKeY aòmû^Kê ùMûUòG-@^ýe icû^û[ðK g± bûaùe
aýajûe Keû~ûCQòö KûeY ùgâYúaòbûM icdùe Cbd @ûKûeMZ I
ùR÷aeûiûd^òK iûc¬iýKê Gaõ G_eòKò DNA I RNA bkò @Yê MêWòK c¤ùe
[ôaû iûc¬iýKê aòa�ð^MZ iõµKð iÚû_^ Keòaû ^òcù« aýajûe
Keû~ûA[ûGö

1.3.2. aMðúKúd ùgâYú  (TAXONOMIC CATEGORIES) :-

ùMûUòG Rúae ùgâYú aòbûM Keòaû icdùe GjûKê ùMûUòG aMðùe eLû~ûG
~ûjûKò @^ýaMðe Rúacû^u ijòZ[ôaû aòa�ð^ iõ´§ iõµKðKê \gðûA[ûGö
G_eò _âZýK Ée aû ùgâYúKê aMðK (UûKè̂ þ)  (taxon) Kêjû~ûGö iað̂ òcÜ aMðKê
RûZò (species) Kêjû~ûGö @^ý aMðMêWòKê RûZòe C¡ðùe G_eò bûaùe
eLû~ûAQò ù~ ùicûù^ aMðúd @^êKâc iÚû_òZ Ke«òö

^òcÜùe aòbò̂ Ü aMòðKúd ùgâYú MêWòK \ò@ûMfû :-

RûZò : icû^ _âKûee Rúa icêj ù~Cñcûù^ @«ð_âR^^
\ßûeû `kò^k (fertile) i«û^ C_ô^Ü Keò_ûe«òö

_âRûZò, (Genus) : _eÆe ijòZ @ù^K flYùe iûc¬iý[ôaû RûZò
icêj ~ûjû ùMûUòG iû]ûeY _ìaðRuVûeê @ûiò[ôaû
\gðûA[ûGö

 aõg aû Kêk (Family) : _eÆe ijòZ iûc¬iý[ôaû _âRûZò icêjö

C\ûjeY – ù`fòiþ ùWûùcÁòKû (Felis domestica)
I  _ûù^Úeû UûAMâòi (Panthera tigris) Cbd
ù`fòWò  (Felidie) aõge @U«òö

aMð (Order) : iûc¬iý ù\LûC[ôaû aõg MêWòK ùMûUòG aMðùe
@«bêðqö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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ùgâYú aû Kæûi (Class) : iõµKðúd aMð MêWòK ùMûUòG ùgâYúùe @«bêðqö

_að (Phylum) : iõµKðúd aMðMêWòK ùMûUòG _aðùe @«bêðqö (PòZâ
1.12 ù\L)

 aòbò^Ü _aðMêWòK ùicû^ue RMZ Zò@ûeò Ke«òö G_eò _û�ùMûUò   RMZ
@Qò, ~ûjû i´§ùe Zêùc _ùe gòLôaö

1. RMZ - @û^òcûfò@û (_âûYú)
2. _að -  ùceê\Šú _âûYú (ùceê\Š[ôaû _âûYúcûù^)
3. ùgâYú - É^ý_ûdú _âûYú (gûaKcû^uê É^ý_û^ KeûC[aû _âûYú)
4. aMð - _âûAùcUiþ (aW cÉòÃ I \ßòù^Zâúd \éÁò gqò[ôaû É^ý_ûdú _âûYú)
5. aõg - ùjûcò^Wòò (c^êhý I c^êhý_eò _ìaðR)
6. _âRûZò - ùjûùcû (Rúaûgà cû^a I @û]ê^òK cû^a)
7. RûZò - ùjûùcû iû_òG^þi (@û]ê^òK cû^a)

(PòZâ 1.12  c^êhý RûZòe aMðúKeY)

1. RMZ -
@û^òcûfò@û
(_âûYú)

2. _að -
ùceê\Šú _âûYú

3. ùgâYú -
É^ý_âûdú _âûYú

4. aMð - (_âûAùcUiþ)
aWÿ cÉòÃ I \ßòù^Zâúd
\éÁògqò [ôaû É^ý_âûdú _âûYú

5. aõg- (ùjûcò ^Wÿò)
c ê̂hý I c ê̂hý _eò _ìaðR

6. _âRûZò- ùjûùcû
Rúaûgà cû^a I
@û]ê^òK cû^a

7. RûZò - ùjûùcû iû_òG þ̂i
@û]ê̂ òK cû̂ a

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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1.3.3.  Rúacû^ue ùa÷mû^òK ^ûcKeY :-

aòbò^Ü Dnò\ I _âûYúcû^ue bò^Übò^Ü iû]ûeY ^ûc @Qòö ùMûUòG aòeûWòKê
jò¦òùe ‘aòfäú’, awkû bûhûùe ‘aòeûf’, Zûcòfþùe ‘_ê^ûA’ I ceûVúùe
‘c^þRûe’ Kêjû~ûA[ûGö ̀ eûiú I Rcðû^ú bûhûùe aòeûWò ̂ òcù« aòbò^Ü g±
@Qòö ùZYê iûeû _é[ôaúùe aêSòaû ^òcù« ùMûUòG Rúae ùMûUòG ^ûce
@ûagýKZû @Qòö ùZYê Rúacû^uê ùa÷mû^òK ̂ ûc \ò@û~ûAQòö ùa÷mû^òK ̂ ûc
MêWòK icÉ _é[ôaúùe aêSò ùjûA[ûGö

Rúacû^ue ^ûcKeY _ûAñ GK iek ’\ßò^ûc _¡Zò’ aû ‘aûAù^ûcò@ûfþ
ù^ûùc^ùKæPe’(Binomical Nomenclature) \êA gZû±ú eê @]ôK icd]eò
GK cû^ýZû_âû¯ _¡Zò eêù_ Pkò @ûiêQòö ÊòùW þ̂ e Rúaaòmû^ú Kûfðiþ fò̂ òdiþ
(Carolus Linnaeus) (1707 – 1778) u \ßûeû Gjû C_iÚû_òZ ùjûA[ôfûö
_âZýK _âKûe Rúae ^ûc e \êAUò bûM @ùU - _â[cbûM _âRûZò aû ùR^þi
(Genus) I \ßòZúdbûM RûZò (Specis)ö _âRûZò ̂ ûce _â[c @leUò aW @le
@ùU I RûZò ^ûce _â[c @le iû^ @ùUö C\ûjeY, Homo sapiens ~ûjû
@û]ê^òK c^êhýe ùamû^òK ^ûc @ùUö Mangifera indica (cû^Ròù`eû,
AŠòKû) @û´ e ùamû^òK ^ûc @ùUö

^òcÜùe ùa÷mû^òK ^ûcKeYe 3ùMûUò cêLý flY \ò@ûMfû :-

1.  _eµeû @ ê̂iûùe ùa÷mû ò̂K ̂ ûcUò QUû @leùe (AUûfòKþ @leùe)
   Q_û~ûA[ûG Kò´û jûZùe ùfLôaû icdùe GjûKê Zùk ùeLûuòZ
Keû~ûA[ûGö

2. ùa÷mû ò̂K ̂ ûcKeY ùKùZK ùa÷mû^òK ̂ òdcû^êdú Keû~ûA[ûGö

3. ùa÷mû^òK ^ûc MêWòK cêLýZü MâúKþ I fûUò^þ ùe @ùUö ùiMêWòK iûeû
_é[ôaúùe aêSò ùjûA[ûG Gaõ Rúacû^u i´§ùe Z[ý @û\û^ _â\û^
ijR ùjûA[ûGö

1.3.3.  _âûKþ^ýÁòd I iê^ýÁòd

iaêVûeê @û\òc @[aû _é[ôaúùe _â[ùc iéÁò ùjûA[ôaû Rúa ùjCQò ‘aúRûYê’
aû ‘aûKþùUeò@û’ö ùicû^ue [ôaû ùMûUòG cûZâ MêYiìZâe Pûeò_ûLùe ̂ ýÁò
Sòfäú ^[ûGö ùMûUòG iêÆÁ ̂ ýÁòe @^ê_iÚòZò Kò´û @^ý bûaùe Kjòùf GK
@û\òc ^ýÁò ù~ûMêñ ùicû^uê _âûKþ^ýÁòd Kêjû~ûGö (Pro = @û\òc Karyon =
^ýÁò)ö iaê RúaûYê MêWòK _âûKþ ^ýÁòd @U«òö aú_eòZ bûaùe ùfLôùf,
aúRûYê aýZúZ iêÆÁ ̂ ýÁò~êq @^ý Rúacûù^ iê̂ ýÁòd (Eucaryotes) @U«òö
(Eu=iZ, Karyons=^ýÁò)ö ùicû^u c¤ùe[ôaû @^ý Z`ûZþ MêWòKê ^òcÜ
iûeYúùe \ò@ûMfûö (iûeYú-1)

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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iûeYú 1.1  _âûKþ̂ ýÁòd I iê̂ ýÁòd c¤ùe _û[ðKý

flY _âûKþ̂ ýÁòd iê̂ ýÁòd

1. @ûKûe 01-10 mm 10–100 mm

(@]ôK @ûdZ^)

2. @û^êaõgòK _\û[ð    aé�ûKûe DNA, iò]û aû jòùÁ^ [ûG ~ûjû
f´û DNA ̂ [ûG, ijòZ DNA MêWûA
jòùÁû^ DNAijòZ ùjûA ejò[ûG
^[ûG, ^ýÁò Sòfäú ^ iêÆÁ MêYiìZâ [ûG
[ûG, ùK¦âúKd ^ýÁò Sòfäú ejò[ûG ö
@ûKûeùe ejò[ûG ö

3. ^ýÁò_\û[ðe iÚòZò ùKûhei ùe  DNA [ûG iêÆÁ ^ýÁò c¤ùe
DNA [ûG ö

4. @wòKû Sòfäú a¡ @wòKû ̂ [ûG cûAùUûKŠòâ@û,
MfRò aWÿò,
fûAùiûùRûcþ
ùKûh c¤ùe
ejò[ûG

5. ùKûh bò�ò iaêùaùk [ûG, I _âûYúcû^uVûùe
G[ôùe ù__þUòùWû- ^ [ûG, Gjû
MæûAKû^ [ûG ùifêýùfûK,

PûAUò^þ
(Cnò\ cû^uùe  I
KaK cû^u c¤ùe)

6. gßi^ ùcùiûùRûcþ cûAùUâûKŠòâ@û \ßûeû
7. R^^ cêLýZü @fòwúd @fòwúd I fòwúd

C\ûjeY aúRûYê, C\ûjeY-
ù_âûUòÁû
KaK Cnò\ _âûYúð

C\ûjeY : aúRûYê. iûAù^ûaûKþùUeò@û I ̂ úkjeòZþ ùg÷aûkö

C\ûjeY : ù_âûùUûKþ- ÁòUû, KaK,Cnò\ _âûYúö

1.3.4. Rúacû^ue _� RMZ:

_â[c _~ðýûdùe ùgâYúaòbûM ùaùk 2Uò RMZ [ôfûö _æû�ò I @û^òcûfò@ûö
Gjò \êAùgâYúd aMðúKeYùe @ù^K @iêaò]û ejò[ôfû ö

C\ûjeY - ~\òI aýûùKÖeò@û I KaK MêWòK CnòŸcû^u Vûeê bò^Ü, Z[û_ò
ùiMêWòKê CnòŸ cû^u ijòZ eLû~ûA[ôfûö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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@ûeþ. GPþ .jßòUþ@ûKûe (R.H.Whittakar) 1969 ciòjûùe _û� RMZ aògòÁ
ùgâYúaòbûM C_iÚû_òZ Keò[ôùf ~ûjûKò Zò^òùMûUò ̂ òZò C_ùe @û]ûeòZö

1) @Zò iêÆÁ ^ýÁòe C_iÚòZò Kò´û @^ê_iÚòZò;

2) GK ùKûhúd @[aû ajêùKûhúd;

3) ù_ûhY _¡Zò ö

Gjò _ûù�ûUò RMZ ùjfû : ùcûù^eû, ù_âûUòÁû, KaK (`^þRûA), _æû�ò I
@û^òcûfò@ûö (PòZâ 1.13)ö

 ̂ òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû iûeYúùe _û� RMZ ùgâYúaòbûM Kê aýûLýû Keû~ûAQòö

iûeYú 1.2 : Rúacû^ue _û� RMZaògòÁ ùgâYúaòbûMö

iûcâûRýe ^ýÁòe GK ùKûhúd ù_ûhYe

 ^ûc _âKéZò @[aû _âKûe

ajê ùKûhúd

1. ùcûù^eû _âûKþ ^ýÁòd GKùKûh aòbò Ü̂_âKûee

 (^úk jeòZ ùg÷aûk ù_ûhYö

aýûKþùUeò@û)

2. ù_âûUòÁû Éê^ýÁòd GKùKûhú aòbò^Ü_âKûee

(ùg÷aûk I @û\ò_âûYú) ù_ûhYö

3. KaK Éê^ýÁòd ajêùKûhúd céùZûù_ûRòaú

( ò̀µò ùcûfþW) (céZ I _Pò

~ûC[ôaû _\û[ð
LûA[û«ò)ö

4. _æû�ò (Plantae) Éê^ýÁòd ajêùKûhúd ÊùbûRú

(@ûùfûK
iõùgæhY \ßûeû
Lû\ý_âÉêZ
Ke«ò)ö

5. @û^òcûfò@û  Éê^ýÁòd ajêùKûhúd _eùbûRúö
 (_âûYú RMZ) (@^ý

C_ùe Lû\ý

_ûAñ ^òbðe
Ke«ò)ö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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^òcÜ PòZâùe 1.13ùe _û� RMZ \ò@ûMfû ö

PòZâ 1.13 _û�RMZþ aògòÁ RúaRMZþ

1.4 - _ûVMZ _âgÜ
1. ̂ òcÜfòLôZ _âÉûa ù\A[ôaû ùa÷mû^òKu ̂ ûc ùfL?

(K) \ßò ^ûc _¡Zò

(L) _�RMZ aògòÁ ùgâYú aòbûM

2. _é[ôaúùe _â[ùc ùKCñ _âûYúcûù^ _âKU ùjûA[ôùf ?

3. aõge _ìaðeê I _ùe[ôaû aMðúKe ^ûc ùfL?

4. aMðe C_e Éeùe[ôaû aMðúK MêWòKe ^ûc Kâcû^ßdùe ùfL?

5. ^òcÜfòLôZ ^ûc MêWòKê iVòKþ ùe ùfL :-

(K) Mangifera Indica 

(L) Homo sapiens 

(M) Felis leo

6. ^òcÜfòLôZ MêWòKê iVòKþ iûcâûRýùe eL —

 (K) LúeKê \jò Keê[ôaû aýûùKÖeò@û 

(L) MûB 

1.ùcûù^eû

^úkjeòZ ùg÷aûk

aýûùKÖeò@û

ùg÷aûk

2. ù_âûUòÁû

@û\òRúa

3. KaK

4. _äû�ò

5. @û\òRúa

(`òµò)

@ùceê\Šú
I

ùceê\Šò

`‰ð
ùg÷aûk (gòCkò)

aòùRû\þbò\

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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(M) Nûi 

(N) @û\ò_âûYú 

 (O) _ûCñeêUòùe ù\Lû~ûC[aû `òµò 

1.4 bêZûYê GK _eòPd

 A^þ`äëG^þRû ù_ûfòI, Mûfê@û, RkûcôK, ai«, GWþi I ùWwê bkò
ùeûMe ^ûc gêYòQ   ~ûjû bêZûYêcû^u \ßûeû ùjûA[ûGö

  ùiMêWòK ̂ òRðúa @U«ò I ù_âûUò^þ @ûaeY \ßûeû @ûaéZ[ôaû DNA \ßûeû
Zò@ûeòö ùicûù^ _âZòKéZò Keò_ûe«òö Kò«ê ùicûù^ Êdõ R^^
Keò_ûe«ò ^ûjóö ùicûù^ iRúa ùKûh bòZùe ejòùf R^^
Keò_ûe«òö ùZYê bêZûYê MêWòK ùgâYú aòbûM    icdùe GK ÊZª
iciýû iéÁò Keò[û«òö

 ~êqòMZ bûaùe ùicûù^ RúaòZ ̂ êjñ«ò I Rúa ̂ ùjûA[ôaûeê ùicû^uê
ùKøYiò RMZùe eLôaû i¸a ^êùjñö

bêZûYê e @ûaòÃûe

(Ivanowsky) 1892 ciòjûùe eêhúd Cnò\ aòmû^ú Abû^þCAÄò ZcûLê
ùcûRûAKþ ùeûMùe @ûKâû« ZcûLê MQeê GK ei _âÉêZ Keò[ôùfö Gjò
eiKê ùi QûYò [ôùf ù~_eòKò G[ôeê aýûùKÖeò@û aûjûeò~òùaö Gjò
_ûeòiâûaòZ Gùa aò iõKâûcK [ôfûö WPþ aòmû^ú aòùReþ^òK 1898
ciòjûùe Gjò iõKâûcK \âaýKê bêZûYê (bûAeiþ)  (bûAei – fûUò^ùe
aòh) ùaûfò Kjò[ôùfö

@ûKûe:

 bìZûYê MêWòK @Zò lê\â I ùKak AùfKþùUâû^ @YêaòlY ~ª cû¤cùe
ù\Lû~û@û«òö

 ùicûù^ lê\âZc RúaûYê Vûeê c¤ lê\â @U«òö

 ù~Cñ Rûfò (filter) RúaûYê ]eò eLô_ûùe, ùijò Rûfò ù\A ùicûù^
~ûA _ûe«òö

 ùicû^ue @ûKûeKê ̂ ûù^ûcòUe ùe c_û ~ûA[ûGöùicû^ue @ûKûe
e aýûi 10 ^ûù^ûcòUeeê 300 ^ûù^ûcòUe c¤ùe iòcúZ @ùUö

^ûù^û còUe (nm)
Gjû @YêaòlYúd cû_Ke GKK I 10-9 còUe iùw icû^ö GjûKê _ìùað
còfòcûAKâ̂  Kêjû~ûC[ôfûö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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PòZâ 1.14(K) A^þ`äë G^þRû bìZûY  PòZâ 1.14(L) aúRûYê blú

1.4.1 : bìZûYêe MV^:

nìZûYêe MV^ iek @ùU Gaõ G[ôùe GK ùK¦âbûM (core)  I Gjûe GK
@ûaeY [ûGö Gjò ùK¦âbûMùe @û^êaõgòK _\û[ð bûaùe DNA  Kò´û RNA

[ûGö @ûaeYUò ù_âûUò̂ ùe MVòZ ~ûjûKê Kû_þiòWþ (capsid) Kêjû~ûGö ( PòZâ.
1.15) .

PòZâ. 1.15 bìZûYêe MV^

bìZûYê ùKak RúaòZ ùKûh c¤ùe ejòùf jó R^^ Keò_ûeò[ûGö bêZûYê
ò̂ùR R^^ Keò_ûùe ̂ ûjóö R^^ ̂ òcù« GjûKê ùKøYiò Rúae ùKûh c¤ùe

_âùag Keòaû @ûagýKö ù_ûhK (Host) ùKûhVûeê Gjû KõPûcûfþ, G þ̂RûAcþ
I gqò C_ô^ÜKûeú _¡Zò Kê C_ù~ûMKeò ^òùR ^òRe DNA _âÉêZ Keò[ûGö
G_eò bûaùe ù_ûhK ùKûh c¤ùe @ù^K bìZûYê Zò@ûeò ùjûA[û«òö Gjò
ù_ûhK ùKûhUò ̀ ûUò ~ûA ̂ ê@û bìZûYê MêWòK aûjûeò[û«ò ö

bìZûYê – Rúa ^û ^òRðúa ?
~\òI bìZûYê MêWòKùe @û^êaõgòK _\û[ðeìù_ ^ìýKæòK @cæ [ûG, Z[û_ò
ùicûù^ R^^ ^òcù« DNA _âÉêZ Keò_ûe«ò ^ûjóö ùicûù^ ùKak RúaòZ

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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ùKûh c¤ùe R^^ ̂ òcù« ùicû^ue ̂ Kf Zò@ûeò Keò_ûe«ò, ùi[ôiKûùg
bìZûYêcû^uê ̂ òRðúa ùaûfò Kêjû~ûGö @ûjêeòc¤ ùicûù^ @ùKûhúd I ùicû^uê
ÇUòK _eò _âÉêZ Keû~ûA _ûeê[ôaû KûeYeê ùiMêWòK ̂ òRðúa c¤ Kêjû~ûGö

1.4.2.  bìZûYêe iõKâcYúd MêY
bìZûYêcûù^ RúaûYê I _âûYúcû^uê @ûKâcY Keò[û«òö aúRûYêcû^uê @ûKâcY
Keê[ôaû bìZûYêcû^uê aúRûYê blú (Bacteriophage) Kêjû~ûGö

bìZûYê MêWòK ù_ûhK I ù_gòcû^u ijòZ iõµðK iÚû_^ùe ÊZª @U«òö
C\ûjeY Êeê_ ;- ^ò¡òðÁ iÜûdêKê ù_ûfòI bìZûYê @ûKâcY Keò[ûG; Mûfê@û
ùeûM (Mumps) e bìZûYê c ê̂hýe ̂ ò¡òðÁ fûk Mâ̂ Úò ù~ûWÿòKê @ûKâcY Keò[ûGö

bìZûYêMêWòK ^ùaûba^ @aýûjZ eL«ò?
^ùaûba^e @[ð @û^êaõgòK _\û[ðùe _eòa�ð^ö C\ûjeYÊeê_ :- `äë
bìZûYê MêWòKùe ̂ ùaûba^ ùjûA[ûG ùZYê _âZòahð ̀ äë aòbò^Ü _âKûe bêZûYê
\ßûeû ùjûA[ûG I ùa÷mû^òKcûù^ A^`äëG^þRû Kò´û `äë ^òcù« GK ^ò\û^
aûjûe KeòaûKê @iêaò]ûe i¹êLú^ jê@«òö

1.4.3 :- bìZûYê I ùeûM
iûeYú 1.3:- ùKùZK bìZûYêe ^ûc, ùicû^u\ßûeû ùjC[aû ùeûM I
ù_ûhY Gaõ iõPûeY cû¤c \gðû~ûAQòö

bìZûYê  ù_ûhK ùeûM iõPûeY cû¤c
@ûkê_Zâ ù_ûWû bêMYê @ûkê               @ûkê_Zâ ù_ûWû     aûdê aûjòZ ùeûM
Cnò\
UcûùUû Á� bìZûYê UcûùUû UcûùUû aêiò Á� aûdê aûjòZ,

ÆgðR^úZ
ZcûLê ùcûRûAKþ bìZûYê ZcûLê ùcûRûAKþ aûdê aûjòZ, Ægð
je_òiþ bêZûYê c ê̂hý je_òi aûdêaûjòZ, Ægð
 ai«/còkòcòkû bêZûYê c ê̂hý ai« aûdêaûjòZ, Ægð
GPþ @ûA. bò. c ê̂hý GWiþ (1) ù~ø^ iõ_Kð

c ê̂hý
(2)É^ý_û^
KeûC[ôaû cû@û Vûeê
i«û^Kêö
(3) eqû\û^
icdùeö

ùWw c ê̂hý ùWwê iõKâcòZ GWòiþ cgû
KûcêWòaû \ßûeûö

ùj_ûUûAUòiþ, aò. c ê̂hý ùj_ûUûUòiþ Rk iõKâcòZ

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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1.5 _ûVMZ _âgÜ
1. bìZûYê Kê @û]ûe Keò ̂ òcÜ iûeYúùe \ò@û~ûA[ôaû gì^ýiÚû^ (1,2,3)

_ìeY Keö

1  ZcûLê ZcûLê ùcûRûAKþ bìZûYê

GPþ @ûA. bò 2 GWiþ

je_òiþ  c^êhý 3 

2.    bìZûYê ^òRðúa Kêjû~òaûe ùMûUòG KûeY \gðû@ö

3. bìZûYê I @^ý _âûYúcû^uVûùe ùMûUòG iû]ûeY eûiûd ò̂Ke ̂ ûcùfLö

4.  ^òcÜfòLôZ aûKý MêWòKê iõ_ì‰ð Keö

(K) bìZûYêe ùK¦âiÚ KYòKûùe    [ûGö

(L) bìZûYêe @ûaeY  \ßûeû _âÉêZö

Zêùc K’Y gòLôf

 Rúa C_ôZþò i´§ùe eiûd^ iõùghäY ZZß iaðû]ôK MâjYúd @ùUö
 @ùR÷aòK _\û[ðeê ùR÷aòK _\û[ð _âÉêZþò _ûAñ _é[ôaúe _âûe ò̧K _eòùag

@ ê̂Kêk[ôfûö
 ij_êõRòZ (Coacervates) @YêMêWòK aé¡ò I cêKêk^lc Gaõ Sòfäú @ûa¡

@ûYßòK iõPd ùaûfò ]eû~ûGö
 aògßûi Keû~ûG ù~, Gjò _é[ôaú _éÂùe Rúa^ 3.5 ùKûUò ahð _ìùað

ùjûA[ôfûö
 @ZúZùe ù\Lû~ûC[ôaû _eòùag I Rúacûù^ a�ðcû^ Vûeê iõ_ì‰ð

bò̂ Ü [ôùfö
 _ìaðe iek Rúacû^ue RUúk eê_ùe @^êKâcòK _âKU ùjaûKê

aòa�ð̂  Kêjû~ûGö Gjû @ZúZùe Kâòdûgúk[ôfû, Gùa aò Kâòdûgúk @Qò
I baòhýZùe c¤ Kâòdûgúk  ejòaö

 ùR÷a aòa�ð^ i_lùe cêLý _âcûY MêWòK Zêk^ûcôK geúe MV^,
béY aòmû^, Rúaûgà aòmû^ I @ûYßòKRúaaòmû^eê còkò[ûGö

 _âûKéZòK Pd^\ßûeû WûeCA þ̂ue ‘@eòRò̂ þ @`þ ùÊiòRþ’ ZZß aòa�ð^
_âKâòdûKê aòùb\ûd^ I _âûKéZòK Pd^ cû¤cùe aýûLýû Keò@Qòö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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 _âûKéZòK Pd^, ̂ ùaûba^ I R^^-aòfM^ C_ùe @û]ûeòZ @û]ê̂ òK
ò̂I WûeCA þ̂òRc ùjCQò  WûeCA þ̂òRce @û]ê̂ òK _âZò_û\^ö GjûKê

c¤ @û]ê^òK iõùgähYûcôK ZZß Kêjû~ûGö

 ^ùaûba^, _ê^üiõù~ûR^, Rò^þ _âaûj I Rú^údaòPýêZò ùjCQò
aòùb\ûd^e Ciôö

 _âûKéZòK Pd^ aòùb\ûd^ C_ùe ‘aòùb\òZ R^^’ c¤cùe Kûc
Keò[ûGö Gjûe @[ð ùjCQò, C_ù~ûMú Rò^þ MêWòK @]ôK cûZâûùe
Zò@ûeò ùjûA[û«òö

 _é[K^ (Isolation) ̂ êZ^ RûZò Zò@ûeò Keòaûùe iûjû~ý Keò[ûG I RûZò
MêWòKê  _é[Kþ eLôaûùe ijûdK ùjûA[ûGö

 R^^ - _é[K^þe _¡Zò MêWòK ùjCQò - _eòùagò _é[K^þ, ~êMà^R
@lcZû, gue a§ýZû I F2 aòbõMö

 ^ìZ^ RûZòe iéÁòKê RûZòC\þba^ Kêjû~ûGö

 (K) ùbøMkòK _é[K^ I (L) ajêMêYòZû c¤cùe RûZò C\þba^
ùjûA[ûGö

 @ ê̂aõgúdKâc ß̂d I aòeûcòZ iûcýûaiÚûKê RûZòC\þba^e _¡Zò ùaûfò
Kêjû~ûAQòö

 Rúacû^uê I ùicû^u i´§ùe @¤d^ Keòaû _ûAñ aMðúKeYKeòaû
@ûagýKö ùgâYú aòbûMe @[ð ùjCQò icû^ I bò^ÜZû MêY MêWòKê ù^A
aMðúKeY Keòaûö

 aMðúd aMð MêWòK c¤ùe Kâcû^ßdZû ejò@Qò, ~ûjûKò ùMûUòG Rúae
aòa�ð^ R^úZ iµKð _âKûgòZ Keò[ûGö

  RúaRMZe _û�Uò RMZ ùjfû – ùcûù^eûu, ù_âûUòÁû, KaK,Cnò\(_äû�ò)
I _âûYú (@û^òcûfò@û)ö

 bìZûYê ùjCQò ^êýKäòI KYòKû I G[ôùe DNA Kò´û RNA ùK¦âúd KYòKû
bûaùe GK ù_âûUò^þ @ûaeY \ßûeû @ûzû\òZ ùjûA ejò[ûGö

 bìZûYê Abûù^ûbÄòu \ßûeû @ûaòÃéZ ùjûA[ôfû I ùaùRe^òKþu \ßûeû
^ûcKeY ùjûA[ôfûö

 bìZûYê MêWòK @Zò ùQûU Gaõ ùKak AùfKþùUâû^ @YêaúlY ~ª \ßûeû
ù\Lô ùjûA[ûGö

 RúaùKûh c¤ùe ejò[ôaû icd aýZúZ @^ýicdùe ùicûù^ R^^
Keò_ûe«ò ^ûjóö

 bìZûYêùe Rúa I ^òRðúa \êAUò MêY ù\Lû~ûA[ûGö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM
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Uò®Yú

   bêZûYê MêWòK RúaûYê, Cnò\ I _âûYúcû^uê iõKâcY Keò[ûGö

   aúRûYêKê iõKâcòZ Keê[ôaû bìZûYêKê aúRûYêblú Kêjû~ûGö

   je_òiþ, ai«, GWþi, ùWwê AZýû\ò _eò @ù^K ùeûM bìZûYê\ßûeû
ùjûA[ûGö

   _ûVû« _âgÜûakú

1. _é[ôaú_éÂùe Rúa C_ô�ò i´§ùe iaêVûeê C_~êq ZZß aûLýûKeö
còfe I ACùe Kò_eò aòa�ð^e eûiûd^iõùgæhY ZZß Kê _âcûY
Keò[ôùf?

2. WûeCA^òRcþ I ^òI WûeCA^òRcþ c¤ùe _û[ðKý \gðû@?

3. aòa�ð^e iõùgähY ZZß _âZò_û\^ Keö

4. @ûYßòK _âcûY cû¤cùe aòa�ð^aû\Kê _âcûYòZ Keö

5. ^òcÜ Rúacû^uê ùgâYú aòbûM Ke:-

Rú@û, ùMûfKécò, ùaw I c^êhýö

6. ùa÷mû^òK ̂ ûc ùfL :-

(K) @û´  (L) c^êhý,  (M) aòeûWò,  (N) aûN ö

7. bìZûYêiõLýû Kò_eò aXÿò[ûG? ùKak PòZâ cû¤cùe a‰ð^û Keö

8. _û�RMZ ùgâYú aòbûMe ùeLûuòZ PòZâ _â\û^ Keö

9. ùKCñ @û]ûe Kê bò�òKeò _û�RMZ aògòÁ ùgâYú aòbûM Keû~ûAQò, ùi
MêWòKê ùfLö

 _ûVMZ _âgÜe C�e

1.1 1) - 5 ùKûUò ahð _ìùaðö   2) – G. @ûA I_ûeò^ö

3) – NH3, CH4, CO2, Rkúd aû¿ö

4) – aòRêkú cûeòaû / bìZû_úd gqò / @Zò aûAMYú egàúö

5) – Rkùeö  6) - @Yê (Rúa bkò) MêWòKe icÁòö

7) - @ûcòù^û @cä, ùiÜjûcæ, gKðeû ö (ù~ùKøYiò ùMûUòG ùfL)

8) – còfe I ACùeö

1.2 1) – GK iû]ûeY _ìaðR Vûeê c^Úe I KâcòK _eòa�ð^ Êeê_
@aZeYö

2) - @ûeþKòI_þùUeòiþö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM



32

ùcûWÿêýf - 1
Rúa aòaò]Zû I Rúa aòKûg

Uò®Yú

3) - @ûM_û\ ö

4) – geúee @Kcð @wö

5) – (K) cûQ I CbdPe _âûYúcû^u c¤ùe fw`òiþö

6) - @ûYßòK Rúaaòmû^ùe aòa�ð^e _âcûY ù\Lö

1.3 1) – Pûfði WûeCò^þö

2) - ^òI WûeCA^òRc / iõùgæhY ZZß ö

3) – iaê Rúacûù^ _ìaðRu cû¤cùe iõ_éq @U«òö ùi _âûKéZòK
Pd^Kê     aòa�ð^e i¸ûaý _âKâòdû bûaùe \gðûA[ôùfö

4) – (K) Rúa iõLýûùe aòùb\ûd^ aòaò�ð^e @û]ûe @ùUö
(L) aòùbRòZ - R^^ö

5) – ijûdK aû C_ù~ûMú Rò^þe @]ôK R^^ö

1.4 1) – (K) Kûfði fò^òdiþö   (L) @ûeþ. GPþ. jßòUûKeö

2) – aúRûYêö

3) - _âRûZòö

4) – RMZ, _að, ùgâYú, aMð,ö

5) – (K) Mangifera indica

(L) Homo sapiens

(M) Felis leo

6) – RMZ, _að, ùgâYú, aMð, aõg, _âRûZò, RûZò

7) – (K) ùcûù^eû (L) _âûYú (M) Cnò\  (N) ù_âûUòÁû (O)
KaKö

1.5 1) ZcûLê ùcûRûAKþ bêZûYêö

2) c^êhý

3) je_òiþ

2) – ùicûù^ ^òùR ÊZü R^^ Keò_ûe«ò ^ûjóö / ùicû^uê
ÇUòKúKeY   Keû~ûA_ûeòaö  (ù~ ùKøYiò ùMûUòG ùfL)

3) - ^êýKæòKþ @cæ / ù_âûUò^þ (ù~ ùKøYiò ùMûUòG)

4) – (K) DNA or RNA (L) ù_âûUò^þö

Rúa^e C_ô�ò I aòa�ð^ Gaõ ùgâYú aòbûM


