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aò^ýûi Gaõ iõù~ûM
Permutation and Combination

\òù^ ùcûe ùawûfêeê Vûeê Gjäûaû\þ _~ðý« ùUâ^þùe ~òaû _ûAñ Azû ùjfû ö ùawûfêeêVûeê Gjäûaû\Kê
iò]ûikL ùKøYiò ùUâ^þ ̂ ûjó ö Kò«ê ùawûfêeê AUûeiú I AUûeiúeê Gjäûaû\ _~ðý« ùUâ^þ [ôfû ö ùUâ^þe
icd ZûfòKûeê cêñ RûYòaûKê _ûAfò Kò \êAUò MûWÿò ùawûfêeêeê AUûeiú I 3 Uò MûWÿò AUûeiúeê Gjäûaû\Kê
@Qò ö Gùa cêñ ùawûfêeêeê Gjäûaû\ _~ðý« ùKùZùMûUò C_ûdùe ~ûA _ûeòaò ? Gjû GK MY^ iciýû
~ûjû MYòZe GK gûLû ""iõù~ûM MYòZ'' @«bêðZ ö

cù^Ke Zêce _û�ùMûUò cifû Waû @Qò ~ûjûKê Zêc ùeûùhA Nùe[ôaû [ûKùe iRûAaûKê
PûjêñQ ö Zêùc PûjêñQ ù~ ù~Cñ Waû Zòù^ûUòKê @]ôK aýajûe Ke, ZûKê G_eò iÚû^ùe eLôa ù~_eò @^ý
\êAUò WaûVûeê ùiMêWÿòK _ûLùe ijRùe _j�ô ùja ö ùKùZûUò C_ûdùe Zêùc Zûjû Keò _ûeòa ?
@^ý GK _eòiÚZòùe, Zêùc Zêc Ne ew KeêQ ö ~\ò GK aòùgh ew ^còùk, ùZùa Zêùc bò^Ü bò^Ü
ewKê cògûA Gjò ew Zò@ûeò Keò_ûeòa ö ù~ùZùaùk Zêùc Gjò _âYûkúùe ̂ ì@û ew Zò@ûeò KeêQ, Zêùc
ùKCñ Kâcùe ewMêWÿòKê cògûCQ Zûjû MêeêZß_ì‰ð ^êùjñ ö aeõ ^ì@û ew ^ò‰ðd Keê[ôaû ewcû^ue
iõù~ûM Kò´û Pd^ C_ùe ^ìZ^ ewe _âÉêZò ^òbðe Kùe, Kò«ê cògâYe Kâc ^êjñ ö

Gjò_eò @^ý GK iek C\ûjeY ù\Lôaû ö Zêùc ù~ùZùaùk ùKøYiò ~ûZâû KeòaûKê PûjêñQ,
Zêùc Zêce icÉ ù_ûhûK ù^A^_ûe ö ùjûA_ûùe Zêc _ûLùe Pûeòù~ûWÿû _ýû� I iûUð @Qò Kò«ê Zêùc
ùKak \êAù~ûWÿû ù^aû _ûAñ PûjêñQ ö Gjò _eòiÚòZòùe Zêùc Pûeò ù~ûWÿûeê \êA ù~ûWÿû Pd^ Keòa ö Gjû
Kfûùaùk ù~ûWÿû Pd^e Kâcùe ùKøYiò _û[ðKý NùU ̂ ûjó ö Gjò C\ûjeYùe, @ûcKê ù_ûhûK Pd^e
iõLýû ^ò‰ðd KeòaûKê ùja ö

Gjò _ûVùe, @ûùc KòQò iek ^òdce @ûùfûP^û Keòaû Gaõ Gjò iek ^òdc MêWÿòKê MY^
iciýûe icû]û^ _ûAñ aýajûe Keòaû ö



cWêýf-I
aúRMYòZ

Uò®Yú

238

aò^ýûi Gaõ iõù~ûM

CùŸgý
Gjò @¤ûd _ûV Kfû_ùe Zêùc
 \ò@û~ûA[ôaû ùKùZK aÉêKê ùKùZ C_ûdùe i{òZ Keòùja, Zûjû ̂ ò‰ðd Keòaûùe ic[ð ùja;
 MY^e ùcøkòK ^òdc (Fundamental Principle of Counting)Kê aýq Keò_ûeòa;
 n ! Kê iõmûKéZ Keò_ûeòa Gaõ n e bò^Ü cû^ _ûAñ GjûKê cìfýûd^ Keò_ûeòa;
 aò^ýûi ùjCQò GK _âKûee i{úKeY, Zûjû aýq Keò_ûeòa Gaõ nP

r
 e @[ð ùfLôaûùe ic[ð

ùja;


n

rP
n

n r



!

( )!  ùaûfò aýq Keò_ûeòaû ij iciýû icû]û^ùe GjûKê _âùdûM Keòaûùe ic[ð

ùja;
 (i) ( )n p Pn

n
n

n  1 1 (ii) nP
r+1

 = (n – r) nP
r
iìZâ \ßdKê _âZò_û\^ Keò_ûeòa;

 iõù~ûM GK Pd^, Gjû aýq Keò_ûeòa Gaõ nC
r
 e @[ð ùfLôaûùe ic[ð ùja;

 aò^ýûi I iõù~ûM c¤ùe _û[ðKý ^ò‰ðd Keò_ûeòa;


n

rC
n

r n r



!

!( )! iìZâe aêýZþ_�ò Keò_ûeòa Gaõ Gjò ̀ kû`kKê C_ù~ûM Keò iciýû icû]û^

Keò_ûeòa;
 nP

r
 = r! nC

r
iõ_Kðe aêýZþ_�ò Keò_ûeòa;

 nC
r
 = nCn–r e iZýZû _âZò_û\^ Keòaû ij Gjûe aýûLýû Keò_ûeòa Gaõ

 nC
r
 + nCn–r =

n+1C
r
iìZâe aêýZþ_�ò Keò_ûeòa Gaõ Gjò `kû`kKê iciýû icû]û^ùe aýajûe

Keò_ûeòa ö

_âZýûgòZ _ìaðmû^
 iõLýû _¡Zò
 Pûeò ùcøkòK _âKâòdû

7.1 MY^ ̂ úZò (Counting Principle)

@ûi @ûùc C_Kâcùe @ûùfûPòZ _âgÜe icû]û̂  Keòaû ö ùawûfêeêeê AUûeiúKê [ôaû ùUâ̂ þKê t
1
, t

2
 \ßûeû iìPòZ

Keòaû Gaõ AUûeiúeê Gjäûaû\Kê [ôaû ùUâ̂ þKê T
1
, T

2
, T

3
 \ßûeû iìPòZ Keaû ö cù^Ke cêñ t

1
 ùe ùawûfêeêeê

AUûeiúKê ~ûZâû Kfò ö _ùe AUûeiúeê Gjäûaû\ T
1
, T

2
 Kò́ û T

3
 ù^A_ûùe ö ùZYê ~ûZâûe i¸ûa û̂MêWÿòK

t
1
T

1
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1
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2
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1
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3
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1
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1
, ùawûfêeêeê AUûeiú t

1
ùe I AUûeiúeê Gjäûaû\ T

1
 ùe ~ûZâû Keû~òaûKê

iìPûG ö ùijò_eò ~\ò cêñ ùawûfêeêeê AUûeiú t
2
 ùe ~ûZâû Kùe, ùZùa i¸ûa û̂MêWÿòK ùja t

2
T

1
, t

2
T

2
I

t
2
T

3
ö @ZGa ùawûfêeêeê Gjäûaû\Kê ~ûZâû Keòaû _ûAñ ùcûUþùe 6 (2 3) Uò C_ûd @Qò ö

GVûùe Lêaþ Kcþ iõLýK ùUâ^þ @Qò ö ùZYê @ûùc icÉ i¸ûa^ûe ZûfòKû Keò_ûeòùf ö ~\ò ùawûfêeêeê
AUûeiúKê 10 Uò I AUûeiúeê Gjäûaû\Kê 15 Uò ùUâ^þ [û'«û, ùZùa Gjò Kû~ðýUò aòeqò Ke ùjûA[û«û ö
GVûùe MY^e ùcøkòK ^úZò (Fundamental Principle of Counting) aû iekbûaùe MY^
^úZò (Counting Principle) _âùdûM ùjûA[ûG ö
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~\ò ùKøYiò NUYû m iõLýK C_ûdùe NUò_ûùe Gaõ NUYûKò ùKøYiò ùMûUòG C_ûdùe NUòaû _ùe,
@^ý GK NUYû n C_ûdùe NUò[ûG, ùZùa \êAUò ~ûK NUYû GK iwùe ùcûUùe m n Uò C_ûdùe
NUòa ö
C\ûjeY 7.1 10 eê 95 c¤ùe, 5 e ùKùZûUò MêYòZK @Qò ?

icû]û^ : Zêùc RûY ù~, 5 e MêYòZKMêWÿòK ùMûUòG ùMûUòG _ì‰ðiõLýû ~ûjûe GKK Nùe 0 aû 5 [ûG ö
WûjûYeê _â[c @u \êAUò C_ûdùe aûQò ùja ö
\ßòZúd @uUò 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 c¤eê ùKøYiò ùMûUòG ùja ö
@[ðûZþ \ßòZúd @u _ûAñ 9Uò aòKÌ _i¦ @Qò ö
10 eê 95 c¤ùe 2 9 = 18 Uò 5e MêYòZK iõLýû @Qò ö

C\ûjeY 7.2 GK ̂ Meúùe aiþe MZò_[ iìPûAaû _ûAñ 100 eê Kcþ MY^ iõLýû _eKê A, B, C,
D, E I F c¤eê ùKøYiò ùMûUòG @le ùfLû~ûG ö Gjò_eò ùKùZûUò bò^Ü bò^Ü ai MZò_[ iìPûAaû
i¸a ?

icû]û^ : @ûe¸ùe [ôaû iõLýûUò 1 eê 99 _~ðý« ù~ùKøYiò GK MY^ iõLýû ö
ùZYê Gjò iõLýûe 99 Uò aòKÌ _i¦ @Qò ö
@leKê 6 Uò C_ûdùe Pd^ Keû~ûA_ûùe ö
ùcûUþ i¸ûaý aiþ MZò_[ iõLýû ùjCQò 99  6 = 594 ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.1

1 (a) 3 @u aògòÁ ùKùZûUò 5e MêYòZK @Qò ?
(b) GK cê\âûKê 3 [e UiþKùf, ùcûU i¸ûaý `kû`k iõLýû ùKùZ ùja ?
(c) ~\ò Zêce 3 Uò iûUð I 4 Uò _ýû� [ûG Gaõ ù~ùKøYiò iûUðKê ùKøYiò GK _ýû� ij
_ò§û~ûA_ûùe, ùZùa ùKùZûUò C_ûdùe Zêùc _ýû� iûUð _ò§ò_ûeòa ?
(d) RùY _~ðýUK @^ý GK ù\gKê Rk_[ùe ~ûA @ûKûg_[ùe ù`eòaûKê Pûjû«ò ö Zûue
~òaû _ûAñ 5 Uò bò^Ü RûjR I ù`eòaû _ûAñ 4 Uò GdûeIßR Kµû^úe aòKÌ @Qò ö ùi ùKùZûUò
C_ùe ^òRe ~ûZâû iµ^Ü Keò_ûeòùa ?

2. (a) \êAUò Lûfò [ôaû _\aú c¤eê ùMûUòG _êeêh I @^ýUò cjòkûu \ßûeû _ìeY KeûMùf, 4 RY
_êeêh I 12 RY cjòkûuê ù^A ùKùZûUò C_ûdùe _\\ßdKê _ìeY Keû~ûA_ûeòa ?
(b) GK ùKûVeòe PUûY ew Keòaû I Kû Ú̂ ew Keòaûe @ûagýKZû @Qò ö PUûY fûMò 3 _âKûe
I Kû Ú̂fûMò 12 _âKûe ew aýajûe Keû~ûA_ûùe ö ~\ò PUûY I Kû Ú̂ _ûAñ ù~ùKøYiò ew
ù~ûWÿòe aýajûe Keû~ûA_ûùe, ùZùa PUûY I Kû Ú̂Kê ùKùZùMûUò C_ûdùe ewKeò ùja
ò̂‰ðd Ke ö

G_~ðý« @ûùc \êAUò NUYû _ûAñ MY^^úZòe _âùdûM KeòQ«ò ö Kò«ê GjûKê 3 aû @]ôK NUYû
_ûAñ c¤ _âùdûM Keû~ûA _ûùe, ù~_eò Zêùc _ea�ðú C\ûjeYùe ù\Lô_ûeòa ö
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C\ûjeY 7.3 ùMûUòG _âgÜ _Zâùe 3 Uò _âgÜ @Qò ö ~\ò Gjò _âgÜMêWÿòKe ~[ûKâùc 4, 3 I 2 Uò
icû]û^ [ûG, ùZùa icû]û^e ùcûU iõLýû ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : GVûùe _â[c _âgÜe 4 Uò icû]û^ @Qò, \ßòZúd _âgÜe 3 Uò icû]û^ @Qò Gaõ ZéZúd _âgÜe 2
Uò icû]û^ @Qò ö

MY^^úZò \ßûeû icû]û^e ùcûU iõLýû = 4  3  2 = 24

C\ûjeY 7.4 ROTOR g± C_ùe aòPûe Ke ö GjûKê Zêùc aûceê WûjûYKê Kò´û WûjûYeê
aûcKê _Xÿò_ûe, ùijò GK g± còkòa ö Gjò g±Kê _ûfòùŠâûcþ (Palindrome) Kêjû~ûG ö
_û�Uò @le aògòÁ _ûfòùŠâûcþe iaðû]ôK i¸ûaý iõLýû ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : AõeûRú a‰ðcûkûe 26 @le c¤eê g±Uòe WûjûYeê _â[c @lee Pd^ 26 Uò C_ûdùe
ùjûA_ûùe ö Gjò Pd^_ùe \ßòZúd @lee Pd^ c¤ 26 Uò C_ûdùe Keû~ûA_ûùe ö

_â[c \êA @lee Pd^ 26  26 = 676 Uò C_ûdùe ùjûA_ûùe ö

_â[c \êA @le Pd^e _ùe, ZéZúd @lee Pd^ c¤ 26 Uò C_ûdùe ùjûA_ûùe ö

Zòù^ûUò ~ûK @le Pd^e ùcûU iõLýû = 676  26 = 17576

PZê[ð @leUò \ßòZúd @le ij I _�c @leUò _â[c @le ij icû^ ö

_û� @le aògòÁ _ûfòùŠâûcþe iaðû]ôK i¸ûaý iõLýû = 17576 ö

UúKû : C\ûjeY 7.4 ùe @ûùc 5 @le aògòÁ _ûfòùŠâûcþe iaðû]ôK i¸ûaý iõLýû ^ò‰ðd Kùf ö
Gjò iõLýû 17576 Vûeê @]ôK ùjûA_ûeòa ^ûjó ö Kò«ê Gjûe @[ð Gjû ^êùjñ ù~ 17576 ùMûUò
_fòùŠâûcþ @Qò ö KûeY, KòQò Pd^ CCCC _eò @ùU ö ~ûjûKò AõeûRú bûhûùe ^òe[ðK g±
@ùU ö

C\ûjeY 7.5 1, 4, 7, 8 I 9 Kê ù^A ùKùZùMûUò 3 @u aògòÁ iõLýû MV^ Keû~ûA_ûeòa,
ù~_eòKò ùKøYiò @u aûe´ûe aýajéZ ùja^ûjó ö

icû]û^ : Zò^ò@u aògòÁ iõLýûùe GKK, \gK I gZK iÚû^ @Qò ö
\ò@û~ûA[ôaû 5 Uò @u c¤eê GKK iÚû^ùe ùKøYiòò ùMûUòG @u aiû~ûA_ûùe ö

GYê GKK iÚû^ _ûAñ 5 Uò C_ûdùe @u aQû~ûA_ûùe ö ... (i)

GKK iÚû^û_ìeY ùjaû_ùe PûeòùMûUò @u ejòa ö I Gcû^u c¤eê ùKøYiò ùMûUòG @uKê \gK iÚû^
_ûAñ ^ò@û~ûA_ûùe ö

Gjû 4 Uò C_ûdùe Keû~ûA_ûeòa ö ... (ii)

\gK iÚû^ _ìeY _ùe gZK iÚû^ _ìeY _ûAñ 3 Uò @u c¤eê ùKøYiòUò ^ò@û~ûA_ûùe ö
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Gjû 3 Uò C_ûdùe Keû~ûA_ûùe ö ... (iii)

MY^ ^úZò @^êiûùe, 3 @u aògòÁ iõLýûcû^u iõLýû ùja 5  4  3 = 60

@ûi Gùa iû]ûeY MY^ ^úZò (General Counting Principle) aýq Keòaû ö

~\ò n Uò NUYû @Qò I _â[c NUYû m
1
Uò C_ûdùe NUòaû_ûùe Gaõ _â[c NUYû NUòaû _ùe \ßòZúd

NUYû m
2
Uò C_ûdùe NUò_ûùe ö \ßòZúd NUYû NUòaû_ùe, ZéZúd NUYû m

3
Uò C_ûdùe NUò_ûùe,

ùZùa icÉ n Uò NUYû NUòaû _ûAñ ùcûU C_ûd iõLýû m
1
 m

2
 m

3
 ...  mn–1 mn

@ùU ö
C\ûjeY 7.6 cù^Ke Zêùc A eê B Kê 3 Uò aiþùe, B eê C Kê 4 Uò aiþùe, C eê D Kê 2 Uò

aiþùe Gaõ D eê E Kê 3 aiþùe ~ûZâû Keò_ûeòa ö
ùZùa ùKùZùMûUò C_ûdùe Zêùc A eê E _~ðý« ~ûZâû Keò_ûeòa ?

icû]û^ : A eê B _~ðý« 3 _âKûùe aiþ Pd^ Keû~ûA_ûùe ö
B eê C _~ðý« 4 _âKûùe aiþ Pd^ Keû~ûA_ûùe ö
C eê D _~ðý« 2 _âKûùe aiþ Pd^ Keû~ûA_ûùe ö
D eê E _~ðý« 3 _âKûe aiþ Pd^ Keû~ûA_ûùe ö
GYê, A eê E _~ðý« ~ûZâû Keòaû _ûAñ ùcûUþ aiþ Pd^ iõLýû = 3  4  2  3 = 72 ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.2

1. (a) 6 @le aògòÁ _ûfò^þùWâûcþe iaðû]ôK iõLýû ùKùZ ?
(b) 6 @u aògòÁ _ûfò^þùWâûcúd iõLýûcû^ue iõLýû ùKùZ, ~ûjûe _ââ[c @uUò gì^ý ̂ êùjñ ?

2. (a) GK cjûaò\ýûkdùe 5 RY AõeûRú @¤û_K, 7 RY jò¦ú @¤û_K Gaõ 3 RY `eûiú
bûhûe @¤û_K @Q«ò ö GK Zò^ò i\iý aògòÁ icòZò MV^ Keòaû @ûagýK ù~CñVò _âùZýK
bûhûeê RùY @¤û_K ejòùa ö ùKùZûUò C_ûdùe Gjû Keû~ûA_ûeòa ?
(b) GK cjûaò\ýûkde QûZâiõN ^òaðûP^ùe 4 RY aò\ýû[ðú @¤l _\ _ûAñ, 5 RY aò\ýû[ðú
C_û¤l _\ _ûAñ Gaõ 3 RY iPòa_\ _ûAñ _âZòù~ûMòZû Keê[ôùf ö i¸ûaý `kû`ke iõLýû
^ò‰ðd Ke ö

3. (a) 1, 2, 5, 6, 8 @u MêWÿòKê aýajûe Keò 600 eê aWÿ ùKùZûUò Zò^ò@u aògòÁ iõLýû Zò@ûeò
Keû~ûA_ûeòa, ~\ò ùKøYiò @u GKû]ôK aûe aýajéZ ^jêG ?
(b) RùY aýqò Pûeò _òeòdWÿ aògòÁ icd ^òNð� _âÉêZ KeòaûKê Pûjñû«ò ö Zûuê AõeûRú, MYòZ,
@[ð^úZò Gaõ aûYòRý c¤eê _âùZýK aòhd fûMò ùMûUòG _òeòdWÿ ù\aûe @Qò ö ùi ùKùZûUò
bò^Ü bò^Ü icd ^òNð� _âÉêZ Keò_ûeòùa ?

7.2 aò^ýûi (Permutations )

cù^Ke Zêùc Zêc ajòMêWÿòK [ûKùe iRûA eLôaûKê PûjêñQ ö ~\ò Zêc _ûLùe ùKak ùMûUòG ajò @Qò,
ùZùa GjûKê iRûA  eLôaû _ûAñ ùKak ùMûUòG C_ûd @Qò ö ~\ò Zêc _ûLùe \êAUò _êÉK, ~[û : AZòjûi
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I bìùMûk @Qò, ùZùa Zêùc bìùMûk ajòUòKê _â[ùc I _ùe AZòjûiUòKê (GH) Kò́ û AZòjûi ajòUòKê _â[ùc
I _ùe bìùMûk ajòUòKê (HG) eLô_ûeòa ö @^ýK[ûùe, \êAUò ajòKê \êAUò C_ûdùe iRû~ûA_ûùe ö
a�ðcû^ cù^Ke, Zêùc ùMûUòG MYòZ ajòKê c¤ Gjû ijòZ cògûA eLôaûKê PûjêñQ ö AZòjûi Gaõ bìùMûk
ajòKê \êAUò C_ûd c¤eê ùKøYiò ùMûUòG C_ûdùe ù~_eòKò GH Kâcùe iRûA eLôaû _ùe, MYòZ ajòUòKê
ò̂cÜ C_ûdcû^u c¤eê ùKøYiò ùMûUòG C_ûdùe eLô_ûeòa ö ~[û MGH, GMH Kò́ û GHM ö ùijò_eò

HG i{úKeYKê ù^A, _êÉKMêWÿòKe i{úKeYe @^ý Zò̂ òùMûUò C_ûd Zêc _ûLùe @Qò ö ùZYê MY^ ̂ úZò
@ ê̂~ûdú Zêùc MYòZ, AZòjûi, bìùMûk ajòMêWÿòKê 3 2 = 6 Uò C_ûdùe iRûA eLô_ûeòa ö
aò^ýûi Kjòùf, @ûùc GK ^òŸòðÁ Kâcùe aÉêMêWÿòKe i{úKeYKê aêSê ö C_ùeûq C\ûjeYùe @ûùc
ùMûUòG _êÉK, \êAUò _êÉK @[aû Zò^òùMûUò _êÉKe aò^ýûie @ûùfûP^û Keê[ôùf ö
iû]ûeY bûaùe ~\ò Zêùc n iõLýK aÉêe aò^ýûie iõLýû ^ò‰ðd KeòaûKê Pûjñ, ù~CñVò n  1, ùZùa
Zêùc Gjû Kò_eò Keò_ûeòa ? @ûi ù\Lôaû Gjûe C�e K'Y ùja ö
@ûùc ajòMêWÿòK ùlZâùe ù~bkò ù\Lôùf, VòKþ ùijò_eò, ùMûUòG aÉê_ûAñ ùMûUòG aò^ýûi, \êAUò
aÉê_ûAñ 2 1 aò^ýûi Gaõ Zòù^ûUò aÉê_ûAñ 3  2 1 Uò aò^ýûi i¸a ö
GjûùjûA_ûùe ù~ n iõLýK aÉê_ûAñ n (n – 1)  (n – 2)  ... 2 1 aò^ýûi [ûG ö _âKéZùe Zûjû
jó ùjûA[ûG ö Zêùc ^òcÜùe Gjò `kû`k _âcûY Keòa ö

C__û\ý 7.1   n iõLýK aÉêe ùcûU aò^ýûi iõLýû ùjCQò n (n – 1) ... 2.1

_âcûY : @ûcKê n iõLýK bò^Ü aÉêe i¸ûaý i{úKeY iõLýû ^ò‰ðd KeòaûKê ùja ö
GK i{úKeYe _â[c iÚû^ n iõLýK C_ûdùe _ìeY Keû~ûA_ûùe ö GjûKê _ìeY Keòiûeòaû _ùe,
\ßòZúd iÚû^ @agòÁ (n – 1) Uò aÉê\ßûeû (n – 1) C_ûdùe _ìeY Keû~ûA_ûeòa ö Gjò_eò, _â[c \êAUò
iÚû^ _ìeY Keòiûeòaû _ùe, ZéZúd iÚû^ (n – 2) Uò C_ûdùe _ìeY Keò_ûeòaû Gaõ Gjòbkò @ûùc
KeòPûfòaû ö ùghùe @ûùc ùgh iÚû^UòKê ùKak ùMûUòG C_ûdùe _ìeY Keò_ûeòaû, KûeY Gjò
ùlZâùe ùKak ùKak ùMûUòG aÉê [ôa ö
MY^^úZòe _âùdûM \ßûeû, ùcûU i{úKeY iõLýû ùja n (n – 1) (n – 2) ... 2.1 ... (7.1)

MYòZùe, n (n – 1) (n – 2) ... 21 e MêY`k @ù^K icdùe ù\Lû~ûA[ûG ö GYê GjûKê GK ̂ ûc
I iõùKZ aýajûe Keòaûe @ûagýKZû @Qò ö GjûKê iû]ûeYZü n! (Kò´û n ) \ßûeû iìPòZ Keû~ûG
Gaõ `ûùKÖûeò@ûf bûaùe _Xÿû~ûG ö
n! = n (n – 1) ... 3 2  1
Gjò PòjÜijòZ  _eòPòZ KeûAaû _ûAñ @ûùc GK C\ûjeY ù^aû ö

C\ûjeY 7.7 cû^ ^ò‰ðd Ke ö

(a) 3! (b) 2! + 4! (c) 2!  3!

icû]û^ : (a) 3! = 3  2  1 = 6

(b) 2! = 2  1 = 2

4! = 4  3  2  1 = 24
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2! + 4! = 2 + 24 = 26

(c) 2!  3 ! = 2 6 = 12

flýKe, n! ^òcÜ i´§Kê i«êÁ Kùe
n ! = n  (n – 1) ! ... (7.2)

Gjûe KûeY n (n –1)! = n [n –1]  (n –2) ... 21]

= n  (n – 1) (n – 2) ... 21
= n !

@agý, C_ùeûq i´§ ùKak n 2 _ûAñ ùa÷], KûeY G_~ðý« 0! e iõmû ^ò‰ðd ùjûA^ûjó ö @ûi
ù\Lôaû 0 ! K'Y C_ùeûq iõmû ij Lû_ LûCQòKò ! _âKéZùe ~\ò @ûùc 0 ! = 1 eìù_ _eòbûhòZ Keò
ù\aû, ùZùa n = 1 _ûAñ c¤ i´§ (7.2) ùa÷] ùja ö
C\ûjeY 7.8 cù^Ke Zêùc AõeûRú, jò¦ú, MYòZ, AZòjûi, bìùMûk, aòmû^ ajòMêWÿòKê  ajò

[ûKùe iRûAaûKê PûjêñQ ö Zêùc ùKùZ C_ûdùe Gjû Keò _ûeòa ?
icû]û^ : @ûcKê 6 Uò ajò iRûAaûKê @Qò ö

n iõLýK aÉêe aò^ýûi n ! = n (n – 1), (n – 2) ... 2 1

ù~ùjZê GVûùe, n = 6 ùZYê aò^ýûi iõLýû = 6  5  4  3  2  1 = 720

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.3

1. (a) cû^ ^ò‰ðd Ke ö

(i) 6 ! (ii) 7 ! (iii) 7 ! + 3! (iv) 6!  4! (v)
51

3 2! !

(b) ^òcÜfòLôZ Cqòcû^u c¤eê ùKCñUò iZý ?
(i) 2 !  3 ! = 6 ! (ii) 2 ! + 4 ! = 6 !

(iii) 3!, 4! Kê iµì‰ð eìù_ aòbûRòZ Kùe
(iv) 4! – 2! = 2!

2. (a) 5 RY QûZâ  ùMûUòG ùKûVeòùe ej«ò ö ùKùZûUò C_ûdùe, ùiVûùe [ôaû _û�Uò LUKê
ùicû^u c]ýùe a�û~ûA_ûeòa ?
(b) TRIANGLE g±e @leMêWÿòKê ùKùZùMûUò C_ûdùe i{û~ûA_ûeòa ?
(c) 1, 2, 3, 4 Kê ù^A ùKùZûUò Pûeò @uaògòÁ iõLýû MV^ Keò_ûeòa ù~_eò _âùZýK
iõLýûe icÉ @u _é[K _é[K ùja ö

7.3 nUò aÉê c¤eê riõLýK aÉêe aò^ýûi (Permutation of r objects out
of n objects)

cù^Ke Zêc _ûLùe 5 Uò M_ajò @Qò Gaõ Zêùc GMêWÿòK c]ýeê ùMûUòG ùfLûGñ, @ûgû, @KþZe I
~gaò¦eKê ù\aû _ûAñ PûjêñQ ö Zêùc ùKùZûUò C_ûdùe Gjò Kû~ðý Keò_ûeòa ? Zêùc _û�Uò _êÉK c¤eê
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PòZâ 7.1

ù~ùKøYiò ùMûUòG _êÉK @ûgûKê ù\A_ûe ö Gjû_ùe, @agòÁ PûùeûUò _êÉKeê ùKøYiò _êÉK @KþZûeKê
ù\A_ûe ö Gjû_ùe, @agòÁ Zò^òùMûUò _êÉK c¤eê ùKøYiò ùMûUòG _êÉK ~iþaò¦eKê ù\A_ûe ö GYê
MY^^úZò @^êiûùe, Zêùc _êÉKMêWÿòKê 5  4  3 = 60 Uò C_ûdùe aû�ò _ûeòa ö
@]ôK aýû_K bûaùe, cù^Ke Zêùc n iõLýK aÉê c¤eê r Uò aÉêKê iRûAaûKê Pûjñ ö Zêùc ùKùZûùMûUò
C_ûdùe Gjû Keò_ûeòa, @ûi @ûùc Gjò Kû~ðýKê ^òcÜC_ûdùe Keòaû ö cù^Ke, Zêce n iõLýK aÉê
@Qò Gaõ Zêùc GMêWÿòK c¤eê r iõLýK aÉêKê r Uò aûKèùe eLôaûKê Pûjñ, ù~_eòKò _âùZýK aûKèùe
ùMûUòG aÉê ejòa ö

cù^Ke ùMûUòG aûKè @Qò, r = 1 ö Zêùc n iõLýK aÉê c]ýeê ùKøYiò ùMûUòKê Gjû bòZùe eLô
_ûeòa ö GjûKê n Uò C_ûdùe Keò_ûeòa ö cù^Ke \êAUò aûKè @Qò, r =2 ö _â[c aûKèùe ù~ùKøYiò
ùMûUòG aÉê eLô_ûeòa Gaõ _ùe, \ßòZúd aûKèUò @agòÁ n – 1 Uò aÉê c]ýeê ùKøYiò ùMûUòG \ßûeû _ìeY
Keò_ûeòa ö ùijò_eò 3 Uò aûKèKê n (n – 1) (n – 2) C_ûdùe _ìeY Keû~ûA_ûeòa ö

iû]ûeY bûaùe, @ûc _ûLùe ^òcÜfòLôZ C__û\ý @Qò ö
C__û\ý 7.2 n iõLýK aÉê c¤eê r iõLýK aÉêe aò^ýûi ùjCQò n (n – 1) ... (n – r + 1)

n iõLýK aÉê c¤eê r iõLýK aÉêe aò^ýûiKê iû]ûeYZü nP
r
 \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö

Gjò_eò nP
r
 = n (n – 1) (n – 2) ... (n – r + 1) ... (7.4)

_âcûY : cù^Ke @ûcKê n iõLýK bò^Ü aÉê c¤eê r iõLýK aÉêKê iRûAaûKê ùja ö _âKéZùe, Gjû n
iõLýK aÉê c¤eê ùMûUòG aÉêKê ùMûUòG iÚû^ùe eLô r Uò iÚû^Kê _ìeY Keòaû ij icû^ ö
_â[c iÚû^ n Uò bò^Ü C_ûdùe _ìeY Keû~ûA_ûùe ö Gjû Keòaû _ùe, @agòÁ (n – 1) Uò aÉê c]ýeê
ùKøYiò ùMûUòKê ù^A \ßòZúd iÚû^ _ìeY Keû~ûA_ûeòa Gaõ Gjû (n –1) C_ûdùe i¸a ö Gjò_eò
ZéZúdiÚû^ (n – 2) Uò C_ûdùe _ìeY Keû~ûA_ûùe Gjò_eò KeòPûfòaû ù~ùZùak _~ðý« ùghiÚû^
_ìeY ^ùjûAQò ö GùZùak _~ðý« r – 1 Uò iÚû^ _ìeY ùjûAiûeòQò ö GYê @ûc _ûLùe [n – (r –1)]
@[ðûZþ (n – r + 1) aÉê @Qò Gaõ Gcû^u c¤eê ùKøYiòUò \ßûeû r Zc iÚû^ _ìeY Keû~ûA_ûùe ö Gjû
(n – r + 1) C_ûdùe Keû~ûA_ûùe ö
MY^ ^úZò \ßûeû, n aÉê c¤eê r iõLýK aÉêe aò̂ ýûie iõLýû ùjCQò n (n – 1) (n – 2) ... (n – r + 1)

C\ûjeY 7.9 cû^ ^ò‰ðd Ke : (a) 4P
2

(b) 6P
3

  (c)
4

3
3

2

P

P (d) 6P
3
 5P

2

icû]û^ : (a) 4P
2
 = 4 (4 – 1) = 4  3 = 12

(b) 6P
3
 = 6 (6 – 1) (6 – 2) = 6  5  4 = 120

n C_ûd n – 1 C_ûd n – r + 1 C_ûd

r ùMûUò aûKè
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(c)
4

3
3

2

4 4 1 4 2

3 3 1

4 3 2

3 2
4

P

P


 



 



( )( )

( )

(d) 6P
3
 5P

2
 = 6 (6 – 1) (6 – 2)  5 (5 – 1)

= 6  5  4  5  4 = 2400

C\ûjeY 7.10 ~\ò Zêc _ûLùe 6 Uò ^ì@ûahð gêùbzû_Zâ @Qò Gaõ Zêùc ^òRe 4 RY còZâuê
gêùbzû _Zâ _VûAaû _ûAñ PûjêñQ, ùZùa Gjû ùKùZûUò C_ûdùe Keû~ûA_ûeòa ö

icû]û^ : @ûcKê 6 Uò aÉê c¤eê 4 Uò aÉêe aò^ýûie iõLýû ^ò‰ðd KeòaûKê ùja ö
Gjò iõLýû 6P

4
 = 6 (6 – 1) (6 – 2) (6 – 3) = 6  5  4  3 = 360

GYê gêùbzû_Zâ 360 Uò C_ûdùe _Vû~ûA_ûeòa ö
nP

r
e iìZâ, @[ðûZþ

nP
r
 = n (n – 1) ... (n – r + 1) C_ùe @ûùfûP^û Ke ö

GjûKê n ! e MêY`k c¤eê n – r, n – r – 1, ... 2, 1 Kê @_iûeY Kùf còkò_ûeòa ö
Gjò _\MêWÿòKe MêY`k = (n – r) (n – r + 1) ... 21 = (n – r) !

Gùa
n

n r

n n n n r n r

n r n r

!

( )!

( )( ) ...( )( ) ...

( )( )...


     
   

1 2 1 2 1

1 2 1

= n (n – 1) (n – 2) ... (n – r + 1)

= nP
r

GYê `ûùKÖûeò@ûf iõùKZ _âùdûM Kùf @ûùc GjûKê

n
rP

n

n r



!

( )!  eìù_ ùfLô_ûeòaû ö ... (7.5)

C\ûjeY 7.11 nP
0
e cû^ ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : GVûùe r = 0

i´§ 7.5 \ßûeû n P
n

n0 1 
!

!

C\ûjeY 7.12 \gðû@ ù~ (n + 1) nP
r
 = n+1P

r+1
 @ùU ö

icû]û^ : ( ) ( )
!

( )!

( ) !

( )!
n P n

n

n r

n n

n r
n

r   






1 1
1




  
( )!

[( ) ( )]!

n

n r

1

1 1 [n – r Kê [ (n + 1) – (r + 1)] eì_ùe ùfLôùf

= n+1P
r+1

(iõmû\ßûeû)
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@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.4

1. (a) cû^ ^ò‰ðd Ke ö (i) 4P
2

(ii) 6P
3

(iii)
4

3
3

2

P

P (iv) 6P
3
 5P

2
(v) nP

n

(b) ^òcÜfòLôZ CqòMêWÿòK c¤eê ùKCñMêWÿòK iZý I ùKCñMêWÿòK cò[ýû ö
(i) 6  5P

2
 = 6P

2
(ii) 4  7P

3
 = 7P

4

(iii) 3P
2
 4P

2
 = 12P

4
(iv) 3P

2
 + 4P

2
 = 7P

4

2. (a)(i) AõeûRúùe 3 @le aògòÁ g±e iaðû]ôK iõLýû ùKùZ ù~Cñ[ôùe ùKøYiò Êea‰ð
^ûjó ?
(ii) AõeûRúùe 3 @le aògòÁ g±e iaðû]ôK iõLýû ùKùZ ù~Cñ[ôùe ‘a’ bò^Ü @^ýùKøYiò
Êea‰ð ^ûjó ?
(b) cù^Ke Zêce \êAUò LU I 5 Uò aòQYû P\e @Qò ö Zêùc ùKùZùMûUò C_ûdùe aòQYû
P\eMêWÿòKê LUùe aòQûAa ?
(c) Zêc _ûLùe 7 Uò MâúUòõKûWð @Qò I Zêùc 4 RY a§êu _ûLKê MâúUòõ _VûAaûKê PûjêñQ ö Zêùc
ùKùZùMûUò C_ûdùe Gjû Keò_ûeòa ?

3. \gðû@ ù~, nPn–1 =
nP

n

4. \gðû@ ù~, (n – r) nP
r
 = nP

r+1

7.4 KòQò i�ð @«MðZ aò^ýûi (Permutations under some conditions)

Gùa @ûùc aò^ýûi i´§úd KòQò C\ûjeY ù\Lôaû ù~Cñ[ôùe KòQò @Zòeòq i�ð @Qò ö

C\ûjeY 7.13 cù^Ke 7 RY QûZâ jùÁfþùe [ôaû GK jfþùe ej«ò Gaõ ùicû^uê 7 Uò LU
\ò@û~ûAQò ö Gcû^u c¤eê _âaúY, @¬êe LU _ûLùe [ôaû LU LUKê aýajûe KeòaûKê Pûùjñ ^ûjó,
KûeY @¬ê NêwêWÿò cûùe ö

Zêùc ùKùZûUò C_ûdùe LU aû�ò _ûeòa ö

icû]û^ : cù^Ke LU MêWÿòKê 1 eê 7 iõLýû \ßûeû PòjÜU Keû~ûAQò ö LU ^õ 2 \ò@û~òa

_eòiÚòZò –1 : ~\ò @¬êKê LU ^õ - 1 \ò@û~ûG, ùZùa _âaúYKê LU ^õ 2 \ò@û~òa ^ûjó ö GYê _âaúYKê
@agòÁ 5Uò LU c]ýeê ùMûUòG \ò@û~òa ö Gjò Kû~ðý 5 _âKûùe Keû~ûA_ûeòa ö _âaúY LU _ûA iûeòaû
_ùe @agòÁ 5 RY akKû 5Uò LUKê 5! _âKûùe _ûAùa ö GYê LU aû�òaû Kû~ðý 5 5 ! = 600 _âKûùe
Keû~ûA_ûeòa ö

_eòiÚòZò –2 : @¬êKê 7 ̂ ´e LU \ò@ûMfû ö GYê _âaúYKê 6 ^´e LU ù\A ùja ̂ ûjó ö _eòiÚòZò 1 _eò,
a�^e C_ûd iõLýû ùja 600 ö
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_eòiÚòZò –3 : @¬êKê 2, 3, 4, 5 Kò´û 6 ̂ ´e LU c¤eê ùKøYiòUò \ò@û~ûAQò ö ùZYê _âaúYKê @¬ê LUe
aûc_ûgßð aû \lòY_ûgßðe LU \ò@û~ûA _ûeòa ̂ ûjó ö C\ûjeYÊeì_ @¬êKê 2 ̂ ´e LU \ò@ûMùf, _âaúYKê
1 ^´e Kò´û 3 ^´e LU \ò@û~ûA_ûeòa ^ûjó ö

ùZYê Gjò _âùZýK ùlZâùe _âaúY 4 Uò C_ûdùe LU _ûAa ö
_âaúYKê LU \ò@û~òaû _ùe, @^ý _û�RYuê 5! C_ûdùe LU \ò@û~ûA_ûeòa ö
ùZYê, GMêWÿòKc¤eê _âùZýK ùlZâùe, 4 5! = 480 Uò C_ûdùe LU a�û~ûA_ûùe ö
 LU a�^e ùcûU C_ûd iõLýû = (2  600 + 5  480)

= (1200 + 2400) = 3600 Uò C_ûd ö
C\ûjeY 7.14 RùY _gê _âgòlK ùKùZûUò C_ûdùe 5 Uò iòõj I 4 Uò aûNKê ùMûUòG ]ûWÿòùe iRûAa

ù~_eòKò ùKøYiò \êAUò iòõj _ûLû_ûLô ejòùa ^ûjòñ ?
icû]û^ : _gê MêWÿòKê ^òcÜ _eò iRûAaûKê ùja ö

L T L T L T L T L

_û�Uò iòõjuê L \ßûeû PòjÜòZ 5 Uò iÚû^ùe eLû~òa ö
GjûKê 5! C_ûdùe Keû~ûA_ûùe ö
aûN 4 Uò T \ßûeû PòjÜòZ 4 Uò iÚû^ùe ejòùa ö
GjûKê 4! Uò C_ûdùe Keû~ûA_ûùe ö
ùZYê, iòõj I aûN 5!  4! = 2880 Uò C_ûdùe iRû~ûA_ûeòùa ö

C\ûjeY 7.15 _eúcû^u KûjûYúKê ù^A 4 Uò ajò, 5 Uò C_^ýûi I Gaõ 3 Uò ^ûUK ajò @Qò ö
ùiMêWÿòKê ùKùZùMûUò C_ûdùe Zêùc iRûA_ûeòa, ù~_eòKò _eú KûjûYú ajòMêWÿòK
GKZâ, C_^ýûi ajòMêWÿòK GKZâ I ̂ ûUK MêWÿòK GKZâ ejòa Gaõ ajòMêWÿòK _eúKûjûYú,
C_^ýûi I ^ûUK Gjò Kâcùe ejòa ö

icû]û^ : _eúcû^u KûjûYú ajò 4 Uò @Qò ö GMêWÿòKê GKû iûwùe eLôaûKê ùja ö Gjû 4! C_ûdùe
Keû~ûA_ûùe ö ùijò_eò 5 Uò C_^ýûi @Qò ö

 GMêWÿòKê 5! Uò C_ûdùe iRû~ûA_ûùe ö

_ê^½ 3 Uò ^ûUK ajò @Qò ö

GMêWÿòKê 3! C_ûdùe iRû~ûA_ûùe ö

GYê MY^ ̂ úZò @^êiûùe, iaêMêWÿòKê GKû iûwùe 4!  5!  3! = 17280 Uò C_ûdùe eLû~ûA_ûeòa ö

C\ûjeY 7.16 cù^Ke C\ûjeY 7.15 _eò 4 Uò _eú KûjûYú ajò, 5 Uò C_^ýûi I 3 Uò ̂ ûUK ajò
@Qò ö ùiMêWÿòKê iRûAaûKê ùja, ù~_eòKò _eú KûjûYú ajò GKûiwùe, C_^ýûi,
MêWÿòK GKiwùe I ̂ ûUK MêWÿòK GKûiwùe ejòa ö Kò«ê Gùa @ûùc GMêWÿòKê ùKøYiò
^òŸðòÁ Kâcùe eLôaû ^ûjó ö ùKùZ ùMûUò C_ûdùe Gjû Keû~ûA_ûùe ?
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icû]û^ : _â[ùc @ûùc @ûi cù^Keòaûù~ _eú-KûjûYú ajòMêWÿòK, C_^ýûi MêWÿòK I ^ûUK MêWÿòK
ùMûUòG ùMûUòG aÉêKê iìPû«ò ö

GA Zò^òùMûUò aÉêe aò^ýûie iõLýû 3! = 6

Gjò i{úKeY MêWÿòK c¤eê Gùa @ûùc ùMûUòG ù^aû ö Gjò aò^ýûie Kâc ùjC C_^ýûi _eúKûjûYú
 ^ûUK ö

Gjò Kâcùe [ôaû @aiÚûùe, C_^ýûi MêWÿòKê 5! = 120 _âKûùe, _eúKûjûYú MêWÿòKê 4! = 24 Uò _âKûùe
Gaõ 3 Uò ̂ ûUK ajòKê 3! = 6 Uò _âKûùe iRûA_ûeòaû ö GA ̂ òŸðòÁ Kâcùe, ùcûU aò^ýûi iõLýû = 120
 24  6 = 17280

6Uò i¸ûaý Kâc _ûAñ, ùcûUþùe 6  17280 = 103680 Uò aò^ýûi còkòa ö

C\ûjeY 7.17 ùKùZ ùMûUò C_ûdùe 4 RY aûkòKû I 5 RY aûkòKuê GKûVò GK ]ûWÿòùe Vò@û
Keû~ûA_ûeòa, ù~_eòKò 4 RY aûkòKû GKûVò ejòùa ö

icû]û^ : cù^Ke 4 RY aûkòKû ùMûUòG GKK ö a�ðcû^ 5 RY aûkK cògò 6 Uò GKK ejòa ö
GjòMêWÿòK 6! C_ûdùe iRû~ûA_ûùe ö _ìùaðûq _âùZýK aò^ýûiùe,

4 RY aûkòKû 4! C_ûdùe Vò@û ùjûA_ûeòùa ö

ùcûU aò^ýûi iõLýû = 6!  4!

= 720  24

= 17280

C\ûjeY 7.18 ‘BENGALI’ g±e @leMWÿòKê ùKùZ _âKûeùe i{òZ Keû~ûA_ûeòa, ~\ò

(i) Êea‰ð MêWÿòK ùKùa GKûVò ^jê@«ò ö

(ii) ~\ò Êea‰ðMêWÿòK ùKak @~êMà iÚû^ùe ej«ò ö

icû]û^ : BENGALI g±ùe 7 Uò @le @Qò ö GMêWÿòKc¤eê 3 Uò Êea‰ð I 4 Uò aý¬^a‰ð ö

(i) cù^Ke a, e, i GKZâ ùMûUòG @le, @ûùc 4 +1 = 5 Uò @leKê 5! C_ûdùe iRûA_ûeòaû
ù~CñVò ÊeMêWÿòK GKûVò ejòa ö Êea‰ðMêWÿòK ùicû^u c¤ùe 3! C_ûdùe iRû~ûA_ûeòa ö

ùcûU g± iõLýû = 5!  3!

= 120  6 = 720

(ii) GVûùe 4 Uò @~êMàiÚû^ I 3 Uò ~êMàiÚû^ @Qò ö 3 Uò Êea‰ð 4 Uò @~êMà iÚû^ùe 4P
3
 Uò C_ûdùe

ejò_ûeòa ö

4 Uò aý¬^a‰ð 4P
4
 C_ûdùe ejò_ûeòùa ö
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ùcûU g± iõLýû = 4P
3
 4P

4
 = 24  24

= 576

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.5

1. gâú Mê¯û, gâúcZú Mê¯û I Zûue 4 RY _òfû GKûiwùe ùek MûWÿòùe ~ûZâû Keê[ôùf ö Gcû^uê
\êA Zka[ð, \êAUò cSòa[ð I \êAUò C_e a[ð \ò@û~ûAQò ö gâúMê¯û @ûŒê @_ùei^ ù~ûMêñ
Zka[ð I gâúcZú Mê¯û ~ûZâû icdùe aògâûc _ûAñ C_e a[ð Pûjû«ò ö ùKùZ ùMûUò C_ûdùe
_eòaûe c¤ùe a[ð a�û ~ûA_ûeòa ?

2. UNBIASED g±UòKê aòPûe Ke ö G[ôùe [ôaû @leMêWÿòKê ù^A ùKùZùMûUò g± MV^
Keû~ûA_ûeòa, ù~_eòKò ùKøYiò \êAUò Êea‰ð GKû iûwùe ejòa ^ûjó ?

3. 4 Uò MYòZ ajò, 5 Uò AõeûRú ajò I 6 Uò aòmû^ ajò @Qò ö GjûKê ùKùZùMûUò C_ûdùe
iRû~ûA _ûeòa, ~\ò GKû_âKûee _êÉK GKûVò eùj Gaõ Gjûe Kâc MYòZ  AõeûRú 
aòmû^ jêG ?

4. 3 Uò _\û[ð aòmû^ ajò, 4 Uò eiûd^aòmû^ ajò, 5 Uò Cnò\ aòmû^ ajò I 3 Uò _âûYúaòmû^ ajò
@Qò ö GMêWÿòKê Zêùc ùKùZ ùMûUò C_ûdùe iRûA_ûeòa ù~_eò ùMûUòG aòhde ajò _ûLû_ûLò
ejòa ?

5. 4 aûkK I 3 aûkòKû Kê 7 Uò ùPøKòùe @ûcKê G_eò aiûAaûKê ùja, ù~_eò \êARY aûkK
GKûVò aiòùa ^ûjó ö GjûKê ùKùZ ùMûUò C_ûdùe Keû~ûA_ûùe ?

6. ^òcÜ _eòiÚòZòùe ‘TENDULKAR’ g±ùe [ôaû @leKê ù^A ùKùZûUò aò^ýûi Keòùja ö

(i) T ùe @ûe¸ I R ùe ùgh ùjC[ôa ö

(ii) Êea‰ð iað\û GKûVò ejòa ö

(iii) Êea‰ð ùKùa GKûVò ejòa ^ûjó ö

7.5 iõù~ûM (Combination)

@ûi C_Kâcùe \ò@û~ûA[ôaû iûUð I _ýû� iµKðúd C\ûjeY C_ùe @ûùfûP^û Keòaû ö cù^Ke Zêc
_ûLùe 4 ùiUþ iûUð I _ýû� @Qò ö ù~ùa Zêùc ~ûZâûùe ~ûCQ, ùZùa Zêùc \êA ù~ûWÿû iûUð I _ýû�
ù^aû _ûAñ PûjêñQ ö Gjò Kû~ðýKê ùKùZùMûUò C_ûdùe Keò_ûeòa ?

cù^Ke ù~ûWÿû MêWÿòKê @ûùc S
1
, S

2
, S

3
, S

4
 iõùKZ \ßûeû _âKûg Keòaû ö ùZùa \êA ù~ûWÿû aûQòaû

Kû~ðý @ûùc ^òcÜ C_ûdùe Keò_ûeòaû ö

1. {S
1
, S

2
} 2. {S

1
, S

3
} 3. {S

1
, S

4
}

4. {S
2
, S

3
} 5. {S

2
, S

4
} 6. {S

3
, S

4
}
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flýKe ù~, {S
1
, S

3
} I {S

2
, S

1
}Cbd icû^ ö GYê Zêùc Zêc iwùe ù^aû _ûAñ Pûjêñ[ôaû \êAù~ûWÿûe

Pd^ 6Uò C_ûdùe ùjûA_ûùe ö @agý ~\ò Zêc _ûLùe 10 ù~ûWÿû [û@û«û I Zêùc 7 ù~ûWÿû ù^aû _ûAñ
Pûjñû«, ùZùa C_ùe a‰ðòZ _âYûkúùe C�e ^ò‰ðd Keòaû KVò^ ùjûA[û«û ö
Gùa Zêùc 4 ù~ûWÿûeê 2 ù~ûWÿû ùiûcaûe I cwkaûe Gjò \êA \ò^ùe _ò§òaûe C_ûd iõLýû RûYòaû _ûAñ
Pûjóa ö GùlZâùe _ò§òaûe Kâc c¤ Zêc _ûAñ MêeêZß_ì‰ð ö @ûùc 7.3 aòbûMeê Gjû RûYê ù~, C_eòiÚ
Kû~ðýGjû 4P

2
 = 12 Uò C_ûdùe Keû~ûA_ûùe ö Kò«ê flýKe ù~ 4 ù~ûWÿû c¤eê \êA ù~ûWÿûe _âùZýK

Pd^ Zêcuê _ò§òaûe \êAUò C_ûd _â\û^ Kùe, ù~_eò ^òcÜùe \ò@ûMfû ö
1. {S

1
, S

2
}ùiûcaûeKê S

1
 I cwkaûeKê S

2
 Kò´û, ùiûcaûeKê S

2
 I cwkaûeKê S

1

2. {S
1
, S

3
}ùiûcaûeKê S

1
 I cwkaûeKê S

3
 Kò´û, ùiûcaûeKê S

3
 I cwkaûeKê S

1

3. {S
1
, S

4
}ùiûcaûeKê S

1
 I cwkaûeKê S

4
 Kò´û, ùiûcaûeKê S

4
 I cwkaûeKê S

1

4. {S
2
, S

3
}ùiûcaûeKê S

2
 I cwkaûeKê S

3
 Kò´û, ùiûcaûeKê S

3
 I cwkaûeKê S

2

5. {S
2
, S

4
}ùiûcaûeKê S

2
 I cwkaûeKê S

4
 Kò´û, ùiûcaûeKê S

4
 I cwkaûeKê S

2

6. {S
3
, S

1
}ùiûcaûeKê S

3
 I cwkaûeKê S

1
 Kò´û, ùiûcaûeKê S

4
 I cwkaûeKê S

3

Gjò_eò Pûeò ù~ûWÿûeê 2 ù~ûWÿûe _ò§òaûe C_ûd 12 @ùU ö
^òcÜ C__û\ýeê @ûùc ù\Lôaû ù~, Gjò ~êqò aýû_K eì_ùe c¤ fûMê ùjûA_ûùe ö
C__û\ý 7.3 cù^Ke n 1 GK _ì‰ðiõLýû Gaõ r n ö _ê^½ cù^Ke n iõLýK aÉê c¤eê r
iõLýK aÉêe Pd^e iõLýû nC

r
 \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö Gùa

n
r

n
rC

P

r


!
... (7.6)

_âcûY : @ûùc n iõLýK aÉê c¤eê r iõLýK aÉêKê nC
r
 Uò C_ûdùe aûQò_ûeòaû ö aQû~ûA[ôaû _âùZýK

ùMûÂúKê r! C_ûdùe iRû~ûA_ûùe ö GYê MY^^úZò \ßûeû r iõLýK aÉêKê aûQòaû I aQû~ûA[ôaû r
iõLýK aÉêKê nC

r
r ! Uò C_ûdùe iRû~ûA_ûùe ö cûZâ iõlò¯ bûaùe Gjû nP

r
 @ùU ö @^ýK[ûùe

nP
r
 = r !  nC

r
... (7.7)

Cbd _ûgßðKê r! \ßûeû bûM Kùf, @ûùc C__û\ýe `kû`k n
r

n
rC

P

r


!
 _ûAaû ö

@ûùc Gùa GK C\ûjeY ù^aû ~ûjû ZêcKê nC
r
 ij _eòPòZ KeûAaûùe ijûdK ùja ö

C\ûjeY 7.19 ^òcÜfòLôZ c¤eê _âùZýKe cû^ ^ò‰ðd Ke ö
(a) 5C

2
(b) 5C

3

(c) 4C
3
 + 4C

2
(d)

6
3

4
2

C

C

icû]û^ : (a) 5
2

5
2

2

5 4

1 2
10C

P
 





!
(b) 5

3

5
3

3

5 4 3

1 2 3
10C

P
 

 
 


!
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(c) 4
3

4
2

4
3

4
2

3 2

4 3 2

1 2 3

4 3

1 2
C C

P P
   

 
 



! !

 = 4 + 6 = 10

(d) 6
3

6
3

3

6 5 4

1 2 3
20C

P
 

 
 


!

Gaõ 4
2

4 3

1 2
6C 





  
6

3
4

2

20

6

10

3

C

C

C\ûjeY 7.20 ùiUþ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11} e 4 C_û\û^ aògòÁ C_ùiUþ iõLýû
^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : GVûùe C_û\û^ aûQòaûe Kâc MêeêZß_ì‰ð ^êjñ ö Gjû ùjCQò iõù~ûMe GK _âgÜ ö

@ûcKê 11 C_û\û^ aògòÁ ùiUþeê 4 Uò C_û\û^Kê aûQòaûe C_ûd iõLýû ̂ ò‰ðd KeòaûKê ùja ö

(7.6) i´§ \ßûeû 11 Uò C_û\û^eê 4 Uò C_û\û^ aûQòaû _âKûe ùjCQò

11
4

11 10 9 8

1 2 3 4
330C 

  
  



C\ûjeY 7.21 GK aé� C_ùe 12 Uò aò¦ê \ò@û~ûAQò ö Gjò aò¦êMêWÿòKê aýajûe Keò ùKùZùMûUò
aé�û«fòðLôZ PZêbðêR @u^ Keû~ûA_ûeòa ?

icû]û^ : 4 Uò aò¦êe ùiUþ \ßûeû @ûcKê GK aé�û«fòðLôZ PZêbðêR còkò_ûeòa ö 12 Uò aò¦êeê 4 UòKê
aûQòaûe iõLýû 12C

4
= 495 @ùU ö ùZYê @ûùc 495 Uò PZêbêðR @u^ Keò _ûeòaû ?

C\ûjeY 7.22 GK aûKèùe 5 Uò Kkû, 3 Uò ]kû I 4 Uò fûf Kfc @Qò ö ùKùZûUò C_ûdùe 2 Uò
Kkû, 2 Uò ]kû I 2 Uò fûf Kfc aûQû~ûA _ûeòa ?

icû]û^ : 5 Uò Kkû Kfc c¤eê 2 ùMûUò Kkû Kfc Pd^e C_ûd iõLýû

  


5

2

5
2

2

5 4

1 2
10C

P

!

3 Uò ]kû Kfc c¤eê 2 Uò ]kû Kfc Pd^e C_ûd iõLýû

  


3

2

3
2

2

3 2

1 2
3C

P

!

4 Uò fûf Kfc c¤eê 2 Uò fûf Kfc Pd^e C_ûd iõLýû

  


4

2

4
2

2

4 3

1 2
6C

P

!
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MY^ ̂ úZò \ßûeû 2 Uò Kkû Kfc, 2 Uò ]kû Kfc I 2 Uò fûf Kfc Pd^ Keòaûe C_ûd iõLýû 10
 3  6 = 180

C\ûjeY 7.23 GK _âgÜ_Zâùe 10 Uò _âgÜ @Qò ö GjûKê \êAbûM A I B ùe aòbq Keû~ûAQò ö
_âùZýK bûMùe 5 Uò _âgÜ @Qò ö GK _eòlû[ðúKê ùcûUþ C_ùe 6 Uò _âgÜe C�e KeòaûKê ùja, ù~Cñ[ôùe
bûM A eê @ZòKcþùe 2 Uò _âgÜ Gaõ bûM B eê @ZòKcþùe 2 Uò _âgÜ C�e Keòaû @ûagýK ö _eúlû[ðú
ùKùZùMûUò C_ûdùe _âgÜ Pd^ Keò_ûeòa ~\ò ùi icÉ _âgÜe VòKþ C�e ù\aûùe ic[ð ùjC[ûG ?

icû]û^ : _eúlû[ðúKê ùcûU 6 Uò _ââgÜ Pd^ KeòaûKê ùja, ù~Cñ[ôùe bûM A eê @ZòKcþùe \êAUò I
bûM B eê @Zò Kcþùe \êAUò [ôaû @ûagýK ö ùi _âgÜMêWÿòK ^òcÜ C_ûdùe Pd^ Keò_ûùe ö

bûM A bûM B

(i) 2 4

(ii) 3 3

(iii) 4 2

Pd^ (i) Kê @^êieY Kùf, C_ûd iõLýû = 5C
2
 5C

4
 = 10  5 = 50

Pd^ (ii) Kê @^êieY Kùf, C_ûd iõLýû = 5C
3
 5C

3
 = 10  10 = 100

Pd^ (iii) Kê @^êieY Kùf, C_ûd iõLýû = 5C
4
 5C

2
= 5 10 = 50

ùcûU Pd^e C_ûd iõLýû 50 + 100 + 50 = 200

C\ûjeY 7.24 6 RY _êeêh I 4 RY cjòkûu c¤eê 5 RY aýqòuê ù^A GK KcòUò MV^ KeòaûKê
ùja ö Gjû ùKùZùMûUò C_ûdùe Keû~ûA_ûeòa ?

(i) @ZòKcþùe \êARY cjòkû KcòUòùe ejòùa ö

(ii) iaðû]ôK \êA RY cjòkû KcòUòùe ejòùa ö

icû]û^ : (i) ù~ùZùaùk @ZòKcþùe \êARY cjòkû ejòùa

(a) 3 RY cjòkû I 2 RY _êeêh ejò_ûe«ò ö Gjû Keòaûe C_ûd iõLýû = 4C
3
 6C

2

aû, (b) 4 RY cjòkû I 1 RY _êeêh ejò_ûe«ò ö Gjû Keòaûe C_ûd iõLýû = 4C
4
 6C

1

aû, (c) 2 RY cjòkû I 3 RY _êeêh ejò_ûe«ò ö Gjû Keòaûe C_ûd iõLýû 4C
2
 6C

3

KcòUò MV^ Keòaûe ùcûU C_ûd iõLýû

= 4C
3

6C
2
 + 4C

4
6C

1
 + 4C

2
 6C

3

= 6 20 + 4  15 + 1  6

= 60 + 6 + 120 = 186
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(ii) KcòUòùe Gùa iaðû]ôK 2 RY cjòkû ejòùa ö

(a) 2 RY cjòkû I 3 RY _êeêh ejò_ûe«ò ö Gjû Keòaûe C_ûd iõLýû 4C
2
6C

3

aû,(b) 1 RY cjòkû I 4 _êeêh ejò_ûe«ò ö  Gjû Keòaûe C_ûd iõLýû = 4C
1

6C
4

aû,(c) 5 RY _êeêh ejò_ûe«ò ö Gjû Keòaûe C_ûd iõLýû = 6C
5

KcòUò MV^ Keòaûe ùcûU C_ûd iõLýû

= 4C
2
 6C

3
 + 4C

1
6C

4
 + 6C

5

= 6  20 + 4  15 + 6 = 120 + 60 + 6 = 186

C\ûjeY 7.25 bûeZúd KòâùKU \kùe 16 RY ùLkûkò @Q«ò ö G[ôùe \êARY IßòùKU Kò_e I
_û�RY ùaûfe @Q«ò ö GK KòâùKUþ GKû\ge 11 RY ùLkûkò ùKùZ ùMûUò C_ûdùe
Pd^ Keû~ûA_ûùe, ù~_eò Kò RùY IßòùKU Kò_eþ I @ZòKcþùe 4 RY ùaûfe aQû
~ûA_ûeòa ?

icû]û^ : @ûùc 11 RùY ùLkûkò aûQòaû ù~Cñcû^u bòZùe RùY IßòùKU Kò_e I 4 RY ùaûfe
@[aû, RùY IßòùKUþ Kò_e I 5 RY ùaûfe [ôùa ö

RùY IßòùKU Kò_e, 4 RY ùaûfe Gaõ 6 RY @^ý ùLkûkò ùLkûkúKê aûQòaû _ûAñ C_ûd iõLýû
= 2C

1 
5C

4 
9C

6

 
   
  


    
    

2
5 4 3 2 1

4 3 2 1

9 8 7 6 5 4

6 5 4 3 2 1

  
 
 

2 5
9 8 7

3 2 1
840

RùY IßòùKU Kò_e, 5 RY ùaûfe Gaõ 5 RY @^ý ùLkûkò aûQòaû _ûAñ C_ûd iõLýû = 2C
1
 5C

5
 9C

5

  
   
   

  
  
  

2 1
9 8 7 6 5

5 4 3 2 1
2 1

9 8 7 6

4 3 2 1
252

\k aQû~òaûe ùcûU C_ûd iõLýû

= 840 + 252 = 1092
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@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.6

1. (a) cû^ ^ò‰ðd Ke :

(i) 13C
3

(ii) 9C
5

(iii) 8C
2
 + 8C

3
(iv)

9
3

6
3

C

C

(b) ^òcÜ CqòMêWÿòK c¤eê ùKCñMêWÿòK iZý I ùKCñMêWÿòK cò[ýû _eúlû Ke :
(i) 5C

2
 = 5C

3
(ii) 4C

3
 3C

2
 = 12C

6

(iii) 4C
2
 + 4C

3
 = 8C

5
(iv) 10C

2
 + 10C

3
 = 11C

3

2. ùiUþ {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, .... 23} e C_ùiUþ iõLýû ^ò‰ðd Ke, ~ûjûe C_û\û^ iõLýû
3 ö

3. ùMûUòG aé� C_ùe 14 Uò aò¦ê @aiÚòZ ö Gjò aò¦êMêWÿòKê aýajûe Keò ùKùZûUò _�bêR @u^
Keû~ûA_ûeòa ?

4. GK `k SêWÿò 5 Uò ùiI, 7 Uò aeùKûkò Gaõ 11 Uò Kckû @Qò ö SêWÿòùe [ôaû _âùZýK _âKûe
`keê ZêcKê 3 Uò ùfLûGñ CVûAaûKê ùja ö Zêùc ùKùZûUò C_ûdùe Zêc _i¦ Keò_ûeòa ?

5. GK _âgÜ_Zâ ù~Cñ[ôùe 12 Uò _âgÜ @Qò ö GjûKê \êAUò bûM A I B ùe bûM Keû~ûAQò,
ù~Cñ[ôùe ~[ûKâùc 5 Uò I 7 Uò _âgÜ @Qò ö GK aò\ýû[ðúKê ùcûUþùe 6 Uò _âgÜe C�e KeòaûKê
ùja, ù~Cñ[ôùe _âùZýK bûMeê @ZòKcþùe 2 Uò _âgÜe C�e Keòaû @ûagýK ö ùijò aò\ýû[ðú
ùKùZùMûUò C_ûdùe _âgÜMêWÿòK Pd^ Keò_ûeòa ö

6. 5 RY _êeêh I 3 RY cjòkûu c¤eê 3 RYuê ù^A GK KcòUò MV^ KeòaûKê ùja ö Gjû
ùKùZùMûUò C_ûdùe Keû~ûA_ûeòa, ù~_eòKò KcòUòùe
(i) VòKþ RùY cjòkû ejòa ?
(ii) @ZòKcþùe RùY cjòkû ejòa ?

7. GK KòâùKUþ Uòcþùe 17 RY ùLkûkò @Q«ò, ù~Cñ[ôùe \êARY IßòùKUþ Kò_e Gaõ 4 RY
ùaûfe @Q«ò ö ùKùZùMûUò C_ûdùe Gcû^u c¤eê 11 RY ùLkûkò aQû~ûA_ûeòa, ~\ò
RùY IßòùKUþ Kò_e I @ZòKcþùe Zò^ò RY ùaûfe aQû~òaûKê jêG ?

8. 5 Uò Lûfò _Wÿò[ôaû _\aú _ìeY _ûAñ, 25 RY _âZýûgú @ûùa\^_Zâ ù\A[ôùf ö Gjò _âZýûgúcû^u
c¤eê 7 RY @^êiìPòZ RûZò iÚû^ I 8 RY @^ýû^ý _Qê@û RûZòe _âZýûgú [ôùf ö ~\ò @^êiìPòZ
RûZò fûMò 2 Uò iÚû^ I @^ýû^ý _Qê@ûaMð _ûAñ 1 ùMûUò iÚû^ iêelòZ [ûG, ùZùa _\aúMêWÿòK
_ìeY Keòaûe ùcûUþ C_ûd iõLýû ^ò‰ðd Ke ö

7.6 nC
r
e ùKùZK iek ]cð (Some simple properties of nC

r
)

Gjò @^êùz\ùe @ûùc nC
r
 e KòQò iek ]cð _âcûY Keòaû ~ûjû Gjûe ijMe @bòKk^Kê iek Keòa ö

@ûi @ûùc _ê^aðûe C__û\ý 7.3 Kê flýKeòaû ö 7.7 iõ_KðKê _âùdûM Keò @ûùc nC
r
 e iìZâKê Gjò

_âKûe ùfLô_ûeòaû : nC
n

r n rr  


!

!( )!
......( )7 8
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C\ûjeY 7.26 nC
0
e cû^ ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : GVûùe r = 0 @ùU ö

   n C
n

n0 0!

1

0!
1

!

!

KûeY @ûùc iõmûKéZ Keò[ôùf 0 ! = 1 :
C__û\ý 7.3 ùe \ò@û~ûA[ôaû iìZâKê @ûùc _ìað @ ê̂ùz\ùe _âùdûM Keò[ôùf ö Gùa @ûùc Lêaþ gúNâ
ù\Lô_ûeòaû ù~, nC

r
 e KòQò ]cðKê _âcûY Keòaû fûMò icúKeY 7.8 ùe \ò@û~ûA[ôaû iìZâ fûb\ûdK

ùja ö
nC

r
 = nCn–r ... (7.9)

Gjûe @[ð ùjfû, n aÉê c¤eê r iõLýK aÉêe Pd^e C_ûdMêWÿòKe iõLýû ijòZ, n aÉê c¤eê (n –r)
Uò aÉêKê Pd^ ^ Keòaûe C_ûd iõLýû icû^ @ùU ö C_Kâcùe @ûùfûPòZ C\ûjeY e VòKþ Gjò @[ð
ùjfû ù~ 2 ù~ûWÿû aÉêe Pd^e C_ûd iõLýû ijòZ 4 – 2 = 2 ù~ûWÿû aÉê _âZýûLýû^ Keòaûe C_ûd
iõLýû icû^ @ùU ö C\ûjeY 7.20 ùe [ôaû _eòiÚòZòe @[ð ùjfû ù~ 4 Uò C_û\û^ aògòÁ C_ùiUþ
aûQòaûe C_ûd iõLýû ~ûjû, 8 Uò C_û\û^Kê _âZýûLýû^ Keòaû Zûjû ö KûeY 4 Uò C_û\û^e GK aòùgh
C_ùiUþ aûQòaû Kû~ðý ÊZü ùjûA~òa ~\ò @ûVUò C_û\û^ aògòÁ Gjûe _eò_ìeK ùiUþKê _âZýûLýû^
Keû~ûG ö
@ûi Gùa Gjò iõ_KðKê icúKeY 7.8 e _âùdûM Keò _âcûY Keòaû ö Gjò icúKeYe \lòY _ûgßðe
jeùe r! (n –r)! @Qò ö
Gjò eûgòe ùKøYiò _eòa�ð^ ùja ^ûjó, ~\ò @ûùc r iÚû^ùe n – r ù^C (ù~_eòKò \gðû~ûAQò) ö
(n – r) ! [n – (n –r)] ! = (n – r) ! r !
fa r Vûeê ÊZª ö G[ô_ûAñ icúKeY 7.8 ùe, r iÚû^ùe (n – r) ù^ùf @ûcKê (7.9) e `kû`k
còkòa ö
7.9 iõ_KðUò ùKùZ fûb \ûdK I aýajûe C_ù~ûMú ?
C\ûjeYÊeì_, Gjò iìZâKê _âùdûM Kùf 100C

98
 e cìfý 100C

2
 ij icû^ ùja ö \ßòZúd cìfýe MY^û

_â[c Zêk^ûùe Lêaþ ijR @ùU ö
C\ûjeY 7.27 cìfý ^ò‰ðd Ke ö
(a) 7C

5
(c) 10C

9

(b) 11C
9

(d) 12C
9

icû]û^ : (a) iõ_Kðeê _ûAaû
7

5
7

7 5

7 6

1 2
21C C 





(b) ùijò_eò 10C
9
 = 10C10–9 =

10C
1
 = 10

(c) 11
9

11
11 9

11
2

11 10

1 2
55C C C  





(d) 12
10

12
12 10

12
2

12 11

1 2
66C C C  





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nC

r
 \ßûeû iò¡ ùjûA_ûeê[ôaû @^ý GK Lêaþ C_ù~ûMú i´§ @Qò ö Zûjû ùjCQò

n–1Cr–1 +
n–1C

r
 = nC

r
... (7.10)

n
r

n
rC C

n

n r r

n

n r r



 


 




 
1

1
1 1

1

1

1

( )!

( )!( )!

( )!

( )! !




   



  

( )!

( ) ( )!( )!

( )!

( )!( )!

n

n r n r r

n

r n r n

1

1 1

1

1 1




   
LNM
O
QP

( )!

( )!( )

n

n r r n r r

1

1 1

1 1




   
L
NM
O
QP

( )!

( )!( )! ( )

n

n r r

n

n r r

1

1 1




   
n n

n r n r r r

( )!

( )( )! ( )!

1

1 1





n

n r r
Cn

r

!

( )! !

C\ûjeY 7.28  cû^ ^ò‰ðd Ke ö

(a) 6C
2
 + 6C

1
(b) 8C

2
 + 8C

1

(c) 5C
3
 + 5C

2
(d) 10C

2
 + 10C

3

icû]û^ : (a) @ûi n = 7 Gaõ r = 2 ù^A (7.10) i´§ aýajûe Keòaû ö

`kùe 6C
2
 + 6C

1
 = 7C

2
 = 21

(b) GVûùe n = 9, r = 2  8C
2
 + 8C

1
 = 9C

2
 = 36

(c) GVûùe n = 6, r = 3  5C
3
 + 5C

2
 = 6C

3
 = 20

(d) GVûùe n = 11, r = 3  10C
2
 + 10C

3
 = 11C

3
 = 165

i´§ 7.10 Kê bfbûaùe aêSòaû _ûAñ, @ûi _ê^aðûe C\ûjeY 7.20 Kê flý Keòaû ö Gjò C\ûjeYùe,
@ûcKê ùiUþ {1, 2, 3, 4 ... 11}e C_ùiUþ MêWÿòKe iõLýû Kk^û KeòaûKê jêG ö GjûKê @ûùc \êA
_âKûeùe C_ aòbûRòZ Keòaû ö ùMûUòG bûMùe GK aòùgh C_û\û^ ejò_ûùe, cù^Ke 1 Gaõ
@^ýbûM, ù~Cñ[ôùe 1 ̂ ûjòñ ö C_ùiUþ iõLýû, ù~Cñ[ôùe 4 Uò C_û\û^ @Qò Gaõ 1 Gjûe GK C_û\û^
@ùU, Zûjû, ùiUþ {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11} e 3 C_û\û^ aògòÁ C_ùiUþ ö
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GVûùe 10C
3
 iõLýK Gbkò C_ùiUþ @Qò ö 4 C_û\û^ aògòÁ C_ùiUþ iõLýû, ù~Cñ[ôùe C_û\û^ 1

^ûjó, Zûjû ùiUþ {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11} e 4 Uò C_û\û^ aògòÁ C_ùiUþ iõLýû ij icû^ ö
Gjû 10C

4
 @ùU ö ùZYê ùiUþ {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11} e Pûeò C_û\û^ aògòÁ C_ùiUþ iõLýû

10C
3
 + 10C

4
ö Kò«ê @ûùc C\ûjeYùe ù\Lô[ôùf ù~ Gjû 11C

4
ö ùZYê 10C

3
+10C

4
 = 11C

4
ö Gjò ~êqò

n C_û\û^ aògòÁ ùiUþe r iõLýK C_û\û^ aògòÁ C_ùiUþ iõLýû _ûAñ _â~êRý ö Gjò i´§ Blaise
Pascal ̂ ûcK RùY ̀ eûiú MYòZm flýKeò[ôùf Gaõ GjûKê GK ZâòbêR @ûKéZòùe C_iÚû_òZ Keò[ôùf ö
ùZYê GjûKê _ûÄûf ZòâbêR Kêjû~ûG ö

n = 0 1

n = 1 1 1

n = 2 1 2 1

n = 3 1 3 3 1

n = 4 1 4 6 4 1

n = 5 1 5 10 10 5 1

_â[c _Oþqòùe ùMûUòG C_û\û^ 0C
0
= 1 @Qò ö \ßòZúd _Oþqòùe 1C

0
 Gaõ 1C

1
 @Qò ö ZéZúd Gaõ

_ea�ðú ùlZâùe C_û\û^ iõLýû ùfLôaûe ̂ òdc ̂ òcÜ _eò ùja ö _ìað _Oþqòe \êAUò KâcòK _\Kê ù~ûM
Ke I ù~ûM`kKê \êA KâcòK _\ c¤ùe ùfL ö ù~ùZ ùMûUò ù~ûWÿû i¸a, ùiùZ ùMûUò aýajûe
Keòiûeòaû _ùe, 1 Kê _Oþqòe @ûe¸ I ùghùe ùfL ö C\ûjeYÊeì_, ZéZúd _OþqòUò ^òcÜ _âKûùe
còkòa ö \ßòZúd _Oþqòùe ùKak \êAUò C_û\û^ @Qò ö GMêWÿòK ù~ûM Kùf 2 ùja ö Gùa 2 e _ìaðeê
I _ùe 1 ùfLô\ò@ ö PZê[ð _Oþqò _ûAñ, @ûc _ûLùe 1 + 2 = 3, 2 + 1 = 3 @Qò Gaõ @ûùc 1 + 2 =
3, 2 + 1 = 3 eLôaû ö  Gjûe _ìaðeê I _ùe 1 eLôaû ö GVûùe @ûùc i´§ (7, 10) Kê _âùdûM Keò,
C\ûjeY Êeì_, 2C

0
, 2C

1
, 2C

2
 eê 3C

1
, 3C

2
 Kê _ûAaûKê ic[ð ùjùf ö iaêVûeê MêeêZß_ì‰ð K[û ùjCQò

ù~ ùKak ù~ûMKê _âùdûM Keò @ûùc GjûKê _ûAaûKê ic[ð ùjùf ö

\ßò_\ _âùcde ijM eì_ùe iõLýû nC
r
 còkò[ûG ö ùZYê GjûKê \ßò_\ ijM c¤ Kêjû~ûG, ~ûjû @ûùc 8

c @¤ûdùe ù\Lôaû ö aòùghZü \ßò_\ C__û\ýe _âcûYùe 7.10 ]cð aýajûe Keû~òa ö

C\ûjeY 7.29 ~\ò nC
10

 = nC
12
 jêG, ùZùa n ^ò‰ðd Ke :

icû]û^ : n
r

n
n rC C 

aýajûe Kùf, @ûùc _ûAaû

n – 10 = 12

Kò´û, n = 12 + 10 = 22
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@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.7

1. (a) nCn–1e cû^ ^ò‰ðd Ke ö nCn–1 = nC
n
Kò ?

(b) \gðû@ ù~, nC
n
 = nC

0
ö

2. cû^ ^ò‰d Ke :
(a) 9C

5
(b) 14C

10

(c) 13C
9

(d) 15C
12

3. cû^ ^ò‰d Ke :
(a) 7C

3
+ 7C

2
(b) 8C

4
 + 8C

5

(c) 9C
3
 + 9C

2
(d) 12C

3
 + 12C

2

4. ~\ò 10C
r
 = 10C

2r+1
 jêG, ùZùa r e cû^ ^ò‰ðd Ke ö

5. ~\ò 18C
r
 = 18C

r+2
, ùZùa rC

5
 ^ò‰ðd Ke ö

7.7 aò^ýûi I iõù~ûM Cbd ij i´§òZ iciýû
Gùa _~ðý« @ûùc ùKak aò^ýûi ij i´§òZ Kò´û ùKak iõù~ûM ij i´§òZ _âgÜcû^ue @¤d^
Keê[ôùf ö Gjò @^êùz\ùe, @ûùc ùKùZK C\ûjeY C_ùe @ûùfûP^û Keòaû, ù~Cñ[ôùe Cbd
]ûeYû @ûagýK ùjC[ôa ö
C\ûjeY 7.30 5 Uò C_^ýûi 4 Uò Rúa^ú \ò@û~ûAQò ö ùMûUòG [ûKùe Gcû^u c¤eê 4 Uò C_^ýûi

I 2 Uò Rúa^úKê ùKùZùMûUò C_ûdùe iRûA eLôùja ?
icû]û^ : 5 Uò eê 4 Uò C_^ýûi 5C

4
 Uò C_ûdùe Pd^ Keòùja ö Gaõ 4 Uòeê 2 Uò Rúa^ú 4C

2
 Uò

C_ûdùe aQû~ûA_ûeòa ö
C_^ýûi I Rúa^úe Pd^ iõLýû 5C

4
 4C

2
 = 5 6 = 30, 30 ùMûUò C_ûd c¤eê ùKøYiò ùMûUòG

C_ûdùe 6 Uò ajòKê ( 4 Uò C_^ýûi I 2 Rúa^ú aQû~òaû_ùe, GMêWÿòKê [ûKùe i{òZ Keò eLû~òaûe
C_ûd iõLýû = 6! = 720

MY^^úZò @^êiûùe, ajò 6 Uò Kê iRûAaûe ùcûU C_ûd iõLýû = 30  720 = 21600

C\ûjeY 7.31 5 Uò aý¬^a‰òð 4 Uò Êea‰ð c¤eê 3 Uò aý¬^a‰ð I 2 Uò Êea‰ð aògòÁ ùKùZùMûUò
g± MV^ Keû~ûA_ûeòa ?

icû]û^ : 5 Uò aý¬^a‰ð c¤eê 3UòKê aûQòaûe C_ûd iõLýû ùjCQò 5C
3
 Gaõ 4 Uò Êea‰ð c¤eê 2 Uò

aûQòaûe C_ûd iõLýû ùjCQò 4C
2
ö _âùZýK Pd^ ij, 5 Uò @leKê iRûAaûe C_ûd iõLýû 5P

5

@ùU ö
ùcûU g±iõLýû = 5C

3
 4C

2
 5P

5









5 4

2 1

4 3

2 1
5!

= 10  6  5  4  3  2  1 = 7200
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@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû7.8

1. 5 Uò MYòZ ajò, 4 Uò ùbøZòK aòmû^ ajò I 5 Uò eiûd^aòmû^ ajò @Qò ö GMêWÿòK c¤eê 4 Uò
MYòZ, 3 Uò ùbøZòKaòmû^ Gaõ 4 Uò eiûd^ aòmû^ ajòKê ù^A Zêùc ùKùZùMûUò C_ûdùe
i{òZ Keò_ûeòa, ~\ò
(a) GKû aòhde ajò GKûVò eLû~ûG, Kò«ê ùMûUòG aòhd c¤ùe [ôaû ajòMêWÿòKe Kâce
ùKøYiò MêeêZß ^[ûG ö
(b) _êÉKMêWÿòKê aòhd @^êiûùe eLû~òa I aòhd c¤ùe _êÉKe Kâce MêeêZß [ôa ö

2. 9 Uò aý¬^a‰ð I 5 Uò Êea‰ð c]ýeê 4Uò aý¬^a‰ð I 3 Uò Êea‰ð ù^A 7 @le aògòÁ
ùKùZ ùMûUò g± MV^ Keû~ûA _ûeòa ?

3. Zêùc Zêce 6 RY iûwu c¤eê @ZòKcþùe RùY iûwuê eûZòâ ùbûR^ _ûAñ ùKùZ ùMûUò
C_ûdùe @ûcªY Keò_ûeòa ?

4. ùMûUòG _eúlûùe RùY _eúlû[ðú 4 ùMûUò bò̂ Ü aòhdùe i`k ùjaû @ûagýK ö ùi ùKùZùMûUò
C_ûdùe @i`k ùjûA_ûe«ò ö

@ûùc ~ûjû gòLôùf :

 MY^e ùcøkòK ^òdc(Fundamental Principle of counting)e K[^ :

~\ò n iõLýK NUYû [ûG Gaõ _â[c NUYû m
1
 Uò C_ûdùe NùU, _â[c NUYû_ùe \ßòZúd

NUYûUò m
2
 C_ûdùe NUò[ûG, \ßòZúd NUYû NUòaû _ùe ZéZúd NUYû m

3
 Uò C_ûdùe

NUò_ûùe, AZýû\ò ö ùZùa icÉ NUYû NUòaûe ùcûUþ C_ûd iõLýû ùja

m
1
 m

2
 m

3
 ... mn–1  mn

ö

 n iõLýK aÉê c]ýeê icÉ aÉêe aò^ýûi iõLýû = n!


n

rP
n

n r



!

( )!

 nP
r
 = n !

 n Uò aÉê c¤eê r iõLýK aÉêe Pd^ aò]ôe iõLýû n
rC

n

r n r



!

!( )!

 nC
r
 = nCn–r

 n–1C
r
 + n–1Cr–1 =

nC
r
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ijûdK ùIßaþ iûAUþ
 http://www.wikipedia.org

 http://mathworld.wolfram.com

_ûV ùgh @býûi Kû~ðý
1. GK _eúlûe _âgÜ_Zâe 8 Uò iZý - cò[ýû _âgÜ@Qò ö Gjûe ùKùZùMûUò C�e i¸a ?
2. ùMûUòG ùMûUòe 6 Uò _ûgßðùe 1, 2, 3, 4, 5, I 6 ùfLû@Qò ö Gjòbkò \êAUò ùMûUò GKûiûwùe

_KûAùf Gjû ùKùZ C_ûdùe _Wÿòa ?
3. GK ùeÁêeû�ùe 3 _âKûe ZeKûeú, 2 _âKûe iûfûWÿ I 2 _âKûee eêUò @Qò ö ~\ò RùY MâûjK

1 ùMûUò ZeKûeú, 1 ùMûUò iûfûWÿ I 1 ùMûUò eêUò Pûùjñ, ùZùa ùi ùKùZùMûUò C_ûdùe
Gjûe Pd^ Keò_ûeòa ?

4. cù^Ke Zêùc Zêc Kû^Úùe KûMR cWÿûAa ö 4 Uò bò^Ü _âKûee ewe KûMR (Wall paper)
còùk ö G[ôùe 5 Uò bò^Ü ewe 7 _âKûee WòRûA^ (Designs) @Qò ö ùKùZùMûUò C_ûdùe
Zêc Kû^Ú _ûAñ KûMR aQû~ûA_ûeòa ?

5. 7 RY QûZâuê ùMûUòG ]ûWÿòùe [ôaû 7 Uò iÚû^ùe, ùKùZ C_ûdùe aiû~ûA _ûeòa ?
6. ALTRUISM g±e @le MêWÿòKeê 8 @le aògòÁ ùKùZùMûUò g± Zò@ûeò Keû~ûA_ûeòa ?
7. ~\ò Zêc Nùe 5 Uò SeKû [ûG I Zêc _ûLùe 8 Uò _\ðû[ûG, ùZùa Zêùc ùKùZ ùMûUò

C_ûdùe SeKû MêWÿòKùe _\ðû fMûA_ûeòa ?
8. POLICY g±ùe [ôaû @le c¤eê 3 Uò @leKê ù^A iaðû]ôK ùKùZùMûUò g± MV^

Keû~ûA_ûùe ?
9. GK ù\øWÿ _âZòù~ûMòZûùe 10 RY ùLkûkò bûM ù^C[ôùf ö _âZòù~ûMòZû ùghùe _â[c,

\ßòZúd I ZéZúd Zò^òùMûUò _êeÄûe \ò@û~òaûKê @Qò ö Gjò _êeÄûe ùKùZ C_ûdùe
\ò@û~ûA_ûeòa ?

10. g± ATTAIN ùe [ôaû @leMêWÿòKê ùKùZ C_ûdùe iRû~ûA_ûeòa, ù~_eòKò T \ßd GK
iÚû^ùe ejòa ?

11. 12 RY iûw ùMûUòG ùbûRòùe _eÆeKê ùbUòùf ö Gcû^u c¤eê _âùZýK @^ý ij [ùe
jûZ còkûAaûKê Pûjòñùf ö ùcûU ùKùZ [e jûZ còkûAaû Kû~ðý ùjûA_ûeòa ?

12. cù^Ke Zêce GK ù\ûKû^ @Qò ù~CñVò ùUfòbòR^ aòKòâ jêG ö Zêùc 5 _âKûee ùUfòbòR^
aòKâò KeêQ ö Kò«ê ùiûùKgþùe ùKak Zò^ò _âKûee ùUfòbòR^ ùiUþ _ûAñ iÚû^ @Qò ö ùZùa
MâûjKKê ù\LûAaû _ûAñ, Zêùc ùKùZ C_ûdùe ùUfòbòR^ aûQò ùiûùKgþùe eLô_ûeòa ?

13. GK VòKû\ûe 4 RY aùXÿAuê ̂ ò~êqò ù\aû _ûAñ Pûjñû«ò ö icû^ ù~ûMýZû aògòÁ 5 RY aùXÿA
Gjò Kûc _ûAñ @ûùa\^ Keò[ôùf ö VòKû\ûe ùKùZùMûUò C_ûdùe aùXÿAcû^uê aûQò _ûeòùa ?
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14. 13 RY ùfûK aògòÁ GK ùMûÂúeê ùKùZ _âKûùe 9 RY ibý aògòÁ KcòUò MV^ Keû~ûA_ûùe ?
15. 15 RY _êeêh I 12 RY cjòkûue GK ùMûÂúeê 3 RY _êeêh I 2 RY cjòkûuê aûQò ùKùZ

ùMûUò C_ûdùe GK icòZò Zò@ûeò Keû~ûA_ûùe ?
16. 4 RY ùMâWþ - I I 7 RY ùMâWþ -II @]ôKûeúu c¤eê ùKùZùMûUò C_ûdùe 6 RY aýqòuê

aQû~ûA_ûeòa, ù~_eòKò _âùZýK ùMâWþeê @ZòKcþùe \êARY @]ôKûeú ^ò@û~ûC[ôùa ?
17. 6 RY aûkK I 4 RY aûkòKûu c¤eê, 5 RY i\iýuê ù^A GK icòZò MV^ Keû~òa ö Gjû

ùKùZùMûUò C_ûdùe Keû~ûA_ûeòa, ~\ò icòZòùe
(a) VòKþ \êARY aûkòKû ej«ò ?
(b) @ZòKcþùe \êARY aûkòKû ej«ò ?

18. AõeûRú a‰ðcûkûùe 5 Uò Êea‰ð I 21 Uò aý¬^a‰ð @Qò ö Gjò a‰ðcûkûeê 2 Uò bò^Ü Êea‰ð
I 2 Uò bò^Ü aý¬^a‰ð ù^A iaðû]ôK ùKùZùMûUò g± MV^ Keû~ûA_ûeòa ?

19. 5 Uò aý¬^a‰ð I 5 Uò Êea‰ð c¤eê, 3 Uò aý¬^a‰ð Gaõ 2 Uò Êea‰ðKê ù^A ùKùZùMûUò
g± MV^ Keòùja ?

20. GK aò\ýûkde aûhðòK C›aùe aòaò] Kû~ðýKâc @ûùdûR^ Keû~ûAQò ö 3 Uò lê\â^ûUK, 6 Uò
@ûaé�ò I 4 Uò ̂ éZý Kû~ðýKâce ù~ûR^û _âÉêZ Keû~ûAQò ö Kò«ê C›a _ûAñ @ûcªòZ cêLý @Zò[ô
^òRe \úNð @bòbûhYKê icû¯ Keòaû _ûAñ @ûagýKZû Vûeê @]ôK icd ù^ùf ö ~[û icdùe
C›a icû¯ Keòaû _ûAñ Gjû ̂ ò¿�ò ̂ ò@ûMfû ù~ 2 Uò ̂ ûUK, 4 Uò @ûaé�ò I 3 Uò ̂ éZý Kû~ðýKâc
Keû~òa ö Gjû aûQòaû _ûAñ ùKùZ iõLýK C_ûd @af´^ Keû~ûA_ûùe ?
(a) ~\ò Kû~ðýKâc ù~ùKøYiò Kâcùe Keû~ûG ?
(b) ~\ò GK _âKûee Kû~ðýKâcKê Kâcû^ßdùe Keû~ûG ?
(c) ~\ò GK _âKûee Kû~ðýKâc Kâcû^ßdùe Keû~ûG Gaõ Gjûij GKû _âKûee Kû~ðýKâce

KâcKê \éÁòùe eLû~ûG ?
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C�e cûkû

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.1

1. (a) 180 (b) 8 (c) 12 (d) 20

2. (a) 48 (b) 36

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.2

1. (a) 17576 (b) 900

2. (a) 105 (b) 60

3. (a) 24 (b) 24

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.3

1. (a) (i) 720 (ii) 5040 (iii) 5046 (iv) 17280 (v) 10

(b) (i) cò[ýû (ii) cò[ýû (iii) iZý (iv) cò[ýû
2. (a) 120 (b) 40320 (c) 24

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.4

1. (a) (i) 12 (ii) 120 (iii) 4 (iv) 7200 (v) n!

(b) (i) cò[ýû (ii) iZý (iii) cò[ýû (iv) cò[ýû
2. (a) (i)  7980 (ii) 9240 (b) 20 (c) 840

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.5

1. 96 2. 1152 3. 2073600 4. 2488320

5. 144 6.(i) 5040 (ii) 30240 (iii) 332640

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.6

1. (a) (i) 286

(ii) 126

(iii) 84

(iv)
21

5

(b) (i) iZý
(ii) cò[ýû
(iii) cò[ýû
(iv) iZý
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2. 1771

3.  2002

4. 57750

5. 805

6. (i) 30

(ii) 46

7. 3564

8. 7560

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.7

1. (a) n, ^ñû

2. (a) 126

(b) 1001

(c) 715

(d) 455

3. (a) 56

(b) 126

(c) 120

(d) 286

4. 3

5. 56

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 7.8

1. (a) 600

(b) 2073600

2. 6350400

3. 63

4. 15
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_ûVùgh @býûi Kû~ðý
1. 256

2. 36

3. 12

4. 140

5. 5040

6. 40320

7. 6720

8. 120

9. 720

10. 120

11. 66

12. 10

13. 5

14. 715

15. 30030

16. 371

17. (a) 120

(b) 186

18. 50400

19. 12000

20. (a) 65318400

(b) 1080

(c) 311040


