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6

GKNûZú @icúKeY I
ùicû^ue _âùdûM

Linear Inequation and their applications

\êA aû GK @mûZ eûgò aògòÁ GKNûZú I \ßòNûZú icúKeY aòhdùe Zêùc _XÿòQ ö Zêùc c¤ GMêWÿòKe
icû]û^ _âYûkú RûYòQ Gaõ Gjò mû^Kê _âùdûM Keò ù\÷^¦ò^ Rúa^e iciýûcû^ icû]û^ KeòQ ö

ùaùkùaùk bûhû cû]ýcùe _âKûgòZ ùKùZK _âgÜKê icúKeY eì_ùe _âKûg Keòaû i¸a jêG ^ûjó ö
@ûi ^òcÜ _eòiÚòZòe aòPûe Keòaû ö

@ûùfûK 30 Uuû ù^A ù_^þiòfþ KòYòaûKê aRûeKê Mfûö ùMûUòG ù_^þiòfe cìfý 2.60 Uuû ö ~\ò ùi
KòYò[ôaû ù_^iòfþ iõLýû x \ßûeû iìPòZ jêG, ùi Lyð Keòa 2.60x Uuû ö Gjò _eòcûY 30 Uuû ij
icû^ ùjûA_ûeòa ^ûjó, ù~ùjZê x GK MY^ iõLýû ö ùZYê

2.60 x < 30 .....(i)

@^ý GK _eòiÚòZòKê ù\L ö RùY aýqò Zûu _ûLùe [ôaû U. 50,000 ùe ùPdûe I ùUaêf KòYòaûKê
PûjêñQ«ò ö ùMûUòG ùUaêfe cìfý U 550 I ùMûUòG ùPdûee cìfý U 450 ö ~\ò x I y ~[ûKâùc ùi
KòYò[ôaû ùUaêfþ I ùPdûe iõLýû jêG, ùZùa Zû'e ùcûUþ cìfý = (550x + 450 y) Uuû ö

G ùlZâùe @ûùc ùfLô_ûeòaû, 550 x + 450 y  50,000

Kò´û, 11x + 9y  1000 ...(ii)

Cqò (i) ij @icû^Zû PòjÜ ‘<’ iµéq Gaõ Cqò (ii) ùe \êAUò aòaé�ò 11x + 9y  1000 I 11x + 9y
= 1000 Gjò_eò \êAUò Cqò iµéq Gjò Cqò \ßd c]ýeê _â[cUò ùMûUòG icúKeY ^êùjñ ö Gjò_eò CqòKê
@icúKeY Kêjû~ûG ö

GA @¤ûdùe @ûùc GKNûZú @icúKeY i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû Gaõ Lû\ý, aýaiûd I _eòaj^
i´§úd iciýûMêWÿòKê ùfL-@u^ _âYûkú aýajûe Keò icû]û^ Keòaû ö
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CùŸgý

Gjò @]ýûdUò @]ýd^ Kfû_ùe, Zêùc
 ùMûUòG GKNûZú icúKeY I ùMûUòG GKNûZú @icúKeY c¤ùe _û[ðKý \gðûAaûùe ic[ð

ùja;
 ùMûUòG icZkúd ùlZâ ù~ GKNûZú @icúKeYe icû]û^Kê _âKûg Kùe, Zûjû aýq KeòaûKê

ic[ð ùja;
 \êA @mûZ eûgò aògòÁ GKNûZú @icúKeYKê ùfL cû¤cùe _âKûg KeòaûKê ic[ð ùja;
 GK @icúKeYe icû]û^Kê C_~êq QûdûuòZ PòZâ cû]ýcùe _âKûg Keòaûùe ic[ð ùja;
 ùfL cû¤cùe \êA @mûZeûgò aògòÁ \êA aû Zò^ò ùMûUòG GKNûZú @icúKeY ùMûÂúKê icû]û^

Keòaûùe ic[ð ùja;
 CŸòÁ `k^ (Objective function), @aùeû]K (Constraints), i¸a_e ùlZâ (Feasible

region) bkò g±MêWÿòKê iõmûKéZ Keò_ûeòaûùe ic[ð ùja;
 Lû\ý, aýaiûd, _eòaj^ ij i´§òZ iciýû MV^ Keò_ûeòa Gaõ
 C_ùeûq iciýûMêWÿòKê ùfL @u^ cû¤cùe icû]û^ KeòaûKê ic[ð ùja ö

_âZýûgòZ _ìaðmû^
 GK aû \êA @mûZ eûgò aògòÁ GKNûZú icúKeYe icû]û^ ö
 GK icZkùe GK aû \êA @mûZ eûgò aògòÁ GKNûZú icúKeYe @ûùfL @u^ ö
 \êA @mûZ eûgò aògòÁ icúKeY ùMûÂúe ùfLôKò icû]û^

6.1 @icúKeY
GA @¤ûdùe @ûùc GKNûZú @icúKeY I Gjûe ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe _âùdûM i´§ùe @]ôK @ûùfûP^û
Keòaû ö icû^Zû PòjÜ (=) aògòÁ Cqò ùjCQò GK icúKeY ö ùijò_eò @icû^Zû PòjÜ <, >,  Kò´û 
aògòÁ CqòKê @icúKeY Kêjû~ûG ö
@icúKeYe ùKùZK aýajûe :

(i) 2x + 5 > 0 (ii) 3x – 7 < 0
(iii) ax + b  0, a  0 (iv) ax + b  c, a  0
(v) 3x + 4y  12 (vi) x2– 5x + 6 < 0 (vi) ax + by + c   0

(v) Gaõ (vi) ùjCQ«ò \êA @mûZ eûgò aògòÁ @icúKeY Gaõ @^ý icÉ @icúKeY GK @mûZeûgò
aògòÁ @U«ò ö (i) Vûeê (v) I (vii) ùMûUòG ùMûUòG GKNûZú @icúKeY Gaõ (vi) ùjCQò ùMûUòG
\êANûZú icúKeY ö
Gjò @¤ûdùe @ûùc ùKak GK Kò´û \êA @mûZeûgò aògòÁ @icúKeYe icû]û^ Keòaû ö

6.2 GK Kò´û \êA Pkeûgò aògòÁ GKNûZú @icúKeYe icû]û^ (Solutions
of linear inequations in one/two variables)

GK @icúKeYe icû]û^ @[ð @mûZeûgò (cû^u)e cû^ ^òeì_Y, ù~_eòKò ^ò‰ðòZ cû^ \� @icúKeY
Kê iò¡ Keòa ö
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C\ûjeYÊeì_ : @icúKeY 2.60x < 30 Cqò (i) _ûAñ, x  11 e icÉcû^ ùMûUòG ùMûUòG
icû]û^ ö (x GK @LŠ iõLýû) ö @icúKeY 2x +16 > 0, _ûAñ, x GK aûÉa iõLýû, xe icÉ cìfý
> – 8 MêWÿòK ùMûUòG ùMûUòG icû]û^ ö
\êA @mûZ eûgòaògòÁ @icúKeY ù~_eòKò ax + by + c  0, _ûAñ @ûcKê x I y e cû^ ù~ûWÿò ^ò‰ðd
KòeaûKê ùja, ~ûjû \� @icúKeYKê iò¡ Keòa ö
@ûi ^òcÜfòLôZ _eòiÚòZòKê aòPûe Keòaû :
@^úf _ûLùe U 60 @Qò Gaõ ùi GK ù\ûKû^eê Kfc I ù_^iòfþ KòYòaûKê PûjêñQò ö
ùMûUòG Kfce \ûcþ 5 Uuû Gaõ ùMûUòG ù_^iòfþe \ûcþ 3 Uuû ö ~\ò x I y ~[ûKâùc @^òfþ KòYò[ôaû
Kfc I ù_^þiòfþ iõLýûKê iìPûG, ùZùa @ûùc _ûAaû @icû^ZûUò ùja 5x + 3y  60 ...(i)
GVûùe, x = 6, y =10 GA @icúKeY (i)e icû]û^ cû^u c]ýeê ùMûUòG ö ùijò_eò x = 5, y =
11, x = 4, y = 13, x = 10, y = 3 ùjCQ«ò Cq icúKeYe @^ý ùKùZK icû]û^ ö

1. @icúKeYe Cbd _ûgßðùe icû^ icû^ iõLýû ù~ûM (Kò´û aòùdûM) Keû~ûA_ûùe ö
Gjò_eò (i) ~\ò a > b, ùZùa a + c > b + c Gaõ a – c > b – c Gaõ (ii) ~\ò a  b,

ùZùa, a + d  b + d Gaõ a – d b – d
2. @icúKeYe Cbd _ûgßðKê icû^ icû^ ]^ûZàK iõLýû \ßûeû MêY^ (Kò́ û jeY) Keû~ûA_ûùe ö

Gjò_eò (i) ~\ò a > b Gaõ c > 0, ùZùa ac > bc  Gaõ a

c

b

c


Gaõ (ii) ~\ò a  b Gaõ c > 0 ùZùa, ac  bc Gaõ a

c

b

c


3. ù~ùZùaùk @icúKeYe Cbd _ûgßðKê icû^ icû^ EYûZàK iõLýû \ßûeû MêY^ Keû~ûG,
@icZûe PòjÜ a\kò~ûG ö

~[û : (i) ~\ò a > b Gaõ d < 0 ùZùa ad < bd Gaõ a

d

b

d


Gaõ (ii) ~\ò a  b I c < 0 ùZùa ac  bc Gaõ a

c

b

c


6.3 GK aû \êA Pk aògòÁ GKNûZú @icúKeYe ùf÷LôK _eò_âKûg
Graphical representation of linear inequations in one or two
variables

@icúKeY icû]û^ Keòaû fûMò ̂ òcÜ ̂ òdc MêWÿòKê aýajûe KeòaûKê ùja ö

aòbûM 6.2ùe, ù_^þ I ù_^þiòfþ KòYû iciýûKê @icúKeYùe _âKûg Keò @ûùc x I y i´kòZ ^òcÜ
@icúKeYUò _ûA[ôùf :

5x + 3y  60 ... (i)

@ûi @ûùc x I y Kê ùKak _ì‰ðiõLýû eìù_ aòPûe Keò, @icúKeYe icÉ icû]û^ ^ò‰ðd Keòaû ö
cù^Ke x = 0 ö 3y  60 Kò´û y  20, @[ðûZþ x = 0 _ûAñ y e @^êeì_ cû^ ùjCQ«ò 0, 1, 2, 3
... 20 ùjûA_ûùe ö
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Gjò_eò, x = 0 ij icû]û^MêWÿòK ùjCQ«ò (0, 0) (0, 1) (0, 2) ... (0, 20)

ùijò_eò bûaùe, ù~ùZùaùk x = 1, 2, ... , 12,  @icúKeYe icû]û^MêWÿòK ùjùa
(1, 0) (1, 1) (1, 2) .... (1, 18)

(2, 0) (2, 1) (2, 2) .... (2, 16)

............................................................

(10, 0) (10, 1) (10, 2) (10, 3)

(11, 0) (11, 1)

(12, 0)

Zêùc flýKe ù~, C_ùeûq KâcòZù~ûWÿò c¤eê ùKùZK, ~[û
(0, 20) (3, 15) (6, 10) (9, 5), (12, 0) icúKeY 5x + 3y
= 60Kê iò¡ Kùe ~ûjûKò Cq @icúKeYe GK @õg Gaõ @^ý
icÉ i¸ûaý icû]û^, iekùeLû 5x + 3y = 60 \ßûeû xy-
icZkKê \êAbûMùe aòbûRòZ Keò ù~Cñ \êAUò @¡ðicZk C_ô^Ü
Kùe, ùi \ßd c¤eê ùKøYiò ùMûUòGùe @aiÚòZ ö
@ûùc ~\ò x I y e _eòieKê _ì‰ðiõLýûeê aûÉûaiõLýûKê iµâiûeòZ
Keê ùZùa 5x + 3y  60 @icúKeYUò, 5x + 3y = 60
iekùeLû \ßûeû xy- icZkUò ù~Cñ \êAUò @¡ð Zkùe aòbq,
Z^àc¤eê ùMûUòKê iìPûAaû ö
GYê, @ûùc GjûKê ^òcÜcùZ aýû_KòKéZ Keò_ûeòaû ö
~\ò a, b, c ùMûUòG ùMûUòG aûÉaiõLýû, ùZùa ax + by + c
= 0 Kê x I y @mûZeûgò aògòÁ GKNûZú icúKeY Kjòaûö
@^ý_ùl ax+ by + c 0 Kò´û ax + by + c 0, ax + by
+ c > 0 Gaõ ax + by + c < 0 Kê x I y @mûZ eûgò aògòÁ
@icúKeY Kêjû~ûG ö
ax + by + c = 0 GK iekùeLû @ùU, ~ûjû xy- icZkKê
\êAUò @¡ðZkùe aòbq Kùe, ~ûjû ax + by + c  0 I ax +
by + c  0 \ßûeû _âZò_û\òZ jêG ö
C\ûjeYÊeì_ : 3x + 4y – 12 = 0 (ùfL PòZâùe \gðûAùf)
xy-icZkùe
AB iekùeLû MV^ Kùe ö
(i) AB iekùeLûe C_ùe [ôaû iõùKZ I \ßûeû iìPòZ

@¡ðZk
(ii) AB iekùeLûe ^òcÜùe [ôaû @¡ðZk iùuZ II \ßûeû

iìPòZ ö C_ùe a‰ðòZ ùlZâ c¤eê ùMûUòG 3x + 4y
– 12  0 ... (i) I @^ýUò 3x + 4y – 12  0 ... (ii)
\ßûeû ^òeì_òZ jêG ö

PòZâ 6.1

PòZâ 6.2
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@icúKeY (i) \ßûeû ^òeì_òZ @¡ðicZkKê PòjÜU _ûAñ @ûùc GK ~û\ézòK (arbitrary) aò¦ê, cìkaò¦êKê
^ò@û~ûA_ûùe, ~\ò Zûjû AB iekùeLû C_ùe ^[ûG ö ~\ò Zûjû @icúKeY (i)Kê iò¡Kùe ùZùa
Cq aò¦êUò ù~Cñ @¡ðZkùe @Qò, Zûjû ùja A_þiòZ @¡ðZk ö G ùlZâùe, ~û\ézòK bûaùe cìkaò¦êKê
ù^ùf, @ûùc 0 + 0 – 12  0 _ûAaû, @[ðûZþ –12  0 ö Gjò_eò cìkaò¦ê 3x + 4y – 12 0 Kê iò¡
Kùe ö a�ðcû^ cìkaò¦ê @¡ðZk (ii)ùe @aiÚòZ ö ̀ kùe, @icúKeY 3x + 4y – 12  0 @¡ðZk(ii)Kê
\gðûG Gaõ 3x + 4y – 12  0 @¡ðZk IKê \gðûG ö
C\ûjeY 6.1 ùfL cû¤cùe x + 2y  5 @icúKeY \ßûeû ^òeì_òZ @�kKê ù\Lû@ ö

icû]û^ : \� @icúKeYUò x + 2y  5

@ûi _â[ùc @^êeì_ GKNûZú icúKeY x + 2y = 5 Kê ù^aû Gaõ ^òcÜ iûeYú iûjû~ýùe Gjûe ùfL
@u^ Keòaû ö

x 1 3 5

y 2 1 0

ù~ùjZê (0, 0) aò¦êUò AB C_ùe ^ûjó, @ûùc (0, 0) Kê ~û\ézòKaò¦ê (Arbitrary point) bûaùe
ù^aû ö
 0 + 0  5 CqòUò @iZý
A_þiòZ @¡ðZk ùjCQò ùiAUò ~ûjû C_ùe cìkaò¦ê @aiÚòZ ^êùjñ ö
ùeLûuòZ @¡ðZkUò (PòZâ 6.3) ùjCQò A_þiòZ @¡ðZk ö

@]ôK C\ûjeY ù^aû_ìaðeê, @ûùc ^òcÜùe _â\� Z[ýKê iõmûKeY Keòaû MêeêZß_ì‰ð :
(i) @ûa¡ @¡ðZk : \êA @¡ðZkKê _é[K Keê[ôaû iekùeLû C_eòiÚ icÉ aò¦ê @icúKeYe

icû]û^ @«bêðq ùjC[ôùf, @¡ðZkUòKê @ûa¡ @¡ðZk Kêjû~ûG ö C\ûjY 6.1 ùMûUòG @¡ðZk ö
(ii) ùLûfû @¡ðZk : xy - icZkùe [ôaû GK @¡ðZkKê ùLûfû @¡ðZk Kjòaû, ~\ò @¡ðZk \ßdKê

_é[K Keê[ôaû iekùeLû C_ùe [ôaû aò¦êMêWÿòKê @¡ðZke @«bêðq ^jêG ö
C\ûjeY 6.2 x – 5y > 0 @icúKeYe ùfL @u^ Ke

icû]û^ : @icúKeYUò x – 5y > 0

PòZâ 6.3
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@^êeì_ GKNûZú icúKeY x – 5y = 0 eê @ûùc ^òcÜ iûeYú _ûAaû ö
x 0 5 –5

y 0 1 –1

AOB iekùeLû xy- icZkKê \êAUò @¡ðZk I
Gaõ II ùe aòbq Kùe ö ù~ùjZê AOB
cìkaò¦êMûcú @ùU, @ûùc @^ý GK ~û\ézòKaò¦ê
P(3, 4) ù^aû ~ûjû I @¡ðZkùe @Qò ö @ûi
ù\Lôaû, @icúKeY x – 5y > 0 Kê iò¡ Kùe Kò
^ûjó ö
ùZùa 3 – 5 (4) > 0 Kò´û, 3 – 20 > 0 Kò´û
–17 > 0 iZý ^êjñ ö
^òù‰ðd @¡ð ZkUò II;
_ê^½ @icúKeYUò ùMûUòG ~[û[ð @icúKeY x
– 5y > 0
AOB ùeLû ùfLe GK @õg ^êùjñ Gaõ
ùi[ô_ûAñ P òZ âùe aò¦ê(Dot) \ßûeû P òj Ü òZ
Keû~ûAQò ö
C\ûjeY 6.3

@icúKeY 3x – 12  0 Kê ùfL cû¤cùe _âKûg
Ke ö
icû]û^ : \� @icúKeYUò 3x – 12  0 Gaõ
@^êeì_ GKNûZú icúKeY 3x – 12 = 0 Kò´û x
– 4 = 0 Kò´û x = 4, ~ûjû xy- icZkùe ABC
ùeLû \ßûeû \gðû~ûAQò (PòZâ 6.5) ö (0, 0) Kê
~û\ézòKaò¦ê ù^A @ûùc ù\Lô_ûeòaû 0  4 ö GYê
II @¡ðZk \� @icúKeYKê \gðûG ö
C\ûjeY 6.4 @icúKeY  2y + 4  0 Kê

Mâû`þ cû¤cùe icû]û^ Ke ö
icû]û^ : GVûùe @icúKeYUò ùjCQò 2y + 4
 0 Gaõ @^êeì_ icúKeYUò 2y + 4 = 0 Kò´û,
y = –2
ABC iekùeLû y = –2 Kê \gðûG ö Gjû xy
icZkKê \êAUò @¡ðZkùe aòbq Kùe ö  @¡ðZk
I \ßûeû @icúKeY 2y + 4 0 iìPòZ jêG ö

PòZâ 6.4

PòZâ 6.5

PòZâ 6.6
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PòZâ 6.7

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû6.1

^òcÜ @icúKeYcû^ue icû]û^ \êAcûZâòK icZkùe, Mâû`þ cû¤cùe \gðû@ ö
1. 2x + y  8 2. x – 2y  0
3. 3x + 6  0 4. 8 – 2y  2

5. 3y  6 – 2x 6. 3x  0

7. y  4 8. y > 2x – 8

9. –y < x – 5

10. 2y  8 – 4x

6.4 \êA Pk aògòÁ GKNûZú @icúKeY ùMûÂúe Mâû`þ cû¤cùe icû]û^
(Graphical solution of a system of linear inequations in two variables)

\êA Pk aògòÁ GKNûZú icúKeYe icû]û^ Zêùc _ìaðeê RûYòQ ö
a�ðcû^ Mâû`þ cû¤cùe GKNûZú @icúKeYe icû]û^ RûYòf ö Gùa @ûùc ij @icúKeY ùMûÂúe
icû]û^ ùKøgk i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû ö
ij @icúKeY icìje icû]û^ Kjòùf @ûùc aêSê ù~, icÉ KâcòZ ù~ûWÿò (x, y) ^ò‰ðd Keòaû ~ûjû
_âùZýK @icúKeYKê iò¡ Kùe ö
ij @icúKeYe GK ùMûÂúe @ûù\ø icû]û^ ̂ [ûA_ûùe Kò´û, @iõLý icû]û^ [ûA_ûùe ~ûjû @^êeì_
GKNûZú icúKeY \ßûeû iìPòZ iekùeLû \ßûeû iúcûa¡ ùjûA[ôaû aû iúcûa¡ ùjûA^[ôaû ùlZâKê
\gðûG ö
@ûùc Cq ùKøgkKê aêSòaû_ûAñ ^òcÜfòLôZ C\ûjeYKê ù^A _ûeòaû ö
C\ûjeY 6.5 Mâû`þ cû¤cùe ^òcÜfòLôZ @icúKeY icìje icû]û^ Ke :

x + y  6; 2x – y  0
icû]û^ : \� @icúKeYMêWÿòK x + y  6 ... (i)

Gaõ 2x – y  0 ... (ii)

PòZâ 6.7ùe x + y = 6 Gaõ
2x – y = 0 e Mâû`þ @u^ Keû~ûAQò ö
@icúKeY (i) \ßûeû
x + 3 = 6 ùeLûe C_ùe [ôaû ùeLûuòZ ùlZâ iìPòZ
Gaõ @icúKeY (ii) \ßûeû 2x – y = 0

iekùeLûe WûjûYùe [ôaû ùlZâ iìPòZ ö
PòZâ 6.7 ùe \êA_âKûe ùeLû\ßûeû PòjÜòZ ùlZâ
GKNûZú @icúKeY ùMûÂúe icû]û^Kê \gðûG ö
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C\ûjeY 6.6 ^òcÜ GKNûZú @icúKeY icìje icû]û^ Mâû`þ cû¤cùe ^ò‰ðd Ke ö
x + y  5, 4x + y  4, x + 5y  5, x  4, y  3

icû]û^ : \� @icúKeYMêWÿòK x + y  5 ... (i)

4x + y  4 ... (ii)

x + 5y  5 ... (iii)

x  4 ... (iv)

Gaõ y  3  ... (v)

@ûùc x + y 5, 4x + y = 4,

x + 5y = 5, x = 4 Gaõ y = 3

iekùeLûe Mâû`þ
@u^ Keê (PòZâ 6.8 ù\L) ö
@icúKeY (i), x + y = 5 iekùeLûe ^òcÜùe [ôaû ùlZâKê iìPûG ö @icúKeY (ii), 4x + y = 4
iekùeLûe WûjûYùe [ôaû ùlZâKê iìPûG Gaõ x + 5y = 5 iekùeLûe C_e @õg @icúKeY (iii)
iìPûG ö @icúKeY (iv) I (v) \ßûeû iìPòZ ùlZâKê Gjò_eò QûdûuòZ Kùf, ABCDE @ûa¡ùlZâ (PòZâ
6.8 ùe \gðûMfû _eò) _ûAaûö Gjò QûdûuòZ ùlZâùe [ôaû aò¦êcû^ue iÚû^ûu \� @icúKeY ùMûÂúKê
iò¡ Kùe ö ùZYê ùijò icÉ aò¦ê Gjò @icúKeY ùMûÂúe icû]û^ ö
C\ûjeY 6.7 Mâû`þ cû¤cùe, ^òcÜ

@icúKeY ùMûÂúKê icû]û^ Ke ö
x + 2y  3, 3x + 4y  12, x  0, y  0

icû]û^ : @ûùc x + 2y  3,

3x + 4y  12, x  0, y  0

@icúKeYMêWÿòKê, @ ê̂eì_ ùlZâMêWÿòe (PòZâ 6.9
ùe \gðûMfû _eò) ùeLûu^ Keò \gðûA _ûeòaûö
GVûùe @ûùc ùKøYiò iû]ûeY ùlZâ _ûAaû
^ûjó ~ûjû C_ùeûq @icúKeYMêWÿòKê \gðûG ö
@ûùc ùZYê G iò¡û«ùe _j�ôaû ù~, Cq
@icúKeY ùMûÂúe ùKøYiò icû]û^ ^ûjó ö
C\ûjeY 6.8 Mâû`þ cû¤cùe, ^òcÜ @icúKeY ùMûÂúe icû]û^ Ke :

x – y < 2, 2x + y < 6, x 0, y 0

icû]û^ : \� @icúKeYMêWÿòK
x – y < 2  ... (i)

2x + y < 6 ... (ii)

x  0; y  0  ... (iii)

PòZâ 6.8

PòZâ 6.9
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PòZâ 6.10

^òcÜ @icúKeY x – y < 2, 2x + y < 6, x  0 MêWÿòKê Mâû`þùe \gðûAùf, @ûùc GK iû]ûeY
@ûa¡ùlZâ OABC(PòZâ 6.10 ùe \gðûMfû _eò) _ûAaû ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû6.2

^òcÜ \êA Pk aògòÁ ij @icúKeYMêWÿòKê Mâû`þ cû¤cùe icû]û^ Ke ö
1. x 3, y  1

2. y  2x, y  2

3. 2x + y – 3  0, x – 2y + 1  0

4. 3x + 4y  12, 4x + 3y  12, x  0, y  0

5. 2x + 3y  3, 3x + 4y  18, 7x – 4y + 14  0,

x – 6y  3, x  0, y  0.

6. x + y  9, 3x + y  12, x  0, y  0

7. x + y  1; 2x + 3y  6, x  0, y  0.

8. x + 3y  10; x + 2y  3, x – 2y  2, x  0, y  0

6.5 fò^òde ù_âûMûcòõ iciýûe _eòPd (Introduction to linear
programming)

RùY ùLk^û aòKûkò 1500 Uuû ù^A ùLk^û KòYaû _ûAñ aRûe Mfû ö aRûeùe aòbò^Ü _âKûee
ùLk^û @Qò ö MêY \éÁòeê ùi A I B \êA _âKûee ùLk^û aûQòfû ö A _âKûee ùLk^û ùMûUò _âZò \ûcþ
300 Uuû Gaõ B _âKûe ùLk^û ùMûUò _âZò \ûcþ 250 Uuû ö ùi A _âKûe _âùZýK ùLk^ûKê Uuû 325
Uuûùe Gaõ B Kê 265 Uuû \eùe aòKò _ûeòa ùaûfò @^êba Kfû ö ^òR _ûLùe [ôaû @[ðùe ùi
iaðû]ôK fûb KeòaûKê Pûjêñ[ôfû ö a�ðcû^e iciýû Gjû Kò, ùi A I B \êA _âKûe c¤eê ùKCñ[ôeê
ùKùZûUò KòYòùf, iaðû]ôK fûb ùi _ûAa ö
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aò^òù~ûMe iúcûKê \éÁòùe eLô A I B _âKûee ùLk^ûe icÉ iõbûaý iõù~ûMKê ù^A ùi ^òcÜfòLôZ
ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûùe ö

A _âKûe B _âKûe aò^òù~ûM aòKòâ_ùe cìfý aò^òù~ûM C_ùe
(@Y aò^ò~êq eûgò fûb
~\ò @Qò)

0 6 1500.00 1590.00 90.00

1 4 1300.00 1385.00 85.00

2 3 1350.00 1445.00 95.00

3 2 1400.00 1505.00 105.00

4 1 1450.00 1565.00 115.00

5 0 1500.00 1625.00 125.00

a�ðcû^ iaðû]ôK fûb Keòaû _ûAñ ^ò¿�ò @Zò ÆÁ ö A _âKûee 5Uò ùLk^û KòYòaû CPòZþ ö C_ùeûq
iciýû icû]û^ ijR [ôfû, KûeY aûQòaû Kû~ðý ùKak \êA _âKûe ùLk^û c¤ùe iúcòZ [ôfû Gaõ KòYû
~ûC[ôaû Rò^òhe iõLýû c¤ Kcþ [ôfû ö GVûùe icÉ iõù~ûM (Combination) aòhdùe Pò«û Keû~ûA
_ûeòfû Gaõ Gjû ij iµéq fûb c¤ jòiûa Keû~ûA_ûeòfû ö Kò«ê Gjû ^ò½òZ ùjaû CPòZþ Kò icÉ
i¸ûa^ûKê aòPûeKê ^ò@û~ûAQò ö
C_ùe a‰ðòZ iciýû bkò, GK ùeWÿòI LêPêeû ùa_ûeú i¹êLú^ ùjûA[ôaû iciýû ^òcÜùe @ûùfûP^û
Keû~ûAQò ö i¹êLú^ ùjùf ö Gjûe a‰ð^û ^òcÜùe \ò@ûMfûö
RùY ùeWÿòI LêPêeû ùa_ûeú, _ûAKûeò ùa_ûeúVûeê ùKùZK Uâû^þRòÁe ùeWÿòI ùiUþ KòYòaû _ûAñ Azû
Kùf ö ùiVûùe A I B \êA _âKûee ùeWÿòI ùiUþ [ôfû ö _âùZýK A _âKûe  ùiUþe \ûcþ 360 Uuû I
_âùZýK B- _âKûe ùiUþe \ûcþ 240 Uuû ö LêPêeû ùa_ûeú 5760 Uuû _~ðý« aò^òù~ûM Keò_ûeòùa ö
ùeWÿòI ùiUþKê aòKâòKeò _âùZýK A ùiUþùe ùi 50 Uuû ùfLûGñ Gaõ _âùZýK B- ùiUþùe 40 Uuû fûb
Keò_ûeòùa ö Zûue iaðû]ôK fûb _ûAñ ùi ùKCñ[ôeê ùKùZûUò KòYòùa ?
GVûùe @ûùc iaðû]ôK fûb _ûAaû _ûAñ ùPÁû KeòaûKê ùja ö ùKùZK ùlZâùe @ûùc KòYû\ûcþKê
iað^òcÜ KeòaûKê ùPÁûKeò[ûC ö
^òcÜ iciýûKê flý Ke ö
\êA RY \eRú A I B ù\÷^òK ~[ûKâùc 150 I Uuû 200 Uuû ùeûRMûe Ke«ò ö A ù\÷^òK 6Uò iûUð
I 4Uò _ýû� iòùfA Keò_ûe«ò, ù~ùZùaùk B ù\÷^òK 4Uò iûUð I 7 Uò _ýû� Zò@ûeò Keò_ûe«ò ö
_âùZýKuê ùKùZ\ò^ Kûc KeòaûKê ùja ù~_eò Kò iað^òcÜ _ûeògâcòKùe @ZòKcþùe 60Uò iûUð I 72Uò
_ýû� _âÉêZ Keòùja ö
G ùlZâùe @ûcKê _ûeògâcòKKê ^ìý^Zc KeòaûKê ùja ö
Gjò _âKûee iaðû]ôKúKeY (Maximisation) I iað^òcÜúKeY (Minimisation) Kê AÁZc
(Optimisation) iciýû Kêjû~ûG ö Gjò _âKûee iciýûKê icû]û^ Keòaû _ûAñ MYòZmcû^u \ßûeû
_âùdûM Keû~ûC[ôaû ùKøgkKê fò^òde ù_âûMâûcòwþ (Linear Programming) Kêjû~ûG ö
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6.51 HZòjûiòK _éÂbìcò :
fò^òdeþ ù_ûMâûcòwþ (Linear Programming) aò]ôe C_ô�ò Lêaþ @Ì \ò^e ö Gjûe _eòKÌ^û \ßòZúd
aògß~ê¡ icdùe, ù~ùZùaùk ~ê¡ Kû~ðýe Lyð Kcþ Keòaû I lZòKê iað^òcÜ Keòaû ijòZ gZî _le
ldlZòKê @]ôK Keòaû _ûAñ ù~ûR^û Keòaû _âKòâdû @ûe¸ ùjfû ö
1941 ciòjûùe L.Kantorovich Ehòd MYòZm I @ûùceòKûe @[ð^úZòm F.L. Hilcheock Cbd
Êû]ú^bûaùe fò^òdeþ ù_âûMâûcòwþe _â[c iciýû _âÉêZ Kùf ö Gjû GK iêaòLýûZ _eòaj^ iciýû
(Transportation Problem) [ôfû ~ûjû fò^òdeþ ù_âûMâûcòwþe GK aòbûM _âÉêZ Kfû ö
1945 ciòjûùe RùY AõùeR @[ðgûÈú G.Stigler @^ý GK fò^òdeþ ù_âûMâûcòwþ iciýûe a‰ð^û Kùf
ù~Cñ[ôùe AÁZc (Optimal) iêhc @ûjûe ^ò‰ðd Keû~ûA[ôfû ö cêLýZü Gjò iciýû [ôfû Kò_eò 77
_âKûee Lû\ýe MêYKê @û]ûe Keò Gaõ ^@ùMûUò _êÁòe iað^òcÜ @ûagýKZûKê _ìeY Keòaû _ûAñ iað^òcÜ
cìfýùe KòYòaûe aýaiÚû ö
1947 ciòjûùe @ûùceòKûe @[ð^úZòm Rò.aò.WûRòwþ (G.B. Dantzig) Econometrics ^ûcK _âiò¡
_ZòâòKûùe GK ùfLû _âKûg Keò[ôùf, ù~Cñ[ôùe ùi iû]ûeY fò^òdeþ ù_âûMâûcòwþKê iìZâa¡ Keò[ôùf ö
Wû^þRòõuê ""fò^òdeþ ù_âûMâûcòõ'' _\ _âùdûM Keòaûe Gaõ aòùgæhYûZàK _¡Zòùe iciýûe icû]û^
^ò‰ðd Keòaûe ùgâd c¤ \ò@û~ûG ö
1974 ciòjûùe L.Kantorovich Gaõ _âiò¡ @ûùceòKúd MYòZm @[ðgûÈú T.C. Koopmans Cbduê
@[ðûgûÈ iµéq Gjò iciýû C_ùe Kûc Keò[ôaûeê ù^ûùaf _êeÄûe \ò@û~ûA[ôfû ö

6.6 fò^òdeþ ù_âûMûcòõ ij iµéq aòbò^Ü _\e iõmû (Definitions of various
terms involved in linear programming)

C_Kâcùe \ò@û~ûA[ôaû C\ûjeYe iìlà _eúlY \ßûeû, GK cêLý flY ù\Lû~ûG ~ûjû icÉ iciýû _ûAñ
_â~êRý, @[ðûZþ _âùZýK C\ûjeYùe @ûùc ùKøYiò eûgòe iaðû]ôK I iað^òcÜ cû^ ^ò‰ðd KeêQ«ò ö
C\ûjeY 1 I 2 ùe, @ûùc aò ò̂ù~ûM @[ðeê iaðû]ôK fûb @ûgû Ke«ò ö C\ûjeY 3ùe, @ûùc _ûegâcòKKê
iað^òcÜ KòeaûKê Pûjñû«ò ö fò^òdeþ ù_âûMâûcòõe g±ûakúùe ùKøYiò eûgòKê iaðû]ôK aû iað^òcÜ Keòaû Cq
iciýûe CùŸgý ij iµéq ö
6.6.1 CŸòÁ `k^ (Objective Function) :
fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûùe Pkeûgòe GKNûZú ̀ k^ z, ~ûjûe AÁZc (Optimal) cû^ RûYòaûKê jêG,
ZûjûKê CŸòÁ `k^ Kêjû~ûG ö GVûùe GKNûZú eì_e @[ð ^òcÜ _âKûee MYòZúd _eò_âKûg @ùU ö

a
1
x

1
+ a

2
x

2
 + ... a

n
x

n
, ù~CñVûùe a

1
, a

2
,... a

n
 ùMûUòG ùMûUòG ]îaK I x

1
, x

2
... x

n
 Pk eûgò ö

fò^òde ù_âûMâûcòõ _âgÜùe C_ôû\, ùiaû, ù_âûùRKÖ @û\ò ~ûjû \ò@û~ûA[ôaû iúcòZ iû]^e bûM_ûAñ
_eÆeKê _âbûaòZ Ke«ò, ùiMêWÿòKê @mûZeûgò aû ^ò‰ðûdK Pkeûgò Kêjû~ûG ö
6.6.2 @aùeû] (Constraint) :

i´k (ù~_eòKò  ̂ M\ @[ð, C_ôû\^ lcZû, cû^a i´k, icd, ùciò̂  AZýû\ò)e iúcû ~ûjû _âZòù~ûMòZû
cìkK Pk eûgò ij iõ_Kð \gðû«ò, ùiMêWÿòKê @aùeû]K Kêjû~ûG ö (Constraints Kò´û Restrictions)
Gjûe iúcû GKNûZú icúKeY Kò´û @icúKeY eì_ùe [ûA_ûùe ö
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6.6.3 @Y EYûZàK @aùeû]K :

ù~ùjZê ùbøZòK eûgòcû^ue EYûZàKcû^ @i¸a, ùZYê icÉ @mûZeûgò ]^ûZàK cû^ MâjY Keò[û'«ò ö

6.7 fò^òde ù_âûMûcòõ iciýûe iìZâa¡Zû (Formulation of a linear
programming problem)

GK fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe iìZâa¡Zû bkò MûYòZòK cùWf fûMò ^òcÜ _û\MêWÿòK MêeêZß_ì‰ð ö

ùiû_û^ - 1 : ^òeì_Y KeòaûKê [ôaû iò¡û« PkKê PòjÜU Ke Gaõ aúRMûYòZòK iõùKZ eì_ùe ùfL,
ù~_eòKò x

1
, x

2
,  x

3
...

ùiû_û^ - 2 : \� iciýûe icÉ iúcû PòjÜU Ke Gaõ GMêWÿòKê C_ùeûq iõmûKéZ Pk eûgò cû]ýcùe
GKNûZú icúKeY Kò´û @icúKeY eì_ùe _âKûg Ke ö

ùiû_û^ - 3 : ù~Cñ CŸòÁ Pke AÁZc (Optimum) cû^ ^ò‰ðd KeòaûKê @Qò ZûKê PòjÜUKe Gaõ
GjûKê C_ùeûq iõmûKéZ Pkeûgòe GKNûZú `k^ eì_ùe _âKûg Ke ö

C\ûjeY 6.9 RùY LêPêeû ùa_ûeú A I B _âKûee Uâû¬òÁe ùeWÿòI KòYòaû _ûAñ Pûjóùf ö A
_âKûee _âùZýK ùeWÿòIe cìfý U. 360.00 Gaõ B _âKûee _âùZýK ùeWÿòIe cìfý U. 240.00 ö
LêPêeû ùa_ûeú Gjû RûY«ò ù~ ùi 20 ùiUþeê @]ôK aòKò_ûeòùa ^ûjó ö G[ô_ûAñ ùi 20 ùiUþeê @]ôK
KòYòaûKê Pûjû«ò ^ûjòñ ö ùi U.5760 _~ðý« Lyð Keò_ûeòùa ö ùi A _âKûee ùiUþ _âZò U.50.00 I B
_âKûee ùiUþ _âZò U.40.00 fûb _ûAaûKê Pûjû«ò ö iaðû]ôK fûb _ûAñ Zûuê Cbdeê ùKùZ ùiUþ ùfLûGñ
KòYòaûKê ùja Zû'e GK MûYòZòK ^cê^û _âÉêZ Ke ö

icû]û^ : cù^Ke LêPêeû ùa_ûeú A _âKûeeê x
1
 ùiUþ I B _âKûeeê x

2
 ùiUþ KòYòùf ö ù~ùjZê

_âùZýK _âKûee ùiUþe iõLýû EYûZàK ùjûA _ûeòa^ûjó, ùZYê @ûùc _ûAaû

x
1
0  ... (1)

x
2
 0 ... (2)

A _âKûee x
1
 iõLýK ùiUþ I B _âKûee x

2
 iõLýK ùiUþe \ûcþ 360 x

1
 + 240 x

2
 @ùU ~ûjû U.

5760.00 ij icû^ aû Zû'Vûeê Kcþ ùjaû CPòZþ ö @[ðûZþ

360 x
1
+ 240 x

2
 5760

@[aû, 3x
1
 + 2x

2
 48 ... (3)

_ê^½ \êA _âKûee ùiUþe ùcûU iõLýû 20eê @]ôK ùja^ûjó ö

GYê x
1
+ x

2
 20 ... (4)



cWêýf-I
aúRMYòZ

Uò®Yú

201

GKNûZú @icúKeY I ùicû^ue _âùdûM

ù~ùjZê ùcûU fûb A _âKûee x
1
 ùiUþ aòKòâeê _âû¯ fûb I B _âKûee x

2
 ùiUþ aòKâòeê _âû¯ fûbe icÁò

ij icû^, GYê LêPêeû ùa_ûeúue ùcûU fûb ùja A _âKûee ùiUþ C_ùe fûb 50x
1
Uuû I B

_âKûee ùiUþùe fûb 40x
2
 Uuûe icÁò ö ùZYê ùcûU fûb ^òcÜcùZ ùja ö

z = 50 x
1
 + 40 x

2
... (5)

GYê : \� fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûUò MûYòZòK iìZâ eì_ùe ^òcÜ _eò ùja ö x
1
I x

2
 ^ò‰ðd Ke

ù~Cñ[ô_ûAñ icÉ iúcû c]ýùe z = 50 x
1
 + 40x

2
(CŸòÁ `k^) iaðû]ôK ùja ö

3 2 48

20

0 0

1 2

1 2

1 2

x x

x x

x x

 
 
 

U
V|
W|,

 @aùeû]K

C\ûjeY 6.10 GK cé\ê _û^úd Kµû^úe ùaûZf b�ðò Keòaû fûMò \êAUò _äû� @Qò ö ùMûUòG P
iÚû^ùe I @^ýUò Q iÚû^ùe iÚû_òZ ö _âùZýK _äû�ùe Zò^ò_âKûee A, B I C [Šû _âÉêZ Keû~ûG ö
ù\÷^òK b�òð Keê[ôaû ùaûZf iõLýû cû¤cùe Cbd _äû�e b�òð Keòaûe iûc[ðý ^òcÜùe _â\� ö

_äû�

C_ôû\ P Q

A 3000 1000

B 1000 1000

C 2000 6000

GK aRûe iùbðeê iìPòZ jêG ù~, ùc cûiùe 24000 ùaûZf A, 16000 ùaûZf B I 48000
ùaûZf C e Pûjò\û @Qò ö P I Q _äû�Kê _âZò\ò^ PkûAaû _ûAñ ~[ûKâùc U.6000.00 I U.4000.00
Lyð jêG ö ùc cûiùe Kµû^ú _âùZýK _äû�Kê ùKùZ\ò^ PkûAaû CPòZþ ù~_eòKò C_ôû\^ Lyð iað^òcÜ
ùja Gaõ aRûee Pûjò\û _ìeY ùjûA_ûeòa ?

icû]û^ : cù^Ke aRûee Pûjò\û _ìeY _ûAñ Kµû^ú ùc cûiùe _äû� P Kê x
1
 \ò^ I _äû� Q Kê x

2
 \ò^

PkûG ö

_äû� P Kê _âZò\ò^ PkûAaû Lyð U. 6000.00

GYê, x
1
 \ò^ PkûAaû Lyð ùja 6000 x

1
 Uuû

_äû� Q Kê _âZò\ò PkûAaû Lyð U.4000.00

GYê, x
2
 \ò^ PkûAaû Lyð ùja 4000.00 x

2
Uuû ö

GYê \êA _äû�Kê PkûAaû _ûAñ ùcûU Lyð ùja
z = 6000 x

1
 + 4000 x

2
 ... (1)



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_äû� P _âùZýK \ò^ A _âKûe _û^úd 3000 ùaûZf Zò@ûeò Kùe ö

GYê x
1
 \ò^ùe _äû� P, 3000 x

1
 ùaûZf _û^úd Zò@ûeò Keòa ö

_äû� Q _âùZýK \ò^ 1000 ùaûZf A _âKûee _û^úd Zò@ûeò Kùe ö

ùZYê x
2
 \ò^ùe _äû� Q, 1000 x

2
 ùaûZf _û^úd Zò@ûeò Keòa ö

^ò¡ðûeòZ icd _ùe iaðùcûU A _âKûee _û^úd 3000 x
1
 + 1000 x

2
ùaûZf C_ôû\òZ ùja ö

Kò«ê A _âKûe _û^úde aRûe Pûjò\û 24000 ùaûZf ö ùZYê G _âKûee [Šû _û^úde ùcûU C_ôû\^
^ò½òZ bûaùe aRûe Pûjò\ûVûeê @]ôK Kò´û icû^ ùjaû @ûagýK ö

3000 x
1
 + 1000 x

2
 24000

Kò´û 3x
1
 + x

2
 24 ... (2)

ùijò_eò bûaùe, @^ý \êA _âKûee cé\ê_û^úd _ûAñ @ûùc _ûC[ôaû @aùeû]K

1000 x
1
 + 1000 x

2
 16000

Kò´û, x
1
 + x

2
 16 ... (3)

Gaõ 2000 x
1
 + 6000 x

2
 48000

Kò´û, x
1
 + 3x

2
 24 ... (4)

x
1
I x

2
\ò^iõLýû ùjûA[ôaûeê @YEYûZàK ùja ö

ùZYê, x
1
 0, x

2
 0 ... (5)

ùZYê, @ûce iciýû ùjCQò x
1
 Gaõ x

2
 ^ò‰ðd Keòaû ~ûjû z (CŸòÁ `k^)Kê iað^òcÜ Kùe ö

z = 6000 x
1
+ 4000 x

2
(CŸòÁ `k^)

^òcÜ i�ð @^ê~ûdú

3 24

16

3 24

1 2

1 2

1 2

x x

x x

x x

 
 
 

U
V|
W|
 @aùeû]K

Gaõ x
1
 0 x

2
0

C\ûjeY 6.11 GK KûeLû^û \êA _âKûee aÉê A I B C_ôû\^ Kùe Gaõ A _âKûe aÉêKê 2Uuû Gaõ
B _âKûe aÉêKê 3Uuû fûbùe aòKâò Kùe ö _âùZýK aÉêe _âÉêZò Kû~ðý \êAUò ~ª G I H \ßûeû Keû
jêG ö A _âKûee aÉê _ûAñ G ~ªùe 1 cò^òUþ I H _âKûee ùciò þ̂ùe 2 còò̂ òUþ Gaõ B _âKûee aÉê _ûAñ
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Gùe 1cò^òUþ I H ùe 1cò^òUþ icd Kû~ðý jêG ö G _âKûee ùciò^Uò ù\÷^òK 6 N. 40 cò. Vûeê @]ôK
icd _ûAñ  C_faþ] ^êjñ ö H _âKûee ùciò^ ù\÷^òK 10N�û _ûAñ C_faþ] ö iaðû]ôK fûb _ûAñ Gjò
iciýûKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû bûaùe iìZâa¡ Ke ö

icû]û^ : cù^Ke A _âKûee aÉê iõLýû x
1
 Gaõ B _âKûee aÉêiõLýû x

2
ö

iciýûùe \ò@û~ûA[ôaû iìP^ûKê ^òcÜfòLôZ bûaùe iRû~ûA_ûùe ö

ùciò^þ aÉê _ûAñ _âÉêZò Kû~ðý icd C_faþ] icd
(cò^òUþùe) cò^òUþùe

A _âKûe (x
1
Uò) B _âKûee (2Uò)

G 1 1 400

H 2 1 600

GKK _âZò fûb U.2 U.3

ù~ùjZê A _âKûee _âùZýK aÉê C_ùe fûb 2Uuû, GYê x
1
 iõLýK aÉê aòKâò Kùf 2x

1
 Uuû fûb

ùja ö ùijò_eò B _âKûee x
2
 iõLýK aÉê aòKòâ Kùf fûb 3x

2
 U. ùja ö ùZYê x

1
 iõLýK A _âKûee

I x
2
 iõLýK B _âKûee aÉê aòKòâKùf

ùcûU fûb z = 2x
1
 + 3x

2
 ùja (CŸòÁ `k^) ... (1)

ù~ùjZê G ùciò^þ A C_ùe Kû~ðý Keòaû _ûAñ 1 cò^òUþ icd ^òG I B C_ùe Kû~ðý Keòaû _ûAñ GK
cò^òUþ icd ^òG, ùZYê

G _ûAñ ùcûUþ icd fûMòa x
1
+ x

2
 cò^òUþ

cûZâ ùciò^þ G 6 N., 40 cò. (@[ðûZþ 400 cò^òUþ) Vûeê @]ôK icd C_faþ] ^êjñ

ùZYê x
1
 + x

2
 400 ... (2)

icbûaùe ùciò^þ Hùe ùcûU icd fûMòa 2x
1
+ x

2
ö

ùciò^þ H c¤ 10 N�û (600 cò.) _ûAñ C_faþ]

ùZYê 2x
1
 + x

2
 600 ... (3)

ù~ùjZê EYûZàK iõLýû aògòÁ aÉê C_ôû\^ Keòaû @i¸a

ùZYê x
1
 0, x

2
0 ... (4)
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GVûùe, iciýû ùjCQò x
1
I x

2
 ^ò‰ðd Keòaû

ù~CñVò iaðû]ôK z = 2x
1
 + 3x

2
 (CŸòÁ `k^)

^òcÜ i�ð @^ê~ûdú

x
1
 + x

2
 400

2x
1
 + x

2
 600

x
1
 0, x

2
 0

C\ûjeY 6.12 GK `^òPðe ^òcðûZû \êA _âKûee ùiû`û ~[û : A-_âKûe I B-_âKûe Zò@ûeò Kùe ö
iekZû \éÁòeê C_ôû\^ _âKòâdûKê Zò^òUò _é[K Kû~ðýùe, ~[û - KûeòMeú, _eòÃeY I @ûi^ _âÉêZò
(Upholstery)ùe aòbq Keû~ûG ö _âùZýK _âKòâdû _ûAñ gâc _eòcûYe @ûagýKZû _é[K _é[K ö A
_âKûee ùiû`û_ûAñ 6 N�ûe KûeúMeú 1N�ûe _eòÃeY I 2 N�ûe @ûi^ _âÉêZò @ûagýK ö B _âKûe
ùiû`û _ûAñ 3 N�ûe KûeòMeú, 1 N�ûe _eòÃeY I 6 N�ûe @ûi^ _âÉêZò @ûagýK ö Kêgkú KûeòMe
Gaõ C_eKeYe iúcòZ C_fþa]Zû ù~ûMêñ KûeLû^ûùe _âùZýK \ò^ 96 cû^a-N�û KûeòMeú _ûAñ, 18
cû^a-N�û _eòÃeY _ûAñ Gaõ 72 cû^a- N�û @ûi^ _âÉêZò _ûAñ C_faþ] ö A _âKûe _âZò ùiû`ûùe
80 Uuû fûb I B _âKûee _âZò ùiû`ûùe 70 Uuû fûb jêG ö iaðû]ôK fûb_ûAñ _âùZýK \ò^ A I B
_âKûee ùKùZûUò ùiû`û Zò@ûeò ùjaû @ûagýK ? Gjò iciýûKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû eì_ùe iìZâa¡
Ke ö

icû]û^ : aòbò^Ü _âKòâdû I _âùZýK Kûc _ûAñ C_faþ] cû^a-N�ûKê @ûùc ^òcÜ iûeYúùe ùfLô_ûeòaû

_âKòâdû A - _âKûee ùiû`û B- _âKûee ùiû`û C_faþ] icd

KûeòMeú 6N�û 3N�û 96 cû^a-N�û

_eòÃeY 1N�û 1N�û 18 cû^a-N�û

@ûi^ _âÉêZò 2N�û 6N�û 72 cû^a-N�û

fûb U.80 U.70

cù^Ke x
1
 I x

2
 ~[ûKâùc A I B _âKûee ùiû`û iõLýû ö iaðû]ôK fûb _ûAñ @]ôK iõLýûùe A I B

_âKûee ùiû`û Zò@ûeò KeòaûKê RùY Pûjòña ö cûZâ gâcòK I C_eKeYe iúcòZZû \éÁòeê KûeLû^û @iõLý
ùiû`û Zò@ûeò Keò _ûeòa^ûjó ö ZûfòKûe _âùZýK _Oþqò ùMûUòG @aùeû]K aû _âZòa§ Zò@ûeò Kùe ö
_â[c _Oþqò \gðûG ù~, A_âKûe I B _âKûe ùiû`ûe KûeòMeú _ûAñ ~[ûKâùc 6 N�û I 3 N�û @ûagýK ö
_ê^½ G[ô_ûAñ ùKùak 96 cû^a-N�û ù\÷^òK C_faþ] ö x

1
iõLýK A I x

2
 iõLýK B ùiû`û ùiUþ

_âÉêZò _ûAñ ùcûU cû^a-N�ûe jòiûa ^òcÜcùZ Keò_ûeòaû ö KûeòMeú _ûAñ ù\÷^òK cû^a N�û iõLýû =
{(A _âKûe _âùZýK ùiû`ûe KûeòMeú _ûAñ @ûagýK N�û iõLýû  A _âKûee ùiû`û iõLýû)} + {(B
_âKûee _âùZýK ùiû`û KûeòMeú _ûAñ @ûagýK N�û iõLýû)  (B _âKûee ùiû`û iõLýû)}
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= 6x
1
+ 3x

2

cûZâ KûeòMeú _ûAñ _âùZýK \ò^ 96 cû^a-N�û C_faþ], @[ðûZþ 6x
1
 + 3x

2
 96

aû, 2x
1
 + x

2
 32 ... (1)

ùijò_eò bûaùe, ZûfòKûe 2d I 3d _Oþqòùe _eòÃeY I  @ûi^ _âÉêZò _ûAñ ^òcÜ _âZòa¡ _â\� ö

x
1
 + x

2
 18 ... (2)

Gaõ 2x
1
 + 6x

2
 72

aû, x
1
 + 3x

2
 36 ... (3)

ù~ùjZê ùiû`ûiõLýû EYûZàK ùjûA_ûeòa ^ûjó ö

ùZYê x
1
 0, x

2
 0 ... (4)

a�ðcû^ fûb \êAUò C›, A _âKûe ùiû`û I B _âKûee ùiû`ûeê @ûiò_ûùe ö

ùZYê fûb = (A _âKûeeê _âû¯ fûb) + (B _âKûeeê _âû¯ fûb)

= {(A _âKûe _âZò fûb)  (A_âKûee ùiû`ûiõLýû)}

+ (B _âKûe _âZòfûb)  (B _âKûee ùiû`ûiõLýû)}

z = 80 x
1
 + 70 x

2
 (CŸòÁ `k^) ... (5)

GYê, GVûùe iciýû ùjCQò x
1
I x

2
 Keòaû ù~_eòKò z = 80x

1
 + 70x

2

(CŸòÁ `k^) iaðû]ôK ùja ö G[ô_ûAñ @aùeû]K (aû _âZòa§) ùja ö

2 32

18

36

0 0

1 2

1 2

1 2

1 2

x x

x x

x x

x x

 
 
 
 

U
V
||

W
||,

 _âZòa§
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


@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû6.3

1. GK Kµû^ú \êA _âKûee aÉê A I B Zò@ûeò Kùe ö _âùZýK aÉêe _âÉêZò Kû~ðý \êAUò ùciò^þ
G I H \ßûeû Keû~ûG ö A _âKûe C_ùe G e 3N�ûe I H e 4N�ûe Kûc jêG ö B _âKûe
C_ùe G e 4 N�ûe I H e 5 N�ûe Kûc \eKûe _ùWÿ ö G I H _ûAñ ~[ûKâùc C_faþ]
icd _âZò 10 N�û I 21 N�û ö AI B C_ôû\MêWÿòK ~[ûKâùc ùMûUòKê U.3 I U.8 fûbùe aòKòâ
Keû~ûA_ûùe ö Gjò iciýûKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû eìù_ iìZâa¡ Ke ö

2. GK `‰ðòPe aòùKâZû \êAUò aÉê, ùUaêf I ùPøKòe ùa_ûe Ke«ò ö Zûu _ûLùe aò^òù~ûM
_ûAñ U. 5000 @Qò Gaõ 60 Uò _ûAñ eLôaûe iÚû^ @Qò ö ùi ùMûUòG ùUaêfKê 250 Uuû
\ûcþùe I ùMûUòG ùPøKòKê 50 U. \ûcþùe KòY«ò ö ùi ùMûUòG ùUaêfKê U.50 fûbùe I
ùMûUòG ùPøKòKê 15U. fûbùe aòKâò Ke«ò ö cù^Ke ùi ~ûjû KòY«ò ùi iaêKê aòKâò Keò\ò@«ò ö
ùi Kò_eò @[ð aò^òù~ûM Kùf iaðû]ôK fûb _ûAùa GjûKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû bûaùe
iìZâa¡ Ke ö

3. GK \êMþ] gûkûe \êAUò iÚû^ P I Q ùe \êAUò ~ª fûMòQò ö _âùZýK ~ª, 1 Kò.Mâû. _ýûùKUþ
aògòÁ \êA_âKûee C_ôû\ A I B C_ôû\^ Kùe ö _âZò\ò^ _ýûùKUþ _âÉêZ Keòaûe Cbd ~ªe
lcZû ^òcÜ _âKûee @ùU ö

~ª

C_ôû\ P Q

A 2000 1500

B 4000 6000

GK aRûe iùaðlY @^ê~ûdú, G_âòf cûiùe A _âKûe 20,000 _ýûùKUþ I B _âKûee 16000
_ýûùKUþe Pûjò\û @Qò ö ~ª P I Q Kê PkûAaû _ûAñ _âùZýK \ò^ ~[ûKâùc U.4000 I
U.7500 Lyð jêG ö G_òâfþ cûiùe Kµû^ú _âùZýK ~ªKê ùKùZ \ò^ PkûAaûe @ûagýKZû
_Wÿòa ù~_eòKò C_ôû\^ cìfý iað^òcÜ ùja Gaõ aRûee Pûjò\û _ìeY ùjûA_ûeòa ? Gjò
iciýûKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû eìù_ iìZâa¡ Ke ö

4. GK KûeLû^û \êA _âKûee aÉê AI B C_ôû\^ Kùe ö A_âKûee aÉê _âÉêZ Keòaû _ûAñ ùMûUòG
ùciò̂ þKê 1N�û 30 cò̂ òUþ Kû~ðý KeòaûKê jêG Gaõ GK gòÌúKê c]ý 2N�û Kûc KeòaûKê jêG ö B
_âKûee aÉê _âÉêZ Keòaû _ûAñ ùciò̂ þKê N.2.30cò. Kû~ðý KeòaûKê jêG Gaõ GK gòÌúKê c¤
N1.30cò. Kûc KeòaûKê jêG ö ùMûUòG i¯ûjùe KûeLû^ûùe 80 N�û ùciò̂ þe icd I 70 N�û
gòÌúe icd C_faþ] ùjûA_ûùe ö A_âKûee ùMûUò _âZò fûb U.5 I B _âKûee ùMûUò _âZò fûb
U.4 ö ~\ò C_ôû\òZ ùjûA[ôaû iaê aÉê aòKâò jêG, ùZùa i¯ûjKê _âùZýKeê ùKùZ iõLýK
C_ôû\òZ ùjùf, iaðû]ôK fûb ùja ? Gjò iciýûKê fò̂ òde ù_âûMâûcòõ iciýû eìù_ iìZâa¡ Ke ö

6.8 fò^òde ù_âûMûcòõ iciýûe RýûcòZòK aýûLýû (Geometric approach of
Linear Programming problem)

\êA Pkeûgò x I y aògòÁ GK iek _âgÜ ù^aû ö x I y e cû^ ̂ ò‰ðd Ke ù~_eòKò ̂ òcÜ icúKeYMêWÿòK
iò¡ ùja ö
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PòZâ 6.11 PòZâ 6.12

y

x + y = 4

3x + 4y = 14

Gjò icúKeYKê icû]û^ Kùf, @ûùc _ûAaû x = 2 I y = 2 ö ~\ò icúKeY iõLýû @]ôK I @mûZeûgò
iõLýû @]ôK jêG K'Y ùja ?
@ûùc K'Y G_eò icúKeY ùMûÂú _ûAñ @^^ý icû]û^ _ûA_ûeòaû ?
n iõLýK Pkeûgò aògòÁ ijicúKeY icìje @^^ý icû]û^ còkòa ~\ò VòKþ n iõLýK i´§ (icúKeY)
\ò@û~ûA[ûG ö ~\ò i´§e iõLýû n Vûeê @]ôK Kò´û Kcþ jêG, ùZùa K'Y ùja ?
@^^ý icû]û^ @i¸a, cûZâ ùKùZK _eúlûcìkK icû]û^ (Trial solution) còkò_ûùe ö _ê^½ ~\ò
iõ_éq Pk eûgò iõLýûVûeê Kcþ Kò´û ùagú iõLýûe i´§ (icúKeY) [ûG Gaõ i´§MêWÿòK @icúKeY
eì_ùe [ûG, ùZùa ùi _âKûe ùMûÂú _ûAñ @ûùc icû]û^ _ûA _ûeòaû Kò ?
ù~ùa ùKøYiò GK iciýûe aòùgæhY, ù~Cñ[ôùe @mûZ eûgòKê ùKùZK GKNûZú @icúKeYKê iò¡
KeòaûKê jêG, ùKøYiò GKNûZú _eò_âKûgKê iað^òcÜ Kò´û iaðû]ôK Keòaûe @ûagýKZû [ûG, ùZùa Zû'e
icû]û^ ù_âûMâûcòõ ùKøgke C_ù~ûM Keò ̂ ò‰ðd Keû~ûA_ûùe ö fò̂ òde ù_âûMâûcòõ iciýûMêWÿòK, ù~Cñ[ôùe
ùKak \êAUò @mûZ eûgò[ûG, ZûKê icû]û^ Keòa_ûAñ RýûcòZòK C_ûd @af´^ KeòaûKê jêG ö GjûKê
fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe Mâû`òKþ icû]û^ Kj«ò ö

6.8 fò̂ òdeþ ù_âûMâûcòõ iciýûe icû]û^ (Solution of Liner Programming
Problem)

_ìað aòbûMùe @ûùc G_eò iciýûKê ù\Lôùf ù~Cñ[ôùe i´§ iõLýû Pk eûgò iõLýû ij icû^ ^êùjñ ö
Gaõ @ù^KMêWÿòG i´§Kê @icúKeY cû¤cùe (@[ðûZþ  Kò´û ) eì_ùe \gðû~ûA[ôfû, ù~Cñ[ôùe
\ò@û~ûA[ôaû i�ðMêWÿòK @mûZeûgòe `k^Kê iaðû]ôK (Kò´û iað^òcÜ) KeòaûKê jêG ö
Gùa _âgÜ ùjCQò G_eò iciýûe icû]û^ Kò_eò còkò_ûeòa ?
G _âgÜe C�e _ûAñ, @ûi ùKùZK icúKeY ùMûÂú I @icúKeY ùMûÂú (@icû^Zû)Kê aòPûe Keòaû ö

@ûùc RûYê ù~ x  0, y @l ijòZ y-@le \lòY _ûgßðiÚ ùlZâKê \gðûG ö ùijò_eò  y  0, x- @l ijòZ
x- @le C_eòiÚ ùlZâKê \gðûG ö
a�ðcû^ _âgÜ CùV, x  0 Gaõ y 0 GKZâ ùKCñ @õgKê \gðûG ö Gjû ÆÁ ù~ x  0 I y 0 \ßûeû iìPòZ
@�kùe ejòa x  0 I y  0 \ßûeû iìPòZ ùlZâ \ßde iû]ûeY aò¦ê ö Gjû ùjCQò icZke _â[c _û\ ö
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_ùe @ûùc @icúKeY x + 2y 8e Mâû`þ ù^aû I G[ô_ûAñ iekùeLû x + 2y = 8 @u^ Keòaû ö
Zû'_ùe x + 2y  8 Kê iò¡ Keê[ôaû ùlZâKê ^ò‰ðd Keòaû ö

iû]ûeYZü x = 0 ù^A ye @^êeì_ cû^ ^ò‰ðd Keû~ûG  Gaõ y = 0 ù^A ye @^êeì_ cû^ ^ò‰ðd
Keû~ûG Gaõ Z\^ê~ûdú \êAùiUþ cû^ ^ò‰ðd Keû~ûG (~\ò iekùeLû \êA @l c¤eê ùKøYiò ùMûUòG
ij icû«e Kò´û cìk aò¦êMûcú ùjûA[ûG ùZùa Gjò _âYûkú C_~êq ^êùjñ ö Gjò ùlZâùe x I y e
ùKøYiò GK ~û\ézK cû^ ^ò@«ò, ~ûjû icúKeYKê iò¡ Kùe ö)

(0, 4) I (8, 0) aò¦êKê Mâû`þ C_ùe \gðûA Gaõ ùi \ßde iõù~ûRK iekùeLû \ßûeû còkê[ôaû ùfLPòZâ

PòZâ 6.14

PòZâ 6.13

x  0, y  0
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PòZâKê 6.14ùe \gðû~ûAQò ö

@ûùc _ìaðeê ù\LôQ«ò ù~, x  0 I y 0
GKZâ _â[c _û\Kê \gðûG ö x + 2y < 8
\ßûeû ^ò‰òðZ ùfLPòZâ, x + 2y = 8e ùijò
_ûLùe @Qò ù~Cñ _ûLùe cìkaò¦ê [ûG ö
KûeY Gjò @õge ùKøYiòaò¦ê @icúKeYKê
iò¡ Kùe ö GYê PòZâ 6.15ùe ùeLûuòZ
@õg GK iûwùe x  0, y 0 Gaõ x +
2y  8Kê \gðûG ö

ùijò_eò, ~\ò @ûùc x 0, y 0 Gaõ x
+ 2y 8 \ßûeû @ûa¡ @õg ù^aû, ùZùa
Gjû _â[c _û\ùe I x + 2y = 8
iekùeLûe ùijò _ûgßðùe ejòa, ù~Cñ
_ûgßðùe cìkaò¦ê ^[ûG ö PòZâ 6.16ùe
ùeLûuòZ @õg Gjò ùfLPòZâKê iìPòZ
Kùe ö

ùeLûuòòZ @õg, ù~Cñ[ôùe \� icÉ
_âZòa§ (Constraints) iò¡ jêG, ZûjûKê
iõbûaý ùlZ â (Feasible region)
Kêjû~ûG ö

6.9. i¸ûaý icû]û^ (Feasible Solution)

fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû iµéq PkMêWÿòKe ùijò cû^MêWÿòKê i¸ûaý icû]û^ Kêjû~ûG, ù~CñMêWÿòK icÉ
_âZòa§ (Constraints) Gaõ @YEYûZàK _âZòa§MêWÿòKê iò¡ Kùe ö
6.9.2 AÁZc (Optimal) icû]û^
fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe ùijò i¸ûaý icû]û^MêWÿòKê iciýûe AÁZc (Optimal) icû]û^ Kêjû~ûG,
ù~CñMêWÿòK CŸòðÁ (Objective) `k^Kê iaðû]ôK aû iað^òcÜ (AÁZc) KeûG ö

UúKû : ~\ò ùKøYiò i¸ûaý icû]û^ CŸòðÁ `k^Kê iaðû]ôK (aû iað^òcÜ) ^Kùe, Kò´û iciýûe
ùKøYiò i¸ûaý icû]û^ ^[ûG, ùZùa fò^òde ùZùa ùe÷LúK ù_âûMâûcòõ iciýûe ùKøYiò icû]û^
^ûjó ö

fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe Mâû`þ cû¤cùe icû]û^ _ûAaû _ûAñ, ̂ òcÜfòLôZ ùiû_û^MêWÿòK @^êieY
Keû~ûG ö

ùiû_û^ -1 : fò^òdeþ ù_âûMâûcòõ iciýû _âÉêZ Keòaû

PòZâ 6.15

PòZâ 6.16
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ùiû_û^ -2 : _âZòa§òZ @icúKeYeê _ìaðùe a‰ðòZ _âYûkúùe Mâû`þ _âÉêZ Keòa ö

ùiû_û^ -3 : GKû iûwùe icÉ _âZòa§Kê iò¡ Keê[ôaû i¸ûaý ùlZâKê PòjÜU Keòaû ö lê\âZe Kò´û
icû^ () _âZòa§ _ûAñ ùlZâUò iû]ûeYZü iekùeLûe ̂ òcÜùe Gaõ aéj�e aû icû^
() _âZòa§ _ûAñ ùlZâUò iek ùeLûe D¡ßðùe eùj ö

ùiû_û^ - 4 : i¸ûaý ùlZâùe icû]û^ aò¦êMêWÿòK PòjÜU Ke ö Gjò aò¦êMêWÿòK iað\û i¸ûaý ùlZâe
gúhðùe eùj ö

ùiû_û^ - 5 : _âùZýK gúhðùe (ùKøYòK aò¦ê) CŸòÁ `k^MêWÿòKe cìfýûd^ Ke

ùiû_û^ - 6 : CŸòÁ `k^e AÁZc cû^Kê PòjÜU Ke ö

C\ûjeY 6.13 ^òcÜ _âZòa§ iúcû c]ýùe, ze iað^òcÜ cû^ ^ò‰ðd Ke, ù~CñVò

z = x
1
+ 2x

2

x
1
+ x

2
 1

x
1
 0, x

2
 0

icû]û^ : `k^ z = x
1
+ 2x

2
 ~ûjû iað^òcÜ ùja, Zûjû

^òcÜ _âZòa§e @«MðZ

x
1
+ x

2
 1

x
1
 0, x

2
 0

iað_â[ùc, ^òcÜùe \gðû~ûA[ôaû _eò @ûùc Gjò @icúKeYMêWÿòKe Mâû_þ @u^ Keòaû :

ù~_eò @ûùc _ìaðeê @ûùfûP^û KeòùQ, ù~Cñ @õg x
1
0 Gaõ x

2
0 Kê iò¡Kùe, Zûjû _â[c _û\

@ùU Gaõ ù~Cñ @õg x
1
+x

2
 1 ùeLû ijòZ x

1
 0 iò¡ Kùe, Zûjû x

1
+ x

2
 = 1 ùeLûe ùijò _ûgßðùe

PòZâ 6.17

x
1
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@aiÚòZ, ù~Cñ _ûgßðùe cìkaò¦ê @aiÚòZ ùjûA^[ûG ö ùZYê, ùeLûuòZ @�k ùjCQò @ûce i¸ûaý
icû]û^, KûeY Gjò @õgùe [ôaû _âùZýK aò¦ê icÉ _âZòa§Kê iò¡ Kùe ö a�ðcû^ @ûcKê AÁZc
icû]û^ ^ò‰ðd KeòaûKê ùja ö i¸ûaý ùlZâe gúhðaò¦ê ùjCQ«ò A (1, 0) Gaõ B (0, 1) ö

A ùe ze cìfý = 1

B ùe z e cìfý = 2

i¸ûaý ùlZâùe @^ý ù~ùKøYiò aò¦ê ^ò@, ~[û : (1, 1) (2, 0) (0, 2) AZýû\ò ö

@ûùc ù\Lôaû ù~ A (1, 0) ùe z e cû^ iað^òcÜ ö

C\ûjeY 6.14 ^òcÜ _âZòa§e iúcû c¤ùe, z e iað^òcÜ cû^ ^ò‰ðd Ke ù~CñVò,

z = x
1
+ 2x

2

x
1
+ x

2
 1

2x
1
+ 4x

2
 3

x
1
 0, x

2
 0

icû]û^ : CŸòÁ `k^ ~ûjû iað^òcÜ ùja, Zûjû ùjCQò

z = x
1
+ 2x

2

^òcÜ _âZòa§ (Constraints) @«MðZ

x
1
+ x

2
 4

2x
1
 + 4x

2
 3

x
1
 0, x

2
 0

_â[ùc @ûùc icÉ @icúKeYe Mâû`þ
^òcÜ_eò @u^ Keòaû (ù~_eò _ìaðeê
@ûùfûPòZ ùjûAQò):

ùeLûuòZ @õg ùjCQò i¸ûaý ùlZâ ö Gjò
@õge _ âùZýK aò¦ ê icÉ MûY òZ òK
@icúKeYKê iò¡ Kùe ö GYê Gjû i¸ûaý
icû]û^ ö

PòZâ 6.18
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a�ðcû^ @ûcKê AÁZc (Optimal) icû]û^ ^ò‰ðd KeòaûKê ùja ö

B (1.5, 0) ùe, z e cû^ 1.5

C (0.5, 0.5) ùe, z e cû^ 1.5

E (0, 1) ùe, z e cû^ 2

~\ò @ûùc 2x
1
 + 4x

2
 = 3 ùeLû C_ùe B  I C c¤ùe ùKøYiò aò¦ê ù^aû, ùZùa @ûùc 3

2
 _ûAaû

Gaõ i¸ûaý ùlZâe @^ý ùKCñ Vûùe 3

2
 Vûeê @]ôK _ûAaû ö 2x

1
 + 4x

2
 = 3 C_ùe ùKøYiò aò i¸ûaý

aò¦ê (B I C c¤ùe) CŸòÁ `k^ z = x
1
+ 2x

2
 Kê iað^òcÜ Kùe, Gjûe KûeY, ùeLû\ßd icû«e

@U«ò ö (\êAUòe ùiäû_þ 1/
2
) ö Gjò_eò, fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe @iõLý icû]û^ [ûG, ù~Cñ[ôeê \êAUò

gúhð aò¦êùe còùk ö

C\ûjeY 6.15

z = 0.25 x
1
+ 0.45 x

2
e ^òcÜ _âZòa§ @«MðZ, iaðû]ôK cû^ ^òeì_Y Ke

x
1
 + 2x

2
 300

3x
1
+ 2x

2
 480

x
1
 0, x

2
 0

icû]û^ : z = 0.25 x
1
+ 0.45 x

2
 CŸòÁ `k^ @ùU, ~ûjûe iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Keû~òa ö

^òcÜ _âZòa§ @«MðZ

x
1
+ 2x

2
 300

3x
1
+ 2x

2
 480

x
1
 0, x

2
 0

_â[ùc @ûùc @icúKeYMêWÿòKe ùfLPòZâ @u^ Keòaû, ~ûjû ^òcÜ _âKûee @ùU ö
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PòZâ 6.19

ùeLûuòZ @õg OABC i¸ûaý ùlZâ
@ùU ö Gjò @õgiÚ _âùZýK aò¦ê icÉ
MûYòZòK @icúKeYKê iò¡ Kùe ö GYê Gjû
jó i¸ûaý icû]û^ ö

Gùa @ûcKê AÁZc icû]û^ ̂ ò‰ðd KeòaûKê
ùja ö A (160, 0) ùe, z e cû^ 40.00
@ùU ö B (90, 105) ùe, z e cû^
69.75 ö C (0, 0)ùe, z e, cû^
67.50 ö O (0, 0) ùe, z e cû^ 0 ö

~\ò @ûùc i¸ûaý @õgùe @^ý ùKøYiò
cû^, ù~_eòKò (60, 120) (80, 80) @û\ò
ù^aû, ùZùaaò iaðû]ôK cû^ 6975 còkòa,
ù~_eò i¸ûaý ùlZâe gúhðaò¦ê B (90,
105)ùe còkò[ôfû ö

UúKû : ùKøYiò fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû _ûAñ, ~ûjûe icû]û^ i¸a, ̂ òcÜfòLôZ iû]ûeY ̂ òdc iZý
@ùU ö

~\ò GK fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe GK icû]û^ [ûG, ùZùa Gjû i¸ûaý ùlZâe GK gúhð C_ùe
@aiÚòZ ö ~\ò GK fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe GKû]ôK icû]û^ [ûG, ùicû^u c¤eê @Zò Kcþùe
ùMûUòG i¸ûaý ùlZâe ùMûUòG gúhðùe ejòa ö GA \êA _eòiÚòZòùe, CŸòÁ ̀ k^e @^^ý cû^ ejòa ö

C\ûjeY 6.16 GK lê\âgòÌ KûeLû^ûùe, RùY ^òcðûZû \êA _âKûee _êÉK @ûfcûeú _âÉêZ Ke«ò ö
_â[c _âKûee _êÉK @ûfcûeú _âÉêZò _ûAñ ùciò^ A Kê 3 N�û Gaõ ùciò^ B Kê 2 N�û Kû~ðý Keòaû
@ûagýK ö \ßòZúd _âKûee @ûfcûeú _ûAñ ùciò^ A Kê 3 N�û I B Kê 3N�û Kû~ðý Keòaû @ûagýK ö
ù\÷^òK ùciò^þ A iaðû]ôK 18 N�û Gaõ ùciò^ B iaðû]ôK 14 N�û Pûfò_ûùe ö _â[c _âKûee _êÉK
@ûfcûeú C_ùe 30 Uuû I \ßòZòd _âKûeùe 40 Uuû fûb jêG ö _âùZýK \ò^ ùi _âùZýKeê ùKùZûUò
ajò @ûfcûeú Zò@ûeò Kùf Zûue iaðû]ôK fûb ùja ?

icû]û^ : cù^Ke ^òcðûZû _âùZýK \ò^ _â[c _âKûee x
1
 _êÉK @ûfcûeú I \ßòZúd _âKûee x

2
 iõLýK

_êÉK @ûfcûeú ^òcðûY Kùe ö ù~ùjZê x
1
 I x

2
 ùjCQò, @ûfcûeú iõLýû, GYê

x
1
 0, x

2
 0 ... (1)

ù~ùjZê _â[c _âKûee @ûfcûeú _ûAñ ùciò^þ A Kê 3 N�û Kû~ðý Keaû @ûagýK, GYê x
1
 iõLýK

@ûfcòeû _ûAñ A Kê 3x
1
 N�û @ûagýK ö \ßòZúd _âKûee _êÉK @ûfcûeú _âÉêZò _ûAñ ùciò^ A Kê 3 N�û

fûùM, ùZYê x
2
 iõLýK 2d _âKûee _êÉK @ûfcûeú _ûAñ ùciò^þ A Kê 3x

2
 N�û icd fûMòa ö
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ù~ùjZê ùciò^ A e Kû~ðý\lZû ùjCQò ù\÷^òK iaðû]ôK 18 N�û, GYê

3x
1
+ 3x

2
 18

Kò´û,  x
1
+ x

2
 6 ... (2)

ùijò_eò, ùciò^ B, _â[c _âKûe _êÉK @ûfcûeú _ûAñ 2N�û ̂ òG Gaõ 2d _âKûee _êÉK @ûfcûeú _ûAñ
3N�û icd ^òG ö ùciò^e ù\÷^òK iaðû]ôK Kû~ðý \lZû 14 N�û, GYê

2x1 + 3x2  14  ... (3)

\� @Qò, _âùZýK \ò^e fûb

z = 30 x
1
+ 40 x

2
 ... (4)

Gùa @ûcKê x
1
 I x

2
 e cìfý ^ò‰ðd KeòaûKê ùja, ù~_eòKò z e iaðû]ôK cû^ còkòa ö

iaðû]ôK z = 30 x
1
 + 40 x

2
 (CŸòÁ `k^)

^òcÜ i�ð iúcû c]ýùe

x x

x x

x x

1 2

1 2

1 2

6

2 3 14

0 0

 
 
 

U
V|
W|,
 _âZòa§

Gjò iciýûe icû]û^ _ûAñ ùf÷LôK _¡Zò C_ù~ûM Keòaû ö iað_â[ùc, @ûùc Cq @icúKeY MêWÿòKe
ùfLPòZâ @u^ Keòaû ö

PòZâ 6.20
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ùeLûPòZâ @õg OABC i¸ûaý ùlZâ @ùU ö Gjò ùlZâiÚ _âùZýK aò¦ê icÉ MûYòZòK @icúKeYKê iò¡
Kùe ö ùZYê Gjû i¸ûaý icû]û^ @ùU ö
@ûùc RûYê ù~, gúhð O (0, 0), A (6, 0) I B (4, 2)ùe AÁZc (Optimal) icû]û^ còkòa ö C e
iÚû^ûu _ì‰ðiõLýû ùjûA^[ôaûeê, @ûùc Gjò aò¦ê C_ùe aòPûe Keò_ûeòaû ^ûjó ö ùeLûcû^ue ùQ\aò¦ê
B e iÚû^ûue MY^û Keû~ûA_ûùe ö
aò¦ê O ùe, fûb gì^ý
A ùe fûb = 30  6 + 40  0

= 180

B ùe fûb = 30  4 + 40  2

= 120 + 80

= 200

Gjò_eò, ^òcðûZû ~\ò _â[c _âKûee 4 Uò I 2d _âKûee 2Uò _êÉK @ûfcûeú Zò@ûeò Kùe, ùZùa ùi
iaðû]ôK fûb 200 Uuû _ûAùa ö

C\ûjeY 6.17 C\ûjeY 6.10 Kê ùfLPòZâ @u^ Keò icû]û^ Ke :

icû]û^ : C\ûjeY 6.10ùe

aÉê^òÂ `k^ z = 6000 x
1
+ 4000 x

2
 iað^òcÜ ùjaû @ûagýK ö

^òcÜi�ð iúcû c]ýùe

3 24

16

3 24

0 0

1 2

1 2

1 2

1 2

x x

x x

x x

x x

 
 
 
 

U
V
||

W
||,

 _âZòa§

_â[ùc flý Keòaû ù~ _â[c _û\e ùKøYiò
aò¦ê (x

1
x

2
) _ûAñ x

1
 0 I x

2
 0 i�ðKê

iò¡ Kùe ö Gùa @ûùc ùeLûe ùfLPòZâ
@u^ Keòòaû ö

3x
1
+ x

2
= 24

Kò´û x x1 2

8 24
1 

3x
1
+ x

2
= 24 e ùeLû C_ùe aû C¡ßðùe

[ôaû ùKøYiò aò¦ê, _âZòa§ 3x
1
+ x

2
 24

_âZòa§Kê iò¡ Kùe (PòZâ 6.21 ù\L)
PòZâ 6.21
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Gjò_eò ùKøYiò aò¦ê, ~ûjû x
1
+ x

2
= 16

ùe @Qò aû Gjûe D¡ßðùe @Qò, Zûjû _âZòa§
x

1
+ x

2
 16 Kê iò¡ Kùe (PòZâ 6.22

ù\L ö)

_ê^½, ùKøYiò aò¦ê, ~ûjû x
1
+ 3x

2
= 24

ùeLû aû Gjûe C¡ß ðùe @Q ò, Zûjû
x

1
+ 3x

2
 24 Kê iò¡ Kùe (PòZâ 6.23

ù\L)

GYê, C_ùeûq icÉ PòZâKê GKZâ Kùf, @ûùc @Yiúcûa¡ iû]ûeY ùeLûuòZ ùlZâ _ûAaû  (PòòZâ 6.24
ù\L) ö

PòZâ 6.22

PòZâ 6.23

PòZâ 6.24
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A (24, 0), B (12, 4), C (4, 12) I D (0, 24) aò¦êcû^u c¤eê ùMûUòG aò¦êe z = 6000 x
1
+ 4000

x
2
 e iað^òcÜ cû^ ejòQò ö

A ùe : z = 6000  24 + 0 = 1,44,000

B ùe : z = 6000  12 + 4000  4 = 88,000

C ùe : z = 6000  4 + 4000  12 = 72,000

D ùe : z = 0 + 4000  24 = 96,000

GYê, @ûùc _ûAaû ù~ C (4, 12) Vûùe ù~CñVò x
1
= 4 I x

2
= 12 z e cû^ iað^òcÜ ùja,

GYê iað^òcÜ cìfý _ûAñ, Kµû^ú ùciò^ P Kê 4 \ò^ _ûAñ I ùciò^ Q Kê 12 \ò^ _ûAñ PkûAaû @ûagýK ö
iað^òcÜ cìfý ùja 72000 Uuû ö

C\ûjeY 6.18 ^òcÜ _âZòa§ c]ýùe eûgò z = x
1
+ 2x

2
 e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

x
1
+ x

2
 1, x

1
 0, x

2
 0

icû]û^ : _â[ùc @ûùc _âZòa§

x
1
+ x

2
 1, x

1
 0, x

2
 0 e ùfLPòZâ @u^ Keòaû ö

ùeLûuòZ @õg i¸ûaý icû]û^e ùiUþ ö

Gùa @ûùc CŸòÁ `k^Kê iaðû]ôK Keòaû ö

A (1, 0) Vûùe, z e cìfý 1 ö

B (0, 1) Vûùe, z e cìfý 2 ö

~\ò @ûùc i¸ûaý ùlZâiÚ @^ý ùKøYiò aò¦ê,
ù~_eòKò (1, 1) Kò´û, (2, 3) Kò´û (5, 4) @û\ò
ù^aû, G[ô_ûAñ z e cìfý ^ò‰ðd Kùf @ûcKê
RYû_Wÿòa ù~ _âùZýK [e GK aò¦ê _ûAaû, ù~CñVò
_ìaðaò¦ê @ù_lû aéj�e cìfý còkòa ö GYê ùKøYiò
i¸ûaý aò¦ê Vûùe z e  iaðû]ôK cû^ ùjûA_ûeòa
^ûjó ö z e iaðû]ôK cìfý _ûAñ ùKøYiò aò¦ê ̂ [ôaûeê,
@ûùc Gjû MâjY Keòaû ù~ Gjò fò^òde ù_âûMâûcòõ
iciýûe ùKøYiò icû]û^ ^ûjó ö

C\ûjeY 6.19 ùfLPòZâ cû¤cùe ^òcÜ _âgÜe icû]û^ Ke ö
z = 2x

1
– 10 x

2
 e iað^òcÜ cìfý ^ò‰ðd Ke :

\� _âZòa§ MêWÿòK ùjùf

PòZâ 6.25
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x
1
– x

2
 0

x
1
– 5x

2
 –5

x
1
 0, x

2
 0

icû]û^ : _â[ùc @ûùc ^òcÜ _âZòa§e ùeLPòZâ @u^ Keòaû ö

x
1
– x

2
 0  x

2
– x

1
 0

x
1
– 5x

2
 –5 5x

2
– x

1
 5

x
1
 0, x

2
 0, x

1
– x

2
= 0

ùeLûuòZ @õg ùjCQò i¸ûaý ùlZâ ö
GVûùe, @ûùc ù\Lôaû ù~, i¸ûaý ùlZâ GK _ûgßðùe @iúc ö Kò«ê PòZâ 6.26 eê Gjû ÆÁ ù~ x

1
 – x

2

= 0 I –x
1
 + 5x

2
 = 5 ùeLû\ßde ùQ\aò¦ê A Vûùe, CŸòÁ `k^ iað^òcÜ cû^ _âû¯ Kùe ö _ìùaðûq

icúKeY \ßdKê icû]û^ Kùf _ûAaû x x1 2

5

4
  ö

GYê, ù~ùZùaùk x x1 2

5

4

5

4
 , , ùiùZùaùk z e cû^ iað^òcÜ ùja Gaõ z e

^ìý^Zc cû^      2
5

4
10

5

4
10 @ùU ö

UúKû : @ûùc ~\ò C_ùeûq _âZòa§ c]ýùe z e iaðû]ôK cû^ _ûAaûKê Pûjêñ, ùZùa G ùlZâùe Zûjû
còkòa ^ûjó, KûeY i¸ûaý ùlZâe ùMûUòG _ûLùe ùKøYiò iúcûùeLû ^ûjó ö

PòZâ 6.26

i¸ûaý ùlZâ
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@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû6.4

^òcÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKê ùfLPòZâ @u^ _âYûkúùe icû]û^ Ke ö
1. ^òcÜ _âZòa§K c¤ùe, z = 3x

1
+ 4x

2
e 2.^òcÜ _âZòa§ c¤ùe

iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke ö z = 2x
1
+ 3x

2
e

x
1
+ x

2
 40 iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke ö

x
1
+ 2x

2
 60 x

1
+ x

2
 400

x
1
 0, x

2
 0 2x

1
+ x

2
 600

x
1
 0, x

2
 0

3. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 60 x
1
+ 40 x

2
e iað^òcÜ 4. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 20

cû^ ^ò‰ðd Ke ö x
1
+ 30 x

2
e iaðû]ôK cû^

^ò‰ðd Ke ö

3x
1
+ x

2
 24 x

1
+ x

2
 12

x
1
+ x

2
 16 5x

1
+ 2x

2
 50

x
1
+ 3x

2
 24 x

1
+ 3x

2
 30

x
1
 0, x

2
 0 x

1
 0, x

2
 0

5. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe z = 50 x
1
+ 15 x

2
e iaðû]ôK 6. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe

cû^ ^ò‰ðd Ke ö z = 4000 x
1
+ 7500 x

2
e

iað^òcÜ cû^ ^ò‰ðd Ke ö

5x
1
+ x

2
 100 4x

1
+ 3x

2
 40

x
1
+ x

2
 60 2x

1
+ 3x

2
 8

x
1
 0, x

2
 0 x

1
 0, x

2
 0

@ûùc ~ûjû gòLôùf

 ù~Cñ Cqòùe <, >,  ,   bkò PòjÜ [ûG ZûjûKê @icúKeY Kj«ò ö
 ax + by + c = 0 icúKeY \ßûeû iìPòZ iekùeLû xy icZkKê \êAUò @¡ðZkùe aòbq

Kùe, ~ûjû ax + by + c  0 Gaõ ax + by + c  0 \ßûeû iìPòZ ùjûA[ûG ö
 GKNûZú @icúKeY ùMûÂúe icû]û^ @[ð, icÉ KâcòK ù~ûWÿò (x, y) ̂ ò‰ðd Keòaû, ~ûjû \�

ùMûÂúe _âùZýK GKNûZú @icúKeYKê iò¡ Kùe ö

 fò̂ òde ù_âûMâûcòõ GK ùKøgk ~ûjûKê MYòZmcûù^ AÁZc iciýûMêWÿòKe icû]û^ _ûAñ C_ù~ûM
Ke«ò ö
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 fò̂ òde ù_âûMâûcòõ iciýû iµéq Pkeûgòcû^ue cû^e GK ùiUþ, ~ûjû \� _âZòa§ I @YEYûZàK
_âZòa§MêWÿòKê iò¡ Kùe, ZûjûKê i¸ûaý icû]û^ Kj«ò ö

 GK fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe GK i¸ûaý icû]û^, ~ûjû Gjûe CŸòÁ `k^Kê AÁZc cû^
_â\û^ Kùe ZûjûKê Cq iciýûe AÁZc icû]û^ Kj«ò ö

 GK fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe AÁZc icû]û^, Gjûe i¸ûaý ùlZâe GK gúhðùe @aiÚòZ ö
 ~\ò GK fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûe GKû]ôK icû]û^ [ûG, Gcû^uc¤eê @^ìý^ ùMûUòG

Gjûe i¸ûaý ùlZâe gúhðùe @aiÚòZ ö cûZâ @^ý icÉ ùlZâùe CŸòÁ `k^e cû^ icû^
eùj ö

ijûdK ùIßaþ iûAUþ
 http://www.wikipedia.org

 http://mathworld.wolfram.com

_ûV ùgh @býûi Kû~ðý
ùfLPòòZâ cû¤cùe ^òcÜ @icúKeYMêWÿòKe icû]û^ Ke :

1. x  –2 2. y  2 3. x < 3 4. y –3

5. 5 – 3y  – 4 6. 2x – 5  3, 7. 3x – 2y  12 8.
x y

3 5
1 

9. 2x – 3y  0 10. x + 2y  0
^òcÜfòLôZ \êA Pk eûgò aògòÁ GKNûZú @icúKeYMêWÿòKê ùfLPòZâ cû¤ùe icû]û^ Ke ö

11. –1  x  3, 1  y  4 12. 2x + 3y  6, 3x + 2y  6

13. 6x + 5y  150,

x + 4y  80

x  15, x  0, y  0
14. 3x + 2y  24, x +2y  16

x + y  10, x  0, y  0

15. x + y  3, 7x + 6y  42

x  5, y  4

x  0, y  0

16. GK ùa_ûeú _ûLùe ]û^ I Mjc KòYòaû _ûAñ cûZâ 1500 Uuû @Qò ö GK aÉû PûCke cìfý
150 Uuû I GK aÉû Mjce \ûcþ 120 Uuû ö Zûu _ûLùe ùKak 10 aÉû eLôaû _ûAñ iÚû^
@Qò ö ~\ò ùa_ûeú RYK GK aÉû ]û^ I GK aÉû Mjcùe ~[ûKâùc 11 Uuû I 8 Uuû fûb
_û@û«ò, ùZùa iaðû]ôK fûb _ûAñ _âgÜUòKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû eìù_ iìZâa¡ Ke ö
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17. GK ùa_ûeú _ûLùe 6000 Uuû @Qò ö ùa_ûe CùŸgýùe ùi MûB I cAñhò KòYòaûKê
Pûjñ«ò ö ùMûUòG MûBe cìfý 900 Uuû I ùMûUòG cAñhòe cìfý 1200 Uuû ö ùfûK RYK
i¯ûjKê 40 Kêý�ûf _~ðý« ùMûLû\ý GKûVò eLô_ûe«ò ö ùMûUòG MûB ù\÷^òK 10 fòUe I
GK cAñhò 20 fòUe lúe \òG ö MûB lúeùe fòUe _âZò 50 _Aiû I cAñhò lúeùe fòUe
_âZò 90 _Aiû fûb jêG ö _âZò i¯ûjùe ùMûUòG MûB _âZò 1 Kêý�ûf I ùMûUòG cAñhò _âZò
2 Kêý�ûf ùMûLû\ý @ûagýK ö iaðû]ôK fûb _ûAaû _ûAñ, Cq aýqò RYK \ßûeû KòYû~ûA[ôaû
_âùZýK _âKûee _gê iõLýû ^ò‰ðd Keòaû fûMò fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû _âÉêZ Ke ö ]eò^ò@
ù~ _gêcûù^ ù\C[ôaû icÉ lúe aòKâò Keû~ûG ö

18. GK KûeLû^ûùe \êA _âKûee iûaê^ \êAUò ùciò^þ A I B \ßûeû Zò@ûeò jêG ö _â[c _âKûee
iûaê^ Zò@ûeò _ûAñ, ùciò^þ A Kê \êA cò^òUþ I ùciò^þ B Kê Zò^ò cò^òUþ icd Pkû~ûG ö
@^ý_ùl \ßòZúd _âKûee iûaê^ Zò@ûeò _ûAñ ùciò^ AKê 3 cò^òUþ I ùciò^þ B Kê 5 cò^òUþ icd
Pkû~ûG ö _âùZýK ùciò^þ ù\÷^òK iaðû]ôK 8 N�û Pûfò_ûùe ö \êA _âKûee iûaê^ ~[ûKâùc
25 _Aiû I 50 _Aiû fûbùe aòKâò Keû~ûG ö ]eò^ò@û~ûC ù~, ^òcðûZû icÉ iûaê^ aòKâò
Ke«ò ö KûeLû^ûùe _âZò\ò^ _âùZýK _âKûe iûaê^eê ùKùZûUò ùfLûGñ Zò@ûeò Keû~òa ù~_eòKò
fûb còkòa ? _âgÜUòKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýûùe _eòYZ Ke ö

19. \êAUò @YEYûZàK _eòùcd iõLýû ̂ ò‰ðd Ke ù~Cñcû^ue icÁò iaðû]ôK ùja ~\ò ùi iõLýû
\ßde @«e 4 Gaõ _â[c iõLýûe 3 MêY Gaõ \ßòZúd iõLýûe ù~ûM`k 9 ij icû^ aû
Zû'Vûeê iû^ ùjûA[ûG ö Gjò iciýûKê fò^òde ù_âûMâûcòõ iciýû eìù_ iìZâa¡ Ke ö

20. \êAUò bò^Ü Lû\ý E I F ùe bòUûcò^þ A I B còùk ö E e _âùZýK GKKùe 2 GKK bòUûcò^þ
A I 3 GKK bòUûcò^þ B @Qò ö F e _âùZýK GKKùe 4 GKK bòUûcò^þ A I 2 GKK bòUûcò^þ
B @Qò ö E I F e _âùZýK Lû\ýe GKK _âZò cìfý ~[ûKâùc U.5.00 I U.2.50 @ùU ö
RùY aýqòu fûMò ù\÷̂ òK 40 GKK bòUûcò̂ þ AI 50 GKK bòUûcò̂ þ B e @ûagýKZû ejò[ûG ö
]eò^ò@û~ûC ù~ RùY aýqòu fûMò Cbd bòUûcò^þ A I B e ù\÷^òK iað^òcÜ @ûagýKZûVûeê
@]ôK ù\j_ûAñ lZòKûeK ^êjñ ö iað^òcÜ cìfýùe, Lû\ý E I F e C_~êq cògâY ^ò‰ðd Ke,
ù~Cñ[ôùe bòUûcò^þ A I B e _âùZýK \ò^e iað^òcÜ @ûagýKZû _ìeY ùja ö GjûKê fò^òdeþ
ù_âûMâûcòõ iciýû eìù_ ùfL ö

21. RùY ùa_ûeú _ûLùe PûCk I Mjc KòYòaû _ûAñ 1500 Uuû @Qò ö GK aÉû PûCke cìfý
180 Uuû Gaõ GK aÉû Mjce cìfý 120 Uuû ö Zûu _ûLùe ùKak 10 aÉû eLôaû _ûAñ
iÚû^ C_faþ] ö ùa_ûeú RYK _âZò PûCk aÉûùe 11 Uuû I _âZò Mjc aÉûùe 8 Uuû fûb
_û@û«ò ö iaðû]ôK fûb _ûAñ Zûue UuûKê ùi Kò_eò Lyð Keòùa ?

22. GK ùciò^þ \êAUò aÉê A aû B C_ôû\^ Kùe ö A e C_ôû\^ _ûAñ 2 GKK eûiûd^òK Gaõ
1 GKK ù~øMòK @ûagýK Gaõ B e C_ôû\^ _ûAñ 1 GKK eûiûd^òK Gaõ 2 GKK ù~øMòK
@ûagýK ö ùKak 800 GKK eûiûd^òK I 1000 GKK ù~øMòK C_faþ] ö A I B e GKK
_âZò ~[ûKâùc 30 Uuû I 20 Uuû fûb jêG ö ùcûUþ fûbKê iaðû]ôK Keòaû _ûAñ, GKK
cû^ue AÁZc @ûa�^ ^ò‰ðd Ke ö
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23. Mâû`þ  @u^ \ßûeû ^òcÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKe icû]û^ ^ò‰ðd Ke ö
(a) ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 25 x

1
+ 20 x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

3x
1
+ 6x

2
 50

x
1
+ 2x

2
 10

x
1
 0, x

2
 0

(b) ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 9x
1
+ 10 x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

11x
1
+ 9x

2
 9900

4x
1
+ 12x

2
 8400

3x
1
+ 8x

2
 4800

x
1
 0, x

2
 0

(c) ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 22 x
1
+ 18 x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

x
1
+ x

2
 20

3x
1
+ 2x

2
 48

x
1
 0, x

2
 0
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C�e cûkû

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 6.1

1. 2.

3. 4.

5. 6.

PòZâ 6.27 PòZâ 6.28

PòZâ 6.29 PòZâ 6.30

PòZâ 6.31

PòZâ 6.32

aû x=0

aû



cWêýf-I
aúRMYòZ

Uò®Yú

224

GKNûZú @icúKeY I ùicû^ue _âùdûM

7. 8.

9. 10.

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 6.2

1. 2.

PòZâ 6.33 PòZâ 6.34

PòZâ 6.35

PòZâ 6.36

PòZâ 6.37
PòZâ 6.38
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3. 4.

5. 6.

7.

PòZâ 6.39 PòZâ 6.40

PòZâ 6.41
PòZâ 6.42

PòZâ 6.43
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8.

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 6.3

1. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 3x
1
+ 8 x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

3x
1
+ 4x

2
 18

4x
1
+ 5x

2
 21

x
1
 0, x

2
 0

2. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 50x
1
– 15x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

5x
1
+ x

2
 100

x
1
+ x

2
 60

x
1
 0, x

2
 0

3. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 4000 x
1
+ 7500 x

2
e iað^òcÜ cû^ ^ò‰ðd Ke ö

4x
1
+ 3x

2
 40

2x
1
+ 3x

2
 8

x
1
 0, x

2
 0

PòZâ 6.44

icû]û^ ^ûjó
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4. ^òcÜ _âZòa§ c¤ùe, z = 5x
1
+ 4x

2
e iaðû]ôK cìfý ^ò‰ðd Ke ö

1.5x
1
+ 2.5x

2
 80

2x
1
+ 1.5x

2
 70

x
1
 0, x

2
 0

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 6.4

1.

B (20, 20) ùe, iaðû]ôK z = 140

2.

C (0, 400) ùe, iaðû]ôK z = 1200

PòZâ 6.45

PòZâ 6.46

i¸
ûaý

 ùl
Zâ
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3.

C (4, 12) ùe, iað^òcÜ z = 720, x
1
= 4, x

2
= 12

4.

C (3, 9) ùe, iaðû]ôK z = 330, x
1
= 3, x

2
= 9

PòZâ 6.47

PòZâ 6.48

i¸ûaý ùlZâ
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5.

B (10, 50) ùe, iaðû]ôK z = 1250, x
1
= 10, x

2
= 50

6.

A (10, 0) ùe, iaðû]ôK z = 40,000, x
1
= 10, x

2
= 0

PòZâ 6.49

PòZâ 6.50

i¸ûaý ùlZâ

i¸ûaý ùlZâ
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_ûV ùgh @býûi Kû~ðý

1. 2.

3. 4.

5. 6.

PòZâ 6.51
PòZâ 6.52

PòZâ 6.54PòZâ 6.53

PòZâ 6.55 PòZâ 6.56
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7. 8.

9. 10.

11. 12.

PòZâ 6.57 PòZâ 6.58

PòZâ 6.59 PòZâ 6.60

PòZâ 6.61 PòZâ 6.62
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13.

14.

15.

PòZâ 6.63

PòZâ 6.64

PòZâ 6.65
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16. ^òcÜ i�ð c¤ùe, z = 11x
1
+ 8x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

5x
1
+ 4x

2
 50

x
1
+ x

2
 10

x
1
 0, x

2
 0

17. ^òcÜ i�ð c¤ùe, z = 35x
1
+ 126 x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

3x
1
+ 4x

2
 20

7x
1
+ 14 x

2
 40

x
1
 0, x

2
 0

18. ^òcÜ i�ð c¤ùe, z = 25x
1
+ 50 x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

2x
1
+ 3x

2
 480

3x
1
+ 5x

2
 480

x
1
 0, x

2
 0

19. ^òcÜ i�ð c¤ùe, z = x
1
+ x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

x
1
– x

2
 4

3x
1
+ x

2
 9

x
1
 0, x

2
 0

20. ^òcÜ i�ð c¤ùe, z = 5x
1
+ 2.5x

2
e iaðû]ôK cû^ ^ò‰ðd Ke :

x
1
+ 2x

2
 20

3x
1
+ 2x

2
 50

x
1
 0, x

2
 0
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21. cù^Keû~ûC ^òcÜ _eòcûYe PûCk I Mjc KòYòaûKê ùja ö x
1
= PûCke aÉûiõLýû,

x
2
= Mjce aÉûiõLýû ö z = 11x

1
 + 8x

2
iaðû]ôK

\� _âZòa§
3x

1
+ 2x

2
 25

x
1
+ x

2
 10

x
1
 0, x

2
 0

B (5, 5) ùe, iaðû]ôK z = 95, x
1
= x

2
= 5

22. z = 30x
1
 + 20x

2
e iaðû]ôK cû^ ^òù‰ðd :

\� _âZòa§
2x

1
+ x

2
 800

x
1
+ 2x

2
 1000

x
1
 0, x

2
 0

B (200, 400) ùe, iaðû]ôK z = 14000, x
1
= 200, x

2
= 400

PòZâ 6.66

PòZâ 6.67
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23. (a)

B (4, 3) ùe, iaðû]ôK z = 160, x
1
= 4, x

2
= 3

(b)

A (900, 0), D (0, 600) B (626, 335), O (0, 0) I C (480, 420)

B (625, 335) ùe, iaðû]ôK cû^ z = 8984, x
1
= 626, x

2
= 335

PòZâ 6.68

PòZâ 6.69

i¸ûaý ùlZâ
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PòZâ 6.70

i¸ûaý ùlZâ

(c)

B (8, 12) ùe, iaðû]ôK cû^ z = 392, x
1
= 8, x

2
= 12
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