
213

Uò®Yú

aòKÌ-II
aûYòRý, @[ðgûÈ Z[û
aýaiûd _ûAñ MYòZ

aûYòRý Gaõ @[ð^úZòùe Kk^ MYòZe _âùdûM

41

aûYòRý Gaõ @[ð^úZòùe
Kk^ MYòZe _âùdûM

@ûùc Kk^ MYòZùe _XòiûeòùQ ù~ ‘y’ ù~ùZùaùk x e GK ̀ k^ jêG, ùiùZùaùk x iûù_l ‘y’

e @aKkR @[ðûZþ dy

dx
F
HG
I
KJ \ßûeû x iûù_l ye ZûZþlYòK _eòa�ð^ jûee cû_ iìPúZ jêG ö @[ð^úZò Gaõ

aûYòRýùe @ûùc Gjòbkò ajê Pkeûgò cû^u iµKðùe @ûiòaû ù~CñVûùe ùMûUòG Pkeûgò @^ý Pkeûgòe
`k^ ùja ö C\ûjeY Êeì_ ùKøYiò aÉêe Pûjò\û _eòcûY, ùijò aÉêe cìfýe ̀ k^ @ùU ö ù~ûMûY
Gaõ cìfý Kò´û \ûcþ Gaõ Pûjò\û _eòcûY ùjCQò @^ý ùKùZK `k^e C\ûjeY ö Kk^ MYòZ @ûcKê
ùMûUòG Pkeûgò iûù_l @^ý Pkeûgòe _eòa�ð^e jûe ̂ ò‰ðd _ûAñ iûjû~ý Keòa ö @[ð̂ úZò I aûYòRýùe
cûRòð^ûf @û^ûfòiòiþ ùjCQò @aKk^e iò]ûikL _âùdûMe C\ûjeY ö Gjò _eòù_âlúùe iùaðûy fûb
Kò´û iað^òcÜ \ûc ^ò‰ðd KeòaûKê [ôaû MYòZ MêWòKe icû]û^ @aKk^ iûjû~ýùe Gaõ cûRòð^ûf \ûcþ
ù\A[ôùf, \ûcþe ̀ k^ Gaõ cûRòð^ûf eûRÊ ù\A[ôùf, eûRÊe ̀ k^ ̂ ò‰ðd _ûAñ icûKk^e iûjû~ý
ù^aû ö

Gjò @¤ûdùe, @ûùc ùcûU, jûeûjûeò Kò́ û cûRòð^ûf ̀ k^ Gaõ @_UòcûAùRi þ̂ MYòZ (iùaðûy
Kò´û iað^òcÜ MYòZ) aòhdùe _Xÿòaû ö

CùŸgý
Gjò @¤ûd _Xòiûeòaû _ùe, Zêùc

 ùUûUûf KÁ, bûeòGafþ KÁ, @ûbùeRþ KÁ, cûRòð^ûfþ KÁ, ùUûUûfþ ùebò^êý aû ùcûU eûRÊ,
cûRòð^ûf eûRÊ Gaõ @ûbùeRþ aû jûeûjûeò eûRÊe iõmû RûYòa;

 ùUûUûf KÁ \ò@û~ûA[ôùf, cûRòð^ûf KÁ Gaõ @ûbùeR KÁ ^ò‰ðd Keò_ûeòa;
 ùUûUûf eûRÊ \ò@û~ûA[ôùf, cûRòð̂ ûfþ eûRÊ Gaõ @ûbùeR aû jûeûjûeò eûRÊ ̂ ò‰ðd Keò_ûeòa;
 \� i�ð @^êiûùe, @_þUòccþ aû iaðû]ôK fûb Gaõ iað^òcÜ ùUûUûf KÁ ̂ ò‰ðd Keò_ûeòa Gaõ
 \� i�ð @^êiûùe, cûRòð^ûfþ KÁ / cûRòð^ûfþ eûRÊ \ò@û~ûA[ôùf ùUûUûfþ KÁ / ùUûUûfþ eûRÊ

^ò‰ðd Keò_ûeòa ö
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_âZýûgòZ _ìaðmû^
 GK `k^e @aKkR (Derivative of a function)

 GK `k^e icûKk (Integration of a function)

41.1  ùcøkòK`k^
Kk^ MYòZe _âùdûM aòhdùe _Xòaû _ìaðeê, _â[ùc aûYòRý Gaõ @[ð^úZòùe aýajûe ùjC[ôaû ùKùZ
MêWòG `k^e iõmû ù\aû ö
41.1.1 cìfý `k^ (Cost function)

x GKK aÉêe C_ôû\K Gaõ aRûeúKeY, aÉêe GKK iõLýû (x) C_ùe ^òbðe Kùe ö ùZYê C Gaõ
x e i´§Kê KÁ `k^ Kêjû~ûG Gaõ C = C(x) bûaùe ùfLû~ûG ö
GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ Keòaûe ùUûUûf KÁ \êA bûMùe aòbq
(i) iÚòe cìfý aû `òKèWþ KÁ
(ii) _eòa�ð^gúk cìfý aû bûeòGafþ KÁ
@[ðûZþ, C(x) = F+V(x)

`òKèWþ KÁ aû iÚòe cìfý : ù~Cñ LyðMêWòK C_ôû\^ Ée @^êiûùe _eòa�ð^ jêG ^ûjó, ùijò iaê KÁ
`òKèWþ KÁ @«bêðq ö C\ûjeY Êeì_ @`òi _eòie bWû, aúcû, Ke AZýû\ò ö
bûeòGafþ KÁ aû _eòa�ð^gúk cìfý : ù~Cñ Lyð MêWòK C_ôû\^e Ée @^êiûùe _eòa�ðòZjêG,
ùiMêWòKe icÁòKê bûeòGafþ KÁ Kêjû~ûG ö C\ûjeY Êeì_, @ûagýK iûcMâúe KÁ, ùfUe KÁ,
_ýûùKRòwþ KÁ AZýû\ò ö
41.1.2 WòcûŠ `k^ aû Pûjò\û `k^ :
GKK _âZò cìfý Gaõ ùijò cìfýùe _ìeY Keû~ûA[ôaû Pûjò\ûe _eòcûYKê i´§òZ Keê[ôaû icúKeYKê
WòcûŠ `k^ Kêjû~ûG ö
~\ò ùKøYiò GK C_ôû\e GKK _âZò cìfý ùjCQò ‘p’ Gaõ Pûjò\û[ôaû aÉê MêWòKe GKK iõLýû x, ùZùa
@ûùc WòcûŠ `k^Kê ùfLô_ûeòaû x = f(p)

Kò´û p = g(x) @[ðûZþ cìfý ‘p’ Kê x e GK `k^ bûaùe ùfLô_ûeòaû ö
41.1.3 ùebòòò^òC `k^ (eûRÊ `k^)
~\ò GKK _âZò ‘p’ Uuû \eùe ùKøYiò C_ôû\e x iõLýK GKK aòKòâ Keû~ûG, ùZùa ùijò C_ôû\e x
GKK aòKâòeê _âû¯ eûRÊ _eòcûY ùjCQò ùUûUûf eûRÊ ö ùZYê, ~\ò x GKK C_ôû\eê GKK _âZò ‘p’
Uuû jûeùe R ùjCQò ùUûUûf eûRÊ, ùZùa
ùUûUûf eûRÊ R = p.x ùjCQò
ùZYê, ùebò^òC `k^ R(x) = p.x = xp(x)

41.1.4 _â`òU `k^ (fûb `k^)
ùKøYiò C_ôû\e x GKKe ùUûUûf KÁKê Zûe aòKâòeê _âû¯ ùUûUûf ùebòò^òCeê aòùdûM Keò fûb jòiûa
Keû~ûG ö ùZYê, ~\ò _â`òUþ `k^ P(x) jêG, ùZùa P(x) = R(x)–C(x)
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41.1.5 ic-aòùz\^ aò¦ê (Break-Even point)

~\ò C_ôû\e aòKòâ ùjûA[ôaû GKK MêWòKe iõLýû x jêG, ùZùa C_ôû\e GKK iõLýû x Kê ùaâKþ Aùb^þ
_G� aû ic aòùz\^ aò¦ê Kjòaû ù~Cñ[ô_ûAñ fûb aû lZò ùja ^ûjó ö

@[ðûZþ ic-aòùz\^ aò¦êùe P(x) = 0
 R(x)–C(x) = 0
 R(x) = C(x)

@ûi, ùKùZK C\ûjeY ù^A @ûùfûP^û Keòaû ö
C\ûjeY 41.1 GK ^ì@û C_ôû\ _ûAñ, RùY C_ôû\^Kûeú bò�òbìcò _âÉêZò fûMò 1,00,000 Uuû Lyð

Kùf Gaõ C_ôû\e GK GKK _ûAñ 150 Uuû bûeòGafþ KÁ ùja ùaûfò @ûKk^ Kùf ö GKK _âZò aòKòâ
cìfý 200 Uuû iÚòe Kùf ö ^òcÜfòLôZ MêWòK ^ò‰ðd Ke ö

(i) KÁ `k^ (ii) eûRÊ `k^
(iii) _â`òUþ `k^ (iv) ùaâKþ-Aùb^þ-_G� aû icaòùz\^ aò¦ê

icû]û^ : (i) cù^Ke C_ôû\òZ ùjC[ôaû C_ôû\e GKK iõLýû x Gaõ aòKòâ iõLýû c¤ x ö
KÁ `k^ C(x) = `òKèWþ KÁ + bûeòGaf KÁ
= 1,00,000+150x

(ii) eûRÊ `k^ = P.x = 200x

(iii) _â`òUþ `k^ P(x) = R(x)–C(x)
= 200x–(1,00,000+150x)
= 50x–100,000

(iv) ic aòùz\^ aò¦ê _ûAñ, P(x) = 0
 50x–1,00,000 = 0

  x
1 00 000

50
2000

, ,

GYê ic aòùz\^ aò¦ê ùjCQò x = 2000

@[ðûZþ, ù~ùZùaùk C_ôû\e 2000 GKK C_ôû\òZ ùja Gaõ aòKâò ùja, ùiùZùaùk fûb aû lZò
ùja ^ûjó ö
C\ûjeY 41.2 ùMûUòG Kµû^ú 18000 Uuû `òKèWþ KÁùe GK C_ôû\e C_ôû\^ Kùe ö icê\ûd

eûRÊ @ûde 30% bûeòGafþ KÁ ùja ùaûfò @ûKk^ ùjaû_ùe Gjû GKK _âZò 20 Uuûùe aòKòâ
ùjfû ö ùcûU eûRÊ, ùUûUûf KÁ Gaõ _â`òUþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ : (i) GVûùe GKK _âZò cìfý (p) = 20 Uuû

ùUûUûf ùebò^òC R(x) = p.x = 20x,

ù~CñVûùe x = aòKòâ ùjûA[ôaû C_ôû\e GKK iõLýû

(ii) KÁ `k^ C x R x( ) ( ) 18000
30

100

  18000
30

100
20x = 18000+6x
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(iii) _â`òUþ `k^ P(x) = R(x)–C(x)
= 20x–(18000+6x)
= 14x–18000

C\ûjeY 41.3 GK C_ôû\^ Kûeú Kµû^ú ù\Lôùf ù~, _âZò\ò^ GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^
Keòaû KÁ ùjCQò C(x) = 210x+7000

(i) ~\ò _âZò GKKKê 350 Uuûùe aòKòâ Keû~ûG, ùZùa _âZò\ò^ @^ì^ý ùKùZ GKK C_ôû\^ Keò
ZûKê aòKòâ Kùf lZò ùja ^ûjó ùaûfò ^ò½òZ ùja ?

(ii) ~\ò GKK _âZò aòKòâcìfý 35 Uuû aXû~ûG, ùZùa ic aòùz\^ aò¦ê ùKùZ ùja ?
icû]û^ : (i) GVûùe R(x) = 350x Gaõ C(x) = 210x+7000

P(x) = 350x–210x–7000
= 140x–7000

lZò ^ ùjaû _ûAñ, P(x) = 0

 140x–7000 = 0
 x = 50

ùZYê, lZò ^ ùjaû _ûAñ Kµû^ú _âZò\ò^ @Zò Kcþùe 50 GKK C_ôû\^ Keò aòKòâ Keòaû @ûagýK ö
(ii) GKK _âZò aòKòâcìfý 35 Uuû aé¡ò Kùf,

R(x) = (350+35)x = 385x

 P(x) = 385x–(210x+7000)
= 175x–7000

ic-aòùz\^ aò¦êùe, P(x) = 0

 175x–7000 = 0

  x
7000

175
40

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû41.1

1. GK ^ì@û C_ôû\e `òKèWþ KÁ 18000 Uuû Gaõ GKK _âZò bûeòGafþ KÁ 550 Uuû ö ~\ò
WòcûŠ `k^ p(x) = 4000–150x, ic-aòùz\^ aò¦ê ^ò‰ðd Ke ö

2. GK Kµû^ú bò�òbìcò _âÉêZò _ûAñ Lyð Ke«ò 25000 Uuû Gaõ GK GKK C_ôû\^ Keòaû _ûAñ
bûeòGaf KÁ 45 Uuû ö ~\ò C_ôû\e bò�òbìcò GK GKKKê 65 Uuûùe aòKòâ Keû~ûG, ùZùa
ic aòùz\^ aò¦ê (Break even point) ^ò‰ðd Ke ö

3. GK Uòbò ^òcðûYKûeú ù\Lôùf ù~, xUò Uòbò ùiUþe C_ôû\^ Gaõ aòKòâ Keòaûe ùUûUûfþ KÁ
C(x) = 50x2+3000x+43750 ö _âZò Uòbò ùiUþKê ùi 6000 Uuûùe aòKòâ Kùf ö ùZùa
ic aòùz\^ aò¦ê (Break Point) ^ò‰ðd Ke ö

4. GK Kµû^ú Zûu C_ôû\Kê GKK _âZò 60 Uuûùe aòKòâ Ke«ò ö Kµû^úe ̀ òKèWþ KÁ 18000 Uuû
Gaõ bûeòGaä KÁ ùjCQò icê\ûd eûRÊe 25% ö ùZùa ^òcÜfòLôZ MêWòK ^ò‰ðd Ke ö
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(i) ùUûUûf ùebò^òC `k^
(ii) ùUûUûfþ KÁ `k^
(iii) ic aòùz\^ aò¦ê (Break even Point)

5. GK fûbKûeú Kµû^ú GK ^ì@û C_ôû\ C_ôû\^ KeòaûKê Pûjóùf ö G[ô_ûAñ ̀ òKèWþ KÁþ 35000
Uuû Gaõ GKK _âZò bûeòGafþ KÁþ 500 Uuû ùjaûe ù\Lôùf ö x GKK aòKòâ _ûAñ ùebò^òC
`k^ R(x) = 5000x–100x2 \ò@û~ûAQò ö ^ò‰ðd Ke :
(i) _â`òUþ `k^
(ii) icaòùz\^ aò¦ê (Break even point)

(iii) x e ù~Cñ cû^ _ûAñ lZò ùja ö
41.1.6 @ûbùeRþ Gaõ cûRòð^ûf `k^ (Average and Marginal Function)

~\ò \êAUò eûgò x Gaõ y c¤ùe i´§ ùjCQò y = f(x), ùZùa @ûbùeRþ `k^e iõmû ùjCQò f x

x

( )

Gaõ ‘x’ iûù_l ye ZûZþlYòK _eòa�ð^e jûeKê cûRòð^ûf `k^ Kêjû~ûG ö

@[ðûZþ cûRòð^ûf `k^  dy

dx
aû d

dx
f x( )b g

@ûbùeRþ KÁþ : cù^Ke GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ Gaõ aòKòâ Keòaûe ùUûUûf KÁþ ùjCQò

C = C(x) ö ùZùa @ûbùeRþ KÁþ (AC)e iõmû ùjCQò AC
C

x


ùZYê, GKK _âZò KÁþKê @ûbùeRþ KÁþ Kêjû~ûG ö
cûRòð^ûf KÁþ : cù^Ke GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ Keòaûe ùUûUûf KÁþ C = C(x) ùZùa
cûRòð^ûf KÁþ ‘MC’ e iõmû ùjCQò ‘x’ iûù_l C(x) e _eòa�ð^e jûe ö

ùZYê MC
dC

dx

d

dx
C x  ( )b g

ùZYê cûRòð^ûf KÁþKê C_ôû\e GK @Zòeòq GKKe KÁe @ûi^Ücû^ eì_ùe aýûLýû Keû~ûG ö
C\ûjeY Êeì_, ~\ò KÁþ `k^, C(x) = 02x2+5 jêG, ùZùa cûRòð^ûf KÁþ MC = 04x

 ù~ùZùaùk 5 GKK C_ôû\^ Keû~òa, cûRòð^ûf KÁþ ùja
MC x   5 0 4 2( ) (5)

@[ðûZþ, ù~ùZùaùk C_ôû\^ 5 GKKeê 6 GKKKê aé¡ò Keû~òa, ùiùZùaùk GK @Zòeòq
GKKe KÁe @ûi^Ü cû^ 2 Uuû ùja ö

Kò«ê 5 GKK _ùe GK @Zòeòq GKK C_ôû\^ _ûAñ _âKéZ \ûcþ ùjCQò
C(6)–C(5) = 22 Uuû

C\ûjeY 41.4 GK `ûcðe KÁþ `k^ \ò@û~ûAQò C = 2x2+x–5
ù~ùZùaùk x = 4, (i) @ûbùeRþ KÁþ (ii) cûRòð^ûf KÁþ ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : (i) AC
C

x

x x

x
x

x
 

 
  

2 5
2 1

52
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x = 4 _ûAñ,

AC        2 4 1
5

4
9 1 25 7 75( )

(ii) MC
d

dx
C x  ( ) 4 1

x = 4 _ûAñ, MC = 4(4)+1 = 16+1 = 17

C\ûjeY 41.5 ùUûUûf KÁþ ̀ k^ C = ax3+bx2+cx+d _ûAñ, \gðû@ ù~ @ûbùeRþ KÁþe aKâfûMò

ùiäû_þ 
1

x
MC AC( )

icû]û^ : KÁþ `k^, C = ax3+bx2+cx+d

@ûbùeRþ KÁþ AC
C

x
ax bx c

d

x
    2

cûRòð^ûf KÁþ MC
d

dx
C ax bx c   ( ) 3 22

AC aKâùeLûe ùiäû_þ

    F
HG

I
KJ

d

dx
AC

d

dx
ax bx c

d

x
( ) 2

  2
2

ax b
d

x

 AC aKâe ùiäû_þ   2
2

ax b
d

x

  L
NM

O
QP

1
2 2

x
ax bx

d

x

AC aKâe ùiäû_þ       F
HG

I
KJ

L
NM

O
QP

1
3 22 2

x
ax bx c ax bx c

d

x
( )

 
1

x
MC AC[ ]

C\ûjeY 41.6 ~\ò GK C_ôû\e ùUûUûf KÁþ `k^ C \ò@û~ûAQò C x
x

x




F
HG
I
KJ 2

7

5
7 , ùZùa

_âcûY Ke ù~, C_ôû\ aXòaû ijòZ, cûRòð^ûf KÁþ ^òeazò^Ü bûaùe Kcòa ö

icû]û^ : GVûùe, C x
x

x

x x

x




F
HG
I
KJ  




F
HG
I
KJ 2

7

5
7 2

7

5
7

2

 
    


L
NM

O
QP

dC

dx

x x x x

x
2

5 2 7 7 1

5

2

2

( )( ) ( )

( )
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
   



L
NMM

O
QPP

2
2 17 35 7

5

2 2

2

x x x x

x( )


 


L
NMM

O
QPP

2
10 35

5

2

2

x x

x( )


 


L
NMM

O
QPP

2
5 10

5

2

2

( )

( )

x

x

 


L
NM

O
QP

2 1
10

5 2( )x

  


L
NM

O
QP

MC
x

2 1
10

5 2( )

Gjû ÆÁ ù~, ù~ùZùaùk x aé¡ò_ûG, (x+5)2 c]ý aé¡ò_ûG Gaõ 10

5 2( )x 
 jâûi _ûG ö @[ðûZþ MC

jâûi _ûG ö
ùZYê, C_ôû\ aXòùf, cûRòð^ûf KÁþ ^òeazò^Ü bûaùe Kcòa ö

41.2 @ûbùeR ùebò^òC Gaõ cûRòð^ûf ùebò^òC (Average revenue and
Marginal revenue)

@ûùc _XòiûeòùQ ù~, GK C_ôû\e x GKKKê GKK _âZò ‘p’ cìfýùe aòKòâKeò _ûC[ôaû icê\ûd @[ðKê
icê\ûd eûRÊ aû ùUûUûf ùebò^òC Kêjû~ûG ö ùZYê R = p.x

@ûbùeR ùebò^òC : ~\ò GK C_ôû\e x GKKKê GKK _âZò ‘p’ cìfýùe aòKòâ Keò _ûC[ôaû eûRÊ R
jêG, ùZùa @ûbùeR ùebò^òC @[ð GKK _âZò ùebò^òC Gaõ GjûKê AR ùfLû~ûG ö

 AR
R

x
 Kò«ê R = p.x

  AR
p x

x
p

.

GYê, @ûùbùeR ùebò^òC, GKK _âZò cìfý ijòZ icû^ ö
cûRòð^ûf ùebò^òC : WòcûŠ _eòcûY iûù_l ùUûUûf ùebò^òCe _eòa�ð^e jûeKê cûRòð^ûf

ùebò^òC (MR) Kêjû~ûG ö

  MR
d

dx
R

dR

dx
( )

 C_ôû\e GK @Zòeòq GKK C_ôû\^ Gaõ aòKòâeê _ûC[ôaû eûRÊe @ûi^Ü cû^Kê cûRòð^ûf
ùebòò^òC bûaùe aýq Keû~ûG ö
C\ûjeY 41.7 GK C_ôû\e x GKK aòKòâKeò _ûC[ôaû ùUûUûf ùebò^òC \ò@û~ûAQò R(x) =

12x+2x2+6 ö ùZùa ^òcÜfòLôZ MêWòKê ^ò‰ðd Ke ö
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(i) @ûbùeR ùebò^òC (ii) cûRòð^ûf ùebò^òC
(iii) x = 50 _ûAñ, cûRòð^ûf ùebò^òC (iv) 51 Zc GKKKê aòKòâ Keò _ûC[ôôaû _âKéZ ùebò^òC

icû]û^ : (i) @ûùbùeR ùebò^òC

AR
R

x

x x

x
x

x
 

 
  

12 2 6
12 2

62

(ii) cûRòð^ûf ùebò^òC MR
d

dx
R x  ( ) 12 4

(iii) MR x   50 12 4 212(50)

(iv) 51 Zc C_ôû\e aòKòâeê _âû¯ _âKéZ ùebò^òC = R(51)–R(50)

     12 2 6 12 2 62 2(51) (51) (50) (50)e j
   12 50 2 51 502 2(51 ) e j
= 12+2101

= 12+202 = 214

C\ûjeY 41.8 RùY C_ôû\^Kûeúue GK C_ôû\e WòcûŠ `k^ p(x) = ax+b ö ùi RûYòQ«ò,
ù~ùZùaùk GK GKKe cìfý 5 Uuû, ùi 1250 GKK aòKòâ Keò_ûeòùa Gaõ ù~ùZùaùk GK GKKe
cìfý 4 Uuû, ùi 1500 GKK aòKòâ Keò_ûeòùa ö ùUûUûf, @ûbùeR Gaõ cûRòð^ûf ùebò^òC `k^
^ò‰ðd Ke ö @ûjêeò c¤ GKK _âZò cìfý ùKùZ ùjùf cûRòð^ûf ùebò^òC Ròùeû ùja, Zûjû ̂ ò‰ðd Ke ö
icû]û^ : GVûùe, p(x) = ax+b

Gaõ ù~ùZùaùk x = 1250, p = 5 Uuû
 5 = 1250a+b ... (i)
Gaõ ù~ùZùaùk x = 1500, p = 4 Uuû
 4 = 1500a+b ... (ii)
(i) Gaõ (ii) Kê icû]û^ Kùf @ûùc _ûAaû

a b



1

250
10,

 WòcûŠ `k^ p x
x

( )  10
250

 ùUûUûf ùebò^òC R p x x
x

  . 10
250

2

@ûùbùeRþ ùebò^òC p
x

 10
250

Gaõ cûRòð^ûf ùebò^òC MR
x x

   10
2

250
10

125

a�ðcû^, ù~ùZùaùk MR = 0, 10
125

0 
x
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 x = 1250

ùZYê p
x

    10
250

10
1250

250
5

@[ðûZþ GKK _âZò cìfý 5 Uuû
ùZYê GKK _âZò 5 Uuû cìfýùe cûRòð^ûf ùebò^òC Ròùeû ùja ö

C\ûjeY 41.9 RùY GK PûUò@û aýaiûdú (Monopalist) ue WòcûŠ `k^ \ò@û~ûAQò
p = 1500–2x–x2 ö ^ò‰ðd Ke :
(i) ùebò^òC `k^ (ii) cûRòð^ûf ùebò^òC `k^
(iii) MR ù~ùZùaùk x = 20,

icû]û^ : P = 1500–2x–x2

(i) ùebò^òC `k^ R = p.x = 1500x–2x2–x3

(ii) cûRòð^ûf ùebò^òC

MR
d

dx
R x x   ( ) 1500 4 3 2

(iii) MR x    20 1500 80 1200 220

UúKû : aýaiûdùe _âZòù~ûMòZû ^[ôùf, aýaiûd GKPûUò@û Pûùf Gaõ aýaiûdúKê GKPûUò@û
aýaiûdú Kêjû~ûG ö ùZYê RùY GKPûUò@û aýaiûdú (ùcûù^ûù_ûfòÁ) _ûLùe C_ôû\e \ûcþ, Gjûe
C_ôû\^ I aòKâò iõLýû C_ùe ^òbðe Kùe ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû41.2

1. GK Kµû^úe ùUûUûfþ KÁþ C(x) \� @Qò, C(x) = 1000+25x+2x2 ù~CñVò x = C_ôû\òZ
C_ôû\e iõLýû ö ùZùa ^òcÜfòLôZ MêWòKê ^ò‰ðd Ke ö
(i) @ûbùeR KÁþ (ii) cûRòð^ûf KÁþ
(iii) cûRòð^ûf KÁþ ù~ùZùaùk x = 15 Gaõ
(iv) 15 Zc GKK C_ôû\^ _ûAñ _âKéZ \ûcþ

2. GK `ûcðe KÁþ `k^ \�@Qò C = 2x2+3x+4 ö ^òcÜ MêWòKê ^ò‰ðd Ke ö
(i) @ûbùeRþ KÁþ (ii) cûRòð^ûf KÁþ
(iii) cûRòð^ûf KÁþ ù~ùZùaùk x = 5 _ûAñ

3. GK `ûcðe ùUûUûfþ KÁþ ̀ k^ \� @Qò, C(x) = 0002x3–004x2+5x+1500 ù~CñVûùe
x = C_ôû\ iõLýû ö ùZùa ^òcÜfòLôZ MêWòKê ^ò‰ðd Ke ö
(i) @ûbùeR KÁþ (ii) cûRòð^ûfþ @ûbùeR KÁþ (MAC) (iii) cûRòð^ûfþ KÁþ
(iv) x iûù_l MC e _eòa�ð^e jûe

4. GK C_ôû\ _ûAñ @ûbùeRþ KÁþ `k^ (AC) \� @Qò

AC x x
x

     0 006 0 02 30
50002 , ù~CñVò x = C_ôû\ iõLýû ö ^ò‰ðd Ke :
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(i) cûRòð^ûf KÁþ `k^
(ii) 50 GKK C_ôû\^ _ûAñ cûRòð^ûf KÁþ

5. GK Kµû^ú _ûAñ ùcûU KÁþ `k^ \� @Qò, C x x x( )   
3

4
7 272 ö C_ôû\e Ée ^ò‰ðd

Ke, ù~Cñ[ô_ûAñ MC = AC ùja ö
6. GK ùcûù^ûù_ûfòÁ (GKPûUò@û aýaiûdú) _ûAñ WòcûŠ `k^ \�@Qò x = 100–4p, ù~CñVò

C_ôû\òZ Gaõ aòKòâ ùjC[ôôaû C_ôû\e GKK iõLýû x Gaõ GKK _âZò cìfý = p ö
^ò‰ðd Ke :
(i) icê\ûd eûRÊ `k^ (ii) jûeûjûeò eûRÊ `k^
(iii) cûRòð^ûf eûRÊ `k^ Gaõ
(iv) cìfý Gaõ _eòcûY, ù~Cñ[ô_ûAñ MR = 0 ùja ö

7. GK `ûcð RûYòQ«ò ù~ Zûue C_ôû\ _ûAñ WòcûŠ `k^ GKNûZú (Linear) ùja ö ùi @ûjêeò
c¤ RûYòQ«ò ù~ ù~ùZùaùk GKK _âZò ùi cìfý 4 Uuû, ùi 1000 GKK aòKòâ Keò_ûeòùa
Gaõ ù~ùZùaùk GKK _âZò cìfý 2 Uuû, ùi 1500 GKK aòKòâ Keò_ûeòùa ö ùZùa
^òcÜMêWòKê ^ò‰ðd Ke ö
(i) WòcûŠ `k^ (ii) ùcûU eûRÊ `k^
(iii) jûeûjûeò eûRÊ `k^
(iv) cûRòð^ûf eûRÊ `k^

8. GK C_ôû\e WòcûŠ `k^ \�@Qò p
x


5

3
ö \gðû@ ù~ cûRòð^ûf ùebò^òC `k^ GK

^òcÜMûcú `k^ (WòKòâRòwþ `k^) ùja ö
@ûbùeR KÁþ Kò´û ùUûUûf KÁþe iað^òcÜZû Gaõ ùUûUûf ùebò^êý, ùUûUûf _â`òUþe iùaðûyZû :
@ûùc RûYòùQ ù~, ~\ò GK C_ôû\e x GKK _ûAñ, ùUûUûf KÁþ ̀ k^ C = C(x) jêG, ùZùa @ûbùeR

KÁþ (AC) ùja AC
C x

x


( ) ö

@[ð^úZò Gaõ aûYòRýùe C_ôû\òZ ùjC[ôaû C_ôû\e Ée ̂ ò‰ðd Keòaû ù~Cñ[ô_ûAñ @ûùbùeR KÁþ iað^òcÜ

ùja, Zûjû ̂ ò‰ðd Keòaû MêeêZß_ì‰ð ö Kk^ MYòZ aýajûe Keò Gjû Keû~ûA_ûeòa ö _â[ùc d

dx
AC( )  0

ù^A x e cìfý ^òeì_Y Keòaû ù~Cñ[ô_ûAñ d

dx
AC

2

2
0( )  ùja ö

ùijò_eò, icê\ûd eûRÊe iùaðûy cû^ ^òeì_Y Keòaû fûMò C_ôû\e Ée ^ò‰ðd _ûAñ Azû Kùf, @ûùc
d

dx
R x( )b g  0  ù^A x e cìfý ^ò‰ðd Keòaû ù~_eò d

dx
R x

2

2
0( )   ùja ö

ùijò_eò iùaðûy fûb _ûAñ, d

dx
P x( )  0  ù^A x e cìfý ^òeì_Y Keòaû ù~_eò d

dx
P x

2

2
0( ) 

ùja ö
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C\ûjeY 41.10 GK aÉêe x GKK C_ôû\^ _ûAñ Lyð 6000 Uuû Ibe ùjW jêG, GKK _âZò

cûùUeò@ûf \ûcþ 5 Uuû Gaõ ùfae Lyð x2

60
 Uuû, ùKùZ GKK C_ôû\^ Kùf @ûbùeR KÁþ iað^òcÜ

ùja ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : ùUûUûf KÁþ C x x
x

( )   6000 5
60

2

    AC
C x

x x

x( ) 6000
5

60

a�ðcû^
d

dx
AC

x
( )   

6000 1

602

 
d

dx
AC( ) 0

  
6000 1

60
0

2x
 x2 = 360000
 x = 600

d

dx
AC

x

2

2 3

12000
0( )   , x = 600 _ûAñ

GYê AC iað^òcÜ ùja, ù~ùZùaùk x = 600

C\ûjeY 41.11 GK C_ôû\e ùUûUûf KÁþ ̀ k^ \�@Qò C x x
x

x( )    3
2615

2
15750 18000

ù~CñVûùe x GKK C_ôû\ C_ôû\òZ jêG ö ùKùZ GKK C_ôû\ C_ôû\òZ ùjùf, ùUûUûf KÁþ iað^òcÜ
ùja ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : C x x
x

x( )    3
2615

2
15750 18000

   
d

dx
C x x x[ ( )] 3 615 157502

d

dx
C x[ ( )]  0

 3x2–615x+15750 = 0
 x2–205x+5250 = 0
 (x–175)(x–30) = 0
 x = 175, x = 30

d

dx
C x x

2

2
6 615[ ( )]  
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x = 175 _ûAñ d

dx
C x

2

2
0[ ( )]

ùZYê C(x) iað^òcÜ ùja, ù~ùZùaùk 175 GKK C_ôû\òZ ùja ö
C\ûjeY 41.12 GK C_ôû\^Kûeúe GK C_ôû\e WòcûŠ `k^ x = 70–5p @ùU, ù~CñVûùe x

ùjCQò GKK iõLýû Gaõ GKK _âZò cìfý ‘p’ ö x e ùKCñ cìfý _ûAñ eûRÊ iùaðûy ùja ? iùaðûy
eûRÊ ùKùZ ?
icû]û^ : WòcûŠ `k^ \� @Qò x = 70–5p

 


p
x70

5

R x p x
x x

( ) . 
70

5

2

d

dx
R x x[ ( )] ( ) 

1

5
70 2

d

dx
R x[ ( )]  0 x = 35

a�ðcû^, d

dx
R x

2

2

2

5
0[ ( )]   

ùZYê iùaðûy eûRÊ _ûAñ x = 35

Gaõ iùaðûy eûRÊ R x x( )
( ) ( )

 


35

270 35 35

5
 Uuû = 245 Uuû

C\ûjeY 41.13 GK Kµû^ú 60 Kò´û ZûVûeê Kcþ ùeWòI ùiUþe @Wðe _ûAñ ùeWòI _âZò 700 Uuû
^ò@«ò ö 60Uòeê @]ôK ùiUþe @Wðe ùlZâùe, _âZò @]ôK ùiUþ _ûAñ \ûcþ 10 Uuû Kcþ Ke«ò ö Kµû^ú
iùaðûy ùKùZ ùiUþe @Wðe ù^ùf, eûRÊ iùaðûy ùja ?

icû]û^ : 60 _ùe @]ôKû xUò ùiUþe @Wðe ù^ùf
@[ðûZþ @Wðe ù^A[ôaû ùeWòI ùiUþ iõLýû = 60+x

 ùiUþ _âZò cìfý = (700–10x) Uuû
 icê\ûd eûRÊ R = (60+x)(700–10x)
dR

dx
x x     ( )( ) ( )60 10 700 10 1

= –600–10x+700–10x
= 100–20x
dR

dx
 0x = 5

d R

dx

2

2
20 0  
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ùZYê iùaðûy eûRÊ _ûAñ, iùaðûy @Wðe ùja (60+5) ùiUþ = 65 ùiUþ ö
C\ûjeY 41.14 GK Kµû^ú \ßûeû GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ Gaõ aòKâò _ûAñ KÁþ `k^ ùjCQò

C(x) = 250+0005x2 Gaõ ùcûU eûRÊ \� @Qò R = 4x ö iùaðûy fûb ùjaû _ûAñ ùKùZ GKK
C_ôû\^ KeòaûKê ùja ^ò‰ðd Ke ö iùaðûy fûb ùKùZ ùja ?

icû]û^ : C(x) = 250+0005x2 Gaõ R(x) = 4x

_â`òUþ `k^ P(x) = R(x)–C(x)
= 4x–250–0005x2

   
d

dx
P x x[ ( )] 4 0 010

 
d

dx
P x[ ( )] 0 eê _ûAaû

 4–001x = 0  

x

4

01
400

d

dx
P x

2

2
0 01 0[ ( )]    

ùZYê iùaðûy fûb _ûAñ x = 400 Gaõ

iùaðûy fûb    L
NM

O
QPP x x( ) ( ) ( )400

24 400 250
5

1000
400 Uuû

= (1600–250–800) Uuû= 550 Uuû
C\ûjeY 41.15 GK `ûcð Zûu _ìað @^êbìZòeê RûYòùf ù~, Zûu \ßûeû C_ôû\òZ ùjC[ôaû C_ôû\e

GKK iõLýû x cû]ýcùe Zûue fûb P(x) ùjCQò

P x
x

x x( ) ,     
3

3
729 2700 0 35

ùZùa ^ò‰ðd Ke : (i) iùaðûy fûb _ûAñ x e cìfý Gaõ
(ii) iùaðûy fûb _ûAaû _ûAñ, C_ôû\e GKK _âZò fûb ö

icû]û^ : P x
x

x( )    
3

3
729 2700

   
d

dx
P x x( ) 2 729

 
d

dx
P x( ) 0 x = 27

d

dx
P x x

2

2
2 0( )    , x = 27 _ûAñ

ùZYê, iùaðûy fûb _ûAñ x = 27
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(ii) P x
x

x( )    
3

3
729 2700

GKK _âZò _â`òUþ     
P x

x

x

x

( ) 2

3
729

2700

   F
HG

I
KJ

729

3
729

2700

27  Uuû

= (–243+729+100) Uuû
= 586 Uuû

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû41.3

1. GK \âaýe ^òcðûY Lyð 3000 Uuû Ibe ùjWÿ ö \âaý _âZò ùcùUeò@ûf Lyð 8 Uuû Gaõ x Uò

\âaý C_ôû\^ _ûAñ ùfae Lyð x2

30
ö @ûbùeRþ KÁþ iað^òcÜ ùjaû_ûAñ ùKùZûUò \âaý C_ôû\^

KeòaûKê ùja ^ò‰ðd Ke ö
2. GK `ûcðe KÁþ `k^ \� @Qò,

C x x x  300 10
1

3
2 3 , ù~CñVò x ùjCQò C_ôû\e GKK iõLýû ö ^ò‰ðd Ke :

(i) C_ôû\ iõLýû, ù~Cñ[ô_ûAñ cûRòð^ûf KÁþ iað^òcÜ ùja ö
(ii) C_ôû\ iõLýû, ù~Cñ[ô_ûAñ @ûbùeR KÁþ iað^òcÜ ùja ö
(iii) C_ôû\ iõLýû, ù~ùZùaùk, @ûbùeR KÁ = cûRòð^ûf KÁþ ö

3. ~\ò GK C_ôû\e x iõLýK C_ôû\^ _ûAñ KÁþ `k^ C = 001x2+5x+100 jêG, ùZùa
C_ôû\^e ùKCñ Éeùe x _ûAñ @ûbùeRþ C_ôû\^ KÁþ iað^òcÜ ùja ? Gjò iað^òcÜ @ûbùeRþ
KÁþ ùKùZ ?

4. GK Uòbò ^òcðûYKûeú i¯ûj _âZò xUò Uòbò ùiUþ C_ôû\^ Ke«ò ù~_eò C_ôû\^e ùUûUûf KÁþ
ùja C(x) = x3–195x2+6600x+15000 ö ùUûUûf KÁþ iað^òcÜ ùjaû _ûAñ i¯ûj _âZò
ùKùZûUò Uòbò ^òcðûY KeòaûKê ùja ^ò‰ðd Ke ö

5. GK Kµû^ú \ßûeû Zû'e GK C_ôû\e aRûeùe WòcûŠ `k^ \� @Qò p
x


80

4
, ù~CñVò x

ùjCQò GKK iõLýû Gaõ GKK _âZò cìfý ‘p’ ö x e ùKCñ cìfý _ûAñ eûRÊ iùaðûy ùja ?
Gjò iùaðûy eûRÊ ùKùZ ?

6. GK Kµû^ú 20 Kò´û ZûVûeê Kcþ ùe`òâRùeUe @Wðe _ûAñ _âZò ùe`òâRùeUee \ûcþ 15000
Uuû ^ò@«ò ö 20eê @]ôK ùe`òâòRùeUe @Wðe _ûAñ Kµû^ú ùe`òâRùeUe _âZò 100 Uuû Kcþ
^ò@«ò ö Kµû^ú iaêVûeê aW ùKùZ @Wðe ù^ùf, iùaðûy eûRÊ _ûAùa ?
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7. GK `ûcðe ^òcÜfòLôZ WòcûŠ Gaõ @ûbùeRþ KÁþ `k^ \ò@û~ûAQò x = 480–20p Gaõ

AC
x

 10
15

ö Gjò GKPûUò@û cûfòKue x e ùKCñ cìfý _ûAñ iùaðûy fûb ùja Gaõ

iùaðûy fûb ùKùZ ^ò‰ðd Ke ö

8. GK \� C_ôû\ ^òcðûY ùjaûe ùUûUûf KÁþ C
x

x  
F
HG

I
KJ

2

100
100 40  Uuû ù~CñVûùe, x

ùjCQò ̂ òcðòZ ùjûA[ôaû C_ôû\ iõLýû ö ~\ò p
x

 FHG
I
KJ200

400
 Uuû, ~ûjûKò _âZò GKKe aòKâò

cìfý, ùZùa iùaðûy fûb _ûAñ x e cìfý ^ò‰ðd Ke ö

41.3 aûYòRý Gaõ @[ð^úZòùe icûKk^e _âùdûM (Application of
Integration to commerce and Economics)

@ûùc RûYòùQ ù~, ùUûUûf ̀ k^e @aKk^ Keòaû \ßûeû cûRòð^ûf ̀ k^ còkò[ûG ö a�ðcû^ ù~ùZùaùk
cûRòð^ûf `k^ \�[ôa Gaõ _âûe ò̧K cìfý MêWòK \ò@û~ûA[ôa, icûKk^ iûjû~ýùe ùUûUûf `k^
còkòa ö
41.3.1 KÁþ `k^ ^ò‰ðd

~\ò C ùUûUûf KÁþ `k^ jêG Gaõ MC
dC

dx
  cûRòð^ûf KÁ `k^ jêG, ùZùa @ûùc ùfLô_ûeòaû,

C C x MC dx k  z( ) ( ) , ù~CñVò ‘k’ ùjCQò icûKk^e ]îaK Gaõ k GK ]îaK ùjZê Zûjû
ùjCQò `òKèWþ KÁþ ö
C\ûjeY 41.16 GK C_ôû\e x GKK ^òcðûY Keòaû _ûAñ cûRò ð^ûf KÁþ `k^ \�@Qò

5+16x–3x2 ö 5 GKK ^òcðûY _ûAñ ùUûUûf KÁþ 500 Uuû ö ùUûUûf KÁþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ : \�@Qò, MC = 5+16x–3x2

   zC x x x dx( ) (5 )16 3 2

     5 16
2

3
3

2 3

x
x x

k

    C x x x x k( ) 5 8 2 3

ù~ùZùaùk x = 5, C(x) = C(5) = 500

 500 = 5(5)+8(5)2–(5)3+k

 500 = 25+200–125+k
 k = 400

 C(x) = 5x+8x2–x3+400
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C\ûjeY 41.17 GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ _ûAñ cûRòð^ûf KÁþ `k^ MC
x

x


2 2500
ö

~\ò `òKèWþ KÁþ 1000 Uuû jêG, ùZùa ùUûUûf KÁþ `k^ Gaõ @ûbùeRþ KÁþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : MC
x

x


2 2500

 


zC x
x

x
dx k( )

2 2500

cù^Ke x2+2500 = t2

 x dx = t dt

  zC x
t dt

t
k( )

C(–x)       z dt k t k x k2 2500

   C x x k( ) 2 2500

ù~CñVò, x = 0, C(0) = 1000

    1000 2500 50k k

 k = 950

   C x x( ) 2 2500 950

AC
x x

  1
2500 950

2

C\ûjeY 41.18 GK C_ôû\e cûRòð̂ ûf KÁþ ùjCQò ùijò C_ôû\e iõLýû x ij GK ]îaKe MêY`k ö
~\ò `òKèWþ KÁþ 5000 Uuû Gaõ 50 GKK C_ôû\^ _ûAñ (KÁþ) \ûcþ 5625 Uuû jêG, ùZùa ùUûUûf
KÁþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ : GVûùe, MC  x @[ðûZþ MC = k

1
x  (k

1
 = ]îaK)

 
dC

dx
k x1

  zC k x dx k1 2

  C k
x

k1

2

22

ù~ùjZê `òKèWþ KÁþ 5000 Uuû,
ùZYê x = 0

C = 5000

k
2
 = 5000

50 GKK C_ôû\^ _ûAñ KÁþ 5625 Uuû



229

Uò®Yú

aòKÌ-II
aûYòRý, @[ðgûÈ Z[û
aýaiûd _ûAñ MYòZ

aûYòRý Gaõ @[ð^úZòùe Kk^ MYòZe _âùdûM

   5625
2500

2
50001k

 625 1250 1k

 k1
1

2

GYê, C
x
 

2

4
5000 ùjCQò @ûagýK KÁþ `k^ ö

41.3.2 ùUûUûf ùebò^êý `k^ ^ò‰ðd
~\ò R(x) ùjCQò ùUûUûf ùebò^êý `k^ Gaõ MR ùjCQò cûRòð^ûf ùebò^êý `k^ ö

ùZùa MR
d

dx
R x ( )

  zR x MR dx k( ) ( ) , ù~CñVûùe icûKk^e ]îaK k ö

@ûjêeò c¤, ù~ùZùaùk R(x) RYû[ôa, WòcûŠ `k^ aûjûe Keò_ûeòaû Gaõ Gjû ùja

p
R x

x


( ) ö

C\ûjeY 41.19 GK iûcMâúe cûRòð^ûf ùebò^êý `k^ MR = 12–3x2+4x \�@Qò, ùUûUûf
ùebò^êý `k^ Gaõ @^êeì_ WòcûŠ `k^ ^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ : MR = 12–3x2+4x

    zR x x dx k( )12 3 42

R = 12x–x3+2x2 [GVûùe icûKk^e ]îaK k = 0]

 ùebò^êý `k^ ùja R = 12x+2x2–x3  ù~ùjZê x = 0, R = 0  k = 0

    p
R

x
x x12 2 2 ùjCQò WòcûŠ `k^ ö

C\ûjeY 41.20 GK C_ôû\ _ûAñ cûRòð^ûf ùebò^êý `k^ ^òcÜcùZ \�@Qò

MR
x





6

3
4

2( )

ùUûUûf ùebò^êý `k^ Gaõ WòcûŠ `k^ ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : MR
x





6

3
4

2( )

 


zR
x

dx
6

3
4

2( )



 

6

3
4

x
x k

x = 0, R = 0 k = –2
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  

 R

x
x

6

3
4 2  ~ûjû ùjCQò ^òù‰ðd ùebò^êý `k^ ö

a�ðcû^, p
R

x x x x
  


 

6

3
4

2

( )

 

 

6

3

2
4

x x x( )


  




6 2 6

3
4

x

x x( )






2

3
4

x





2

3
4

x

 WòcûŠ `k^ ùjCQò, p
x





2

3
4 ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû41.4

1. GK C_ôû\^e cûRòð^ûf KÁþ MC = 20–004x+0003x2, ù~CñVûùe x ùjCQò C_ôû\^e
GKK iõLýû ö ̀ òKèWþ KÁþ ùjCQò 7000 Uuû ö ùUûUûf KÁþ Gaõ @ûbùeR KÁþ ̀ k^ ̂ ò‰ðd
Ke ö

2. GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ _ûAñ cûRòð^ûf KÁþ MC = 3x2–10x+3 ö C_ôû\e GK GKK
C_ôû\^ _ûAñ ùUûUûf KÁþ Gaõ @ûbùeRþ KÁþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö

3. GK iûcMâúe cûRòð^ûf KÁþ `k^ MC
x




14000

7 4
 \�@Qò Gaõ `òKèWþ KÁþ ùjCQò 18000

Uuû ö C_ôû\e 3 GKK C_ôû\^ _ûAñ ùUûUûf KÁþ Gaõ @ûbùeRþ KÁþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö

4. ~\ò cûRòð^ûf ùebò^êý ̀ k^ MR
x





4

2 3
1

2( )
 jêG, ùZùa ùUûUûfþ ùebò^êý ̀ k^ Gaõ

WòcûŠ `k^ ^ò‰ðd Ke ö
5. ~\ò MR = 20–5x+3x2 jêG, ùZùa ùUûUûf ùebò^êý `k^ ^ò‰ðd Ke ö
6. ~\ò MR = 14–6x+9x2 jêG, ùZùa WòcûŠ `k^ ^ò‰ðd Ke ö
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@ûùc ~ûjû gòLôùf
 GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ Gaõ aòKòâ Keòaûe KÁþ `k^ x C_ùe ^òbðe Kùe ö
 C(x) = `òKèWþ KÁ + bûeòGafþ KÁþ
 WòcûŠ `k^Kê ùfLû~ûG p = f(x) Kò´û x = f(p) ù~CñVûùe GKK _âZò cìfý ‘p’ Gaõ

C_ôû\^e GKK iõLýû x ö
 GK C_ôû\e x GKK aòKòâKeò _ûC[ôaû @[ð ùjCQò ùebò^êý `k^ ö R(x) = p.x

 _ầ òUþ `k^ = R(x)–C(x) @[ðûZþ P(x), = R(x)–C(x) ö
 icaòùz\^ aò¦ê (Break even point) ùjCQò x e ùijò cìfý ù~Cñ[ô_ûAñ P(x) = 0 ö

 @ûbùeR KÁþ AC
C

x


 cûRòð^ûf KÁþ MC
d

dx
C x ( )

 @ûbùeR ùebò^êý AR
R

x
p 

 cûRòð^ûf ùebò^êý MR
d

dx
R ( )

 AC e iað^òcÜ cìfý _ûAaû _ûAñ d

dx
AR( )  0  Kê icû]û^ Keò x e ùijò cìfý ^òeì_Y Ke

ù~Cñ[ô_ûAñ d

dx
AR

2

2
0( )  ùja ö

 R(x) Kò´û P(x) e iùaðûy cìfý _ûAñ, d

dx
R x( ( ))  0  Kò´û d

dx
P x( ( ))  0  Kê icû]û^

Keò x e cìfý ^òeì_Y Ke ~ûjû _ûAñ \ßòZúd @Wðe @aKkR EYûcôK ùja ö

 C x MC dx k( ) ( ) z 1

 R x MR dx k( ) ( ) z 2

ijûdK ùIßaþ iûAUþ
 http://www.wikipedia.org

 http://mathworld.wolfram.com
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_ûV ùgh @býûi Kû~ðý
1. GK fûbKûeú Kµû^ú GK ^ì@û C_ôû\ C_ôû\^ KeòaûKê Pûjófû ö ù\LûMfû ù~, Gjò ^ì@û

C_ôû\e `òKèWþ KÁþ 7500 Uuû Gaõ bûeòGafþ KÁþ 500 Uuû ö x GKK aòKòâKeò _ûC[ôaû
eûRÊ ùjCQò 2500x–100x2 ö ̂ ò‰ðd Ke : (i) _â`òUþ ̀ k^ (ii) icaòùz\^ aò¦ê (Break
even point) ö

2. GK Kµû^ú NebWû Gaõ EY _ûAñ iê] aûa\Kê 16100 Uuû ù_÷V Kùf ö GK GKK C_ôû\e
C_ôû\^ Keòaûe KÁþ ùjCQò 20 Uuû ö ~\ò _âZò GKK 27 Uuûùe aòKòâ jêG, ùZùa icaòùz\^
aò¦ê (Break even point) ^ò‰ðd Ke ö

3. GK Kµû^úe `òKèWþ KÁþ 26000 Uuû Gaõ GK GKK C_ôû\^e KÁþ 30 Uuû ö ~\ò _âZò
GKK 43 Uuûùe aòKòâ jêG, ùZùa ic aòùz\^ aò¦ê ^ò‰ðd Ke ö

4. GK Kµû^ú Zûu C_ôû\ MêWòKê GKK _âZò 10 Uuûùe aòKòâ Ke«ò ö Kµû^ú _ûAñ `òKèWþ KÁþ
35000 Uuû Gaõ icê\ûd eûRÊe 30% bûeòGaf KÁþ ùja ùaûfò @UKk KeûMfû ö
(i) ùUûUûf ùebò^êý `k^ (ii) ùUûUûf KÁþ `k^
(iii) `òKèWþ KÁþ Kbe Keòaû _ûAñ Kµû^ú ùKùZ GKK aòKòâ Keòa ^ò‰ðd Ke ö

5. GK ^ì@û C_ôû\e `òKèWþ KÁþ 30000 Uuû Gaõ GKK _âZò bûeòGaf KÁþ 800 Uuû ö ~\ò
WòcûŠ `k^ P(x) = 4500–100x jêG, ùZùa icaòùz\^ aò¦ê ^ò‰ðd Ke ö

6. ~\ò GK C_ôû\e ùUûUûf KÁþ `k^ C x
x

x




F
HG
I
KJ3

7

5
 \� [ûG, ùZùa _âcûY Ke ù~,

C_ôû\ iõLýû aXòùf, cûRòð^ûf KÁþ ^òeazò^Ü bûaùe Kcòa ö

7. GK C_ôû\ _ûAñ @ûbùeR KÁþ ̀ k^ AC x
x

  5
36  \�@Qò, ù~CñVûùe x ùjCQò C_ôû\e

GKK iõLýû ö x ̂ ò‰ðd Ke ù~_eòKò x aXÿòaû ijòZ AC aXòa Gaõ x ̂ ò‰ðd Ke ù~Cñ[ô_ûAñ
x aXòaû ijòZ AC Kcòa ö @ûjêeò c¤ ùUûUûf KÁþ C Gaõ cûRòð^ûf KÁþ MC ^ò‰ðd Ke ö

8. GK `ûcð RûYòQò ù~, Zûe GK C_ôû\ _ûAñ WòcûŠ `k^ GKNûZú (Linear) ö ùi @ûjêêeò c¤
RûYòQò, ù~ùZùaùk GKK _âZò cìfý 4 Uuû, ùi 1000 GKK aòKòâ Keò_ûeòa Gaõ GKK _âZò
cìfý 2 Uuû ùjùf, 1500 GKK aòKòâ Keò_ûeòa ö ^ò‰ðd Ke :
(i) WòcûŠ `k^ (ii) ùUûUûf ùebò^êý `k^
(iii) @ûbùeRþ ùebò^êý `k^
(iv) cûRðò^ûf ùebò^êý `k^

9. GK C_ôû\e @ûbùeR KÁþ `k^ AC x
x

  5
36  \� @Qò, x  0 ö ùUûUûf KÁþ `k^

Gaõ cûRòð^ûf KÁþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö @ûjêeò c¤ MC ^ò‰ðd Ke ù~ùZùaùk x = 10 ö
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10. GK C_ôû\ _ûAñ WòcûŠ ̀ k^ p = 30+2x–5x2 \� @Qò, ù~CñVûùe WòcûŠ ùjC[ôôaû C_ôû\e
GKK iõLýû x Gaõ GKK _âZò cìfý ‘p’ ö ^ò‰ðd Ke : (i) ùUûUûf ùebò^êý (ii) cûRòð^ûf
ùebò^êý (iii) MR ù~ùZùaùk x = 3 ö

11. WòcûŠ `k^ p
x




5

3
 _ûAñ \gðû@ ù~ cûRòð^ûf ùebò^êý `k^ GK a¡ðcû^ `k^

(increasing function) ö
12. GK C_ôû\e WòcûŠ `k^ fûMò \�@Qò 3x = 24–2p, ù~CñVûùe WòcûŠ ùjC[ôaû C_ôû\e

GKK iõLýû x Gaõ GKK _âZò cìfý ‘p’ ö ^ò‰ðd Ke :
(i) p cû¤cùe ùebò^êý `k^ R

(ii) cìfý Gaõ WòcûŠ ùjC[ôaû GKK iõLýû ù~Cñ[ô_ûAñ eûRÊ iùaðûy ùja ö
13. GK `ûcðe KÁþ `k^ ^òcÜcùZ \�@Qò

C x x x  100 10
1

3
2 3

jòiûa Ke : (i) x e cû^ ~ûjû_ûAñ cûRòð^ûf KÁþ iað^òcÜ ùja ö
(ii) x e cû^ ~ûjû _ûAñ @ûbùeR KÁþ iað^òcÜ ùja ö
(iii) x e cû^ ~ûjû _ûAñ @ûbùeR KÁþ cûRòð^ûf KÁþ ijòZ icû^ ùja ö

14. GK cù^ûù_ûfòÁ (GKPûUò@û aýaiûdú)e _â`òUþ `k^ p x
x

x
x( ) 




8000

500
ö x e cû^

^òeì_Y Ke ù~Cñ[ô_ûAñ p(x) e cû^ iùaðûy ùja ö iùaðûy _â`òUþ c¤ ^ò‰ðd Ke ö

15. GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ _ûAñ cûRòð^ûf KÁþ MC x x 1  \�@Qò ö 3 GKK C_ôû\^
Keòaûe KÁþ ùjCQò 7800 Uuû ö KÁþ `k^ ^ò‰ðd Ke ö

16. GK `ûcðe cûRòð^ûf ùebò^êý `k^ MR
x

x

x






2

3

2

3
5

2( )
 \�@Qò ö \gðû@ ù~,

WòcûŠ `k^ p
x




2

3
5 ö

17. GK C_ôû\e x GKK C_ôû\^ _ûAñ KÁþ `k^ C x ax b( )    \�@Qò, ù~CñVûùe a Gaõ
b ]^ûcôK ö @aKkRe aýajûe Keò \gðû@ ù~ x aXòùf, @ûbùeR Gaõ cûRòð^ûf KÁ
`k^e ùfLPòZâ ^òeazò^Ü bûaùe Kcòa ö

18. GK ̂ òcðûYKûeúe cûRòð^ûf ùebò^êý ̀ k^ MR = 275–x–03x2 \�@Qò ö ~\ò C_ôû\^ 10
eê 20 GKKKê aé¡ò jêG, ùZùa ^òcðûYKûeúe ùUûUûf ùebò^êý ùKùZ aXòa ^ò‰ðd Ke ö
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aûYòRý, @[ðgûÈ Z[û
aýaiûd _ûAñ MYòZ

Uò®Yú

aûYòRý Gaõ @[ð^úZòùe Kk^ MYòZe _âùdûM

C�e cûkû

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 41.1

1. x = 15, x = 8

2. x = 1250

3. x = 25, 35

4. R(x) = 60x, C(x) = 18000+15x, x = 400

5. P(x) = 4500x–100x2–35000, x = 10, x = 35, x < 10, x > 35.

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 41.2

1. (i) AC
x

x  
1000

25 2 (ii)  MC = 25+4x (iii)  85 (iv) 83

2. (i) AC x
x

  2 3
4 (ii) MC = 4x+3 (iii) 23

3. (i) AC x x
x

     0 002 0 04 5
15002

(ii) MAC x
x

    0 004 0 04
1500

2

(iii) MC x x    0 006 0 08 52

(iv)
d

dx
MC x( )    0 012 0 08

4. (i) MC = 0018x2–004x–30 (ii) [MC]
50

 = 13 5. x = 6

6. (i) R x
x

 25
4

2

(ii) AR
x

 25
4

(iii) MR
x

 25
2

(iv) x = 50, p = 125

7. (i)  x = 2000–250p (ii) R x
x

 8
250

2

(iii) AR
x

 8
250

(iv) MR
x

 8
125

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 41.3

1. 300 2.(i) x = 10 (ii) x = 15 (iii) x = 15

3. (i) x = 100, 7 Uuû, 4. x = 110
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aòKÌ-II
aûYòRý, @[ðgûÈ Z[û
aýaiûd _ûAñ MYòZ

aûYòRý Gaõ @[ð^úZòùe Kk^ MYòZe _âùdûM

5.  40,400 6. 85

7.  60, 25 8. 4000

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 41.4

1. 20x–002x2+0001x3+7000 ; 20 0 02 0 001
70002    x x

x

2. C = x3–5x2+3x+7, AC x x
x

   2 5 3
7

3. C x  4000 7 4 10000, AC
x

x
x

  
4000

7 4
10000

4. R
x

x
x p

x



 




4

6 9

4

6 9
1,

5. R x
x

x  20
5

2

2
3

6. p = 14–3x+3x2

_ûVùgh @býûi Kû~ðý
1. P(x) = 2000x–100x2–7500 ; x = 5, 15
2. 2300 3. 2000

4. R(x) = 10x, C(x) = 3x+35000, x = 350

5. x = 12, 25

7. x > 6, 0 < x < 6, C = x2+5x+36, MC = 2x+5

8. p
x

R x
x

   8
250

8
250

2

, , AR
x

MR
x

   8
250

8
125

,

9. x2+5x+36, 2x+5, 25

10. R = 30x+2x2–5x3, MR = 30+4x–15x2, 177

12. R p p 
1

3
24 2 2( ) , P = 6, x = 4

13. (i) x = 10 (ii) x = 15 (iii) x = 0, x = 15 14. 1500, 4500

15. 2

5
1

2

3
1

116888

15
5 2 3 2( ) ( )/ /x x    18. 1900 Uuû


