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3

cûUòâùiiþ
Matrices

D^aòõg gZû±úe c¤bûMùe RùY AõùeR MYòZm @û[ðe ùKùf (1821 – 1895) MYòZ gûÈe ^ìZ^
@¤ûd iéÁò Kùe ö ZûjûKê cûUòâKþiþ KêjûMfû ö ùi ijicúKeYe C_iÚû_^û _ûAñ cûUòâKþie aýajûe
Kùf ö @ûRò cûUòâKþi-Z�ß MYòZe GK cj�ß_ì‰ð @õMùe _eòYZ ùjûAQò ö KâúWÿû-Z�ß, aýd-aeû\,
C_-C_ôû\^e aùRU _âÉêZòùe cûUâòKþie aýajûe ùjCQò ö @[ðù^÷ZòKcûù^ GjûKê iûcûRòK ùfLûaò]ô,
^òùag-^òMððc iûeYú _âÉêZò Z[û @«ü-Cù\ýûM @[ðgûÈùe C_ù~ûM KeêQ«ò ö ij icúKeY icû]û^ùe
cûUòâKþiKê ajêk bûaùe aýajûe Keû~ûC@Qò ö fò^òdeþ ù_âûMâûcòwþe @û]ûe cûUòâKþi aúRMYòZùe jó
ejòQò ö cûUòâKþie _âùdûM ùKak MYòZ ^êùjñ, aeõ _\û[ðaòmû^, eiûd^ aòmû^, AõRò^òdeòõ fò^òdeþ
ù_âûMâûcòõ bkò aòhdùe c¤ ù\Lû~ûC@Qò ö
GA @¤ûdùe @ûùc aòÉéZ bûaùe aòbò^Ü _âKûee cûUòâKþi I cûUòâKþiùe aúRMYòZúd _âKòâdû i´§ùe
@ûùfûP^û Keòaû ö

CùŸgý

Gj @¤ûde @¤d^ _ùe Zêùc :
 cûUòâKþi I cûUòâKþie iõmû_âKeY Keò_ûeòa @Wðee Gjûe Kâc _âÉêZò I C\ûjeY ù\A_ûeòa;
 aòbò^Ü _âKûee cûUòâKþi, ~[û aMð (Square), @ûdZûKéZò aògòÁ (rectangular), GKK (Unit),

gì^ý (Zero), K‰ð (diagonal), ]ûWÿò (row), É¸ (column) cûUòâKþie iõmû_âKeY Keò_ûeòa
I C\ûjeY ù\A_ûeòa;

 \êAUò cûUòâKþie icû^Zûe i�ð aýq Keò_ûeòa;
 cûUòâKþie _lû«eY (transpose)e iõmûKeY Z[û C\ûjeY ù\A_ûeòa;
 _âZòic (Symmetric) I aò_âZòic (Skew Mtrix) e iõmû_âKeY Keò_ûeòa I C\ûjeY

ù\A_ûeòa;
 icû^ ùKûUò (Order) [ôaû \êAUò cûUòâKþie icÁò I @«e ^ò‰ðd Keòa ö
 GK cûUòâKþiKê @\òg eûgò \ßûeû MêY^ Keò_ûeòa;
 \êAUò cûUòâKþie MêY^e i�ð aýq Keò_ûeòa Gaõ
 ù~ùZùaùk i¸a \êAUò cûUòâKþie MêY^ Keò_ûeòa ö
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_âZýûgòZ _ìaðmû^
 iõLýû _¡Zòe mû^
 GKNûZú icúKeYe icû]û^ _¡Zò ö

3.1 cûUòâKþi Gaõ ùicû^ue C_iÚû_^(Matrices and their representation)

cù^Ke @ûùc @^òfe 6 Uò ù_^þiòf @Qò, GjûKê aýq Keòaû _ûAñ Pûjóaû ö @ûùc GjûKê [6] Kò´û (6)
ùfLô aêSòaû ù~, [ ] Kò´û () c¤ùe ùfLû~ûA[ôaû iõLýûUò @^òf _ûLùe [ôaû ù_^þiòf iõLýûKê
\gðûCQò ö _ùe cù^Ke @^òfe 2 Uò ajò I 5 Uò ù_^þiòf @Qò, Gjò K[ûKê @ûùc aýq KeòaûKê
Pûjóaû ö @ûùc GjûKê [2, 5] ùfLô aêSòaû ù~, [ ] bòZùe _â[ùc ùfLû [ôaû iõLýû ajò iõLýûKê iìPûG,
ù~ùZùaùk Kò \ßòZúdùe ùfLû [ôaû iõLýû @^úfe ù_^þiòf iõLýûKê iìPûG ö
@ûi Gùa \êAa§ê gýûc I Ae`û^u aòhdùe aòPûe Keòaû ö gýûce \êAUò ajò, 4 Uò LûZû I 2 Uò ù_^þ
@Qò Gaõ Ae`û^e 3 Uò ajò, 5Uò LûZû I 3Uò ù_^þ @Qò ö

Gjò iìP^ûe iêaò]ûR^K C_iÚû_^ûe C_ûd Zùk \ò@û~ûA[ôaû iûeYúùe ù\Lû~ûG ö

ajò LûZû ù_^þ

gýûc 2 4 2

Ae`û^þ 3 5 3

@ûùc iõùl_ùe ^òcÜcùZ ùfLô_ûeòaû
_â[c É¸ \ßòZúd É¸ ZéZúd É¸
  

_â[c ]ûWÿò 2 4 2

\ßòZúd ]ûWÿò 3 5 3

Gjò _eò_âKûg ^òcÜfòLôZ Z[ý _â\û^ Kùe :
1. _â[c I \ßòZúd ]ûWÿòùe ùfLû~ûA[ôaû iõLýûMêWÿòK ~[ûKâùc gýûc I Ae`û^u _ûLùe [ôaû

aÉê (ajò, LûZû, ù_^)MêWÿòKê \gðûG ö
2. _â[c, 2d I ZéZúd É¸ùe [ôaû iõLýû MêWÿòK ~[ûKâùc ajò, LûZû I ù_^e iõLýûKê \gðûG ö

Gjò_eò _â[c ]ûWÿ I ZéZúd É¸ùe fòLôZ iõLýû gýûc _ûLùe [ôaû Kfc iõLýûKê \gðûG ö
C_ùeûq _â\gð^e _âùZýK iõLýûKê Gjò _âKûeùe aûLýû Keû~ûA_ûùe ö
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C_ùeûq iìP^ûKê c¤ GA _âKûeùe C_iÚû_^ Keû~ûA_ûùe :
gýûc Ae`û^

ajò 2 3

LûZû 4 5

Kfc 2 3

GjûKê 3 ùMûUò ]ûWÿò I 2 ùMûUò É¸ùe ^òcÜbûaùe _âKûg Keû~ûA_ûùe ö

2 3

4 5

2 3

L

N
MMM

O

Q
PPP GA i{úKeYKê cûUòâKiþ Kêjû~ûG ö @ûùc cûUâòKþiMêWÿòKê iû]ûeYZü AõeûRú Capital

letter ~[û (A, B, X) \ßûeû ^ûcòZ Keê ö Gjò_eò C_ùeûq iìP^ûKê cûUòâKþi eì_ùe _eò_Kâûg _ûAñ
@ûùc ùfLôaû ö

A 
L

N
MMM

O

Q
PPP

2 3

4 5

2 3
Kò´û

2 3

4 5

2 3

F

H
GG
I

K
JJ

UúKû : Matrix ajêaP^ Matrices

3.1.1 cûUòâKþie @Wðe (Order)

^òcÜ cûUòâKþiKê ù\L (iõLýûcû^ue i{úKeY) :

(a)
2 1

3 4

L
NM
O
QP (b)

1

1

1 1

i

i i

i




L

N
MMM

O

Q
PPP (c)

1 0 1 2

2 3 4 5

4 1 2 0

 

 

L

N
MMM

O

Q
PPP

cûUòâKþi (a) ùe \êAUò ]ûWÿò I \êAUò É¸ @Qò ö GjûKê 2 – 2 cûUòâKþi @[aû 2 2 @Wðe ~êq cûUòâKþi
Kêjû~ûG ö GjûKê 2 2 cûUòâKþi eìù_ ùfLû~ûG ö cûUòâKþi (b) ùe 3 Uò ]ûWÿò I 2 Uò É¸ @Qò ö GjûKê
3 – 2 cûUòâKþi @[aû 3 2 @Wðe ~êq cûUòâKþi Kêjû~ûG ö (c) ùe [ôaû cûUòâKèKê 3 4 @Wðe ~êq
cûUòâKþi Kêjû~ûG ö

UúKû : cûUòâKþiþùe ù~ùKøYiò iõLýK ]ûWÿò Gaõ ù~ùZ iõLýK É¸ ejò_ûùe ö ~\ò GK cûUòâKþiþ
A ùe m Uò ]ûWÿò I n Uò É¸ [ûG, Gjûe @Wðe (ùKûUò) m n ùja Gaõ GjûKê m n cûUòâKþi
_Xÿû~ûG ö

GK cûUòâKþie ùKøYiò GK ^òŸðòÁ C_û\û^e iÚû^ ^òeì_Y Keòaû _ûAñ \êAUò iõùKZ i I j aýajûe
Keû~ûG ö C_ùeûq m n @Wðe aû ùKûUò~êq cûUòâKþiùe GK C_û\û^ a

ij
Uò i Zc ]ûWÿò I j Zc

É¸ùe [ûG ö


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A

a a a a a

a a a a a

a a a a a

a a a a a

a a a a a

j n

j n

j n

i i i ij in

m m m mj mn



L

N

MMMMMM

O

Q

PPPPPP

11 12 13 1 1

21 22 23 2 2

31 32 33 3 3

1 2 3

1 2 3

... ...

... ...

... ...

...

... ...

m n Kâc ~êq GK cûUòâKþi Kê c¤ ^òcÜ eìù_ ùfLû~ûA_ûùe ö

A = [a
ij
], i = 1, 2, ... m;Gaõ j = 1, 2, ...n

C\ûjeY 3.1  ^òcÜfòLôZ cûUòâKþi cû^ue @Wðe (ùKûUò) ùfL :

(i)
2 3

4 5

L
NM
O
QP (ii)

3

4

7

L

N
MMM

O

Q
PPP (iii) [2  3  7] (iv)

1 2 3

4 8 10

L
NM

O
QP

icû]û^ : cûUòâKþicû^u @Wðe aû ùKûUò

(i) 2 2 @ùU
(ii) 3  1 @ùU
(iii) 1 3 @ùU
(iv) 2  3 @ùU

C\ûjeY 3.2 cûUòâKþi

A 
L

N
MMM

O

Q
PPP

2 0 1 4

0 3 2 5

3 2 3 6
 _ûAñ

(i) A e ùKûUò ^ò‰ðd Ke ö
(ii) A ùe [ôaû ùcûU C_û\û^ iõLýû ùfL ö

(iii) A e a
23

, a
32

, a
14
 Gaõ a

34
 C_û\û^MêWÿòKê ùfL ö

(iv) A e _âùZýK C_û\û^ 3 Kê a
ij
eì_ùe _âKûg Ke ö

icû]û^ :
(i) ù~ùjZê A e 3 Uò ]ûWÿò I 4 Uò É¸ @Qò, ùZYê A e ùKûUò 3 4
(ii) A e C_û\û^ iõLýû 3 4 = 12

(iii) a
23

 = 2; a
32

 = 2; a
14

 = 4 Gaõ a
34

 = 6

(iv) a
22

, a
31

Gaõ a
33
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C\ûjeY 3.3  ~\ò 2 3 ùKûUú ~êq cûUòâKþi A e i Zc ]ûWÿò I j Zc É¸ùe [ôaû C_û\û^Uò
i j 2

2
 jêG,

ùZùa cûUòâKþi A Kê ùfL :

icû]û^ : GVûùe a
i j

ij 
 2

2
 (\�)

a a11 12

1 2 1

2

3

2

1 2 2

2

5

2

 

 
 

; ; a13

1 2 3

2

7

2

 



a a a21 22 23

2 2 1

2
2

2 2 2

2
3

2 2 3

2
4

 
 

 
 

 
; ;

Gjò_eò A
a a a

a a a

L
NM

O
QP 
L
N
MM

O
Q
PP

11 12 13

21 22 23

3

2

5

2

7

2
2 3 4

C\ûjeY 3.4 \êAUò bŠûe A I B @Qò ö bŠûe A ùe, 120 Uò iûUð, 100 Uò UâûCRe I 50 Uò
KûWÿòðM^ @Qò Gaõ bŠe B ùe, 200 Uò iûUð, 150 Uò UâûCRe I 100 Uò KûWÿòðM^þ
@Qò ö GjûKê \êAUò bò^Ü C_ûdùe iûeYúùe _âKûg Ke Gaõ cûUòâKþi eì_ùe c¤
_âKûg Ke ö

icû]û^ :
iûeYú eì_ 1

iûUð UâûCReiþ KûWÿòðM^ cûUâòKþiþ eì_
bŠûe A 120 100 50 120 100 50

bŠûe B 200 150 100 200 150 100

iûeYú eì_
bŠûe A bŠûe B cûUòâKþi eì_

iûUð 120 200 120 200

UâûCRe 100 150 100 150

KûWÿòðM^ 50 100 50 100

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû3.1

1. _ûgßðiÚ iûeYúùe \êARY aò\ýû[ðú A I B Zò^òUò _eúlûùe eLô[ôaû ^´e \ò@û~ûAQò ö Gjò
iìP^ûKê \êAUò bò^Ü C_ûdùe cûUòâKþi eì_ùe ùfL ö

ùUÁ-1 ùUÁ-2 ùUÁ-3
A 56 65 71

B 29 37 57
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2. Zò^òùMûUò `ûcð X, Y, Z GK VòKû\ûeKê ~[ûKâùc 40, 35 I 25 UâK _[e Gaõ 10, 5 Gaõ
8 UâK aûfò ù~ûMûAùf ö Gjò iìP^ûKê \êAUò bò^Ü C_ûdùe cûUòâKþi eì_ùe _eò_âKûg Ke ö

3. GK _eòaûe P ùe 4 RY _êeêh, 6 RY Èú ùfûK I 3 RY gògê @Q«ò Gaõ @^ý GK _eòaûe
Q ùe 4 RY _êeêh, 3 RY Èú ùfûK Gaõ 5 RY gògê @Q«ò ö Gjò iìP^ûKê 2  3 ùKûUò aògòÁ
cûUòâKþi eì_ùe _âKûg Ke ö

4. ùKCñUòùe ùKùZûUò C_û\û^ @Qò ?
(a) 2 3 cûUòâKþi (b) 3 4 cûUòâKþi (c) 4 2 cûUòâKþi
(d) 6 2 cûUòâKþi (e) a b cûUòâKþi (f) m n cûUòâKþi

5. cûUòâKþie i¸ûaý ùKûUú K'Y ùjûA_ûùe ~\ò Gjûe C_û\û^ iõLýû jêG
(a) 8 (b) 5 (c) 12 (d) 16

6. cûUòâKþi A ùe

A 


L

N

MMMM

O

Q

PPPP

5 1 8 0 5

7 6 7 4 6

3 9 3 3 9

4 4 8 5 1

^ò‰ðd Ke :
(a) ]ûWÿò iõLýû;
(b) É¸ iõLýû;
(c) cûUòâKþi A e ùKûUò;
(d) cûUòâKþi A e ùcûU C_û\û^ iõLýû;
(e) C_û\û^ a

14
, a

23
, a

34
, a

45
, a

33

7. 3 3 cûUòâKþi MV^ Ke ~ûjûe i Zc ]ûWÿò I j Zc É¸ùe [ôaû C_û\û^ jêG :

(a) i – j (b)
i

j

2

(c)
( )i j 2

2

2

(e) 3j – 2i

8. 3 2 cûUòâKþi MV^ Ke ~ûjûe i Zc ]ûWÿò I j Zc É¸e C_û\û^ ùjfû :
(a) i + 3 j (b) 5ij (c) ij (d) i + j – 2

3.2 cûUòâKþie _âKûe ùb\ (Types of Matrix)

]ûWÿò cûUòâKþi : ~\ò GK cûUòâKþie ùKak ùMûUòG ]ûWÿò [ûG, ZûjûKê ]ûWÿò cûUâòKþi Kêjû~ûG ö Gjûe
ù~ùKøYiò iõLýK É¸ ejò_ûùe ö ~[û [1, 6, 0, 12] ùMûUòG ]ûWÿò cûUòâKiþ (Row Matrix) ö
]ûWÿò cûUòâKþie ùKûUò (1 n) @ùU ö
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É¸ cûUòâKþi : ~\ò ùMûUòG cûUòâKþie ùKak ùMûUòG É¸ [ûG, cûZâ ]ûWÿò iõLýû ~ûjûKòQò ùjûA_ûùe

ZûjûKê É¸ cûUâòKþi Kêjû~ûG ö ~[û

2

3

0

7

L

N

MMMM

O

Q

PPPP
 GK É¸ cûUòâKþi (Column Matrix) ö

É¸ cûUòâKþie ùKûUò m 1 @ùU ö

aMð cûUòâKþi : ù~Cñ cûUòâKþie ]ûWÿò iõLýû I É¸ iõLýû icû^, ZûKê aMð cûUòâKþi Kêjû~ûG ö ~[û,
1 2 3

0 6 1

3 4 2

L

N
MMM

O

Q
PPP  cûUòâKþiUò 3 Uò ]ûWÿò I 3 Uò É¸ ~êqò aMð cûUòâKþi ö GK aMð cûUòâKþie ùKûUò n n @ùU,

@[aû, ùKak n @ùU ö ùMûUòG aMð cûUòâKþie iaêVûeê aûc_ûgßðe C_e C_û\û^ Vûeê @ûe¸ ùjûA
iaêVûeê \lòY_ûgßðe Zk C_û\û^ _~ðý« aòÉéZ K‰ðKê Cq cûUòâKþie cêLý K‰ðð Kj«ò ö

2 3 5

4 1 7

3 8 9

L

N
MMM

O

Q
PPP  cûUòâKþie cêLý K‰ðe C_û\û^ 2, 1 I 9 @ùU ö

UúKû : ù~ùKøYiò \� cûUòâKþi A = [a
ij
] e ùKûUò m n ùe, cêLý K‰ðe C_û\û^ MêWÿòK ùjùa

a
1l
, a

22
, a

33
 ... a

nn
ö

@ûdZûKéZò aògòÁ cûUòâKþi :  ù~Cñ cûUòâKþie ]ûWÿò iõLýû I É¸ iõLýû icû^ ^êùjñ, ZûKê @ûdZûKéZò
aògòÁ cûUòâKþi (Rectangular Matrix) Kêjû~ûG ö ~[û

2 3 4 5

1 2 3 0

1 2 1 3

L

N
MMM

O

Q
PPP  cûUòâKþiùe 3 Uò ]ûWÿò I 4 Uò É¸ @Qò ö Gjû GK @ûdZûKéZò aògòÁ cûUòâKþi ö

Gjû flý Keû~ûA_ûùe ù~ GK ]ûWÿò-cûUòâKèe ~ûjûe @Wðe ùjCQò 1 n (n  1) Gaõ GK
É¸ cûUòâKè, ~ûjûe @Wðe ùjCQò m 1 (m 1) ö

gì^-cûUòâKþi : ù~Cñ cûUòâKþie _âùZýK C_û\û^ gì^, ZûjûKê gì^ cûUòâKþi (Zero aû Null Matrix)
Kêjû~ûG ö

~[û ^òcÜiÚ _âùZýK cûUòâKþi ùMûUòG ùMûUòG gì^-cûUòâKè (Zero aû Null Matrix) ö
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0 0
0 0

0 0

0 0 0

0 0 0

0 0

0 0

0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

, , , , ,
L
NM
O
QP
L
NM
O
QP
L

N
MMM

O

Q
PPP

L

N
MMM

O

Q
PPP

gì^cûUòâKþKê 0 \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö

UúKû : gì^ cûUòâKþi ù~ùKøYiò ùKûUò m n aògòÁe ùjûA_ûùe ö

K‰ð cûUòâKþi : ù~Cñ aMð cûUòâKþie cêLý K‰ð C_eòiÚ C_û\û^ aýZúZ @^ý icÉ C_û\û^ gì^ @ùU,
ZûjûKê K‰ð cûUòâKþi Kêjû~ûG ö @[ðûZþ, ~\ò A = [a

ij
] n n ùKûUò~êq GK aMð cûUòâKþi

jêG, ùZùa GjûKê K‰ð cûUòâKþi (Diagonal Matrix) Kêjû~òa ~\ò icÉ i  j _ûAñ a
ij

= 0 jêG ö

C\ûjeY Êeì_,

3 0 0

0 4 0

0 0 5

7 0 0 0

0 3 0 0

0 0 1 0

0 0 0 8

L

N
MMM

O

Q
PPP

L

N

MMMM

O

Q

PPPP
,  _âùZýK ùMûUòG ùMûUòG K‰ð cûUòâKþi ö

UúKû : GK K‰ð-cûUòâKþi A = [a
ij
]

mn Kê A = K‰ð [a
11

, a
22

, a
33

 ... a
nn

] c¤ ùfLû~ûA_ûùe ö

@\òg cûUòâKþi : GK K‰ð-cûUòâKþie cêLý K‰ðe icÉ C_û\û^ ùKøYiò @Ygì^ý ]îaK k ij icû^
ùjùf, GjûKê @\òg cûUòâKþi (Scalar Matrix) Kêjû~ûG ö

~[û,




L

N
MMM

O

Q
PPP

3 0 0

0 3 0

0 0 3
 ùMûUòG @\òg cûUòâKþi (Scalar Matrix) ö

UúKû : GK aMð gì^-cûUâòKþi @\òg cûUòâKþi ^êjñ ö

GKK aû @ùb\ cûUòâKþi : GK @\òg-cûUòâKþie cêLý K‰ðe icÉ C_û\û^ "GK' ùjùf, GjûKê GKK
aû @ùb\ cûUòâKþi (Unit aû Identity Matrix) Kêjû~ûG ö GjûKê I

n

\ßûeû iìPòZ Keû~ûG, ~\ò Gjûe ùKûUò n @ùU ö ~[û -

1 0 0

0 1 0

0 0 1

L

N
MMM

O

Q
PPP

ùMûUòG 3 ùKûUò~êq GKK cûUòâKþi ö
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UúKû : GK aMð cûUòâKþi A = [a
ij
] GK GKK  cûUòâKþi

~\ò, = a
i j

i jij

0

1

,

,




RST
icû^ cûUòâKþi : ~\ò \êAUò cûUòâKþie ùKûUò icû^ Gaõ ùicû^ue @^êeì_ C_û\û^cû^ icû^,

ùZùa ùiMêWÿòKê icû^ cûUòâKþi (Equal Matrix) Kêjû~ûG ö

~\ò A, m n ùKûUò ~êq cûUòâKþi Gaõ B, p r ùKûUò ~êq cûUòâKþi, ùZùa A = B ùja ~\ò

(1) m = p; n = r Gaõ

(2) a
ij
 = b

ij
, icÉ i = 1, 2, 3 ... m Gaõ j = 1, 2, 3, ... n _ûAñ ö

^òcÜùe _â\� cûUòâKþi X I Y icû^ ̂ êjñ«ò, ù~ùjZê ùiMêWÿòK @icû^ ùKûUò ~êq, _â[ce ùKûUò 2 3
Gaõ \ßòZúde 3 2 @ùU ö

X Y
L
NM
O
QP 
L

N
MMM

O

Q
PPP

7 1 3

2 1 5

7 2

1 1

3 5

,

^òcÜiÚ cûUòâKþi P I Q c¤ icû^ ^êjñ«ò, ù~ùjZê P I Q e @^êeì_ C_û\û^ icû^ ^êùjñ ö

P Q
L
NM

O
QP 

L
NM

O
QP

1 3 7

0 1 2

1 3 6

0 2 1
,

C\ûjeY 3.5 ^òcÜfòLôZ cûUòâKþi\ßd icû^ icû^ Kò icû^ ^êùjñ ^ò‰ðd Ke :

(i) A B
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

2 1

5 6

2 5

1 6
,

(ii) P Q
L
NM
O
QP 
L

N
MMM

O

Q
PPP

0 1 7

2 3 5

0 1 7

2 3 5

0 0 0

,

(iii) X y 
L

N
MMM

O

Q
PPP
 
L

N
MMM

O

Q
PPP

2 1 3

1 0 6

7 1 0

2 1 3

1 0 6

7 1 0

,
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icû]û^ : (i) A I B cûUòâKþi MêWÿòK icû^ ùKûUò 2 2 ~êq Kò«ê ùKùZK @^êeì_ C_û\û^ icû^
^êjñ«ò ö ùZYê A B

(ii) P I Q cûUòâKþiþ \ßd bò^Ü ùKûUò ~êq, ùZYê P  Q ö

(iii) X I Y cûUòâKþi \ßd icû^ Kâc 3 3 ~êq Gaõ ùicû^ue @^êeì_ C_û\û^
icû^ ö ùZYê X = Y ö

C\ûjeY 3.6 x I y e cìfý ^ò¡ðûeY Ke, ~\ò

(i) [x, 5] = [2, 5]  (ii)
x

y3

4L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP (iii)

x

y

2

3

1 2

3 5
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

icû]û^ : ù~ùjZê cûUòâKþi \ßd icû^, ùicû^ue @^êeì_ C_û\û^ icû^ ùjaû CPòZþ ö
(i) x = 2

(ii) x = 4,  y = 3

(iii) x = 1, y = –5

C\ûjeY 3.7 a, b, c I d e ùKCñ cìfý_ûAñ ^òcÜfòLôZ cûUòâKþi \ßd icû^ ?

(i) A
a b

d
B

c


L
NM

O
QP 

L
NM

O
QP

2 2

6 3

1 2 4

6 5 2
,

(ii) P

a b d

b

a c

Q





L

N
MMM

O

Q
PPP
 
L

N
MMM

O

Q
PPP

2

3 2

7

5 1

3 6

4 7

,

icû]û^ : (i) A I B \� cûUòâKþi \ßd icû^ ùjùa ùKak ~\ò ùicû^ue @^êeì_ C_û\û^ icû^
jê@«ò ö ~[û, ~\ò

a = 1, 2b = 4, 3 = 5c Gaõ d = 2

a = 1, b = 2, c 
3

5
Gaõ d = 2

Gjò_eò a = 1, b = 2, c 
3

5
 Gaõ d = 2 _ûAñ cûUòâKþi A I B icû^ ö

(ii) \� cûUòâKþi P I Q icû^ ùja, ~\ò ùicû^ue @^êeì_ C_û\û^ MêWÿòK icû^ jê@«ò,
~[û ~\ò

a = 5, b – 2d = 1, 2b = 6 Gaõ a + c = 4

a = 5, b  = 3, c = –1 Gaõ d = 1
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Gjò_eò, a = 5, b = 3, c = –1 Gaõ d = 1 _ûAñ P I Q cûUòâKþi \ßd icû^ ùjùaö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû3.2

1. ^òcÜfòLôZ ùKCñ cûUòâKþiMêWÿòK
(a) ]ûWÿò-cûUòâKþi (b) É¸-cûUòâKþi (c) aMð-cûUòâKþi
(d) K‰ð-cûUòâKþi (e) @\òg-cûUòâKþi (f) @ùb\-cûUòâKþi
(g) gì^-cûUòâKþi

A B C D
L

N
MMM

O

Q
PPP


L

N

MMMM

O

Q

PPPP

L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

4 0 0

0 5 0

0 0 6

2

7

8

0

0 0 0

0 0 0

2 0

0 2
, , ,

E F
L

N
MMM

O

Q
PPP

L

N
MMM

O

Q
PPP

1 2 4

3 9 8

1 0 2

1 0 0

0 1 0

0 0 1

,

G H I 
L
NM
O
QP 





L

N
MMM

O

Q
PPP

3 4 10 8
2 3 7

1 4 9

2 1

3 2

1 0

, ,

2. a, b, c I d e cû^ ^ò‰ðd Ke, ~\ò

(a)
b c

b d c a

2

2

10 12

8 2 
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

(b)
a

b

c

d



L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

2 4

3 25

4 2

6 5

(c)
2

4 6

3 2

3

a b

d c
L
NM
O
QP 

L
NM
O
QP

3. 1 2 ùKûUò ~êq GK cûUòâKþiþ, 2 1 ùKûUò ~êq GK cûUòâKþi ij icû^ ùjûA_ûeòa Kò ?
4. 2 3 ùKûUò ~êq GK cûUòâKþiþ, 3 3 ùKûUò ~êq GK cûUòâKþi ij icû^ ùjûA_ûeòa Kò ?

3.3 GK cûUòâKþie Uâû^þiù_ûRþ (Transpose of a Matrix)

_âùZýK \� cûUòâKþie @^ý GK ijù~ûMú cûUòâKþi @Qò ~ûjûKê _ìùaðûq cûUòâKèe Uâû^iù_ûRþ cûUòâKè
Kêjû~ûG ö GK cûUòâKþi A e ]ûWÿò I É¸Kê  _eÆe c¤ùe _eòa�ð^ Kùf, ù~Cñ cûUòâKþi còùk, ZûjûKê
A e Uâû^iþù_ûR cûUòâKþi Kêjû~ûG ö GjûKê A \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö
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~[û :

~\ò A 
L

N
MMM

O

Q
PPP

1 2 3

4 0 3

7 6 1

, ùZùa A 


L

N
MMM

O

Q
PPP

1 4 7

2 0 6

3 3 1

iû]ûeY bûaùe, ~\ò A = [a
ij
] GK m n cûUòâKþi jêG, ùZùa A e Uâû^iù_ûRþ A, n 

m cûUòâKþi ùja Gaõ A e (a
ij
) Zc C_û\û^ = A e (a

ji
) Zc C_û\û^ ö

3.3.1 _âZòic cûUòâKþi (Symmetric Matrix)

GK aMð cûUòâKþi A Kê GK _âZòic cûUâòKþi Kêjû~òa ~\ò A = A

C\ûjeY Êeì_

~\ò A

i i

i i

i i






L

N
MMM

O

Q
PPP

2 3 1

3 4 2

1 2 5
, ùZùa A

i i

i i

i i

 




L

N
MMM

O

Q
PPP

2 3 1

3 4 2

1 2 5

A A   ùZYê A GK _âZòic cûUòKâiþ ö

UúKû : (1) GK _âZòic cûUòâKþi A = [a
ij
]

nn ùe _âùZýK i I j _ûAñ a
ij
 = a

ji

(2) GK @ûdZûKéZò aògòÁ cûUòâKþi ùKùa aò _âZòic ùjûA_ûeòa ^ûjó ö

3.3.2 aò_âZòic cûUòâKþi (Skew-symmetric Matrix)

ùMûUòG aMð cûUòâKþi A Kê GK aò_âZòic cûUòâKþiþ Kêjû~òa ~\ò A = –A, @[ðûZþ icÉ i I j
_ûAñ a

ij
 = –a

ji

C\ûjeY Êeì_,

~\ò A

c d

c f

d f

 
 

L

N
MMM

O

Q
PPP

0

0

0
, ùZùa A

c d

c f

d f

 
 


L

N
MMM

O

Q
PPP

0

0

0
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Kò«ê  
 


L

N
MMM

O

Q
PPP

A

c d

c f

d f

0

0

0

, ~ûjû A ij icû^ ö

A = – A
ùZYê, A GK aò_âZòic cûUòâKþi ö

UúKû : GK aò_âZòic cûUâòKþi A = [a
ij
]

nn ùe i = j _ûAñ a
ij
 = 0 @[ðûZþ aò_âZòic cûUòâKþie cêLý

K‰ðe [ôaû icÉ C_û\û^ gì^ @ùU ö

3.4 GK cûUòâKþie @\òg MêY^ (Scalar Multiplication of a Matrix)

@ûi ^òcÜfòLôZ _eòiÚòZò C_ùe aòPûe Keòaû :

Zò^òRY aò\ýû[ðú, AõeûRú, jò¦ú I MYòZùe eLô[ôaû ^´e ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö

AõeûRú jò¦ú MYòZ

GfòRûùa[ 20 10 15

Cgû 22 25 27

iaþ^cþ 17 25 21

Gjû c]ý \� @Qò ù~, _âùZýK ùlZâùe Gjò ^´e _ì‰ð iõLýû 30 eê còkòQò ö C_ùeûq iìP^û cûUòâKþi
eì_ùe ^òcÜfòLôZ bûaùe ùfLû~ûA_ûeòa ö

20 10 15

22 25 27

17 25 21

L

N
MMM

O

Q
PPP  (Gjû aêSû~ûA_ûùe ù~, ]ûWÿò MêWÿòK ̂ ûc ij I É¸MêWÿòK aòhd ij i´§òZ ö)

 ~\ò _âùZýK ùlZâùe, _ì‰ð iõLýû \êAMêYòZ jêG, ùZùa aûkòKû cû^u \ßûeû _âû¯ûu c¤ \êAMêY
ùjûA~òa ö cûUòâKþi eì_ùe Gjò ^ìZ^ ^´e ^òcÜfòLôZ bûaùe ùfLû~ûA_ûùe ö

2 20 2 10 2 15

2 22 2 25 2 27

2 17 2 25 2 21

  
  
  

L

N
MMM

O

Q
PPP  ~ûjû

40 20 30

44 50 54

34 50 42

L

N
MMM

O

Q
PPP  ij icû^ ö

ùZYê @ûùc ùfLôaû

2

20 10 15

22 25 27

17 25 21

2 20 2 10 2 15

2 22 2 25 2 27

2 17 2 25 2 21

40 20 30

44 50 54

34 50 42


L

N
MMM

O

Q
PPP

  
  
  

L

N
MMM

O

Q
PPP

L

N
MMM

O

Q
PPP
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Gùa @^ý GK cûUòâKþi

A  
L

N
MMM

O

Q
PPP

3 2

2 0

1 6
 i´§ùe aòPûe Ke ö

@ûi ù\Lôaû cûUòâKþi A Kê 5 \ßûeû MêY^Kùf K'Y jêG ö

@[ðûZþ, 5 5 5

3 2

2 0

1 6

5 3 5 2

5 2 5 0

5 1 5 6

15 10

10 0

5 30

    
L

N
MMM

O

Q
PPP


 
  
 

L

N
MMM

O

Q
PPP
 
L

N
MMM

O

Q
PPP

A A ( )

ù~ùZùaùk ùMûUòG cûUòâKþiKê GK @\òg \ßûeû MêY^ KeòaûKê _ùWÿ, ùiùZùaùk Gjûe _âùZýK
C_û\û^Kê ùijò @\òg \ßûeû MêY^ Keû~ûG ö

C\ûjeYÊeì_,

~\ò A 
L
NM
O
QP

2 1

6 3
 ùZùa kA

k k

k k

  
 
L
NM

O
QP

2 1

6 3

( )


L

NM
O
QP

2

6 3

k k

k k

ù~ùZùaùk k = –1, kA = (–1) A =

 
L
NM
O
QP

2 1

6 3

ùZYê (–1) A = –A

Gjò_eò, ~\ò A 
L
NM
O
QP

2 1

6 3  jêG, ùZùa  

 
L
NM
O
QPA

2 1

6 3
,

C\ûjeY 3.8 ~\ò A 


L
NM

O
QP

2 3 4

1 0 1
, ùZùa

^ò‰ðd Ke :

(i) 2A (ii)
1

2
A (iii) –A (iv)

2

3
A

icû]û^ :

(i) GVûùe 2 2
2 3 4

1 0 1

2 2 2 3 2 4

2 1 2 0 2 1

4 6 8

2 0 2
A  



L
NM

O
QP 

   
   
L
NM

O
QP 


L
NM

O
QP

( )

( )
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(ii)
1

2

1

2

2 3 4

1 0 1

1

2
2

1

2
3

1

2
4

1

2
1

1

2
0

1

2
1

1
3

2
2

1

2
0

1

2

A  


L
NM

O
QP 

   

   

L

N

MMM

O

Q

PPP





L

N

MMM

O

Q

PPP
( )

( )

(iii)    


L
NM

O
QP 

 


L
NM

O
QPA ( )1

2 3 4

1 0 1

2 3 4

1 0 1

(iv)
2

3

2

3

2 3 4

1 0 1

4

3
2

8

3
2

3
0

2

3

A  


L
NM

O
QP 




L

N

MMM

O

Q

PPP

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû3.3

1. ~\ò A 
L
NM
O
QP

7 2

2 3  , ^ò‰ðd Ke :

(a) 4A (b) –A (c)
1

2
A (d) 

3

2
A

2. ~\ò A 
L
NM

O
QP

0 1 2

3 1 4
, ^ò‰ðd Ke :

(a) 5A (b) –3A (c)
1

3
A (d) 

1

2
A

3. ~\ò A A




L

N
MMM

O

Q
PPP


1 0

4 2

0 1

7,( )  ^ò‰ðd Ke ö

4. ~\ò X  


L

N
MMM

O

Q
PPP

3 0 1

4 2 0

1 0 5

 ^ò‰ðd Ke :

(a) 5X (b) –4X (c)
1

3
X (d) 

1

2
X

5. A(A e Uâû^þiù_ûRþ) ^ò‰ðd Ke  :

(a) A 
L
NM
O
QP

2 1

4 3 (b) A 
L
NM

O
QP

4 10 9

6 8 7
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(c) A 





L

N
MMM

O

Q
PPP

1 2

4 1

6 9
(d) A 
L

N
MMM

O

Q
PPP

1 0 0

0 1 0

0 0 1

6. ù~ùKøYiò cûUòâKþi A _ûAñ (A) = A, _âcûY Ke ö

7. \gðû@ ù~, ^òcÜfòLôZ _âùZýK cûUòâKþi ùMûUòG ùMûUòG _âZòic cûUòâKþi :

(a)
2 4

4 3



L
NM
O
QP (b)

1 1 2

1 2 3

2 3 4


 


L

N
MMM

O

Q
PPP

(c)

a b c

b d e

c e f

L

N
MMM

O

Q
PPP (d)

1 0 0

0 1 0

0 0 0

L

N
MMM

O

Q
PPP

8. \gðû@ ù~, ^òcÜfòLôZ _âùZýK cûUòâKþi ùMûUòG ùMûUòG aò_âZòic cûUòâKþi ö

(a)
0 3

3 0

L
NM
O
QP (b)

0 4

0 2

4 2 0

i

i i

i

 
  

L

N
MMM

O

Q
PPP

(c)

0 2 0

2 0 4

0 4 0





L

N
MMM

O

Q
PPP (d)

0 1 7

1 0 5

7 5 0 

L

N
MMM

O

Q
PPP

3.5 cûUòâKþicû^ue ù~ûM (Addition of Matrices)

\êA RY QûZâ A I B \êAUò _eúlûùe MYòZ, ùbøZòK aòmû^ I AõeûRúùe _ûA[ôaû ^´eKê Zêk^û
Kùf ö _âZò _eúlûùe _âùZýK aòhdùe _ì‰ðûu 50 ö ùicûù^ _ûA[ôaû ^´e ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö

_â[c _eúlû \ßòZúd _eúlû
MYòZ ùbø:aò AõeûRú MYòZ ùbø:aò AõeûRú

A

B

50 38 33

47 40 36

L
NM

O
QP

A

B

45 32 30

42 30 39

L
NM

O
QP
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ùicûù^ Gjò \êA _eúlûùe, _âùZýK aòhdùe ùcûUùe ùKùZ ^´e _ûAQ«ò @ûùc Kò_eò
^ò‰ðd Keòaû ?

flý Ke, Kòbkò \êAUò cûUòâKþie iõ~êq iìP^û ^ìZ^ cûUòâKþi _â\û^ Keê@Qò ö

MYòZ ùbø:aò AõeûRú MYòZ ùbø:aò AõeûRú
A

B

50 45 38 32 33 30

47 42 40 30 36 39

  
  
L
NM

O
QP

A

B

95 70 63

89 70 75

L
NM

O
QP

^ìZ^ cûUòâKþiUò \� cûUòâKþicû^ue icÁò ö

~\ò icû^ ùKûUò aògòÁ \êAUò cûUòâKþi A I B \ò@û~ûA[ûG, ùZùa ùicû^ue ù~ûM cûUòâKþiKê C cûUòâKè
\ßûeû iõmûKéZ Keû~ûG ~\ò C cûUòâKèe C_û\û^MêWÿòK ~[ûKâùc A I B cûUòâKþie @ ê̂eì_ C_û\û^cû^ue
icÁò ij icû^ ùjûA[ûG Gaõ @ûùc GjòiÚùk C = A + B eìù_ ùfLê ö

UúKû :
1. cûUòKâiþ C e ùKûUú A I B e ùKûUú ij icû^ ö
2. \êAUò bò^Ü ùKûUú aògòÁ cûUòâKþie ù~ûM i¸a ^êùjñ ö

C\ûjeY 3.9 ~\ò A 
L
NM
O
QP

1 3

4 2
 Gaõ B 
L
NM
O
QP

5 2

1 0
, ùZùa A + B ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : ù~ùjZê \ò@û~ûA[ôaû cûUòâKþi A I B icû^ ùKûUò ~êq, @[ðûZþ 2 2, @ûùc ùicû^uê

ù~ûM Keò_ûeòaû ö ùZYê, A B 
 
 
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

1 5 3 2

4 1 2 0

6 5

5 2

C\ûjeY 3.10 ~\ò A 
L

NM
O
QP

0 1 1

2 3 0
 Gaõ B 
L
NM
O
QP

3 0 4

1 2 1
 ùZùa A + B ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : ù~ùjZê \� cûUòâKþi A I B icû^ ùKûUò~êq @[ðûZþ ùi \ßde ùKûUò 2 3, @ûùc
ùiMêWÿòKê ù~ûM Keò_ûeòaû, ùZYê

A B 
   
  
L
NM

O
QP

0 3 1 0 1 4

2 1 3 2 0 1


L
NM
O
QP

3 1 3

3 5 1
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3.5.1 ù~ûMe ]cð

iàeY Ke, iõLýûe ù~ûM ùlZâùe @ûùc RûYò[ôùf

(i) x + y = y + x, @[ðûZþ, ù~ûM Kâcaò^òcdú @ùU ö

(ii) x + (y + z) = (x + y) + z, @[ðûZþ, ù~ûM ijù~ûMú ö

(iii) x + 0 = x, @[ðûZþ, ù~ûMûZàK @ùb\e iÚòZò @Qò ö

(iv) x + (–x) = 0, @[ðûZþ, ù~ûMûZàK aòùfûcúe iÚòZò @Qò ö

@ûi ù\Lôaû, Gjò ]cð cûUòâKþi ùlZâùe c¤ i¸a aû ^êjñ :

cù^Ke A 

L
NM
O
QP

1 2

1 3
 Gaõ B 

L
NM
O
QP

0 2

1 3
, ùZùa

A B 
 
  
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

1 0 2 2

1 1 3 3

1 0

0 6

Gaõ B A 
  
  
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

0 1 2 2

1 1 3 3

1 0

0 6( )

@ûùc ù\Lôùf, A + B I B + A icû^ cûUòâKþi @U«ò ö

Gjò_eò, iû]ûeYZü icû^ ùKûUò aògòÁ \êAUò cûUòâKþi A I B _ûAñ A + B = B + A, @[ðûZþ
cûUòâKþie ù~ûM Kâc aò^òcdú ö

cù^Ke A B

L
NM
O
QP 

L
NM
O
QP

0 3

2 1

1 4

0 2
,  Gaõ C 

L
NM
O
QP

1 0

2 3

ùZùa A B C  

L
NM
O
QP 

  
 
L
NM

O
QP( )

0 3

2 1

1 1 4 0

0 2 2 3



L
NM
O
QP 

L
NM
O
QP

0 3

2 1

2 4

2 5


  
  
L
NM

O
QP

0 2 3 4

2 2 1 5

( )


L
NM
O
QP

2 1

0 6
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Gaõ ( )
( )

A B C  
  
  
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

0 1 3 4

2 0 1 2

1 0

2 3





L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

1 1

2 3

1 0

2 3


  
  
L
NM

O
QP

1 1 1 0

2 2 3 3


L
NM
O
QP

2 1

0 6

@ûùc ù\Lôùf, A + (B + C) Gaõ (A + B) + C icû^ cûUòâKþi @U«ò ö

Gjò_eò, iû]ûeYZü icû^ùKûUò aògòÁ Zò^òùMûUò cûUòâKþi A, B I C _ûAñ A + (B + C) = (A + B)
+ C, @[ðûZþ, cûUòâKþie ù~ûM ijù~ûMú ^údc _ûk^ Kùe ö

cù^_Kû@, @ûùc gì^ cûUòâKþi aòhdùe @ûùfûP^û Keò[ôùf ö ~ûjûe icÉ C_û\û^ gì^ ZûjûKê gì^
cûUòâKþi Kêjû~ûG ö Gjû ù~ùKøYiò ùKûUò aògòÁ ùjûA_ûùe ö

cù^Ke A 
L
NM
O
QP

2 2

4 5
 I ùZùa O 

L
NM
O
QP

0 0

0 0

A O A 
  
 
L
NM

O
QP 

L
NM
O
QP 

2 0 2 0

4 0 5 0

2 2

4 5

Gaõ O A A 
 
 
L
NM

O
QP 

L
NM
O
QP 

0 2 0 2

0 4 0 5

2 2

4 5

@ûùc ù\Lôùf, A + O  cûUòâKþi _âùZýK A ij icû^ ö

Gjò_eò, @ûùc _ûAaû A + O = A = O + A, ù~CñVò O GK gì^ý cûUòâKþi @ùU ö

GK gì^-cûUòâKþi O Kê ù~ûMûZàK @ùb\ Kêjû~ûG ö

ù~ûMûZàK @ùb\ GK gì^-cûUòâKþi ~ûjûKê ùMûUòG \� cûUòâKþi ij ù~ûM Kùf ùijò \�
cûUòâKþi còùk, @[ðûZþ A + O = A = O + A

C\ûjeY 3.11  ~\ò A B
L
NM
O
QP 

L
NM
O
QP

2 0

1 3

3 1

1 2
,  Gaõ C 

L
NM
O
QP

1 0

0 3
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :
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(a) A + B (b) B + C (c) (A + B) + C (d) A + (B + C)

icû]û^ :

(a) A B 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

2 0

1 3

3 1

1 2


  
 
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

2 3 0 1

1 1 3 2

1 1

2 5

( )

(b) B C 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

3 1

1 2

1 0

0 3


   
 

L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

( ) ( )3 1 1 0

1 0 2 3

4 1

1 5

(c) ( )A B C  
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

1 1

2 5

1 0

0 3 ... [(a) eê]


   
 

L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

( ) ( )1 1 1 0

2 0 5 3

2 1

2 8

(d) A B C  
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP( )

2 0

1 3

4 1

1 5 ...[(b) eê]


  
 
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

2 4 0 1

1 1 3 5

2 1

2 8

( )

C\ûjeY 3.12 ~\ò A 



L
NM

O
QP

2 3 5

1 1 0  Gaõ O 
L
NM
O
QP

0 0 0

0 0 0

ùZùa (a) A + O (b) O + A ^ò‰ðd Ke

Zêùc K'Y ù\LêQ ?

icû]û^ : (a) A O 



L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

2 3 5

1 1 0

0 0 0

0 0 0
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
   
   
L
NM

O
QP 



L
NM

O
QP

2 0 3 0 5 0

1 0 1 0 0 0

2 3 5

1 1 0

(b) O A 
L
NM
O
QP 



L
NM

O
QP

0 0 0

0 0 0

2 3 5

1 1 0


   
   
L
NM

O
QP 



L
NM

O
QP

0 2 0 3 0 5

0 1 0 1 0 0

2 3 5

1 1 0

( )

( )

(a) Gaõ (b) eê @ûùc ù\LêQê ù~,
A + O = O + A = A

3.6 cûUòâKþicû^ue aòùdûM (Subtraction of Matrices)

cù^Ke, icû^ ùKûUò aògòÁ \êAUò cûUòâKþi A I B ö A eê B Kê aòùdûM KeòaûKê cûUòâKþi A – B eìù_
iõmûKéZ Keû~ûG ö A e C_û\û^ cû^u Vûeê B e @^êeì_ C_û\û^Kê aòùdûM Kùf, A – B còùk ö

@ûùc ùfLô_ûeòaû A – B = A + (–B)

UúKû : A – B I B – A icû^ cûUòâKþiKê iìPûG ^ûjó, ù~ùZùak _~ðý« A = B ^ ùjûAQò ö

C\ûjeY 3.13 ~\ò A 

L
NM
O
QP

1 0

2 1
 Gaõ B 

L
NM
O
QP

3 2

1 4
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) A – B (b) B – A

icû]û^ : (a) @ûùc RûYê A – B = A + (–B) ...(i)

ù~ùjZê B 
L
NM
O
QP

3 2

1 4
, @ûùc _ûAaû  

 
 
L
NM
O
QPB

3 2

1 4

GjûKê (i) ùe _âZòiÚû_^ Kùf _ûAaû

A B 

L
NM
O
QP 
 
 
L
NM
O
QP

1 0

2 1

3 2

1 4


   
    
L
NM

O
QP 
 


L
NM
O
QP

1 3 0 2

2 1 1 4

2 2

1 5

( ) ( )

( ) ( ) ( )

(b) ùijò _âKûùe,

B – A = B + (–A)
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B A 
L
NM
O
QP 


L
NM
O
QP

3 2

1 4

1 0

2 1


  
  
L
NM

O
QP  
L
NM
O
QP

3 1 2 0

1 2 4 1

2 2

1 5

( )

( )

c«aý : A – B _ûAaû _ûAñ, @ûùc A e C_û\û^cû^ueê Be @^êeì_ C_û\û^MêWÿòKê iò]û ikL aòùdûM
Keò _ûeòaû ö

Gjò_eò A B 
 
  
L
NM

O
QP 
 


L
NM
O
QP

1 3 0 2

2 1 1 4

2 2

1 5

Gaõ B A 
 
  
L
NM

O
QP  
L
NM
O
QP

3 2 2 0

1 2 4 1

2 2

1 5( )

C\ûjeY 3.14 A I B Kê ^òcÜ eìù_ iõmûKéZ Keò ^ò‰ðd Ke : (a) A – B (b) B – A

A B


L

N
MMM

O

Q
PPP
 
L

N
MMM

O

Q
PPP

2 4

5 7

1 4

0 3

5 2

3 1

,

icû]û^ :  (a) A B 


L

N
MMM

O

Q
PPP
 
L

N
MMM

O

Q
PPP

2 4

5 7

1 4

0 3

5 2

3 1


 
  
  

L

N
MMM

O

Q
PPP



L

N
MMM

O

Q
PPP

2 0 4 3

5 5 7 2

1 3 4 1

2 1

0 9

4 3

( )

(b) B A  
L

N
MMM

O

Q
PPP



L

N
MMM

O

Q
PPP

0 3

5 2

3 1

2 4

5 7

1 4


 
  
  

L

N
MMM

O

Q
PPP

 




L

N
MMM

O

Q
PPP

0 2 3 4

5 5 2 7

3 1 1 4

2 1

0 9

4 3( )

c«aý : C_ùeûq C\ûjeYeê @ûùc G iò¡û«ùe C_^úZ ùjaû ù~, cûUòâKþie aòùdûM _âKòâdû Kâcaò̂ òcdú
^êùjñ ö
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C\ûjeY 3.15  ~\ò A B
a b

c d


L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

2

1

3

4
,  Gaõ A + B = O jêG, B ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : GVûùe \� @Qò A + B = O



L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

2 3

1 4

0 0

0 0

a b

c d


 
  
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

2 3

1 4

0 0

0 0

a b

c d

 2 + a = 0; 3 +b = 0

–1 + c = 0; 4 + d = 0

 a = –2; b = –3; c = 1 Gaõ d = –4

 
L
NM
O
QP 
 


L
NM
O
QPB

a b

c d

2 3

1 2

c«aý : C\ûjeY 3.15 ùe, B e C_û\û^ MêWÿòK A e @^êeì_ C_û\û^MêWÿòKe ù~ûMûZàK aòùfûcú ö
@ûùc ùZYê B Kê cûUòâKè A e ù~ûMûZàK aòùfûcú ùaûfò Kjòaû ö

B A A
 L
NM
O
QP    

L
NM
O
QP    

2 3

1 4
1

2 3

1 4
1( ) ( )

_ê^½
iû]ûeY bûaùe, GK \� cûUòâKþi A _ûAñ @^ý GK cûUòâKþi B = (–1) A @Qò, ù~_eòKò A + B
= O, ùZùa Gjò cûUòâKþi B Kê A e ù~ûMûZàK aòùfûcú (Additive inverse) Kêjû~ûG ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû3.4

1. ~\ò A 
L
NM
O
QP

3 1

5 2  Gaõ B 
L
NM
O
QP

0 1

3 2 , ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) A + B (b) 2A + B (c) A+ 3B (d) 2A + 3B

2. ~\ò P 

L
NM

O
QP

2 5 3

1 4 0
 Gaõ Q 




L
NM

O
QP

1 2 3

4 1 5
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) P – Q (b) Q – P (c) P – 2Q (d) 2Q – 3P

3. ~\ò A 


L

N
MMM

O

Q
PPP

1 2 3

4 1 2

4 5 0
  I B 

 L

N
MMM

O

Q
PPP

1 4 0

1 6 1

2 0 7
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) A + B (b) A – B (c) –A + B (d) 3A + 2B
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4. ~\ò A  


L

N
MMM

O

Q
PPP

0 1

0 1

1 1

, ùZùa gì^ý cûUòâKþi O ^ò‰ðd Ke ù~_eòKò A + O = A ùja ö

5. ~\ò A 
 



L

N
MMM

O

Q
PPP

2 1 0

1 2 3

4 0 1
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) –A (b) A + (–A) (c) (–A) + A

6. ~\ò A 
L
NM
O
QP

1 9

3 2
 Gaõ B 
L
NM
O
QP

5 1

7 9
 ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) 2A (b) 3B (c) 2A + 3B (d) ~\ò 2A + 3B + 5X = O ùZùa X K'Y ùja ?

7. ~\ò A 
L

NM
O
QP

2 0 1

4 3 2  Gaõ B 



L
NM

O
QP

1 0 1

2 4 0 , ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) A (b) B (c) A + B (d) (A + B)(e) A + B

8. ~\ò A B

L
NM
O
QP 


L
NM
O
QP

1 4

2 1

1 2

3 1
,  Gaõ C 

L
NM
O
QP

2 1

3 2
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) A – B (b) B – C (c) A – C (d) 3B – 2C

(e) A – B  – C (f) 2A – B – 3C

3.7 cûUòâKþicû^ue MêY^ (Multiplication of Matrices)

gûfú^û I eûlú \êA aû§aú ö gûfú^û 17 Kò.Mâû. Mjc, 3 Kò.Mâû. Wûfò Gaõ 250 Kò.Mâû. Nò@ KòYòaûKê Pûùjñ
Gaõ eûlú 15 Kò.Mâû. Mjc, 2 Kò.Mâû. Wûfò Gaõ 500 Mâûcþ Nò@ KòYòaûKê Pûùjñ ö Mjc, Wûfò I Nò@e
KòùfûMâûcþ _âZò \ûcþ ~[ûKâùc U 8.00, U 27.00 Gaõ U 90.00 ö

_âùZýK ùKùZ Uuû ùfLûGñ Lyð Keòùa ? ÆÁbûaùe gûfú^û I eûlú Lyð Keòaû Uuû ùja :
gûfú^û : 17 KòMâû Mjce cìfý =17  U 8 = U 136.00

3 KòMâû Wûfòe cìfý =3  U 27 = U 81.00

250 Mâûcþ Nò@e cìfý =
1

4
 U 90 = U 22.50

ùcûU \ûcþ = 239. 50

eûlú: 15 KòMâû Mjce \ûcþ =15  U 8 = U 120.00
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2 KòMâû Wûfòe \ûcþ =2  U 27 = U 54.00

500 Mâûcþ Nò@e \ûcþ =1
2
 U 90 = U 45.00

ùcûUþ \ûcþ = U 219.00

cûUòâKþi eì_ùe, C_ùeûq iìP^ûKê ^òcÜcùZ C_iÚû_^ Keû~ûA_ûùe ö
@ûagýKZû cìfý @ûagýK @[ð

Mjc Wûfò Nò@
17 3 0.250

15 2 0.500

L

N
MMM

O

Q
PPP

L

N
MMM

O

Q
PPP


    
    
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

8

27

90

17 8 3 27 0 250 90

15 8 2 27 0 500 90

239 50

219 00

.

.

.

.

ùijò @�kùe @^ý GK ù\ûKû^ùe ^òcÜfòLôZ cìfý ùfLû~ûAQò :
Mjc : U 9 _âZò Kò.Mâû, Wûfò U 26 _âZò Kò.Mâû, Nò@ U 100 _âZò Kò.Mâû ö gûfò^û I eûlúuê Gjò

ù\ûKû^eê Zûue @ûagýK _eòcûYe aÉê KòYòaû _ûAñ, ^òcÜfòLôZ @[ðe @ûagýKZû ùja ö
gûfò^û : 17 KòMâû Mjce cìfý =17  U 9 = U 153.00

3 KòMâû Wûfòe cìfý =3  U 26 = U 78.00

250 KòMâû Nò@e cìfý =
1

4
 U 100  = U 25.00

ùcûU \ûcþ = U 256.00

eûlú : 15 KòMâû Mjce \ûcþ =15  U 9 = U 135.00

2 KòMâû Wûfòe \ûcþ =2  U 26 = U 52.00

500 Mâûcþ Nò@e \ûcþ =
1

2
 U 100  = U 50.00

ùcûUþ \ûcþ = U 237.00

C_ùeûq iìP^ûUò cûUòâKþi eì_ùe ^òcÜfòLôZ bûaùe ùfLû~ûA_ûùe ö

@ûagýKZû cìfý @ûagýK @[ð

17 3 0 250

15 2 0500

9 00

26 00

100 00

17 9 00 3 26 00 0 250 100

15 9 00 2 26 00 0500 100

.

.

.

.

.

. .

. . .

L
NM

O
QP
L

N
MMM

O

Q
PPP


     
    
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

256 00

237 00

.

.

GK Zêk^ûZàK @¤d^ _ûAñ, \êAUò ~ûK iìP^ûKê ^òcÜfòLôZ bûaùe GKZòâZ Keû~ûA_ûùe ö

17 3 0 250

15 2 0500

8 00 9 00

27 00 26 00

90 00 100 00

239 00 256 00

219 00 237 00

.

.

. .

. .

. .

. .

. .

L
NM

O
QP
L

N
MMM

O

Q
PPP

L
NM

O
QP
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@ûi ù\Lôaû ùKùZùaùk Gaõ Kòbkò GA MêY`kKê @ûùc ùfLôaû :
(i) _â[c cûUòâKþie _â[c ]ûWÿòe Zò^ò C_û\û^Kê \ßòZúd cûUòâKþie _â[c É¸e @^êeì_ C_û\û^ ij

MêY^ Keû~ûG Gaõ GMêWÿòKe ù~ûM`kKê, MêY`k cûUòâKþie _â[c ]ûWÿò I _â[c É¸e
C_û\û^ eìù_ ùfLû~ûG ö ùijò_eò _â[c cûUòâKþie \ßòZúd ]ûWÿòe C_û\û^Kê \ßòZúd cûUòâKþie
_â[c É¸e @^êeì_ C_û\û^ ij MêY^ Keò ù~ûM Keû~ûG ö Gjò ù~ûM`kKê MêY`k cûUâòKþie
2 d ]ûWÿò Z[û _â[c É¸e C_û\û^ eìù_ ùfLû~ûG ö Gjòbkò MêY`k cûUòâKþie @^ý C_û\û^
^ò‰ðd Keû~ûG ö

(ii) _â[c cûUòâKþie É¸ iõLýû I \ßòZúd cûUòâKþie _õqò iõLýû icû^ ö `kùe _â[c cûUòâKþiKê
\ßòZúd cûUòâKþi ij MêY^ iêiwZ jêG ö

Gjò_eò ~\ò A
a b c

a b c

L
NM

O
QP

1 1 1

2 2 2

 Gaõ B 
L

N
MMM

O

Q
PPP

 
 
 

1 1

2 2

3 3

, ùZùa

A B
a b c

a b c
 
L
NM

O
QP 
L

N
MMM

O

Q
PPP

1 1 1

2 2 2

1 1

2 2

3 3

 
 
 


   
   

L
NM

O
QP

a b c a b c

a b c a b c
1 1 1 2 1 3 1 1 1 2 1 3

2 1 2 2 2 3 2 1 2 2 2 3

     
     

iõmû : ~\ò A I B ~[ûKâùc m p I p n ùKûUò aògòÁ \êAUò cûUòâKþi jê@«ò, ùZùa ùicû^ue
MêY`k m n ùKûUò aògòÁ GK cûUòâKþi C ùja; Gaõ ~\ò a

ij
, b

ij
I c

ij
 ~[ûKâùc A, B I C e  i

Zc ]ûWÿò I j Zc É¸e C_û\û^ jê@«ò, ùZùa

C a bij ik kj
k

p





1

C\ûjeY 3.16 ~\ò A  1 1 2  Gaõ B 
L

N
MMM

O

Q
PPP

2

0

2

, ^ò‰ðd Ke :

(a) AB (b) BA

AB = BA Kò ?
icû]û^ : Ae ùKûUò 1 3 B e ùKûUú 3 1

A e É¸iõLýû = B e ]ûWÿò iõLýû
AB i¸a ö

a�ðcû^, AB  
L

N
MMM

O

Q
PPP

1 1 2

2

0

2
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= [1 (–2) + (–1)  0 + 2  2]

= [–2 + 0 + 4] = [2]

Gjò_eò, AB = [2], ~ûjûKò 1 1 Kâc aògòÁ GK cûUòâKþi
_ê^½, B e É¸ iõLýû = A e ]ûWÿò iõLýû
BA i¸a ö

a�ðcû^, BA 
L

N
MMM

O

Q
PPP


2

0

2

1 1 2


      
   
   

L

N
MMM

O

Q
PPP

 



L

N
MMM

O

Q
PPP

2 1 2 1 2 2

0 1 0 1 0 2

2 1 2 1 2 2

2 2 4

0 0 0

2 2 4

( ) ( ) ( )

( )

( )

Gjò_eò BA 
 



L

N
MMM

O

Q
PPP

2 2 4

0 0 0

2 2 4

,  ~ûjûKò 3 3 ùKûUò ~êq cûUòâKþi

C_ùeûq @ûùfûP^ûeê @ûùc ù\Lôùf ù~ AB  BA

C\ûjeY 3.17  ~\ò A 

L
NM
O
QP

1 2

3 1
 Gaõ B 

L
NM
O
QP

2

1
, ùZùa AB ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : GVûùe A e É¸ iõLýû = B e ]ûWÿò iõLýû
AB i¸a

a�ðcû^ A 

L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP 

1 2

3 1

3

1
2 2 2 1

c«aý : BA^ò‰ðd Keò_ûeòaû Kò ? Gjûe C�e ̂ ûjó ùja, KûeY Be É¸ iõLýû Gaõ Ae ]ûWÿò iõLýû
icû^ ^êùjñ ö

Gjò_eò, C\ûjeY 3.17 ùe @ûùc ù\Lôaû ù~ AB i¸a Kò«ê BA i¸a, ^êùjñ ö
C\ûjeY 3.18  cûUòâKþi A I B _ûAñ ~\ò i¸a, AB I BA ^ò‰ðd Ke :

A B
L
NM
O
QP 

L

N
MMM

O

Q
PPP

2 0

0 1

1

2

3

;

icû]û^ : GVûùe A e É¸ iõLýû B e ]ûWÿò iõLýû
AB i¸a ^êùjñ ö
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_êYò B e É¸ iõLýû A e ]ûWÿò iõLýû
BA i¸a ^êjñ ö

C\ûjeY 3.19 ~\ò A 

L
NM
O
QP

1 2

1 0
 GaõB  LNM

O
QP

2 1

2 2
, ùZùa AB Gaõ BA ^ò‰ðd Ke ö

AB = BA Kò ?
icû]û^ : GVûùe A e É¸ iõLýû = B e ]ûWÿò iõLýû

AB i¸a ö

_ê^½, B e É¸ iõLýû = A e ]ûWÿò iõLýû

BA c¤ i¸a ö

a�ðcû^, AB 

L
NM
O
QP
L
NM
O
QP

1 2

1 0

2 1

2 2


     
       
L
NM

O
QP

1 2 2 2 1 1 2 2

1 2 0 2 1 1 0 2


 
   
L
NM

O
QP   
L
NM
O
QP 

2 4 1 4

2 0 1 0

6 5

2 1
2 2

Gaõ BA 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

2 1

2 2

1 2

1 0


      
      
L
NM

O
QP

2 1 1 1 2 2 1 0

2 1 2 1 2 2 2 0

( )

( )


 
 
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP 

2 1 4 0

2 2 4 0

1 4

0 4
2 2

Gjò_eò AB  BA

c«aý : @ûùc ù\Lôùf AB I BA icû^ ùKûUò aògòÁ, Z[û_ò AB BA ö

C\ûjeY 3.20 ~\ò A 
L
NM
O
QP

2 0

0 3
 Gaõ B 


L
NM
O
QP

4 0

0 1
,

AB I BA ^ò‰ðd Ke ö AB = BA Kò ?
icû]û^ : GVûùe, Cbd A I B, 2 2 ùKûUò aògòÁ ö

ùZYê Cbd AB Gaõ BA i¸a ö a�ðcû^
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AB 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP 

 
 
L
NM

O
QP 

2 0

0 3

4 0

0 1

8 0 0 0

0 0 0 3
2 2 2 2



L
NM
O
QP 

8 0

0 3
2 2

Gaõ BA 

L
NM
O
QP
L
NM
O
QP 

 
 
L
NM

O
QP  
L
NM
O
QP 

4 0

0 1

2 0

0 3

8 0 0 0

0 0 0 3

8 0

0 3
2 2

GVûùe Cbd AB Gaõ BA icû^ ùKûUò aògòÁ Gaõ AB = BA ö
ùZYê, ~\ò \êAUò cûUòâKþi A I B Kê MêY^ Keû~ûG, ùZùa ^òcÜfòLôZ _û�ùMûUò _eòiÚòZò iéÁò

jêG :
(i) Cbd AB I BA i¸a, cûZâ bò^Ü ùKûUò aògòÁ jê@«ò ö

(ii) ùKak ùMûUòG MêY`k AB Kò´û BA i¸a ö
(iii) AB Kò´û BA ùKøYiòUò i¸a ^êjñ ö
(iv) Cbd AB Gaõ BA i¸a Gaõ ùiMêWÿòK icû^ ùKûUò aògòÁ ùjùa, Kò«ê AB BA ö
(v) Cbd AB Gaõ BA i¸a Gaõ ùiMêWÿòK icû^  ùKûUò aògòÁ ö @ûjêeò c¤ AB = BA ö

C\ûjeY 3.21 ~\ò A 
L
NM
O
QP

3 0

0 3
 Gaõ I 
L
NM
O
QP

1 0

0 1
, A2 – 2A – 3I = O iZýZû _âZò_û\^

Ke ö

icû]û^ : GVûùe A AA2 3 0

0 3

3 0

0 3

9 0 0 0

0 0 0 9
 
L
NM
O
QP
L
NM
O
QP 

 
 
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP

9 0

0 9

2 2
3 0

0 3

6 0

0 6
A 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

Gaõ 3 3
1 0

0 1

3 0

0 3
I 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

A A I2 2 3
9 0

0 9

6 0

0 6

3 0

0 3
  

L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP


L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

RST
UVW

9 0

0 9

6 0

0 6

3 0

0 3


L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

9 0

0 9

9 0

0 9


 
 
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP 

9 9 0 0

0 0 9 9

0 0

0 0
0

@ZGa iZýZû _âZò_û\òZ ùjfû ö
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C\ûjeY 3.22  cûUòâKþi icúKeYUò icû]û^ Ke :

2 3

1 1

1

3

L
NM
O
QP
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

x

y

icû]û^ :  GVûùe

aûc_ûgßð 
L
NM
O
QP
L
NM
O
QP 



L
NM
O
QP

2 3

1 1

2 3x

y

x y

x y




L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

2 3 1

3

x y

x y

2x – 3y = 1; x + y = 3

GjòicúKeY \ßd icû]û^ Keò, @ûùc _ûAaû x = 2 Gaõ y = 1 ö

C\ûjeY 3.23  ~\ò A 
L
NM
O
QP

1 1

1 1
 Gaõ B 




L
NM
O
QP

1 1

1 1
,

ùZùa AB ^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ : GVûùe

AB 
L
NM
O
QP



L
NM
O
QP 

       
       
L
NM

O
QP

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

( ) ( )

( ) ( )


  
  
L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP 

1 1 1 1

1 1 1 1

0 0

0 0
O

c«aý : C\ûjeY 3.23 eê @ûùc ù\Lôùf ù~ \êAUò @Ygì^-cûUòâKþie MêY`k GK gì^-cûUòâKþi
ùjûA_ûùe ö @[ðûZþ A  O Gaõ B  O ùjùf aò AB = O ùjûA_ûùe ö

@ZGa, @ûùc Gjò iò¡û«ùe _j�ôùf ù~, \êAUò @Ygì^ cûUòâKþie MêY`k GK gì^-cûUòâKþi
ùjûA_ûùe, ù~ùZùaùk Kò iõLýû ùlZâùe \êAUò @Ygì^ iõLýûe MêY`k iað\û @Ygì^ ö

C\ûjeY 3.24  ~\ò A   
L
NM
O
QP

1 1

1 1 , ùZùa A2 ^ò‰ðd Ke ö
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icû]û^ : A2 1 1

1 1

1 1

1 1

 
L
NM
O
QP  
L
NM
O
QP =

1 1 1 1

1 1 1 1

 
   
L
NM

O
QP


L
NM
O
QP

0 0

0 0

c«aý : C\ûjeY 3.24 eê @ûùc ù\Lôùf ù~ GK @Ygì^-cûUòâKþie aMð gì^-cûUòâKþi ùjûA_ûùe ö
@[ðûZþ A  O, B O , ùZùa aò A2 = O ùjûA_ûùe ö

C\ûjeY 3.25 A B
L
NM
O
QP 


L
NM
O
QP

1 2

3 5

4 0

1 2
,  Gaõ C 

L
NM
O
QP

1 0

0 3
 _ûAñ ^ò‰ðd Ke :

(a) (AB) C (b) A (BC); (AB) C = A (BC) Kò ?

icû]û^ : (a) ( )AB C 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

RST
UVW
L
NM
O
QP

1 2

3 5

4 0

1 2

1 0

0 3


 
 
L
NM

O
QP
L
NM
O
QP

4 2 0 4

12 5 0 10

1 0

0 3

=
6 4

7 10

1 0

0 3

L
NM
O
QP
L
NM
O
QP


  
  
L
NM

O
QP 
 

L
NM
O
QP

6 0 0 12

7 0 0 30

6 12

7 30

( ) ( )A BC 
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP
L
NM
O
QP

RST
UVW

1 2

3 5

4 0

1 2

1 0

0 3


L
NM
O
QP
  
 
L
NM

O
QP

1 2

3 5

4 0 0 0

1 0 0 6


L
NM
O
QP
L
NM
O
QP

1 2

3 5

4 0

1 6


  
  
L
NM

O
QP 
 

L
NM
O
QP

4 2 0 12

12 5 0 30

6 12

7 30

(a) I (b) eê @ûùc ù\Lôùf ù~ (AB) C = A (BC), @[ðûZþ, cûUòâKþi MêY^ ijù~ûMú ö



cWêýf-I
aúRMYòZ

Uò®Yú

90

cûUòâùiiþ

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû3.5

1. ~\ò A = [2  3  0] Gaõ B AB 
L

N
MMM

O

Q
PPP

0

2

1

,  I BA ^ò‰ðd Ke ö AB = BA Kò ?

2. ~\ò A  

L
NM

O
QP

0 2 2

1 3 0
 Gaõ B  



L

N
MMM

O

Q
PPP

2

1

0

3

1

2

, AB Gaõ BA ̂ ò‰ðd Ke ö AB = BA Kò ?

3. ~\ò A
a

b

L
NM
O
QP
 Gaõ B = [x  y  z], AB I BA c¤eê ~ûjû i¸a, Zûjû ^ò‰ðd Ke ö

4. ~\ò A 
L
NM
O
QP

1

0
 Gaõ B 


L
NM
O
QP

2 0

1 3
, BA ^ò‰ðd Ke ö AB K'Y i¸a ?

5. ~\ò A 
L
NM
O
QP

2 3

0 1
 Gaõ B  

L

N
MMM

O

Q
PPP

0

1

2

(a) AB K'Y i¸a ? KûjóKò ? (b) BA K'Y i¸a KûjóKò ?

6. ~\ò A 
L
NM
O
QP

2 1

0 3  Gaõ B 
L
NM
O
QP

1 0

2 5
, ùZùa AB I BA ^ò‰ðd Ke ö

AB = BA Kò ?

7. ~\ò A  
L

N
MMM

O

Q
PPP

1 2 1

3 5 4

5 3 1
 Gaõ B 

L

N
MMM

O

Q
PPP

2 3 1

1 0 3

1 2 3

, AB Gaõ BA ̂ ò‰ðd Ke ö AB = BA Kò ?

8. ~\ò A 

L
NM
O
QP

2 0

0 1
 Gaõ B 
L
NM
O
QP

5 0

0 1
AB Gaõ BA ^ò‰ðd Ke ö AB = BA Kò ?

9. x I y e cû^^ò‰ðd Ke ~\ò

(a)
1 1

4 5

2

7

L
NM
O
QP
L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP

x

y (b)
2 3

1 1

4

3
L
NM
O
QP
L
NM
O
QP  
L
NM
O
QP

x

y
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10. A 
L
NM
O
QP

2 0

1 0
 Gaõ B 
L
NM
O
QP

0 0

3 4  _ûAñ, AB = O ö iZýZû _âZò_û\^ Ke ö

11. A 
L
NM
O
QP

2 5

1 3  _ûAñ, A2 – 5A + I = O iZýZû _âZò_û\^ Ke, ù~CñVûùe I GK 2 ùKûUò

aògòÁ GKK-cûUòâKþi ö

12. ~\ò A B
L
NM
O
QP 


L
NM
O
QP

1 3

2 1

2 2

1 1
,  Gaõ C 



L
NM
O
QP

4 3

2 3
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) A (BC) (b) (AB) C (c) (A + B) C

(d) AC + BC (e) A2 – B2 (f) (A – B) (A + B)

13. ~\ò A B
L
NM
O
QP 

L
NM
O
QP

2 1

3 1

3 2

2 2
,  Gaõ C 

L
NM
O
QP

1 2

1 2
 ^ò‰ðd Ke :

(a) AC (b) BC ö
AC = BC Kò ? Zêùc ùKCñ iò¡û«ùe _j�ôf ?

14. ~\ò A B
L
NM
O
QP 

L
NM
O
QP

1 0

1 2

1 1

2 0
,  Gaõ C 


L
NM
O
QP

3 8

7 1
, ùZùa ^ò‰ðd Ke :

(a) B + C (b) A (B + C) (c) AB (d) AC

(e) AB + AC; Zêùc K'Y ù\LêQ ?

15. cûUòâKþi A 
L
NM
O
QP

2 1

3 4
, Gaõ B 



L
NM
O
QP

2 3

1 0
 _ûAñ, (AB) = BA e iZýZû _âZò_û\^

Ke ö

16. ~\ò A 



L
NM
O
QP

1 2

2 1
 Gaõ B X
L
NM
O
QP

3

3
,  ^ò‰ðd Ke ù~_eòKò AX = B ö

17. ~\ò A
a b

c d

L
NM
O
QP Gaõ I 

L
NM
O
QP

1 0

0 1  \gðû@ ù~ A2 – (a + d) A = (bc – ad) I

18. ~\ò A 
L
NM
O
QP

0 1

2 1
 Gaõ B 

L
NM
O
QP

0 1

1 1  ùjùf, Gjû iZý Kò

(a) (A + B)2 = A2 + B2 + 2AB ?

(b)  (A – B)2 = A2 + B2 – 2AB ?

(c) (A + B) (A – B) = A2 – B2 ?
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@ûùc ~ûjû gòLôùf :

 ]ûWÿò I É¸ eìù_ i{òZ iõLýûcû^ue GK @ûdZûKéZò aògòÁ aò^ýûiKê cûUòâKþi Kêjû~ûG ö
cûUòâKè @«bêðq _âùZýK iõLýûKê Gjûe ùMûUòG C_û\û^ Kêjû~ûG ö

 m iõLýK ]ûWÿò I n iõLýK É¸ aògòÁ GK cûUòâKþi e ùKûUò m n @ùU ö
 GK cûUòâKþie ]ûWÿò iõLýû I É¸ iõLýû icû^ ùjùf, ZûjûKê GK aMð cûUâòKþi Kêjû~ûG ö
 ù~Cñ aMð-cûUòâKþie K‰ðùe [ôaû C_û\û^ aýZúZ @^ý icÉ C_û\û^ gì^ @ùU, ZûjûKê K‰ð-

cûUòâKþi Kêjû~ûG ö
 ù~ùKøYiò ùKûUò aògòÁ GK GKK cûUòâKþi ùjCQò, ùijò ùKûUò aògòÁ GK K‰ð-cûUòâKè ~ûjûe

cêLý K‰ðùe [ôaû C_û\û^ MêWÿòK _âùZýK 1 ö
 ù~Cñ cûUòâKèe icÉ C_û\û^ gì^, ZûjûKê gì^-cûUòâKþi Kêjû~ûG ö
 ~\ò \êAUò cûUòâKþi icû^ ùKûUò aògòÁ jê@«ò Gaõ ùicû^ue @^êeì_ C_û\û^ icû^ jê@«ò

ùZùa ùi cûUòâKþi \ßd icû^ ùjùa ö
 GK cûUòâKþie ]ûWÿò I É¸Kê _eÆe @\k a\k Keò Cq cûUòâKèe Uâû^þiù_ûR cûUòâKè ^ò‰ðd

Keû~ûG ö
 ~\ò A = A jêG, ùZùa A GK _âZòic cûUòâKþi I ~\ò A = –A jêG, ùZùa A GK

aò_âZòic cûUòâKþi ö
 ùKøYiò GK @\òg \ßûeû GK cûUòâKþie icÉ C_û\û^Kê MêY^ Kùf, Cq cûUòâKþie @\òg

MêY`k còùk ö
 icû^ ùKûUò aògòÁ \� cûUòâKþicû^ue @^êeì_ C_û\û^MêWÿòKê ù~ûM Kùf, Cq cûUòâKþicû^ue

ù~ûM`k còùk ö
 \êAUò cûUòâKþi AI B ùe @«e cûUòâKþi Aij B e EYûZàK cûUòâKþie ù~ûM aýZúZ @^ý KòQò

^êùjñ ö
 m n Kâc aògòÁ cûUòâKþi A Gaõ n p Kâc aògòÁ cûUòâKþi B e MêY`k m p Kâc aògòÁ

@^ý GK cûUòâKþi ~ûjûe C_û\û^MêWÿòK A e ]ûWÿòùe [ôaû C_û\û^Kê B e @^êeì_ É¸ùe [ôaû
@^êeì_ C_û\û^cû^uê MêY^ Keò ùicû^uê ù~ûM Keòaû \ßûeû còùk ö

ijûdK ùIßaþ iûAUþ
 http://www.wikipedia.org

 http://mathworld.wolfram.com

_ûV ùgh @býûi Kû~ðý
1. ^òcÜfòLôZ ùKûUò aògòÁ cûUòâKþie C_û\^ iõLýû ^ò‰ðd Ke ö
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(a) 2 1 (b) 3 2 (c) 3 3 (d) 3 4

2. 3 2 ùKûUò aògòÁ GK cûUòâKþi MV^ Ke ~ûjûe a
ij
 C_û\û^Uò ^òcÜcùZ \ò@û~ûAQò :

(a) a
ij
 = i – 2j (b) a

ij
 = 3i – j (c) a i jij  

3

2

3. cûUòâKþi cû^ue ùKûUò ^ò‰ðd Ke ö

(a) A 


L

N
MMM

O

Q
PPP

2

3

1

(b) B  2 3 5

(c) C  
L

N
MMM

O

Q
PPP

2 3

1 0

0 1

(d) D 
L
NM

O
QP

2 1 5

7 6 1

4. x, y I z e cû^ ^ò‰ðd Ke ~\ò

(a)
x y

z 2

1 2

3 2

L
NM
O
QP 
L
NM
O
QP (b)

x y z

x y




L
NM

O
QP 
L
NM
O
QP6

6 5

6 4

(c)
x

y

z

y z




L
NM

O
QP  
L
NM
O
QP

2 3

0 5

1

2 (d)
x y y z

z x y x

 
 
L
NM

O
QP 



L
NM
O
QP2

3 4

1 1

5. ~\ò A 
L
NM
O
QP

1 2

4 2
 Gaõ B 


L
NM
O
QP

2 4

1 4
, ^ò‰ðd Ke :

(a) A + B (b) 2A (c) 2A – B

6. X ^ò‰ðd Ke, ~\ò

(a)
4 5

3 6

10 2

1 4
L
NM
O
QP  

L
NM
O
QPX

(b)
1 3 2

2 0 2

2 1 1

0 0 1

0 0 0

0 0 0

L
NM

O
QP 




L
NM

O
QP  
L
NM
O
QPX

7. a I b e cû^ ^ò‰ðd Ke ù~_eòKò

3 2 2

1 0 1

2 2

4

6 0 0

5 2 5




L
NM

O
QP 

 L
NM

O
QP  
L
NM

O
QP

a b

a b a b
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8. ^òcÜ cûUòâKþi A, B I C _ûAñ, iZýZû _âZò_û\^ Ke : A + (B + C) = (A + B) + C

A B
L

N
MMM

O

Q
PPP

L

N
MMM

O

Q
PPP

1 3

0 2

5 7

2 1

1 4

3 7

,  Gaõ C 
L

N
MMM

O

Q
PPP

5 6

7 1

4 1

9. ~\ò A 
L
NM

O
QP

1 1 2

2 3 5
 Gaõ B 

L

N
MMM

O

Q
PPP

1 3

2 4

6 5

,

AB I BA ^ò‰ðd Ke ö AB = BA Kò ?

10. ~\ò A 
L
NM
O
QP

1 2

0 0
 Gaõ B 

L
NM
O
QP

0 2

0 1

AB I BA ^ò‰ðd Ke ö AB = BA Kò ?

11. ~\ò A A
 


 

L

N
MMM

O

Q
PPP

1 3 4

1 3 4

1 3 4

2,  ^ò‰ðd Ke ö

12. A (B + C) ^ò‰ðd Ke, ~\ò

A B

L
NM
O
QP 

L
NM

O
QP

1 2

3 1

3 1 0

0 1 2
,  Gaõ C 




L
NM

O
QP

2 0 3

4 0 3

13. ~\ò A 


L
NM
O
QP

1 1

2 1
 Gaõ B

x

y



L
NM
O
QP

1

1

Gaõ (A + B)2 = A2 + B2, ùZùa x I y e cû^^ò‰ðd Ke ö

14. \gðû@ ù~ cûUòâKþi A 
L
NM
O
QP

8 5

2 4
, cûUòâKþi icúKeY A2 + 4A – 2I Kê iò¡ Kùe ö
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C�e cûkû

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 3.1

1.
56 65 71

29 37 57

56 29

65 37

71 57

L
NM

O
QP
L

N
MMM

O

Q
PPP

; 2.
40 35 25

10 5 8

40 10

35 5

25 8

L
NM

O
QP
L

N
MMM

O

Q
PPP

;

3.
4 6 3

4 3 5

L
NM
O
QP

4. (a) 6 (b) 12 (c) 8 (d) 12 (e) ab (f) mn

5. (a) 1 8; 2 4; 4 2; 8 1;

(b) 1 5; 5 1
(c) 1 12; 2 6; 3 4; 4 3; 6 2; 12 1
(d) 1 16; 2 8; 4 4; 8 2; 16 1

6. (a) 4 (b) 5, (c) 4 5 (d) 20

(e) a
14

 = 0; a
34

 = –3; a
45

 = 1 Gaõ a
33

 = 3

7.  (a)

0 1 2

1 0 1

2 1 0

 


L

N
MMM

O

Q
PPP (b)

1
1

2

1

3

4 2
4

3

9
9

2
3

L

N

MMMMMM

O

Q

PPPPPP
 (c)

9

2

25

2

49

2
8 18 32
25

2

49

2

81

2

L

N

MMMM

O

Q

PPPP (d)

1 4 7

1 2 5

3 0 3




L

N
MMM

O

Q
PPP

8. (a)

4 7

5 8

6 9

L

N
MMM

O

Q
PPP (b)

5 10

10 20

15 30

L

N
MMM

O

Q
PPP (c)

1 1

2 4

3 9

L

N
MMM

O

Q
PPP (d)

0 1

1 2

2 3

L

N
MMM

O

Q
PPP

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 3.2

1. (a) G (b) B (c) A, D, E Gaõ F (d) A, D Gaõ F
(e) D Gaõ F (f) F (g) C

2. (a) a = 2, b = 10, c = 6, d = –2
(b) a = 2, b = 3, c = 2, d = 5

(c) a b c d     
3

2
2 2 4, , ,

3. ^ñû 4. ^ñû
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@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 3.3

1. (a)
28 8

8 12

L
NM
O
QP (b)

 
 
L
NM
O
QP

7 2

2 3 (c)

7

2
1

1
3

2

L

N

MMM

O

Q

PPP (d)







L

N

MMM

O

Q

PPP

21

2
3

3
9

2

2. (a)
0 5 10

15 5 20

L
NM

O
QP (b)

0 3 6

9 3 12


 
L
NM

O
QP

(c)

0
1

3

2

3

1
1

3

4

3

L

N

MMM

O

Q

PPP (d)

0
1

2
1

3

2

1

2
2



 


L

N

MMM

O

Q

PPP

3.

7 0

28 14

0 7

 
L

N
MMM

O

Q
PPP

4. (a)

15 0 5

20 10 0

5 0 25




L

N
MMM

O

Q
PPP (b)

 




L

N
MMM

O

Q
PPP

12 0 4

16 8 0

4 0 20

(c)

1 0
1

3
4

3

2

3
0

1

3
0

5

3





L

N

MMMMMM

O

Q

PPPPPP
(d)








L

N

MMMM

O

Q

PPPP

3

2
0

1

2
2 1 0

1

2
0

5

2

5. (a)
2 4

1 3
L
NM
O
QP (b)

4 6

10 8

9 7

L

N
MMM

O

Q
PPP (c)

1 4 6

2 1 9



L
NM

O
QP (d)

1 0 0

0 1 0

0 0 1

L

N
MMM

O

Q
PPP

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 3.4

1. (a)
3 2

8 4

L
NM
O
QP (b)

6 3

13 6

L
NM
O
QP (c)

3 4

14 8

L
NM
O
QP (d)

6 5

19 10

L
NM
O
QP

2. (a)
1 3 6

5 3 5
L
NM

O
QP (b)

  
 

L
NM

O
QP

1 3 6

5 3 5 (c)
0 1 9

9 2 10
L
NM

O
QP

(d)
  
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L
NM

O
QP

4 11 15

11 10 10
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3. (a)

0 6 3

5 5 3

6 5 7

L

N
MMM

O

Q
PPP (b)

2 2 3

3 7 1

2 5 7




L

N
MMM

O

Q
PPP (c)

  
 
 

L

N
MMM

O

Q
PPP

2 2 3

3 7 1

2 5 7

(d)

1 14 9

14 9 8

16 15 14

L

N
MMM

O

Q
PPP

4. (a)

0 0

0 0

0 0

L

N
MMM

O

Q
PPP

5. (a)

2 1 0

1 2 3

4 0 1

  


L

N
MMM

O

Q
PPP (b)

0 0 0

0 0 0

0 0 0

L

N
MMM

O

Q
PPP (c)

0 0 0

0 0 0

0 0 0

L

N
MMM

O

Q
PPP

6. (a)
2 18

6 4

L
NM
O
QP (b)

15 3

21 27

L
NM
O
QP (c)

17 21

27 31

L
NM
O
QP (d)

 

 

L

N

MMM

O

Q

PPP

17

5

21

5
27

5

31

5

7. (a)

2 4

0 3

1 2

L

N
MMM

O

Q
PPP (b)




L

N
MMM

O

Q
PPP

1 2

0 4

1 0
(c)
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@ûùc ù\Lôùf ù~, (A + B) = B + A
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2. (a) AB BA AB BA
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3. (a) AB
ax ay az

bx by bz
BA
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4. BA AB
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
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O
QP
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1
;  @i¸a ö

5. Cbd AB Gaõ BA @i¸a ö AB i¸a ^êjñ, ù~ùjZê A e É¸ iõLýû, B e ]ûWÿò iõLýû
ij icû^ ̂ êùjñ ö BA c¤ i¸a ̂ êùjñ, ù~ùjZê B e É¸ iõLýû, A e ]ûWÿò iõLýû ij icû^
^êùjñ ö
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9. (a) x = 3, y = –1 (b) x = –1, y = 2
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QP ; AC BC

GVûùe, A B Gaõ C  O Z[û_ò AC = BC, @[ðûZþ, cûUòâKþi ùlZâùe aòùfû_^ ^òdc
Kû~ðýKûeú jêG ^ûjó ö
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@ûùc ù\Lôùf ù~, A(B + C) = AB + AC
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3 18. (a) ^ñû (b) ^ñû (c) ^ñû
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3. (a) 3 1
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(c) 3 2
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4. (a) x = 1, y = 2, z = 3

(b) x = 5, y = 1, z = 5

(c) x = 3, y = –3, z = 3

(d) x = 2, y = 1, z = 5
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