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aòùl_Ye cû_^
ùK¦âúd _âaYZûe aòbò^Ü_âKûe cû_ i´§ùe Zêùc RûYòQ ö ùK¦âúd _âaYZûe cû_ jó icMâ Z[ýKê
@ûcKê icMâ ùMûUòG iõLýû\ßûeû _âKûg Keòaûùe iûjû~ýKùe ö
ùK¦âúd _âaYZû K'Y icMâ Z[ýe iµì‰ð a‰ð^û _âKûg Keò_ûeòa Kò ?
Gjò K[û aêSòaû_ûAñ @ûi ùMûUòG C\ûjeY aòPûe Keòaû ö

\êAUò KûeLû^ûe KcðPûeúcû^ue ù\÷^òK @ûd ùjCQò :
KûeLû^û A : 35 45 50 65 70 90 100

KûeLû^û B : 60 65 65 65 65 65 70

GVûùe \êAUò~ûK ùMûÂú @«bêðq Z[ýe cû¤cû^ icû^ I Gjû ùjCQò 65 ö
(i) ùMûÂú Aùe, _~ðýùalYMêWÿòK cû¤cû^ Vûeê @]ôK aòlò¯ ùjûAejòQò ö

(ii) ùMûÂú Bùe, icÉ _~ðýùalY cû¤cû^e _ûLû_ûLô ejòQò ö
\êAUò ùMûÂúe cû¤cû^ icû^ ùjùf c¤ ^ò½òZ bûùa ùMûÂú \êAUò _eÆe Vûeê bò^Ü ö GYê
aòbò^Ü ùMûÂú c¤ùe _âùb\ PòjÜU Keòaûe @ûagýKZû _Wò[ûG ö GYê ùMûÂú aû icìj @«bêðq
_~ðýùalYMêWÿòK ùKùZ aòlò¯ Zû'jû cû_ Keòaû fûMò GK _¡Zò ^ò‰ðd Keòaûe @ûagýKZû
C_êùR ö Gjû Keòaû _ûAñ aòùl_Ye cû_^ (measures of dispersion)_ûVUò _Xÿòaû ö

CùŸgý
Gjò _ûV _Xÿò iûeòaû_ùe, Zêùc

 C\ûjeY cû¤cùe aòùl_Y (Dispersion)e @[ð aêSûA ù\A_ûeòa;
 aòùl_Ye aòbò^Ü _âKûe cû_ - aòÉûe (range), cû¤aòPêýZò (mean deviation), _âieY

(variance), cû^K aòPêýZò (standard deviaton), @û\òe iõmû _âKeY Keò_ûeòa;
 ùKøYiò @ùgû]ôZ (raw) Gaõ aMðúKéZ (grouped) Z[ýe cû¤cû^ Vûeê cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd

Keò_ûeòa;
 @ùgû]ôZ (raw) Gaõ aMðúKéZ Z[ýe _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Keò_ûeòa;
 _âieY I cû^K aòPêýZòe ]cðKê C\ûjeY cû¤cùe aýûLýû Keò_ûeòa ö
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_âZýûgòZ _ìaðmû^
 aMðúKéZ Z[ýe cû¤cû^
 @aMðúKéZ Z[ýe c¤cû

29.1 aòòùl_Ye @[ð
aòùl_Ye @[ðKê aêSûAaû _ûAñ ùMûUòG C\ûjeYKê aòPûe Keò~ûC ö
ùMûUòG aò\ýûkde \gc ùgâYúe \êAUò \k QûZâuê ùMûUòG iû]ûeY _eúlû \ò@û~ûA[ôfû ö _âùZýK \kùe
10 RY ùfLûGñ QûZâ [ôùf Gaõ _eúlûe ùcûU ̂ ´e [ôfû 40 ö _òfûG eLô[ôaû ̂ ´e ̂ òcÜùe \gðû~ûAQò ö
\k A 6 9 11 13 15 21 23 28 29 35

\k B 15 16 16 17 18 19 20 21 23 25

A-\ke jûeûjûeò ^´e 19;

B-\ke jûeûjûeò ^´e 19 ö
@ûi Cbd Z[ý fûMò icû^ ùÄfþ ù^A aò¦êPòZâ (PòZâ 29.1) _âÉêZ Keòaû ö aò¦êPòZâùe cû]ýcû^e
@aiÚòZòKê ZúePòjÜ \ßûeû \gðû~ûAQò ö

Gjû ÆÁ ù~ Z[ýûakúe aòùl_Y aû aòzêeYe aýû¯ò \k A I \k B fûMò bò^Ü ö cû¤cû^Vûeê Z[ýMêWÿòK
ùKùZ aòlò¯ ùjûA ejòQ«ò ZûKê cû¤cû^Kê aòùl_Y aû aòzêeY (Dispersion) cû_ Kêjû~ûG ö
Gjò _ûVùe Zêùc aòùl_Ye ^òcÜfòLôZ cû_MêWÿòK i´§ùe _Xòa ö
(a) aòÉûe (range)

(b) cû¤cû^eê cû¤aòPêýZò (mean deviation from mean)

(c) _âieY (variance)

(d) cû^K aòPêýZò (standard deviation)

29.2 aòòùl_Ye aòbò^Ü cû_e iõmû
(a) aòÉûe : C_eòiÚ C\ûjeYùe, @ûùc ù\Lôùf ù~
(i) \k A @«bêðq _òfûcû^ue ^´eMêWÿòK ùjCQò 6eê 35 _~ðý« aòÉéZ;

(ii) \k B @«bêðq _òfûcû^ue ^´eMêWÿòK ùjCQò 15eê 25 _~ðý« aòÉéZ ö
A-\ke lê\âZc I aéj�c ^´e \ßd c¤ùe _û[ðKý ùjCQò (35 – 6) = 29 ö

PòZâ 29.1
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B-\ke lê\âZc I aéj�c ^´e \ßd c¤ùe _û[ðKý ùjCQò (25 – 15) = 10 ö
Gjò_eò ùKøYiò Z[ýûakúe aéj�c I lê\âZc cû^ c¤ùe _û[ðKýKê @ûa�^e aòÉûe Range Kêjû~ûG ö

(b) cû¤cû^Vûeê cû¤ aòPêýZò : (Mean Deviation) PòZâ 29.1ùe @ûùc ù\LêQê ù~ t-\ke
^´eMêWÿòK ùicû^ue cû¤cû^e _ûLû_ûLô ejò[ôaû ùaùk, A-\ke ^´eMêWÿòK ùicû^ue
cû¤cû^Vûeê @]ôK aòlò¯ bûaùe ejòQ«ò ö @ûi @ûùc cû¤cû^Vûeê _âùZýK _~ðýùalYe
aòPêýZò ^ò‰ðd Keò ùiMêWÿòKe icÁò ^ò‰ðd Keòaû ö ~\ò icÁòUò "aW' jêG, ùZùa aòùl_Y
c¤ "aW' ùja ö ~\ò icÁòUò "iû^' jêG, ùZùa aòùl_Y c¤ "iû^' ùja ö
@ûi a�ðcû^ A-\ke Z[ýûakúe cû¤cû^ 19eê aòPêýZòMêWÿòKe icÁò ^ò‰ðd Keòaû ö

_~ðýùalY (x
i
) cû¤cû^Vûeê aòPêýZò x xi d i

6 –13
9 –10
11 –8
13 –6
15 –4
21 +2
23 +4
28 +9
29 +10
35 +16

190 0

GVûùe icÁò 0 gì^ ö Gjû "aW' ̂ êùjñ Kò´û "iû^' ^êùjñ ö Gjû ù\÷aûZþ NUòfû ùaûfò Kêjû~ûA_ûùe ö
a�ðcû^ B-\ke Z[ýûakúe cû¤cû^ 19 Vûeê aòPêýZòMêWÿòKe icÁò ^ò‰ðd Keòaû ö

_~ðýùalY (x
i
) cû¤cû^Vûeê aòPêýZò x xi d i

15 –4
16 –3
16 –3
17 –2
18 –1
19 0
20 1
21 2
23 4
25 6

190 0

GVûùe c¤ icÁò gì̂  ùjfû ö ̂ ò½òZ bûaùe Gjû ù\÷aûZþ NUòfû ùaûfò Kêjû~ûA_ûeòa ̂ ûjó ö aûÉaùe,
@ûùc _ìaðeê _âcûY KeòQê, ù~ùKøYiò Z[ýûakúe cû¤cû^Vûeê aòPêýZòMêWÿòKe icÁò iað\û gì^
jêG ö Gjò icÁò KûjóKò iað\û gì^ jêG ?
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bf bûaùe flý Kùf ù\Lôaû ù~ ùKùZK aòPêýZòe PòjÜ ]^ûZàK I @^ýùKùZK aòPêýZòe PòjÜ
EYûZàK ö ùaû]jêG Gjò KûeYeê icÁò iað\û gì^ jêG ö Cbd ùlZâùe aòPêýZòMêWÿòKe icÁò gì^
ùjfû ö GYê aòPêýZòcû^ue icÁòeê @ûùc ùKøYiò iò¡û«ùe _j�ô_ûeòaû ^ûjó ö Gjò _eòiÚòZòKê GùWA
\ò@û~ûA_ûùe ~\ò @ûùc aòPêýZòMêWÿòKe _eccû^ ù^A ùicû^ue icÁò ^ò‰ðd Keê ö
Gjò _âYûkú @af´^ Kùf, @ûùc cû¤cû^ Vûeê cû¤ aòPêýZò fûMò GK cû_ _ûA_ûeòaû ö

ùKøYiò Z[ýûakúe cû¤cû̂ Vûeê aòPêýZòcû^ue _eccû̂ e icÁòKê _~ðýùalYe iõLýû\ßûeû bûMKùf
ù~Cñ bûM`k còùk, Zûjû ùjCQò cû¤aòPêýZò (Mean Deviation) (GVûùe _~ðýùalYe iõLýû ùjCQò
aûe´ûecû^ue icÁò)
(c) _âieY (variance) : C_eòiÚ ùlZâùe, @ûùc cû¤cû^Vûeê aòPêýZòMêWÿòKe _eccû^ ù^A

ùiMêWÿòKe EYûZàK PòjÜKê GùWA ù\A[ôùf ö EYûZàK PòjÜKê GùWAaûe @^ý GK _¡Zò
ùjCQò aòPêýZòMêWÿòKe aMð ̂ ò‰ðd Keòaû ö GYê @ûùc cû¤cû^Vûeê aòPêýZòMêWÿòKe aMð ̂ ò‰ðd Keò
ùiMêWÿòKe icÁò iÚòe Keòaû ö ùijò icÁòKê, _~ðýùalY iõLýû (@[ðûZþ aûe´ûeZûcû^ue
icÁò) \ßûeû bûMKùf, @ûùc aòPêýZòMêWÿòKe jûeûjûeò _ûAaû ö GjûKê _âieY Kêjû~ûG ö
_âieYKê iû]ûeYZü 2 iùuZ \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö

(d) cû^K aòPêýZò (Standard deviation) : @ûùc _âieYe ]^ûZàK aMðcìk ^ò‰ðd Kùf,
@ûùc aòPêýZòMêWÿòKe aMðe cû¤cû^e aMðcìk @[aû iõùl_ùe cû^K aòPêýZò _ûA[ûC ö
GjûKê  \ßûeû iìPòZ Keû~ûG ö

29.3 @ùgû]ôZ Z[û aMðúKéZò Z[ýe cû¤cû^eê cû¤ aòPêýZò

@ùgû]ôZ Z[ýe cû¤cû^eê cû¤ aòPêýZò 



 x x

N

i
i

n

1

aMðúKéZ Z[ýe cû¤cû^eê cû¤aòPêýZò 



 f x x

N

i i
i

n

1

ù~CñVò N f x
N

f xi
i

n

i i
i

n

 
 
 

1 1

1
, ( )

cû¤cû^eê cû¤aòPêýZò ^ò‰ðd Keòaû _ûAñ ^òcÜ_û\MêWÿòK \gðû~ûG ö
_û\ 1 : cû¤cû^eê aòPêýZò x xi   cû^uê ùMûUòG É¸ùe ùfL (aMðúKéZ Z[ý ùlZâùe _âùZýK iõbûMe

cû¤cû^ (mid-value) Kê x
i
eìù_ iìPòZ Ke ö)

_û\ 2 : _âùZýK aòPêýZòe _eccû^ ^ò‰ðd Keò ùiMêWÿòKê ùMûUòG É¸ùe ùfL I ùijò É¸e ^ûc \ò@
x xi  ö @ùgû]ôZ Z[ýe cû¤cû^eê cû¤ aòPêýZò ̂ ò‰ðd Keòaû _ûAñ ̂ òcÜ iìZâ aýajûe Ke ö

cû¤cû^eê cû¤ aòPêýZò 



 x x

N

i
i

n

1
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aMðúKéZ Z[ýùlZâùe _û\ - 3Kê ~û@ ö

_û\ 3 : _û\ - 2ùe [ôaû icÉ `k x xi d i  ij ZZþ iµéq aûe´ûeZûKê MêY^ Ke ö @ûùc _ûAaû

f x xi i d i  Gaõ

_âû¯`kMêWÿòKê f x xi i d i  bûùa ^ûcòZ ùjûA[ôaû É¸ùe ùfL ö

_û\ - 4 :É¸ùe3- [ôaû `kMêWÿòKe icÁò ^ò‰ðd Ke ö @ûùc _ûAaû f x xi i i
i

n





1

_û\ - 5 : _û\ - 4ùe _ûA[ôaû icÁòKê N \ßûeû bûMKe ö
a�ðcû^ _ìað_û\MêWÿòKê aýûLýû Keòaû _ûAñ ùKùZK C\ûjeY @ûùfûP^û Keòaû ö

C\ûjeY 29.1

^òcÜ Z[ýe cû¤cû^eê cû¤aòPêýZò ^ò‰ðd Ke :
aÉêcû^ue @ûKûe x

i
4 6 8 10 12 14 16

aûe´ûeZû f
i

2 5 5 3 2 1 4

cû¤cû^ ùjCQò 9.7

icû]û^ :

x
i

f
i x xi  x xi  f x xi i 

4 2 –5.7 5.7 11.4

6 4 –3.7 3.7 14.8

8 5 –1.7 1.7 8.5

10 3 0.3 0.3 0.9

12 2 2.3 2.3 4.6

14 1 4.3 4.3 4.3

16 4 6.3 6.3 25.2

21 69.7

cû¤cû^eê cû¤ aòPêýZò 


 
 f x xi i

21

69 7

21
3 319

.
.

C\ûjeY 29.12

^òcÜ Z[ýe cû¤cû^eê cû¤aòPêýZò ^ò‰ðd Ke :
^´e 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50

QûZâiõLýû 5 8 15 16 6

cû¤cû^ ùjCQò 27 ^´e
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icû]û^ :

^´e ùgâYú^´e x
i

f
i x xi  x xi  f x xi i 

0-10 5 5 –22 22 110
10-20 15 8 –22 12 96
20-30 25 15 –2 2 30
30-40 35 16 8 8 128
40-50 45 6 18 18 108

ùcûU 50 472

cû¤cû^eê cû¤ aòPêýZò 



 f x x

N

i i 472

50
 ^´e = 9.44 ^´e


472

50
 ^´e = 9.44 ^´e

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû29.1

1. 10RY aûkòKûue adi ^òcÜùe \� :
3 5 7 8 9 10 12 14 17 18

Gjûe aòÉûe ùKùZ ?
2. \ßû\g ùgâYúe 10 RY _òfûue IR^ (ùK.Rò.ùe) ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö

45 49 55 43 52 40 62 47 61 58

ùicû^ue aòÉûe ùKùZ ?
3. ^òcÜ Z[ýûakúe cû¤cû^Vûeê cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö

45 55 63 76 67 84 75 48 62 65

\� @Qò : cû¤cû^ = 64

4. ^òcÜ aûe´ûeZû aòZeYe cû¤cû^Vûeê cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
ùaZ^ (Uuûùe) 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

KcðPûeú iõLýû 4 6 8 12 7 6 4 3

\� @Qò : cû¤cû^ = U. 57.20

5. 40 RY QûZâ GK _eúlûùe eLô[ôaû ^´ee cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
_ûA[ôaû ^´e 20 30 40 50 60 70 80 90 100

QûZâiõLýû 2 4 8 10 8 4 2 1 1
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6. ^òcÜiÚ Z[ý, ùMûUòG KûeLû^ûùe Kû~ðýeZ 50 RY KcðPûeúue cûiòK @ûdKê iìPûG ö
@ûd (Uuûùe) 1200 1300 1400 1500 1600 1800 2000

KcðPûeú iõLýû 4 6 15 12 7 4 2

cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
7. 100 RY QûZâue IR^e aòZeY ^òcÜùe _â\� ö

IR^ (Kò.Mâûùe) 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80

QûZâiõLýû 5 13 35 25 17 5

cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
8. ùMûUòG ^òŸòðÁ _eúlûùe 50 RY QûZâ _ûA[ôaû ^´e ^òcÜùe _â\� :

^´e 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

QûZâ iõLýû 4 6 9 12 8 6 4 1

cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö

29.4 @ùgû]ôZ Z[ýe _âieY I cû^K aòPêýZò ^òeì_Y
~\ò n iõLýK _~ðýùalY x

1
, x

2
, x

3
, ..., x

n
\�[ûG, ùZùa

_âieY ( )
( ) ( ) ... ( )

2 1
2

2
2 2


     x x x x x x

n
n

aû, 2

2

1



 x x

n
x

i
i

n

d i
 ; ù~CñVò x

x

n

i
i

n

 


1

cû^K aòPêýZ ( \ßûeû iìPòZ) ùjCQò 2e ]^ûZàK aMðcìk ö GYê

  



 x x

n

i
i

n

d i2
1

_âieY (GYê cû^K aòPêýZò) ̂ ò‰ðd Keòaû fûMò ̂ òcÜ _û\MêWÿòK @^êieY Keû~ûG ö GVûùe ]eò ̂ ò@û~ûC
ù~ cû¤cû^ ^ò‰ðòZ ùjûAiûeòQò ö
_û\ - 1 : cû¤cû^eê aòPêýZò @[ðûZþ x xi   MêWÿòKe GK É¸ _âÉêZ Ke ö

_û\ - 2 : (^òeúlY) : cû¤cû^eê ^ò‰ðòZ aòPêýZò cû^ue icÁò x xi
i

n



 d i

1
 ^ò½òZ gì^ (0) ùja ö

_û\ - 3 : _âùZýK aòPêýZòe aMð ^ò‰ðd Ke Gaõ ùiMêWÿòKê x xi d i2  É¸ùe ùfL ö

_û\ -4 : _û\  3ùe _ûA[ôaû É¸ @«bêðq `kû`kMêWÿòKê ù~ûMKe ö
_û\ - 5 : _û\  4ùe _âû¯ icÁòKê _~ðýùalY iõLýû\ßûeû bûMKe ö Zjóeê _âû¯ ùja 2 ö
_û\ - 6 : 2 e ]^ûZàK aMðcìk ^ò‰ðd Ke ö @ûùc  (cû^K aòPêýZò) _ûAaû ö
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C\ûjeY 29.13
ùMûUòG ùZReûZò ù\ûKû^ùe _âZýj aòKâò Keû~ûC[ôaû Pò^ò i´§úd Z[ý ^òcÜùe \ò@û~ûAQò ö
ùiûcaûe cwkaûe aê]aûe Mêeêaûe gêKâaûe g^òaûe
75Kò.Mâû. 120 Kò.Mâû. 12 Kò.Mâû. 50 Kò.Mâû. 70.5 Kò.Mâû 140.5 Kò.Mâû.

\ò̂  _âZò jûeûjûeò Pò̂ òaòKâò _eòcûY ùjCQò 78 Kò.Mâû ö C_eòiÚ Z[ýe _âieY I cû^K aòPêýZò ò̂‰ðd Ke ö
icû]û^ : x  78  Kò.Mâû. (\�)

x
i x x1  x x1

2
d i

75 –3 9
120 42 1764
12 –66 4356
50 –28 784
70.5 –7.5 56.25
140.5 62.5 3906.25

0 10875.50

GYê, 2
1

2

1 1087550

6
1812 58


 

 x x

n
i

d i
.

.  (_âûd)

Gaõ = 42.57 (_âûd)

C\ûjeY 29.14

A-ùiKè^þe 10 RY QûZâ AõeûRò _eúlûùe eLô[ôaû ^´e ^òcÜùe _â\� :
7 10 12 13 15 20 21 28 29 35
_âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : GVûùe x
xi  

10

190

10
19

x
i x xi  x xi d i2

7 –12 144
10 –9 81
12 –7 49
13 –6 36
15 –4 16
20 +1 1
21 +2 4
28 +9 81
29 +10 100
35 +16 256

0 768

GYê 2 768

10
768  .

Gaõ    768 8 76.  (_âûd)
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@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû29.2

1. ùMûUòG KûeLû^ûe \gRY KcðPûeúue ù\÷^òK ùaZ^ (Uuûùe) \ò@û~ûAQò
50 60 65 70 80 45 75 90 95 100

_âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
2. \gc ùgâYúe 10 RY _òfûue AõeûRú _eúlûe ^´e ùjCQò :

9 10 15 16 18 20 25 30 32 35

_âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
3. ùMûUòG cûie _â[c\g \ò^ùe GK ijeùe [ôaû @ûù_lòK iû§âZû (% ùe)^òcÜùe _â\� :

90 97 92 95 93 95 85 83 85 75

C_eòiÚ Z[ý fûMò _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
4. ^òcÜ Z[ýe cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke :

4 6 8 10 12 14 16

5. ^òcÜ Z[ýe _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke :
4 7 9 10 11 13 16

6. ^òcÜ Z[ýe cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke :
40 40 40 60 65 65 70 70 75 75 75 80 85 90 90 100

29.5 @ùgû]ôZ Z[ýe cû^K aòPêýZò I _âieY - GK aòKÌ _¡Zò
~\ò x  GK \gcòK @u aògòÁ iõLýû ùjûA[ûG, x eê aòPêýZò ^ò‰ðd Keò x  Zû'e aMð ù^ùf, C_ô^Ü
`kùe @]ôK iõLýK \gcòK @u iÚû^ _ûAa ö ùiMêWÿòKê ù^A jòiûa Kû~ðý @Zý« RUòk ùja ö ò̂cÜùe
2 ò̂‰ðd Keòaûe GK aòKÌ iìZâ \ò@û~ûAQò ö Gjò iìZâùe x  ò̂‰ðd Keòaûe @ûagýKZû ^ [ûG ö

@ûùc RûYê 2

2

1







x x

n

n

i

n d i


 


 x x x x

n
i i

i

n 2

1

2
2

   
 x

n

x x

n
x

i
i

n

i
i

n
2

1 1

2
2

 
 x

n
x

i
i

n
2

1
2  x

x

n
i

L
NMM

O
QPP


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@[ðûZþ, 2

2

1

1

2




F
HG
I
KJ






x

x

n
n

i
i

n i
i

n

Gaõ    2

GYê Gjò _âYûkúùe 2 Z[û  ^ò‰ðd Keòaû fûMò ^òcÜ _û\ cû^ \gðû~ûG ö

_û\ - 1 : _~ðýùalYMêWÿòKe aMð ^òeì_Y, @[ðûZþ xi
2  fûMò É¸UòG \gðû@ ö

_û\ - 2 : _û\ 1ùe [ôaû `kû`kMêWÿòKe icÁò ^ò‰ðd Ke ö @ûùc _ûAaû xi
i

n
2

1
 ö

_û\ - 3 : _ìùaðûq iìZâùe x ni
i

n
2

1
 ,  I xi

i

n




1
e cû^ aiû@ ö @ûùc 2 _ûAùf ö

C\ûjeY 29.5

@ûùc Gjò _ûV @«bêðq C\ûjeY 29.4ùe [ôaû Z[ý ù^A _ìùaðûqò _¡Zòùe _âieY I cû^K aòPêýZò
^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ :

x
i xi

2

7 49
10 100
12 144
13 169
15 225
20 400
21 441
28 784
29 841
35 1225
190 4378

2

2

1

1

2




F
HG
I
KJ






x

x

n
n

i
i

n i
i

n


4378

190
10

10

2( )
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
4378 3610

10

  
768

10
76 8

Gaõ      76 8 8 76 (_âûd)
@ûùc ù\Lôùf ù~ Cbd _âYûkúùe 2 I  fûMò GKû `k còkòfû ö

29.6 aMðúKéZ Z[ýe cû^K aòPêýZò I _âieY ̂ òeì_Y : _â[c _¡Zò
@ûcKê ‘k’ iõLýK ùgâYú I ZZþ iµéq aûe´ûeZû \ò@û~ûAQò ö @ûùc aMðúKéZ Z[ýe _âieY I cû^K
aòPêýZòKê ~[ûKâùc 2 g

2 Gaõ 2 iùuZ \ßûeû iìPûAaû ö ^òcÜùe iìZâMêWÿòK \� :

g

i i
i

k

i
i

kf x x

N
N f2

2

1

1


LNM
O
QP







d i
,

Gaõ  g g  2

g
2 I 

g
^ò‰ðd Keòaû fûMò ^òcÜfòLôZ _û\cû^ @^êieY Keòaû : (_ìaðeê cû¤cû^ ^ò‰ðd

Keû~ûAQò ùaûfò ]eòù^aû) ö
_û\ - 1 : \� ùgâYúMêWÿòK fûMò ùgâYú-PòjÜ (class mark) ^òeì_Y fûMò ùMûUòG É¸ \gðû@ ö GjûKê x

i

^ûc \ò@ ö
_û\ - 2 : cû¤cû^ Vûeê ùgâYú-iõLýûe aòPêýZò x xi   ^òeì_Y fûMò ùMûUòG É¸ ^ò@ ö @agý Gjò

É¸e icÁò gì^ (0) ^ ùjûA_ûùe, KûeY GVûùe x
i
MêWÿòK cìk _~ðýùalY ^êj«ò ö

_û\ - 3 : _û\-2ùe ̂ ò‰ðòZ aòPêýZòMêWÿòKe aMð x xi d i2  \gðûAaû _ûAñ ùMûUòG É¸ _âÉêZ Ke I Gjûe

^ûc \ò@ x xi d i2 ö

_û\ - 4 : É¸ x  3 @«bêðq _âùZýK `kû`kKê ZZþ iµéq aûe´ûeZû ij MêY^ Ke ö @ûùc _ûAaû

f x xi i d i2 ö

_û\ - 5 : É¸-4e icÁò ^ò‰ðd Ke ö @ûùc _ûAaû fi x xi
i

k

LNM
O
QP

 d i2
1

_û\ - 6 : _û\-5ùe _ûA[ôaû icÁòKê N (aûe´ûeZûcû^ue icÁò) \ßûeû bûMKe ö @ùc _ûAaû
g

2 ö

_û\ - 7 :  g g  2

C\ûjeY 29.6

GK ^ì@û _âKûe Mjce C_ôû\^Kê @¤d^ Keòaû fûMò 50 Uò ùlZâùe _eúlû Keû~ûA[ôfû ö ckò[ôaû
`kû`k ^òcÜùe _â\� :
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ùjKÖe _âZò C_ôû\^ ùlZâ iõLýû
(Kßò�ûfþùe)
31-35 2
36-40 3
41-45 8
46-50 12
51-55 16
56-60 5
61-65 2
66-70 2

ùjKÖe _âZò C_ôû\^e cû¤cû^ ùjCQò 50 Kßò�ûfþ ö C_eòiÚ aòZeY iûeYúe _âieY I cû^K-aòPêýZò
^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ :

ùjKÖe _âZò C_ôû\K ùlZâiõLýû ùgâYú-iõLýû x xi d i x xi d i2 f x xi i d i2

(Kßò�ûfùe)
31-35 2 33 –17 289 578
36-40 3 38 –12 144 432
41-45 8 43 –7 49 392
46-50 12 48 –2 4 48
51-55 16 53 +3 9 144
56-60 5 58 +8 64 320
61-65 2 63 +13 169 338
66-70 2 68 +18 324 648

ùcûU 50 2900

GYê g

i i
i

n

f x x

N
2

2

1 2900

58
58

LNM
O
QP
 

 d i
 Gaõ g    58 7 61 (_âûd)

29.7 aMðúKéZ Z[ýe cû^K aòPêýZò I _âieY : \ßòZúd _¡Zò
ù~ùZùaùk x  \� ̂ êùjñ @[aû x  ùe \gcòK @u ejò[ûG, ùiùZùaùk jòiûa Kû~ðý RUòk ùjûA[ûG,
ùiùlZâùe, Kû~ðý @ûùc aòKÌ _âYûkú @^êieY Keò g

2 ^òcÜcùZ ^òeì_Y Keê :

g

i i
i

k i i
i

k

i
i

kf x

f x

N
N

N f2

2

1

1

2

1




L
NM
O
QP












[ ]

,

Gaõ  g g  2
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Gjò _âYûkúùe g
2 Gaõ 

g
^òeì_Y fûMò ^òcÜ _û\cû^ @^êiéZ ùja :

_û\ - 1 : \� ùgâYúMêWÿòKe ùgâYú-iõLýû \gðûAaû _ûAñ É¸ (x
i
) \gðû@ ö

_û\ - 2 : ùgâYú-iõLýû I ZZþ iµéq aûe´ûeZûe MêY`k ^ò‰ðd Ke I MêY`kMêWÿòKê x
i
f

i
É¸ùe

\gðû@ ö

_û\ - 3 : _û\ - 2ùe _ûA[ôaû `kû`kMêWÿòKe icÁò ^ò‰ðd Ke ö @ûcKê ( )f xi i
i

k




1
 còkòfû ö

_û\ - 4 : ùgâYú-iõLýûMêWÿòKe aMð x1
2  fûMò ùMûUòG É¸ \gðû@ ö

_û\ - 5 : _û\ - 4 @«bêðq _âùZýK ̀ kû`kKê iµéq aûe´ûeZû ij MêY^ Ke ö @ûùc f xi i
2 _ûAùf ö

_û\ - 6 : _û\ - 5ùe ^ò‰ðòZ `kû`kMêWÿòKêe icÁò ^ò‰ðd Ke ö @ûùc ( )f xi i
i

k
2

1
  _ûAùf ö

_û\ - 7 : ( ),f x Ni i
i

k
2

1
  Gaõ ( )f xi i

i

k



F
HG
I
KJ1
e cû^Kê iìZâùe aiûAùf, @ûùc g

2 _ûAaû ö

_û\ - 8 :  g g  2

C\ûjeY 29.7

C\ûjeY 29.6ùe \� Z[ýe _âieY I cû^K-aòPêýZò C_ùe @ûùfûPòZ _âYûkúùe ^ò‰ðd
Ke ö
icû]û^ :

ùjKÖe _âZò C_ôû\^ f
i

x
i

f
i
x

1
xi

2
f xi 2

2

(Kßò�ûfùe)
31-35 2 33 66 1089 2178

36-40 3 38 114 1444 4332

41-45 8 43 344 1849 14792

46-50 12 48 576 2304 27648

51-55 16 53 848 2809 44944

56-60 5 58 290 3364 16820

61-65 2 63 126 3969 7938

66-70 2 68 136 4624 9248

ùcûU 50 2500 127900
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( ),f x Ni i
i

k
2

1
  Gaõ ( )f xi i

i

k




1

e cû^iaêKê iìZâùe aiûAùf, @ûùc _ûAaû

g
2

2

12700
2500

50
50

2900

50
58


 

( )

Gaõ g    58 7 61 (_âûd)

_ê^½ @ûùc ù\Lôùf ù~ùKøYiò _âYûkú @af´^ Kùf c¤ g
2e cû^ icû^ còkòfû ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû29.3

1. ùKùZK ùeûMúu C_ùe ùMûUòG Jh]e _âbûa @¤d^ Keòaû \ßûeû ^òcÜ `kû`k còkòfû :
% ùeûMcêq 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

ùeûMúu iõLýû 10 10 25 15 40

_âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
2. ùMûUòG Mâûcùe _â[c i«û^ R^à icdùe cû'ue adie @¤d^eê ^òcÜ `kû`k còkòfû :
_â[c i«û^ R^à ùaùk 18-20 20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-32

cû'u adi (ahðùe)
cû'cû^ue iõLýû 130 110 80 74 50 40 16

_âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
3. Zòeòg RY KcðPûeúue ù\÷^òK ùaZ^ ^òcÜùe _â\� :
ù\÷^òK ùaZ^ 0-50 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300

(Uuûùe)
KcðPûeú iõLýû 3 4 5 7 8 3

C_eòiÚ Z[ý fûMò _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö

29.8 ùiû_û^ aòPêýZò _¡Zòùe _âieY I cû^K aòPêýZò ^òeì_Y :
C\ûjeY 29.7ùe @ûùc ù\Lô[ôùf ù~ jòiûa _âKâòdû aW RUòk ö jòiûaKê ijR Keòaû _ûAñ @ûùc
ùiû_û^ aòPêýZò cû^K @^ý GK _¡Zò aýajûe Keòaû ö ù~Cñ aûe´ûeZû aòZeYKê ù^A @ûùc Kû~ðý
Keòaû ùi[ôeê @]ôKûõg ùlZâùe aûe´ûeZû MêWÿòK icû^ ùjûA[ôaûe @ûùc ù\Lôaû ö @ûùc i¸ûM aòÉûe
(class size) fûMò h iùuZ aýajûe Keòaû ö @ûùc ù~ùKøYiò PòjÜ ‘a’ Vûeê _âùZýK ùgâYú-iõLýû
(class mark)e aòPêýZò ^ò‰ðd Keò ZûKê h \ßûeû bûM Keòaû ö

cù^Keû~ûC u
x a

hi
i


... (1)
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ùZùa x
i
 = hu

i
 + a ... (2)

@ûùc RûYê ù~ x hu a  ... (3)

(3) Kê (2)eê aòùdûM Keò, _ûAaû

x x h u ui i  d i ... (4)

(4)e Cbd _ûgßðe aMð ù^fû_ùe GjûKê f
i
\ßûeû MêY^ Keò k _~ðý« ù~ûM Kùf, _ûAaû

f x x h f u ui
i

k

i i
i

k

LNM
O
QP  LNM

O
QP 

 d i d i2

1

2 2

1
... (5)

(5)e Cbd _ûgßðKê N \ßûeû bûM Kùf, _ûAaû

f x x

N

h

N
f u u

i i
i

k

i i
i

k
LNM
O
QP
 LNM

O
QP








d i
d i

2

1
2 2

1

@[ðûZþ  x uh2 2 2 ... (6)

ù~CñVò  x
2  ùjCQò cìk Z[ýe _âieY Gaõ  u

2  ùjCQò iìPòZ Z[ý (coded data)e _âieY
aû iìPòZ _âieY (coded variance) ö cû¤cû^ ij iµéq iìZâ iûjû~ýùe  u

2  ̂ ò‰ðd Keû~ûA_ûeòa ö
Gjò iìZâ ùjCQò -

u i i
i

k

i
i

k

N
f u u N f2

2

1 1

1
 LNM

O
QP 

 
 d i , ... (7)

@[aû, cû¤cû^ ij iµéq ùjûA^[ôaû iìZâ, ~ûjûKò ùjCQò -

u

i i
i

k i i
i

k

f u

f u

N
N

2

2

1

1

2




F
HG
I
KJ




[ ]

,
N fi

i

k





1

C\ûjeY 29.8

@ûùc C\ûjeY 29.6ùe \� Z[ýKê ù^A iìPòZ _âieYe aýajûe \ßûeû _âieY I cû^K aòPêýZò ̂ ò‰ðd
Keòaû ö
icû]û^ : GVûùe h = 5 Gaõ a = 48
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ùjKÖe _âZò C_ôû\^ ùlZâiõLýû ùgâYú-PòjÜ x
i

u
x

i
i
 48

5
f

i
u

i ui
2 f ui i

2

(Kßò�ûfùe) f
i

31-35 2 33 –3 –6 9 18
36-40 3 38 –2 –6 4 12
41-45 8 43 –1 –8 1 8
46-50 12 48 0 0 0 0
51-55 16 53 +1 16 1 16
56-60 5 58 +2 10 4 20
61-65 2 63 +3 6 9 18
66-70 2 68 +4 8 16 32

ùcûU 50 20 124

GYê u

i
i

k

i

i
i

k

i

f u

f u

N
N

2 1

2 1

2




F
HG
I
KJ










124

20
50

50

124 8

50

2( )

u
2 58

2


cìk Z[ýe _âieY ùja

 x uh2 2 2 25
58

25
58   

Gaõ x    58 7 61 (_âûd)
@ûùc @agý, _âieY fûMò ùijò `k _ûAùf ö cû^K-aòPêýZò fûMò c¤ _ìað`k _ûAùf ö

C\ûjeY 29.9

230 RY aýqòue cRêeò ^òcÜ aòZeY iûeYúùe _â\� ö cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
cRêeò (Uuûùe) ùfûK iõLýû cRêeò (Uuûùe) ùfûKiõLýû
70-80 12 110-120 50

80-90 18 120-130 45

90-100 35 130-140 20

100-110 42 140-150 8
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icû]û^ :

cRêeò ùfûK iõLýû ùgâYú-PòjÜ x
i

u
x

i
i
105

10 ui
2 f

i
u

i f ui i
2

(Uuûùe)f
i

70-80 12 75 –3 9 –36 108
80-90 18 85 –2 4 –36 72
90-100 35 95 –1 1 –35 35
100-110 42 105 0 0 0 0
110-120 50 115 +1 1 50 50
120-130 45 125 +2 4 90 180
130-140 20 135 +3 9 60 180
140-150 8 145 +4 16 32 128

ùcûU 230 125 753

2 2 2
2

1 1
  FHG

I
KJ

L
NMM

O
QPP h

N
f u

N
f ui i i i

  FHG
I
KJ

L
N
MM

O
Q
PP100

753

230

125

230

2

= 100(327 – 029) = 298

    298 17 3 (_âûd)

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû29.4

1. ùMûUòG @UûKkùe [ôaû 400KcðPûeúue iû¯ûjòK @ûd ^òcÜùe _â\� :
iû¯ûjòK @ûd (Uuûùe) KcðPûeú iõLýû
80-100 16
100-120 20
120-140 25
140-160 40
160-180 80
180-200 65
200-220 60
220-240 35
240-260 30
260-280 20

280-300 9

ùiû_û^ aòPêýZò _¡Zòùe _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
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2. ùMûUòG ijee GK aò\ýûkdùe [ôaû gòlKcû^ue adie aòaeYú ^òcÜùe _â\� :

adi (ahðùe) 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60

gòlKu iõLýû 25 110 75 120 100 90 50 30

ùiû_û^ aòPêýZò _¡Zòùe _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
3. ^òcÜ Z[ý fûMò ùiû_û^-aòPêýZò _¡Zòùe _âieY I cû^K-aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö

adi (ahðùe) 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55

ùfûK iõLýû 70 51 47 31 29 22

29.9 _âieY I cû^K-aòPêýZòe ]cð

]cð I : cìkaò¦êe _eòa�ð^ C_ùe _âieY ^òbðe Kùe ^ûjó ö

C\ûjeY 29.10

ùKøYiò GK _eúlûùe 10 RY QûZâ eLô[ôaû ^´e :
10 12 15 12 16 20 13 17 15 10

_ea�ðú icdùe iÚòe ùjfû ù~ _âùZýK QûZâKê @Zòeòq 5 ^´e \ò@û~òa ö C_ùeûq \êAUò
ùlZâùe _âieY I cû^K aòPêýZò c¤ùe Zêk^û Ke ö
icû]û^ : _â[c ùlZâ

x
i

f
i

f
i
x

i x xi  x xi d i2 f x xi i d i2

10 2 20 –4 16 32
12 2 24 –2 4 8
13 1 13 –1 1 1
15 2 30 1 1 2
16 1 16 2 4 4
17 1 17 3 9 9
20 1 20 6 36 36

ùcûU 10 140 92

GVûùe x  
140

10
14

_âieY 
LNM
O
QP f x xi id i2

10

  
92

10
9 2

cû^K aòPêýZò     9 2 3 03
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\ßòZúd ùlZâ (_âùZýK ^´e x
i
ij 5 ^´e ù~ûMKeò)

x
i

f
i

f
i
x

i x xi  x xi d i2 f x xi1
2

d i
15 2 20 –4 16 32
17 2 34 –2 4 8
18 1 18 –1 1 1
20 2 40 1 1 2
21 1 21 2 4 4
22 1 22 3 9 9
25 1 25 6 36 36

ùcûU 10 190 92

x  
190

10
19

_âieY   
92

10
9 2

cû^KaòPêýZò     9 2 3 03

@ûùc a�ðcû^ ù\Lôùf ù~ cìkaò¦êKê _eòa�ð^ Keòaû \ßûeû @[ðûZþ _~ðýùalYMêWÿòK ij - GK ]îaK
ù~ûM Keòaû \ßûeû _âieY Gaõ cû^K aòPêýZòùe KòQò _eòa�ð^ ùjC^ûjó ö

ij ]cð - II ùÄfe _eòa�ð^ C_ùe _âieY ^òbðegúk ^êùjñ ö

C\ûjeY 29.11

_ìaða�ðú C\ûjeYùe, ~\ò _âùZýK _~ðýùalY ij 2 MêYò \ò@û~ûG, ùZùa _âieY I cû^K aòPêýZòe
ùjC[ôaû _eòa�ð^ i´§ùe @ûùfûP^û Ke ö
icû]û^ :

_ìaða�ðú C\ûjeYe _â[c ùlZâùe _âieY = 92 I cû^K aòPêýZò = 303 còkò[ôfû ö _âùZýK
_~ðýùalY ij 2 MêY^ Keò @ûi @ûùc _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Keòaû ö

x
i

f
i

f
i
x

i x xi  x xi d i2 f x xi1
2

d i
20 2 40 –8 64 128
24 2 48 –4 16 32
26 1 26 –2 4 4
30 2 60 2 4 8
32 1 32 4 16 16
34 1 34 6 36 36
40 1 40 12 144 144

10 280 368
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x  
280

10
28

_âieY   
368

10
36 8

cû^K aòPêýZò     36 8 6 06

GVûùe @ûùc ù\Lôùf ù~, ̂ ìZ^ _âieY ùjCQò _ìaða�ðú _âeiYe 4 MêY Gaõ Z\^ê~ûdú cû^K aòPêýZò
\êAMêY ùjfû _ìað_eò @ûùc c¤ _eúlû Keò ù\Lô_ûeòaû ù~ ~\ò _âùZýK _~ðýùalYKê GK ^òŸðòÁ
iõLýû\ßûeû bûM Keû~ûG, ùZùa cìk _âieYKê _ìùaðûK ]îaKe aMð\ßûeû bûMKùf ^ìZ^ _âiûeY còkòa
Gaõ Z\^ê~ûdú, _ìaða�ðú cû^K aòPêýZòKê _ìùaðûq ]îaK \ßûeû bûMKùf ^ìZ^ cû^K aòPêýZò còkòa ö

]cð III : _âcûY Ke ù~ cû^K aòPêýZò ùjCQò ^ìý^Zc i¸a cû¤ aMð aòPêýZòe aMðcìk @ùU ö

_âcûY : cù^Keû~ûC x a d 

iõmû @^ê~ûdú, @ûùc _ûAaû

s
N

f x ai i
2 21
  ( )

   L
NM

O
QP1 2

N
f x x x ai id i

      L
NM

O
QP1

2
2 2

N
f x x x x x a x ai i id i d id i d i

     


  1 22
2

N
f x x

N
x a f x x

x a

N
fi i i i id i d i d i d i

= 2 + 0 + d2

 cû¤cû^Vûeê aòPêýZòe aúRMYòZúd ù~ûM`k gì^ ùjCQò ö
aû, s2 = 2 + d2

ÆÁ bûaùe, ù~ùZùaùk d = 0, @[ðûZþ ù~ùZùaùk a x ,  ùiùZùaùk s2 ^ìý^Zc ùja ö
GYê cû¤cû^ Vûeê aòPêýZò ^ò@ûMùf, cû¤-aMð aòPêýZòe aMðcìk (root mean square deviation)
^ìý^Zc jêG, @[ðûZþ cû^K aòPêýZò, ^ìý^Zc i¸a cû¤aMðaòPêýZòe aMðcìk @ùU ö

]cð IV : n
1
I n

2
iõLýK C_û\û^ aògòÁ \êAUò ùiUþe cû¤cû^ m

1
I m

2
Vûeê aòPêýZò ù^A ^ò‰ðòZ

cû^K aòPêýZò ~[ûKâùc 
1
I 

2
ö \êAUò ~ûK ùiUþKê GKZâKeò _âû¯ ùjC[ôaû (n

1
+ n

2
) iõLýK

C_û\û^ [ôaû ùiUþe cû¤cû^ Vûeê aòPêýZò ù^A ^ò‰ðòZ cû^K-aòPêýZò  ùja


 2 1 1

2
2 2

2

1 2

1 2

1 2
2 1 2

2







n n

n n

n n

n n
m m

( )
( )

C\ûjeY 29.12

\êAUò iýûµfþ @ûcû_ (sample sizes) 50 I 100e cû¤cû^ ~[ûKâùc 54.1 I 50.3; cû^K aòPêýZò 8
I 7 ö Cbd iýûµfþKê ù~ûMKeò iýûµfþ @ûcû_ 150e cû^K-aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
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icû]û^ :
GVûùe \� @Qò
n

1
 = 50, n

2
 = 100, m

1
 = 541, m

2
 = 503, 

1
 = 8 Gaõ 

2
 = 7


 2 1 1

2
2 2

2

1 2

1 2

1 2
2 1 2

2







n n

n n

n n

n n
m m

( ) ( )
( )


  




  
( ) ( )

( )
50 64 100 49

150

50 100

150
54 1 50 3

2
2




   
3200 4900

150

2

9
3 8 57 212( )

= 7.56 (_âûd)

C\ûjeY 29.13

\� icû«e @^êKâc (A.P.) a, a+d, a+2d, ... a+2n.de c¤cû Vûeê cû¤-aòPêýZò (M.D.) Gaõ
cû^K-aòPêýZò (S.D.) ^ò‰ðd Ke Gaõ _âcûY Ke ù~ _ìùaðûq \ßòZúdUò (S.D.) _â[c (M.D.) @ù_lû
aéj�e ö
icû]û^ :

\� icû«e @^êKâc (A.P.)ùe _\ iõLýû ùjCQò (2n+1)

  x a nd

c¤cû Vûeê cû¤KaòPêýZò  
  


1

2 1 0

2

( )
|( ) ( )|

n
a rd a nd

r

n



    

1

2 1
2 1

n
nd n d d[ ( ) ... ]




   
2

2 1
1 2 1

n
n n d[ ...( ) ]





 



2 1

2 1 2

1

2 1

n n

n
d

n n d

n

( )

( )

( )
... (1)

a�ðcû^, 2 2

0

21

2 1



  


( )

[( ) ( )]
n

a rd a nd
r

n




    
2

2 1
1 2 1

2
2 2 2 2d

n
n n

( )
[ ( ) ... ]





 2

2 1

1 2 1

6

2d

n

n n n

( )

( ) ( )


n n d( )1

3

2
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  
F

HG
I
KJ d

n n( )1

3
... (2)

@ûùc _ûAaû (2) > (1)

~\ò d
n n n n

n
d

( ) ( )

( )

F
HG
I
KJ 




1

3

1

2 1
 jêG ö

@[aû ~\ò (2n+1)2 > 3n(n+1) ùja
@[aû ~\ò n2 + n + 1 > 0 ùja ö n > 0 ùjZê Gjû iZý GYê ^òù‰ðd _eòYûc iZý ùaûfò _âcûYòZ ö

C\ûjeY 29.14

_âcûY Ke ù~ùKøYiò GK aòaòq (discrete) a�^ ùlZâùe, cû¤cû^Vûeê cû¤ aòPêýZò @ù_lû cû^K
aòPêýZò lê\âZe ^êùjñ ö
icû]û^ :

_âcûY KeòaûKê ùja ù~
cû^K aòPêýZò (S.D)  cû¤cû^ Vûeê cû¤ aòPêýZò (M.D. from mean)

@[aû, (cû^K aòPêýZò)2 (cû¤cû^Vûeê cû¤aòPêýZò)2

@[ðûZþ, 1 12
2

N
f x x

N
f x xi i i iLNM

O
QP  L
NM

O
QP d i

@[aû, 1 12
2

N
f d

N
f di i i i  LNM
O
QP[ | |] ,  ù~CñVò d x xi i 

@[aû, N f d f di i i i
2 2e j l q  | |

@[aû, ( ...) ... [ | | | | ...]f f f d f d f d f d1 2 1 1
2

2 2
2

1 1 2 2
2      e j

@[aû, f f d d f f d d1 2 1
2

2
2

1 2 1 22   ... ...e j
@[aû, f

1
f

2
 (d

1
–d

2
)2 + ... 0

_ì‰ðaMð iõLýûcû^ue icÁò ùjZê iZý ö

@ûùc ~ûjû gòLôùf :
 aòÉûe : \� Z[ýe aéj�c I lê\âZc faþ]ûu c¤ùe _û[ðKý ö

 cû¤cû^Vûeê cû¤aòPêýZò :
f x x

N

i i
i

n



 e j

1
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ù~CñVò N f x
N

f xi
i

n

i i
i

n

 
 
 

1 1

1
, ( )

 _âieY : ( )2

2

1



 x x

n

i
i

n

d i
 [@ùgû]ôZ Z[ý fûMò]

 cû^K aòPêýZò ( )  



 x x

n

i
i

n

d i2
1

 aMðúKéZ (i¸ûMúKéZ) Z[ý fûMò _âieY g

i
i

n

f x x

N
2

2

1
LNM
O
QP

 d i
, i¸ûMe c¤aò¦ê x

i
@ûjêeò

c¤,  x uh2 2 2  Gaõ u i i
i

k

N
f u u2

2

1

1
 LNM

O
QP

 d i N fi
i

k





1

@[aû, u

i i
i

k i i
i

k

f u

f u

N
N

2

2

1

2

1

2




L
NM
O
QP






( )

( )

 ù~CñVò N fi
i

k





1

 aMðúKéZ Z[ýe cû^K aòPêýZò  g g  2
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ijûdK ùIßaþ iûAUþ
 http://www.wikipedia.org

 http://mathworld.wolfram.com

_ûV ùgh @býûi Kû~ðý
1. ùMûUòG _eúlûùe 10 RY QûZâ _ûA[ôaû ^´e (ùcûU ^´e 100eê) ùjCQò

55 45 63 76 67 84 75 48 62 65

Gjò Z[ýe cû¤aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
2. ùMûUòG KûeLû^ûe 50 RY gâcòKue @ûd ^òcÜùe _â\� ö

@ûd (Uuûùe) 1200 1300 1400 1500 1600 1800

gâcòK iõLýû 4 7 15 12 7 5

Gjò Z[ýe cû¤-aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
3. ùMûUòG KûeLû^ûe 50 RY KcðPûeúue ù\÷^òK ùaZ^ ^òcÜùe _â\� ö

ùaZ^ (Uuûùe) 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100

KcðPûeú iõLýû 4 6 8 12 7 6 4 3

cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
4. ùMûUòG KâòùKU ùLkûkòe 50Uò A^òõiþe ùÄûeþ ^òcÜùe _â\� ö Gjò Z[ýeê aýûUòõ jûeûjûeò I

cû¤ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
e^þ iõLýû 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120

A^òõiþ iõLýû 6 10 12 18 3 1

5. ùMûUòG MYòZ _eúlûùe 10 RY QûZâ _ûA[ôaû ^´e ^òcÜùe _â\� :
6 10 12 13 15 20 24 28 30 32

\� Z[ýe _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
6 . ^òcÜùe GK ̂ cê^û @«bêðq 10 Uò @Šûe GK ̂ cê^û aÉêZß (^òKUZc Mâûc _~ðý«) \ò@û~ûAQò ö

40 51 48 62 54 56 58 60 71 75

^cê^ûùe _â\� aÉêZßMêWÿòKe cû^K-aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
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7. ^òcÜùe ùMûUòG KûeLû^ûe 50 RY KcðPûeúue iû¯ûjòK @ûd (Uuûùe) _â\� :
@ûd (Uuûùe) 400 425 450 500 550 600 650

KcðPûeú iõLýû 5 7 9 12 7 6 4

_ìùaðûq Z[ýe _âieY I cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
8. ^òcÜ Z[ýe _âieY I cû^ aòPêýZò ^ò‰ðd Ke :

i¸ûM 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

aûe´ûeZû 7 8 25 15 45

9. GK a�^ @«bêðq _~ðýùalY xe cû^K ùjCQò 1, 2, 3, ... N, Gaõ _âùZýK _~ðýùalYe
aûe´ûeZû ùjCQò 1 ö Gjò a�^e cû^K aòPêýZò ^ò‰ðd Ke ö
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C�e cûkû

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 29.1

1. 15. 2. 22 3. 9.4 4. 15. 44
5. 13.7 6.136 7. 5.01 8. 14.4

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 29.2

1. _âieY = 311, cû^K aòPêýZò = 17.63

2. _âieY = 72.9, cû^K aòPêýZò = 8.5 3. _âieY = 42.6, cû^K aòPêýZò = 6.53

4. cû^K aòPêýZò = 4

5. _âieY = 13.14, cû^K aòPêýZò = 3.62 6. cû^K aòPêýZò = 17.6

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 29.3

1. _âieY = 734.96, cû^K aòPêýZò = 27.1

2. _âieY = 12.16, cû^K aòPêýZò = 3.49

3. _âieY = 5489, cû^K aòPêýZò = 74.09

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 29.4

1. _âieY = 2194, cû^K aòPêýZò = 46.84

2. _âieY = 86.5, cû^K aòPêýZò = 9.3

3. _âieY = 67.08, cû^K aòPêýZò = 8.19

_ûVùgh / @býûi Kû~ðý
1. 9.4
2. 124.48
3. 15.44
4. 52, 19.8

5. _âieY = 74.8, cû^K aòPêýZò = 8.6
6. 8.8

7. _âieY = 5581.25, cû^K aòPêýZò = 74.7

8. _âieY = 840, cû^K aòPêýZò = 28.9

9. cû^K aòPêýZò  N2 1

12


