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12

iuê aòbûM (ùKû^þ)
(Conic Sections)

MûReKê KûUòaû icdùe, Zêùc KUû _ûLe ]ûeùe bò^Ü bò^Ü @ûKéZò ù\Lô[ôa ö GjûKê Zò^ò _âKûeùe
KUû~ûA_ûeòa, ~[û

(i) _âiÚùQ\ @û]ûe ij icû«e (PòZâ 12.1 ù\L)

(ii) _âiÚùQ\ ùZeQû [ôa cûZâ @û]ûe c¤ ù\A ~ûA ^[ôa (PòZâ 12.2 ù\L)

(iii) _âiÚùQ\ ùZeQû [ôa I @û]ûe c¤ ù\A ~ûA[ôôa (PòZâ 12.3 ù\L)

bò^Ü _âKûeùe KûUòaû \ßûeû @ûùc bò^Ü bò^Ü @ûKéZòe LŠ _ûAaû ö _â[c ùlZâùe KUû _ûLe ]ûe GK
aé� ^òeì_Y Kùe, ~ûjûKê @ûùc _ìað @¤ûdùe _XÿòQ«ò ö

\ßòZúd Gaõ ZéZúd iÚòZòùe, KUû _ûLe ]ûe aòbò^Ü RýûcòZòK aKâ ̂ òeì_Y Kùe, ~ûjû i´§ùe @ûùc Gjò
@¤ûdùe _Xÿòaû ö

PòZâ 12.1 PòZâ 12.2 PòZâ 12.3
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CùŸgý

Gjò @¤ûd @¤d^ Kfû _ùe, Zêùc

 GK aé�, _ûeûùaûfû I C_aé� (Ellipse) Kê ùKû^þe GK _âiÚùz\ eìù_ PòjÜU Keò_ûeòa;

 _ûeûùaûfû I C_aé�Kê iõPûe _[ eìù_ PòjÜU Keò_ûeòa

 CZþùK¦âZû (Ellipse), ^òdûcK ùeLû (Directrix), ù`ûKiþ I gúhðe ]ûeYû Keò_ûeòa;

 _ûeûùaûfû I C_aé� (Ellipse)e cû^K icúKeY PòjÜU Keò_ûeòa Gaõ

 ò̂dûcK ùeLû I ù`ûKiþ \�[ôùf, _ûeûùaûfûe icúKeY ̂ òeì_Y KeòaûKê ic[ð ùja ö_âZýûgòZ
_âZýûgòZ _ìaðmû^

 iÚû^ûu RýûcòZòe ùcøkòK mû^

 iekùeLûe icúKeYe aòbò^Ü eì_

 aé�e aòbò^Ü eì_ aògòÁ icúKeY

12.1 iuê aòbûM (Conic section)

C_Kâcùe @ûùc MûRee KUû~ûA[ôôaû LŠe, ùKùZK @ûKéZò ù\Lôùf ö ù~ùjZê MûRee @ûKéZò iuê
_eò, ùZYê G[ôeê _âû¯ LŠKê GK iuêe LŠ ùaûfò Kjòaû ö

MYòZ \éÁòeê, iuê aòbûM ùjCQò ùKøYiò  GK aò¦ê P e iõPûe _[, ~ûjû G_eò MZòKùe ù~, GK
^òŸðòÁ aò¦êVûeê Gjûe \ìeZû I GK iÚòe ùeLû Vûeê Gjûe f´ \ìeZûe @^ê_ûZ iað\û iÚòe eùj ö
_ìùaðûq ^òŸòðÁ aò¦êKê Kêjû~ûG ù`ûKiþ Gaõ ^òŸðòÁ iekùeLûKê ^òdûcK ùeLû Kêjû~ûG ö

ù`ûKþi ù\A I ^òdûcK ùeLû _âZò f´ bûùa ejò [ôaû ùeLûKê @l Kêjû~ûG ö _ìùaðûq iÚòe @^ê_ûZKê
CZþùK¦âZû (Eccentricity) Kêjû~ûG ö

K'Y jêG ù~ùZùaùk

(a) e < 1 (ii) e = 1 (iii) e > 1 ?

Gjò _eòiÚòZòùe, C_ô^Ü iuê aòbûM (Conic Section)Kê ~[ûKâùc C_aé�, _ûeûùaûfû I jûA_ûeûùaûfû
^ûcùe ^ûcòZ Keû~ûG ö

Gjò @¤ûdùe @ûùc ùKak C_aé� I _ûeûùaûfû aòhdùe _Xÿòaû ö

12.2 C_aé� (Ellipse)

_êYò[ùe MûRe LŠ KûUòaû K[û cù^_Kû@ ö @ûùc ù~ùZùaùk GjûKê ùZùeQû Keò KûU«ò, Qêeò
@û]ûe ù\A ^Mùf K'Y jêG flý Keòaû ö
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GK iòSû @ŠûKê f´bûaùe KûUòaû icdùe, Gjò_eò @ûKéZòe i¹êLú^ ùjûA[ôa ö
Gjò_eò còkê[ôaû KUû MûRe LŠe ]ûe GK C_aé�Kê _eò_âKûg Kùe ö
@ûc MYòZ \éÁòeê C_aé�Kê ^òcÜcùZ iõmûKéZ Keòaû ö
C_aé� ùjCQò GK aò¦êe iõPûe _[ ù~Cñ aò¦ê GK icZkùe G_eò MZò Kùe ù~, GK ̂ òŸòðÁ aò¦êVûeê
Gjûe \ìeZû I GK ^òŸòðÁ iekùeLû Vûeê Gjûe \ìeZûe @^ê_ûZ iað\û icû^ eùj Gaõ Gjò @^ê_ûZ
iað\û 1 eê Kcþ jêG ö
12.2.1 GK C_aé�e cû^K icúKeY
cù^Ke S ù`ûKiþ, ZK ^òdûcK ùeLû I P GK MZògúk aò¦ê ö
S eê ^òdûcK ùeLû C_ùe SK f´ @u^ Ke ö cù^Ke e CZþùK¦âZû @ùU ö
SK Kê ~[ûKâùc A I A1 ùe e : 1 @^ê_ûZùe @«ü I ajòü aòbûR^ (KS Kê aXÿûA) Ke ö
ù~_eò e < 1

SA = eAK ... (1)

I SA = eAK ... (2)

ù~ùjZê A I A G_eò aò¦ê, ~ûjûe ù`ûKi Vûeê \ìeZû I ̂ òdûcK ùeLû Vûeê @^êeì_ \ìeZûe @^ê_ûZ
iÚòe e (e <1) jêG Gaõ G[ô_ûAñ Gjû C_aé� C_ùe eùj ö Gjò aò¦êMêWÿòKê C_aé�e gúhð aò¦ê Kêjû~ûG ö

cù^Ke AA1 , 2a ij icû^ I C Gjûe c¤aò¦ê @[ðûZþ, CA = CA1 = a

aò¦ê C Kê C_ aé�e ùK¦â Kêjû~ûG ö
(1) I (2) Kê ù~ûM Kùf _ûAaû
SA + SA = eAK + e.AK

Kò´û, A A = e (CK – CA + A1C + CK)

Kò´û, 2a = e2CK

Kò´û, CK
a

e


PòZâ 12.4
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(2) eê (1) Kê aòùdûM Kùf, _ûAaû

SA – SA = e (AK – AK)

Kò´û, (SA + CA) – (CA – CS) = eAA

Kò´û, 2CS = e2a

Kò´û, CS = a e ...(4)

@ûi C Kê cìkaò¦ê, CAX Kê x- @l I CX _âZò f´ CYKê y- @l eìù_ ù^aû

S e iÚû^ûu (ae, 0) I ^òdûcK ùeLûe icúKeYUò x
a

e
 ùja ö

cù^Ke, MZògúk aò¦ê P e iÚû^ûu (x, y) ö S I P ù~ûM Ke I PM ZK @u^ Ke ö

iõmû \ßûeû SP = ePM

Kò´û, SP2 = e2PM2

Kò´û, SN2 + NP2 = e2(NK)2

Kò´û, (CN – CS)2 + NP2 = e2(CK – CN)2

Kò´û, ( )x ae y e
a

e
x   FHG
I
KJ

2 2 2
2

Kò´û, ( )x ae y e
a

e
x   FHG
I
KJ

2 2 2
2

Kò´û, x2 (1 – e2) + y2 = a2 (1 – e2)

Kò´û, x

a

y

a e

2

2

2

2 21
1




( )
[a2 (1 – e2)\ßûeû bûM Kùf]

a2 (1 – e2) = b2 ù^ùf, @ûùc C_aé�e icúKeYe cû^K eì_ _ûAaû x

a

y

b

2

2

2

2
1 

\úNð @l (Major axis) : gúhð A I A Kê iõù~ûM Keê[ôaû ùeLûLŠ @[ðûZþ, AA Kê \úNð @l
Kêjû~ûG Gaõ Gjûe ù\÷Nðý 2a @ùU ö

fNê @l (Minor axis) : ùK¦â ù\A ~ûA[ôaû I \úNð @l _âZò f´ bûaùe [ôaû ùeLûLŠ BB Kê fNê
@l Kêjû~ûG I Gjûe ù\÷Nðý 2b @ùU ö
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_â]û^ @l (Principal axis) : \êA @l (\úNð I fNê) CbdKê C_aé�e _â]û^ @l (Principal
axis) Kêj«ò ö

^ûbòf´ (Latus rectum) : LL ùeLûLŠe ù\÷NðýKê ^ûbòf´ (Latus rectum) Kêjû~ûG ö

^òdûcK ùeLûe icúKeY : x
a

e
 

CZþùK¦âZû : e GKeûgò ù~_eòKò e
b

a
2

2

2
1   ö

C\ûjeY 12.1 ù~Cñ Gfò°þe ù`ûKþi (1, –1), CZþùK¦âZû e 
1

2
 I ^òdûcK ùeLû ùjCQò x – y

= 3, ùijò C_aé�e icúKeY ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : cù^Ke P (h, k) C_aé� C_eòiÚ ùKøYiò GK aò¦ê ö ùZùa iõmû @^êiûùe ù`ûKþi Vûeê
Gjûe \ìeZû = e ö ^òdûcK ùeLû Vûeê Gjûe \ìeZû SP Gaõ

SP2 = e2PM2

(P aò¦êeê ^òdûcK ùeLû _âZò @uòZ f´e _û\aò¦ê M)

Kò´û, ( ) ( )h k
h k

   
 


F
HG
I
KJ1 1

1

4

3

1 1
2 2

2

Kò´û, 7(h2 + k2) + 2hk – 10h + 10k + 7 = 0

P e iõPûe _[ ùjCQò

7 (x2 + y2) + 2xy – 10x + 10y + 7 = 0

~ûjû C_aé�e ^òù‰ðd icúKeY @ùU ö

C\ûjeY 12.2 C_aé� 3x2 + 4y2 = 12 e CZþùK¦â, ù`ûKiþ cû^ue iÚû^ûu I @l cû^ue
ù\÷Nðý ^ò‰ðd Ke ö
icû]û^ : C_aé�e icúKeY ^òcÜcùZ ùfLû~ûA_ûeòa
x y2 2

4 3
1 

GjûKê C_aé�e cû^K icúKeY ij Zêk^û Kùf _ûAaû a2 = 4 I b2 = 3, ùZùa

(i) e
b

a
e2

2

2
1 1

3

4

1

4

1

2
      

(ii) ù`ûKicû^ue iÚû^ûu (1, 0) I (–1, 0)
[ iÚû^ûu MêWÿòK (ae, 0)]
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(iii) \úNð @le ù\÷Nðý = 2a = 2 2 = 4 I

fNê @le ù\÷Nðý = 2b = 2 3  = 2 3

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû12.1

1. ùK¦â (0, 0) [ôaû C_aé�e icúKeY ^ò‰ðd Ke

(a) ~ûjûe ^ûbò-f´ 5 I CZþùK¦âZû 2

3

(b) ~ûjûe fNê @l, ù`ûKicû^u c¤ùe \ìeZû ij icû^ I ^ûbòf´ 10 @ùU ö

(c) ~ûjûe ù`ûKiþMêWÿòK (4, 0) I (–4, 0) I ~ûjûe CZþùK¦âZû 1

3
 @ùU ö

2. ~\ò C_aé�e ^ûbòf´ fNê @le @]û jêG ùZùa Gjûe CZþùK¦â ^ò‰ðd Ke ö

12.3 _ûeûùaûfû (Parabola)

MûRee KUû~ûC[ôaû LŠKê _ê^½ cù^_Kû@ ö ù~ùZùaùk @ûùc @û]ûe ù\A Qêeú PkûA GjûKê
ùZeQû Keò KûU«ò, ùiùZùaùk @ûùc K'Y ù\L«ò ? ù~ùZùaùk GK aýûUþicýû^ _òUò[ôaû afUò
aûdêùe MZò Kùe, afþe ùiùZùake MZò_[Kê flý KeòQ Kò ?

K'Y MûRe LŠe ]ûe I C_ùeûq C\ûjeYe af \ßûeû @^êùeLòZ _[c]ýùe ùKøYiò iû]ûeY MêY
@Qò ?

jñ, MûRe LŠe]ûe I afþe MZò _[e @ûKéZò icû^ @ùU, ~ûjûKê @ûùc _ûeûùaûfû Kj«ò ö @ûi
_ûeûùaûfûKê MYòZ \éÁòùKûYeê iõmûKéZ Keòaû ö

""_ûeûùaûfû ùjCQò GK aò¦êe iõPûe_[ ~ûjû GK icZkùe Gbkò MZòKùe ù~, Gjò
icZkùe [ôaû GK ̂ òŸðòÁ aò¦ê Vûeê MZògúk aò¦êUòe \ìeZû ùijò icZkùe [ôaû GK ̂ òŸòðÁ
ùeLû Vûeê Gjûe \ìeZû ij icû^ ö

12.3.1 _ûeûùaûfûe cû^K icúKeY

cù^Ke S ùjCQò ̂ òŸòðÁ aò¦ê I ZZ ùjCQò ̂ òŸòðÁ ̂ òdûcKùeLû ö ZZ _âZò SK f´ @u^ Ke ö SK
Kê ic\ßòLŠK Ke Gaõ _âû¯ c]ýaò¦êKê A ^ûc \ò@ ö

ù~ùjZê SA = AK, _ûeûùaûfe iõmû @^êiûùe, Aaò¦ê _ûeûùaûfû C_ùe @aiÚòZò ö A Kê _ûeùKûfûe
gúhðaò¦ê Kêjû~ûG ö

A Kê cìkaò¦ê ^ò@, AX Kê x- @l ^ò@ I A aò¦êù\A AX _âZòf´ f´ AY Kê y- @l ^ò@ ö
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cù^Ke KS = 2aAS = AK = a

A I S e iÚû^ûu ~[ûKâùc (0, 0) I (a, 0)ö

cù^Ke P (x, y) _ûeùaûfû C_eòiÚ ùKøYiò aò¦ê ö

a¡òðZ AS _âZò PN f´ @u^ Ke ö

AN = x I NP = y

SP ùeLûLŠ @u^ Ke I PM ZZ @u^ Ke

_ûeûùaûfe iõmû @^ê~ûdú

SP = PM

Kò´û, SP2 = PM2

Kò´û, (x – a)2 + (y – 0)2 = (x + a)2

[ ] PM NK NA AK x a    

Kò´û, (x – a)2 – (x + a)2 = –y2

Kò´û, y2 = 4ax

Gjû jó _ûeûùaûfe cû^K icúKeY ö
UúKû : _ûeûùaûfûe icúKeYùe
(i) gúhð (0, 0)

(ii) ù`ûKiþ (a, 0)

(iii) @le icúKeY y = 0

(iv) ^òdûcKùeLûe icúKeY x + a = 0

(v) ^ûbòf´e ù\÷Nðý = 4a

PòZâ 12.5
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12.3.2 _ûeûùaûfûe icúKeYe @^ýeì_ :
_ûeûùaûfûe icúKeY K'Y ùja, ù~ùZùaùk
(i) ù`ûKi (–a, 0) I ^òdûcK ùeLû x – a = 0

(ii) ù`ûKi (0, a) I ^òdûcK ùeLû y + a = 0

(iii) ù`ûKi (0, –a) I ^òdûcK ùeLû y – a = 0 ?

Gjû iRùe \gðû~ûA_ûùe ù~ C_ùeûq i�ð @^ê~ûdú _ûeûùaûfûe icúKeY ^òcÜ eì_ ^òG ö
(i) y2 = –4ax

(ii) x2 = 4ay

(iii) x2 = –4ay

_ûeûùaûfûe C_ùeûq icúKeY _ûAñ Gjûe PòZâMêWÿòK ^òcÜùe \ò@ûMfû ö

C_ùeûq eì_ aògòÁ _ûeûùaûfe @^êeì_ `kû`k ^òcÜùe _â\�
eì_ y2 = 4ax y2 = –4ax x2 = 4ay x2 = –4ay

gúhðe iÚû^ûu (0, 0) (0, 0) (0, 0) (0, 0)

ù`ûKie iÚû^ûu (a, 0) (–a, 0) (0, a) (0, –a)

^òdûcKe icúKeY x = –a x = a y = –a y = a

@le icúKeY y = 0 y = 0 x = 0 x = 0

^ûbò f´e ù\÷Nðý 4a 4a 4a 4a

PòZâ 12.6
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C\ûjeY 12.3 ù~Cñ _ûeûùaûfûe ù`ûKiþ ùjCQò cìkaò¦ê I ^òdûcK ùjCQò 2x + y – 1 = 0
iekùeLû, ùijò _ûeûùaûfûe icúKeY ^ò‰ðd Ke ö

icû]û^ : cù^Ke S (0, 0) ù`ûKi I ZZ ^òdûcK ùeLûe icúKeY 2x + y – 1 = 0

cù^Ke P(x, y), _ûeûùaûfû C_eòiÚ ùKøYiò aò¦ê

cù^Ke PM ^òdûcK _âZò f´ (PòZâ 12.5 ù\L)

iõmû @^êiûùe SP = PM

Kò´û, SP2 = PM2

Kò´û, x y
x y2 2

2

2
2

2 1

2 1
 

 



( )

e j

Kò´û, 5x2 + 5y2 = 4x2 + y2 + 1 + 4xy – 2y – 4x

Kò´û, x2 + 4y2 – 4xy + 2y + 4x – 1 = 0 ùjCQò ^òù‰ðd _ûeûùaûfûe icúKeY ö

C\ûjeY 12.4 ù~Cñ _ûeûùaûfûe ù`ûKiþ ùjCQò (2, 3) I ~ûjûe ^òdûcK ùjCQò x – 4y + 3 =
0 iekùeLû, ùi _ûeûùaûfûe icúKeY ^ò‰ðd Ke ö

C_ùeûq C\ûjeY _eò

( ) ( )x y
x y

   
 



RST
UVW

2 3
4 3

1 4

2 2

2 2

2

 16x2 + y2 + 8xy – 74x – 78y + 212 = 0 ùjCQò ^òù‰ðd _ûeûùaûfûe icúKeY ö

@ûi ̂ òùR ̂ òRKê _eLôaû12.2

1. GK _ûeûùaûfûe icúKeY ^ò‰ðdKe, ~ûjûe ù`ûKi ùjCQò (a, b) I ^òdûcK ùjCQò
x

a

y

b
  1 ö

2. GK _ûeûùaûfe icúKeY ^ò‰d Ke, ~ûjûe ù`ûKi ùjCQò (2, 3) I ^òdûcK  ùjCQò 3x
+ 4y = 1 ö
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@ûùc ~ûjû gòLôùf :

 iuê aòbûM (Conic Section)

iuê aòbûM GK aò¦ê P e iõPûe_[ ~ûjû G_eò MZòKùe ù~, ùKøYiò GK ̂ òŸòðÁ aò¦ê Vûeê Gjûe \ìeZû
I GK iÚòe iekùeLû Vûeê Gjûe f´ \ìeZûe @^ê_ûZ iað\û icû^ eùj ö

(i) ù`ûKi : _ìùaðûq ^òŸðòÁ aò¦êKê ù`ûKi Kj«ò ö

(ii) ^òdûcK : _ìùaðûq ^òŸòðÁ iekùeLûKê ^òdûcK Kêjû~ûG ö

(iii) @l : ù`ûKiþ ù\A I ^òdûcK _âZò f´ ùjûA[ôaû iekùeLûKê @l Kêjû~ûG ö

(iv) CZþùK¦âZû : C_ùeûq @^ê_ûZKê CZþùK¦âZû Kêjû~ûG ö

(v) ^ûbòf´ : ù`ûKi ù\A I ̂ òdûcK ij icû«e bûùa @uòZ \ßòùKûUúKê ̂ ûbòf´ Kêjû~ûG ö

(PòZâ 12.5 ùe LSL ùeLûLŠ ^ûbòf´ @ùU)

 C_aé�e cû^K icúKeY : x

a

y

b

2

2

2

2
1 

(i) C_aé�e \úNð @l 2a (ii) fNê-@l = 2b

(iii) ^òdûcKe icúKeY x
a

e
  (iv) ù`ûKiþ\ßd (ae, 0)

(v) CZþùK¦âZû @[ðûZþ, e ùjCQò e
b

a
2

2

2
1   icúKeYeê ^ò‰òðZ e e cû^

 _ûùeûùaûfûe cû^K icúKeY : y2 = 4ax ö

(i) gúhð (0, 0) (ii) ù`ûKiþ (a, 0)

(iii) @l y = 0 (iv) ^òdûcK x + a = 0

(v) ^ûbòf´ = 4a

 _ûeûùaûfûe @^ý eì_

(i) y2 = –4ax aûc I @aZk

(ii) x2 = 4ay C_e I @aZk

(iii) x2 = –4ay (^òcÜ I @aZk)



401

Uò®Yú

cWêýf-II
ò̂ù\ðgûu RýûcòZò

iuêaòbûM (ùKû^þ)

ijûdK ùIßaþ iûAUþ
 http://www.wikipedia.org

 http://mathworld.wolfram.com

_ûV ùgh @býûi Kû~ðý
1. ^òcÜfòLôZ ùlZâùe, C_aé�e icúKeY ^ò‰ðd Ke ö

(a) ù`ûKiþ (0, 1), ^òdûcK x + y = 0 I e 
1

2

(b) ù`ûKiþ (–1, 1), ^òdûcK x – y + 3 = 0 I e 
1

2

2. ^òcÜfòLôZ C_aé�e ù`ûKiþe iÚû^ûu I CZþùK¦âZû ^ò‰ðd Ke ö
(a) 4x2 + 9y2 = 1 (b) 25x2 + 4y2 = 100

3. ù~Cñ _ûeûùaûfûe ù`ûKiþ (–8, –2) I ̂ òdûcK y – 2x + 9 = 0, ùi _ûeûùaûfûe icúKeY
^ò‰ðd Ke ö
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iuêaòbûM (ùKû^þ)

C�e cûkû

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 12.1

1. (a) 20x2 + 36y2 = 405 (b) x2 + 2y2 = 100

(c) 8x2 + 9y2 = 1152

2.
3

2

@ûi ò̂ùR ò̂RKê _eLôaû 12.2

1. (ax – by)2 – 2a3x – 2b3y + a4 + a2b2 + b4 = 0

2. 6x2 + 9y2 – 94x – 142y – 24xy + 324 = 0

_ûVùgh @býûi Kû~ðý :
1. (a) 7x2 + 7y2 – 2xy – 16y + 8 = 0

(b) 7x2 + 7y2 + 2xy + 10x – 10y + 7 = 0

2. (a) 
F
HG
I
KJ

5

6
0

5

3
, ; (b) 0 21

21

5
, ;d i

3. x2 + 4y2 + 4xy + 116x + 2y + 259 = 0


