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Gjû _ìaðeê Zêùc cûù^ _ecûYêe MV^ I Gjûe AùfKÖâû ò̂K iõeP^û i´§ùe
_XÿòQö GKûbkò AùfKùUâû ò̂K iõeP^û [aû ùcøkòKe eûiûd ò̂K ]cð icû^ö C^aòõg
gZû±úe c¤bûMùe _âûd 60Uò ùcøkòK i´§ùe RYû_Wÿòfûö ùcøkòKMêWÿòKe MêYKê
_~ðýûdKâùc @ ê̂¤û^ Keòaû _ûAñ ùiMêWÿòKê aMðúKéZ Keòaûe @ûagýKZû _Wÿòfûö Gjò aòhdùe
Kò_eò ùcøkòK cû^uê _êeûZ^ _¡Zòeê ì̂Z^ _¡Zòùe i{òKeY Keû~ûAQò Zûjû RûYòùaö
ùcøkòKcû^u ]cðKê Kò_eò _~ðýûdbêq Keû~ûAQòö Zûjû Gjò @¤ûdùe @¤d^ Keòaö

   flý

Gjò aòhd _Xÿòfû_ùe @û_Ycûù^ ò̂cÜ iìP^ûu _ûAùa:

ùcøkòK cû^uê Kò_eò bûaùe ]úùe ]úùe _~ðýûdbêþq KeûMfû Zûjû RûYòùaö

ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú i´§ùe RûYòùaö

ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúùe [ôaû ZéUò i´§ùe aêSòùaö

@û]ê̂ òK _~ðýûd ò̂dc aòhdùe RûYòùaö

\úNðKûd _~ðýûd iûeYúKê aêSòùa I a‰ð̂ û Keòùaö

@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe aòbqòKeY _âKòâdû i´§ùe RûYòùaö

_ecûYê MV^, i{òKeY, @ûKûY ij ùcøkòKe ]cð Kò_eò _~ðýûd bêq Zûjû
aêSòùaö

6.1 ùcøkòKe aòbûMúKeY

6.1.1 ùcøkòKe aòbûMúKeYe @ûagýKZû

@û_Ycûù^ Jh] ù\ûKû^ ~ûA[ôùaö gj gj _âKûee Jh] Zû c¤ùe eLû~ûAQòö
Gjû iù� ß @û_Y ~\ò ùKøYiò Jh] ·jû«ò ùi ZZþlYûZþ ùi Jh]Kê PòjÜ Keò @û_Yuê \òGö

ùcøkòK cû^ue _~ðýûd i{û
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Gjû Kò_eò i¸a? Jh]Kê ùKùZùK aòbûM I Mî_þ aòbûMùe aòbûM Keò i{òKeY Keû~ûAQòö
~ûjû`kùe Jh]Kê PòjÜU Keòaû ijR jêGö

@Áû\g gZû±úe _âûe¸ùe @Ì ùKùZK ùcøkòK RYû[ôfûö ùZYê ùi icdùe ùcøkòK
cû^uê PòjÜòaû I ]cð RûYòaû ijR [ôfûö cûZâ C^aòõg gZû±úe c¤bûMùe 60eê @]ôK
Cnûa^ ùjfûö G[ôeê _âÉêZ ù~øMòK iõLýû @iúcö ùicû^ue ]cðKê cù^eLôaû KÁiû]ý
ùjûA_Wÿòfûö ùZYê ùcøkòKcû^uê i{òKeY Keòaûe @ûagýKZû _Wÿòfûö `kZü aòbò̂ Ü
ùcøkòKcû^uê GK Mî_þùe eLôaûe @ûagýKZû _Wÿòfû, ~ûjûKò ùcøkòKcû^uê ]úùe ]úùe
RûYòaû ijR ùjfûö

6.1.2 ùcøkòK i{òKeYe @MâMZò

ajê ùPÁûùe ùa÷mû ò̂Kcûù^ ùcøkòKMêWÿòK iùRAaûùe i`k ùjùfö ùicûù^ @ ê̂ba
Kùf ù~ ~\òI _âùZýK ùcøkòK @^ý ùcøkòKVûeê `eK Z[û_ò ùiûcû^u c¤ùe ùKùZK
MêYùe icû^Zû ù\Lû~ûGö  Gjòbkò icû^ ]cð[ôaû ùcøkòKcû^uê GK Mî_þùe i{òKeY
KeûMfûö aòbò̂ Ü ùa÷mû ò̂Kcû^u \ßûeû ùcøkòKcû^uê i{òKeY ]ûeû @fMû ùjfûö _â[ùc
ùcøkòKcû^uê ]ûZê I @]ûZê Gjòbkò 2bûMùe aòbq KeûMfûö Rcðû ò̂dc I @û�òc ò̂ bkò
ùcøkòK Cbd ]cðú ùjûA[ôaûeê Gcû^uê _~ðýûdbêq Keòaû KÁ ùjfûö `kZü ùicû^uê
ùKøYiò Mî_þùe eLû~ûA _ûeòfû ^ûjóö

ùa÷mû^òKcûù^ ùLûRò·fòùf ùKCñ ùKCñ ùcøkòK Cbd ]cúð̂ êj«òö 1815 ciòjûùe
CAfòdc _âûCUþ Kjòùf ù~ _âùZâK ùcøkòKcû^u _ûecûYaòK aÉêZß ^òŸòðÁ aû iÚòeö
Gjû_ùe ùcøkòKcû^uê _~ðýûbêq Keòaû ijR ùjfûö ù~Cñ 4Uò _âùPÁû ùcøkòKcû^uê
_~ðýûdbêq Keòaû ijR ùjfû Zûjû ùjCQò-

1. ùWûùaeò̂ eu Zâdú

2. ò̂CfûŠu @ÁK ò̂dc

3. ùcùŠfòbu _~ðýûd ^òdc I _~ðýûd iûeYú

4. @û]ê̂ òK _~ðýûd ò̂dc

3.1.3 ùWûùaeú^eu Zâdú

1829 ciòjûùe Rcðû^ eiûd^aòZ ùWûùaeú^úe
@ ê̂eì_ eûiûd ò̂K ]cð [ôaû 3Uò ùfLûGñ ùcøkòKKê aûQòùfö Gjò
3Uò ùcøkòKKê ùWûùaeò̂ eu Zâdú KêjûMfûö Zûu _â\� ò̂dcUò
ùWûùae^e Zâdú ^òdc bûaùe _eòPòZö ùi 3Uò ùcøkòK
_ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZ Kâcùe iRûAùfö Gjò 3Uò ùcøkòK
c¤eê c¤a� òð ùcøkòKe aÉêZß _â[c I ùgh ùcøkòK \êAUòe
_ûecûYaòK aÉêZße ù~ûM`ke _âûd @ûù¡ðKö 2Uò ùcøkòKe
]cð 1c I 3d ùcøkòKe c¤a� ðú ]cð aj^ Kùeö

J.W. Dobereiner
(1780-1849)
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Kâ.^õ ùcøkòK @ûYaòK aÉêZß 1c I 3d ùcøkòKe
jûeûjûeò aÉêZß

1. 1.fò[ôdc 7 7+39/2=23
2.ùiûWÿòdc 23
3. ù_ûUûiòdc 39

2. 1.Kýûfiòdc 40 40+137/2=88.5
2. ùÁâû^iòdc 88
3. ùaeòdc 137

3. 1. ùKäûeò̂ þ 35.5 35.5+127/2=81.25
2. ùaâûcò̂ þ 80
3. @ûùdûWÿò̂ þ 127

Gjû @]ôK MâjYúd ùjfû^ûjóö KûeY @Ì ùKùZùK ùcøkòK Gjò ò̂dc _ûk^ Keê[ôùfö

6.1.4 ^òCfûŠu @ÁK ^òdc

1864 ciòjûùe AõfŠe eiûd^aòZþ ̂ òCfûŠ ùcøkòKcû^ue _ûecûYaòK aÉêZßKê
@û]ûe Keò GK iµì‰ð i{û ù\aûKê _âdûi Keò[ôùfö ùi ùcøkòK MêWÿòKê Zûueò a¡òðZ
_ûecûYaòK aÉêZßKâcùe iRûAùf Gaõ flý Kùf, @Ác ùcøkòKe ]cðMêWÿòK _â[c
ùcøkòKe ]cð ij iûc¬iý ejêQò VòKþ iõMúZe @Ác Êe ijòZ _â[c Êee Zûk ùck bkòö
ùZYê ùi GjûKê @Ác ò̂cd @ûLýû ù\ùfö

Zûu \ßûeû i{òZ ùcøkòKe iûeYú Zùk \ò@ûMfû

1 2 3 4 5 6 7 8
iû ùe Mû cû _û ]û ò̂ iû

ò̂CfûŠu ùcøkòKe i{òKeY ^òcÜùe \ò@ûMfûö _â[c ùcøkòK ~\ò fò[ôdc jêG @Ác
ùcøkòK ùiûWÿòdc ùZYê Gcû^ue ]cðe iûc¬iý ejòQòö ùijò_eò ùaeòfòdc( Be ),
cýûùMÜiòdc( Mg ) Gaõ Kýûfiòdc (Ca ) c¤ùe iûc¬iý ejòQòö ùijò_eò ù`äûeò̂  I
ùKäûeò̂ þ (Cl ) c]ýùe iµKð ejòQòö

iûeYú 6.2  ^òCfûŠu @Ác ò̂cd @ ê̂~ûdú ùcøkòKcû^uê ùicû^ue _ûecûYaòK
aÉêZße a¡òðZ Kâcùe iùRA eLû~ûAQòö

Li Be B C N O F
(7) (9) (11) (12) (14) (16) (19)
Na Mg Al Si P S Cl
(23) (24) (27) (28) (31) (32) (35.5)
K Ca

(39) (40)
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^òCfûŠ @ÁK ^òdce C_KûeòZû:

1. ùcøkòK MêWÿòKê _û. aÉêZß ij @fMû eLûMfûö

2. _~ðýûdZû ]cð (1c I 8c ùcøkòKe iµKð) PòjÜU KeûMfûö

^òCfûŠu @ÁK ^òdce aò̀ kZû

1. ~\òI Zûuê 60Uò ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZß RYû[ôfû, ùi _û, aÉêZß 40U
_~ðý« iRûA _ûeò[ôùfö  40U  eê @]ôK _û. aÉêZß [ôaû ùcøkòK i´§ùe ^úea
ejòùfö (U =GKK)

2. aòek Mýûi @ûaòÃéZ ùjfû_ùe RYû_Wÿòfû i{òKeY _âKòâdûùe 1c I 9c ùcøkòKe
]cð icû^ ejêQòö ùZYê @ÁK ò̂dc Pò«û]ûeû MâjYù~ûMý ùjfû^ûjòñö

_ea� ðú icdùe ùfû[e ùcde i Rò. ùcùŠfòb _ûecûYaòK aÉêZßKê cìk @û]ûe ù^A
ùi icdùe RYû[ôaû @]ôKûõg ùcøkòKKê _~ðýûdbêq Keò _ûeò[ôùfö `kùe ùcùŠfòb
_~ðýûd iûeYú ajê @û\éZ ùjfû I ì̂Z^ _~ðýûd iûeYúe bò� òbìcò eìù_ _âZòÂòZ ùjfûö

6.1.6 ùcùŠfòbu _~ðýûd ^òdc I _~ðýûd iûeYú

1869 ciòjûùe Ehù\ge eiûd^aòZ WòcòUòâ ùcùŠfòb, ùiùZùaùk RYû[ôaû
63Uò ùcøkòKKê ù^A iµì‰ð ì̂Z^ _~ðýûd iûeYú _âÉêZ Keò[ôùfö Zûjû iaêVûùe @û\e
fûb Keò[ôaûeê Gjû ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú ^ûcùe ^ûcòZö ùcøkòK cû^uê aòbò̂ Ü
ùgâYúùe eLôaû _ûAñ ùcùŠfòb GK ò̂dc Cnûa^ Keò[ôùfö Gjò ò̂dcKê ùcùŠfòbu
_~ðýûd ò̂dc Kêjû~ûGö

^òcdUò ùjCQò: “ùcøkòK cû^ue ùbøZòK I eûiûd ò̂K MêY ùiMêWÿòKe _ûecûYaòK
aÉêZße _~ðýûd `k^”ö

_~ðýûd ò̂dc iìPûG ù~ ùcøkòKcû^ue i{û ~\ò ùiMêWÿòKe _ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZKâc
@ ê̂iûùe jêG, ùZùa Zûue MêY iaê Kâcû ß̂dùe a\ùk Gaõ ùKùZK iÚû^_ùe MêYMêWÿòKe
_ê̂ eûaé� ò NUò[ûGö

ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú

ùcùŠfòb ùcøkòK Mê̂ AK ùicû^ue _ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZ
Kâcùe ]ûWÿòùe iRûA eLôùfö ù~Cñ ùcøkòKe ]cð _â[c ùcøkòKe
]cð iùw icû^ ùjfû ZûKê 2d]ûWÿòe _â[c ùe eLôùfö aûÉaòK
_ûecûYaòK aÉêZß @ù_lû ùcøkòKe ]cð C_ùe @]ôK MêeêZß
ù\C[ôùfö ~\ò ùi ùKøYiò ùcøkòKKê ùMûUòG iÚû^ _ûAñ C_ù~êq
cù^ ^Kùf ùi iÚû^ gê̂ ý eLê[ôùfö ~\ò bò̂ Ü ùcøkòKcû^ue
]cðùe iûc¬iý ù\Lê[ôùf _~ðýûdZû ò̂dce aýZòKâc Keò ùi
iÚû^ _ìeY Keê[ôùfö Gjò_eò bûaùe ùi _~ðýûd iûeYú _âÉêZ
Keò[ôùfö

D. Mendeleev
(1834-1907)
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@]ôK ùcøkòK @ûaòÃéZ ùjfû_ùe ùcùŠfòb Zûu _~ðýûd iûeYúKê _eòa� ð̂  Kùfö `kùe
aòek Mýûi aû ù^ûaf Mýûi Kê @^ý GK Mî_ùe iÚû^òZ Kùfö

ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú 6.3

ùcùŠfòb _~ðýûd iûeYúe cêLý Z[ý:

Gjò _~ðýûd iûeYúe cêLý Z[ýMêWÿòK ùjfg-

1. ùcøkòKcû^uê ]ûWÿò I É¸ùe iRûMfû
2. ]ûWÿòMêWÿòKê _~ðýûd aû _òeòdWÿ KêjûMfûö G[ôùe 6Uò _òeòdWÿ ejòQòö Gjûe ^´e

@ûeaòKþ iõLýû 1eê 6 ejòQòö 4[ð, 5c I 6Â _~ðýûdùe 2Uò ùfLûGñ iòeòRþ ejòQòö
3. _âZò_~ðýûdùe aûceê WûjûYKê Mùf ùcøkòK MêWÿòKe MêY Kâcû ß̂dùe a\ùkö
4. _~ðýûd iûeYúùe [ôaû É¸ MêWÿòKê Mî_þ Kêjû~ûGö G[ôùe [ôaû 8UòMêî_þKê ùeûcû^

@le I Vûeê VIII  _~ðý« ^ûcòZ Keû~ûAQòö
5. I Vûeê VIII Mî_þKê A I B  \êAUò C_ aòbûMùe aòbqò Keû~ûAQòö VIII Mî_þKê 3Uò

C_aòbûMùe ^ûcòZ Keû~ûAQòö
6. ùMûUòG Mî_þùe [ôaû icÉ ùcøkòKcû^ue eûiûd ò̂K ]cð icû^ö Mî_þùe [ôaû

icÉ ùcøkòKcû^ue ùbøZòK I eûiûd ò̂K MêYeê C_e Zk Kâcùe _eòa� ò ðZ
ùjûAZûGö

ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúe C_KûeúZû:

1. ùcùŠfòb 63Uò ùcøkòKKê _ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZ Kâcùe iRûAùf Gaõ icÉ
ùcøkòKe ]cðKê ZRðcû Kùfö
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2. InAuBe ,,  @û\ò ùcøkòKe _ûecûYaòK aÉêZßKê ù^A _~ðýûd iûeYú i{òKeY

@ ê̂~ûdú iõùgû]^ Kùfö

3. ^ì@û ùcøkòK _ûAaûe i¸ûa^û

ùcùŠfòb ùcøkòKMêWÿòKe _ûecûYaòK aÉêZße a¡òðZKâcùe i{òKeY Kùfö ~\ò ùKøYiò

iÚû^ùe ùcøkòK Lû_ LûAfû^ûjó

ùZùa ùi iÚû^Kê Lûfò eLôù\ùfö

@^ýùKøYiò ùcøkòK Cnûa^ _~ðý«

ùi iÚû^Kê LûfòQûWÿòùfö C\ûjeY -

IVB e GK gì̂ ý iÚû^ _ûAñ ùKùZK

^ìZ^ ùcøkòKe ù~øM òK

Cnûa^ Kùfö Zûu \ßûeû

CnûaòZ ùcøkòKe ^ûc GKû-

iòfòK^ö Gjûe @[ð (iòfòK^e

GK Ne Zùk[ôaû

ùcøkòK)ö1886 ciòjûùe

Rcðû^ ùa÷mû̂ òK iò. G. Ißòufe

ùijò ùcøkòKUòKê Cnûa^

Kùf ~ûjûe ^ûc ù\ùf

Rcðû ò̂dcö Rcðû ò̂dc i GKû-

iòfòK^þe ]cð icû^ö @^ý

\êAU ò @RYû ùcøk òK

ùcùŠfòbu \ßûeû CnûaòZ

ùjûA[ôfûö ~ûjûe ^ûc GKû-

Kûað̂  aû ÄûŠòdc Gaõ GKû-

Gfêcò̂ òdc aû Mûfòdcö

4. ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú \ßûeû ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû aêSòaûe ijRùjfûö
ù~ûRýZû Kjòùf Mî_þ ^´eKê aêSûAfûö C\ûjeY- I Mî_þùe [ôaû ùcøkòK (fò[ôdc,
C\þRû^, ùiûWÿòdc, ù_ûUûiòdc, eêaòWÿòdc, iòRòdce ù~ûRýZû) GKö

aKè ^õ-1

AŠòdce _ûecûYaòK aÉêZß 76 Gaõ ù~ûRýZû 2
cûZâ ùcùŠfòb GjûKê _~ðýûdbêq Kfû_ùe AŠòdce
_ûecûYaòK aÉêZß 113.1 Gaõ ù~ûRýZû 3 ]eòùfö
a� ðcû^ AŠòdce _ûecûYaòK aÉêZß 114.82 Gaõ
ù~ûRýZû 3 ]eû~ûCQòö

aKè ^õ-2

GKû-iòfòK^e ]cð

]cð

_ûecûYaòK aÉêZß

iû§âZû

Mk^ûu

@cæij _âZòKòâdû

lûe ij _âZòKòâdû

@KèûAWÿþ

if`ûAWÿ

ùKäûeûAWÿ

ÇêU^ûu

i¸ûaòZ ùcøkòK
GKû-iòfòK^þ

72

5.5

Cy

@Ì

^ûjó

2MO

2MS

4MCl

K373

_âKéZ Rcðû^òdc

72.6

5.36

1231 K

HCl ij _âZòKòâdû
^ûjó

fNê NaOH ij
_âZòKòâòdû ^ûjó

2GeO

2GeS

4GeCl

K356
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ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúe aò̀ kZû:

ùcùŠfòbuò _~ðýûd iûeYú ajê i`kZû _ûA[ôùf c¤ ùKùZK ùlZâùe aò̀ kZû _âKûg
_ûAQòö

1. C\þRû^e @aiÚòZò

C\þRû̂ Kê IA Mî_þ eLôaû iù¦j R^K KûeY C\þRû̂ e ]cð VIIAùe [ôaû jûùfûùR^
ùcøkòK ij icû^ö

2. iciÚû^òK ~êq ùcøkòKe iÚòZòö

iciÚû ò̂K [ôaûùcøkòKe _ûecûYòaòK aÉêZß \êAUò aû @]ôKö ùicû^uê iÚû ò̂Z Keòaû

_ûAñ _~ðýûd iûeYúùe iÚû^ ^[ôfûö 12
6C I 14

6C  ùcøkòKKê ùMûUòG iÚû^ùe iÚû ò̂Z

Keû~ûAQòö

3. @iwZ *ùcøkòK ù~ûWÿò:

ùKùZùK iÚû^ùe aWÿ _ûecûYaòK aÉêZßKê ùQûU _ûecûYaòK aÉêZß _ìaðeê eLû~ûAQò,
~[û-COe _ûecûYaòK aÉêZß (58.7)_ìañeê iÚû ò̂Z Keû~ûAQòö @^ýù~ûWÿò ùjùf-

K) ùUfêeòdc (127.6) Kê iÚû ò̂Z Keû~ûAQòö @ûùdûWÿò̂  (126.9) _ìa;eê

L) @ûeM^ (39.9)Kê iÚû ò̂Z Keû~ûAQòö _Uûiòdc (39.1) _ìaðeê

4. eûiûd^òK icû^Zû ^[ôaû ùcøkòKKê c¤ GKZâ iÚû^ùe Keû~ûAQòö Z´û I eì_û
lûeúd ùcøkòK ij icû^Zû ]cð ^[ôùf c¤ GKZâ iÚû ò̂Z Keû~ûAQòö ùijò_eò
( Li I Na ) Kê 1c Mî_þùe eLû~ûAQòö

5. eiûd^òK icû^Zû ]cð [ôaû ùcøkòKKê @fMû iÚû ò̂Zö

iê̂ û I _äûUò̂ ce ]cð _âûd icû^ cûZâ GjûKê @fMû eLû~ûAQòö

  _ûVMZ _âgÜ 6.1

1. K, L, M Zòù^ûUò ùcøkòKKê ù^A ùWûae ò̂de Zâdú MV^ KeûMfûö ~\ò K e
_ûecûYaòK aÉêZß 20 I M e _ûecûYaòK aÉêZß 40 ùZùa L e @û ê̂cû ò̂K
_ûecûYaòK aÉêZß ùKùZù1

2. ùKCñ ]cðKê ù^A ùcùŠfòb _~ðýûd iûeYú _âÉêZ Kùfö

3. ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúùe icû^Zû ]cð [ôaû ùcøkòKKê _~ðýûd  aû L Mî_ùe
GKZâ iÚû ò̂Z Keû~ûAQò Kò?

*(@iwZe ]cð iû]ûeY ^úZò̂ òdc bw Keê[ôaû ùcøkòK)
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4. ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúùe ùKùZK gê̂ ý iÚû^ @Qò Gjûe @[ð K’Y?

5. ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúùe [ôaû 3ùMûUò @iêaò]û K’Y?

6.2 @û]ê̂ òK _~ðýûd ^òdc

~\òI ùcùŠfòb icÉ ùcøkòKKê i{òZ Kùf cûZâ ùKùZK IR ò̂@û ùcøkòKKê jûfêKû
ùcøkòK _ìaðeê iÚû ò̂Z Kùfö Gjò ù~ûWÿò iaê _~ðýûd ò̂dc bw Kùfö iciÚû ò̂K [ôaû
ùcøkòKcû^uê iÚû ò̂Z Keòaû _ûAñ iÚû^ ^[ôfûö Gjò iaêKûeYeê RYûMfû ù~ ùcøkòKcû^uê
@^ý ùKøYiò ]cðKê bò� òKeò i{òZ Kùf Gjò @iêaò]û ùja ^ûjóö

1931 ciòjûùe ùj^eò ùcûiùf RùY AõùeR _\û[ðaòZþ _ûecûYaòK Kâcûu
Cnûa^ Kùf Gaõ Kjòùf _âùZýK ùcøkòKùe ùcøkòKZû ùjCQò _ecûYê Kâcûu cûZâ
_ûecûYaòK aÉêZß ê̂ùjñö

_ecûYê aò\êýZþ ò̂eù_lö ùZYê _ecûYê c]ýùe CùfKþUâ̂  iõLýû iûùw _ecûYêe
iõLýû icû^ [ûGö Gaõ Gjû _ûecûYaòK ^´e ij icû^ö Gjû_ùe _~ðýûd ò̂dce

_eòa� ð̂  Keòaû @ûagýKZû @ ê̂ba ùjfûö

6.2.1 @û]ê̂ òK _~ðýûd ^òdc

@û]ê̂ òK _~ðýûd ò̂dc Kùf ùcøkòKMêWÿòKe ùbøZòK I eûiûd ò̂K ]cðjó ùicû^ue _ecûYê
cû^ue _~ðýûd`k^ö  ~\ò ùcøkòKcû^uê ùicû^ue _ecûYê Kâcûue a¡òðZKâùc iRûA
eLû~ûGö icû^ ]cð [ôaû ùcøkòK GK ò̂¡òðÁ @u_ùe ·fò @ûùiö ùiøbûMýaiZü

ùcùŠfòbu _~ðýûdiûeYúú ùagú _eòa� ð̂  ùjûA^ûjóö cûZâ \ß¦ûcôK ù~ûWÿò iciÚû ò̂K [ôaû
ùcøkòKKêê ijRùe iÚû ò̂Z KeûMfûö

_eòa� òðZ _~ðýûd iûeYú i´§ùe @ûùM a� ðcû^ gòlûMâjY Keòaûö

_~ðýûdZûe KûeY:

@ûùc @ûi aêSòaû ùcøkòK _~ðýûd MêY KûjóKò? @ûùc lûeúd ùcøkòKe AùfKþùUâû ò̂K
iõeP^û K[û Pò«ûKeòaûö _â[c Mî_þùe [ôaû lûeúd ùcøkòK MêWÿòK ùjùf fò[ôdc, ùiûWÿòdc,
_Uûiòdc, eêaòRòdc, iRòdc, `âû^iòdc ~ûjûe _ûecûYaòK Kâcûu ~[ûKâùc: 3, 11,

19, 37, 55 Gaõ 87ö

ò̂cÜ iûeYú 6.4ùe Mî_þ-1ùe [ôaû ùcøkòKcû^ue AùfKùUâû ò̂Kþ iõeP^û
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iûeYú 6.4

ùcøkòK AùfKþùUâû^òKþ iõeP^û

3Li 2, 1

11Na 2, 8, 1

19K 2, 8, 8, 1

37Rb 2, 8, 18, 8, 1

55Cs 2, 8, 18, 18, 8, 1

87Fr 2, 8, 18, 32, 18, 8, 1

Cq ùcøkòK MêWÿòKùe ajòüiÚ Klùe ùMûUòG AùfKÖâ̂  @Qò Gaõ ùicû^ue ùKùZK icû^
]cð _eòflòZ jêGö

K) ùicûù^ C�c aòRûeK

L)  ùicûù^ iéÁòKe«ò GK @ûd^ [ôaû KûUûd^

M) Gcûù^ ^ec ]ûZê @U«ò

N) Mî_þ-1 [ôaû ùcøkòK MêWÿòK @Zý« _âZòKòâdûgúk ùZYê ùicûù^ _âKéZùe ùcøkòK
@aiÚûùe [û@û«òö

O) ùicûù^ aòbò̂ Ü ewe @MÜògòLû \ò@«ò

P) ùicûù^ jûAùWâûùR^ ij cògò jûAWâûAWÿþ iéÁò Ke«òö

Q) Gjò ùcøkòKcûù^ ]ûZê ij cògò jûAWâûAWÿ I C\þRû^ Mýûi ZýûM Ke«òòö

G[ôeê RYûMfû ù~ icû^ AùfKþùUâû ò̂Kþ iõeP^û ~êq ùcøkòKMêWÿòKe _~ðýûdZû
(_~ðýûdMêY) icû^ö

6.3 @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú

@û]ê̂ òK _~ðýûd ò̂dcKê bò� òKeò iéÁò  ùjûA[ôaû _~ðýûd iûeYúKê @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú
Kj«ò ö  @]ê̂ û @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúKê \úNðKûd _~ðýûd iûeYú c¤ Kêjû~ûG ö

GjûKê c¤ ùcùŠfòbu _âiûeòZ _~ðýûd iûeYú ùaûfò ]eû~ûG ö Group-A I Group-B
ùc÷ûkòKcû^uê @fMû iÚû ò̂Z Keû~ûAQò ö

@ûùccûù^ @ûi«ê RûYòaû \úNðKûd _~ðýûd iûeYúe cêLý aò¦êMêWÿòKö
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iûeYú 6.5

6.3.1 \úNðKûd/@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe aòùghZß

Cq iûeYú  @ûcKê ùc÷ûkòKe _~ðýûd MêY I _eòa� ðòZ ]cð i´§ùe iìP^û \òG ö Gjò _~ðýûd
iûeYúeê ùc÷ûkòKe AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û i´§ùe iìP^û còùk ö _~ðýûd iûeYúKê _~ðýûd
I É¸ Gjò_eò bûaùe aòbq Keû~ûAQò ö É¸Kê Mî_ aû _eòaûe I ]ûWÿòKê _~ðýûd Kêjû~ûG ö
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* ùi ~ûjû ùjC^û KûjóKò GVûùe CùfäL Keû~ûA_ûùe ù~, iû]ûeY ùcøkòK ùlZâùe
ùicû^ue ù~ûRýZû Klùe @]ôKeê @]ôK AùfKþUâ̂  ù~ûMKeû~ûGö Uâû þ̂Ròi^ ùcøkòK
ùlZâùe @iµì‰ð bòZe Klùe AùfKþUâ̂  ù~ûM Keû~ûGö

1. Mî_: @û]ê̂ òK _~ðýûdùe iûeYúùe 18 Uò Mî_ @Qò ö Gjû @ûeaòK @leùe 1 eê 18

_~ðý« ^ûcòZ ùjûAQò ö ùMûUòG Mî_ [ôaû ùc÷ûkòKcû^ue ù~ûRýZû icû^ ö Mî_ -1e

lûeúd ]ûZê C_eê ZkKê @ûiòùf Kl iõLýû aXÿò[ûG ö Mî_ -17ùe [ôaû jûùfûùR^

ùc÷ûkòKcûù^ Kl iõLýû aXÿû«ò ö

Mî_þ-1          Mî_þ-17

ùcû÷kòKe AùfùKÖâû^òK iõeP^û ùcû÷kòKe AùfùKÖâû^òKþ iõeP^û

Li 2, 1 F 2, 7

Na 2, 8, 1 Cl 2, 8, 7

K 2, 8, 8, 1 Br 2, 8, 8, 7

Rb 2, 8, 18, 8, 1 I 2, 8, 18, 18, 7

ùMûUòG Mî_ùe [ôaû ùc÷ûkKcû^ue ù~ûRýZû-1 ö fò[ôdce 2Uò Kl ö Nae

3Uò Kl ö ùijò_eò 17 Mî_e icÉ ùc÷ûkòKe ajòüiÚ Klùe 7Uò AùfKÖâ^

@Qò öù`äûeò̂ e 2Uò Kl [ôfûùaùk Gjû aXÿò aXÿò I ùakKê 5Uò  Klùe _eòYZ

ùjûAQò ö

2. _eòdWÿ: _~ðýd iûeYúùe [ôaû 7Uò ]ûWÿòKê 7Uò _òeò@Wÿþ Kêjû~ûG ö Gjò _òeò@WÿþMêWÿòK

@ûeaòK @le 1eê7 _~ðý« ^ûcòZ ùjûAQòö _âùZýK _òeò@Wÿþùe GK   ì̂@û Kl

@ûùi ö _òeò@Wÿ ^´e iùw ùc÷ûkòK Kl iõLýû icû^ [ûGö Na e AùfùKÖâû ò̂K

iõeP^û Kfûùaùk @ûùc ù\Lôaû 3d Klùe ùMûUòG AùfKÖ̂  @Qò Kò«ê Are
AùfùKÖâû ò̂K iõeP^ ù\Lôùf RYû_ùWÿ Gjûe ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKUâ̂  @Qò ö

3d Klùe @ûùÉ @ûùÉ Gjû _ìeY jêG ö

ùcû÷kòK _òeò@Wÿþ→ Na Mg Al Si P Cl Ar

AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û 2,8,1 2,8,2 2,8,3 2,8,4 2,8,5 2,8,7 2,8,8
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K) iû]ûeY ùc÷kòK ùlZâùe ùgh Klùe ùMûUòG _ùe ùMûUòG AùfùKÖâ^ ~[û

1,2,3....8 _~ðý« aùXÿ cûZâ Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòK ùlZâùe @ûbý«e ùc÷ûkòK iõLýû
aùXÿ ö

L) _â[c _òeò@Wÿ iaêVûeê ùQûU ö Gjûe cûZâ 2Uò ùc÷ûkòK @Qò ~[û H I He
M) 7d I 3d _eò@WÿKê ùQûU _òeò@Wÿþ Kjòaû ~ûjûe 8Uò ùc÷ûkòK @Qò ö

N) 4[ð I 5c _òeò@WÿKê \úNðKûd  _òeò@Wÿþ  Kjòaû ~ûjûe ùc÷ûkòK iõLýû 18 ö

O) 6Â I 7c _~ðýûd \úNðZc _òeòdWÿ ~ûjûe ùc÷ûkòK iõLýû 32 ö

6.3.2 ùcû÷kòKe _âKûe ùb\

1. cêLý Mî_ ùc÷ûkòK (Main Group Elements)

_~ðýûd iûeYúe aûc_ùU 1 I 2 Mî_e ùc÷ûkòK Gaõ WÿûjûY _ùU [ôaû 13 Vûeê
17 Mî_ ùc÷ûkòKuê _âZò̂ ò]ô ùcøkòK Kò́ û cêLý ùcøkòK Kjòaû ö Gjûe ajòüiÚ Klùe
8eê Kc AùfKÖâ̂  @Qò ~ûjûKò @iõ_ì‰ðö

2. ù^ûaf Mýûi:

18 Mî_e ùc÷ûkòKcû^uê ù^ûaf Mýûi Kj«ò ö ùicû^ue ajòüiÚ Klùe 8Uò
AùfKÖâ̂  [ûG ö cûZâ He e 2Uò AùfKÖâ̂ þ [ûG ö ùicû^ue cêLý ]cð ùjfû

K) Gjò Mî_e ùc÷ûkòKcû^ue ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂  [ûG cûZâ Hee ajòüiÚ
Klùe 2Uò AùfKÖâ̂  [ûG

L) ùicû^ue ù~ûR^ lcZû 0 aû ù~ûRýZû 0 ö

M) ùicûù^ _âZòKâòdû Ke«ò ^ûjó ùZYê ùicûù^ ò̂Ãâòd ö

N) _âùZýK ùc÷ûkòK Mýûi  @U«ò ö

3. Uâû^Ròi^ ùcû÷kòK:

Mî_ 3eê 12 _~ðý« (c¤ bûMùe [ôaû) Mî_Kê Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòK Kj«ò ö ùicû^ue
\êA aûjûe Kl @iµì‰ð ö Gjò ùc÷ûkòKMêWÿòK _eòa� ð̂ gúk @[ðûZ @Zý]ôK AùfùKÖâû
_RòUòbeê @Zý]ôK AùfùKÖâû ù^ùMUòb ö

Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòKe ]cð

K) Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòKMêWÿòK ]ûZê Gaõ Gcû^ue Ay Mk^ûu I ÇêU^ûu  @Qò ö

L) Gcûù^ Zû_ I aò\êýZe iê_eòaûjú

M) ùKùZK Uâû^Ròi þ̂ ùcøkòK ZßeK (KûUûfòÁ) bûaùe aýajéZ jêGö

N) Gcû^ue Pk ù~ûRýZû [ûG ö

4.  @«ü-Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòK:

@«ü-Uâû̂ Ròi^ ùc÷ûkòKcû̂ uê ùedûe-@û[ð ùcû÷kòK (Rare Earth Elements) Kêjû~ûG ö
ùicû^uê _~ðýûd iûeYúe cêLý bûMe Zùk eLû~ûAQò ö

Gjò ùc÷ûkòKMêWÿòK 2Uò iòeòR aû ùgâYú ùe @Q«ò ö _âùZýK iòeòRùe 14Uò ùc÷ûkòK
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@Q«ò ö _â[c iòeòRKê fû Ú̂û^ûAWÿi Kj«ò, ~ûjûe Kâcûu iõLýû -58 eê 71 (Ce eê
Lu) ö Gcû^uê Kâcûu 57 ij ù~ûM Keû~ûAQò ö KûeY (La) fû Ú̂û^ce ]cð ij
_âûd icû^ ö iêaò]û \éÁòeê ùicû^uê _~ðýûd iûeYúe Zùk eLû~ûAQò ö

2d iòeòRe 14Uò ùedûe @û[ð ùc÷ûkòK @ûKÖò̂ ûAWÿ ùgâYúd Kêjû~ûG ö Gcû^ue
Kâcûu 90 eê 103 (Th eê Lr) ö G icÉ ùc÷ûkòKcû^uê  Nùe eLû~ûAQò (Kâcûu
89, Mî_-3, _~ðýûd 7) ö iêaò]û \éÁòeê Gcû^uê GKûVò eLû~ûAQò ö

_âùZýK @«ü Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòK (fû Ú̂û^ûAU I  @ûKÖò̂ ûGWÿ) e 3Uò Kl @Qò ö ajòüiÚ
Kl @iµì‰ð ö ùZYê ùicû^u @«ü Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòK Ke«ò ö ùKû÷Zêjk Gjû ù~
fû Ú̂û ò̂dc (La) ùcû÷kòKUò fû Ú̂û^ûGWÿ iòeòR @«bêðq ê̂ùjñ ö @ûKÖò̂ òdc ùcûkòKUò
@ûKÖò̂ ûAWÿ iòeòRe @«bêðq ê̂ùjñ ö

5. ]ûZê
]ûZêMêWÿòK iû]ûeYZü _~ðýûd iûeYúe aûc_ùU [û@û«ò ö Mî_ -1 ùe [ôaû ùcû÷kòKKê
lûeúd ùc÷ûkòK Kj«ò ö (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)aû  @ûfKûfûA^ ùgâYúd ùc÷ûkòK ö
Mâê_ -2 [ôaû ùcû÷kòK (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)Kê lûeúd @û[ð ùcUûf ùaûfò
Kj«ò ö

6. @]ûZê
@]ûZêcûù^ _~ðýûd iûeYúe \lòY _ûgßðùe ej«ò ö @]ôK @]ûZê MêY [ôaû ùc÷ûkòK
ùjùf (F, Cl, Br, I, Al) jûùfûùR^ I PùKûùR^ (O, S, Se, Te, Po) ùc÷ûkòKcûù^
~[ûKâùc Mî_ 17 I 16 @]ôKûe Ke«ò ö

7. C_]ûZê
C_]ûZêMêWÿòK ]cð Cbd ]ûZê I @]ûZêe cògâòZ MêY iùw icû^ ö Gcûù^ Zú~ðýK
bûùa Mêâ_ 13 (ùaûe^) Vûeê Mêâ_ 16 (Po) c¤ùe [û@û«ò ö

Zêc_ûAñ Kûc 6.1

AõeûRú @le a\kûA ùc÷ûkòKùe ^ûc ùfL Gaõ ùicûù^ ùKCñ _~ðýûdùe @Q«ò Zûjû
ùfL ö

K) RGANO----  GK ù^ûaf Mýûi ~òGKò _~ðýûd iûeYúe 3d _~ðýûd I ----

Mêâ_ùe @Qò ö

L) HULIMIT ----GK lûeúd ùc÷ûkòK ~òG _~ðýûd iûeYúe Mî_ 1 I ---- _~ðýûdùe

@aiÚòZ ö

M) MILCUAC ---- Gc lûeúd @û[ð ùcUûf ~ûjûe Mêâ_ ^õ---- I _~ðýûd 4[ð ö

N) POHSROSUHP _____ GK C_]ûZê ~ûjûe Mî_ iõLýû 15 I _~ðýûd Kâc ----ö
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6.3.3 @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe C_KûeòZû

@û]ê̂ òK _~ðýûd ieYú ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúùe [ôaû ò̂cÜfòLôZ @iêaò]ûKê \ìe
Keòaû \ßûeû icÉ aògße ùa÷mû ò̂Kcû^u \ßûeû MâjYúd ùjfû ö

1. iciÚû^òKKê iVòK iÚû^òZ:
ùMûUòG ùc÷ûkòKe [ôaû iciÚû ò̂K @fMû ùjùf c¤ icÉue _ecûYê Kâcûu GK ö
ùZYê ùMûUòG iÚû^ùe ùicû^uê eLû~ûA _ûeòa ~ûjû icÉu \ßûeû MâjY ù~ûMý
ùjfû ö

2. @iwZ ù~ûWÿò:
@iwZ ù~ûWÿò ùc÷ûkòKcû^uê _ecûYê Kâcûu @ ê̂iûùe iVòK iÚû^ùe iÚû_òZ KeûMfû ö
ùKûaûfU I ò̂ùKf ù~ûWÿòe \ß¦ _ecûYê Kâcûu \ßûeû  icû]û^ ùjfû ö

3. AùfùKÖâû^òK iõeP^û:
GKû _âKûe AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û [ôaû ùc÷ûkòKcû^uê ùMûUòG Mî_ùe eLû~ûAQò ö
Gjû ùc÷ûkòKcû^ue ]cðKê iìPûG ö @]ôK iìP^û _ea� ðú @]ýûdùe còkòa ö

4. ]ûZê I @]ûZêcû^uê PòjÜòZ:
]ûZê, @]ûZê I C_]ûZêcû^uê @û]ê̂ òK _~ðýûdùe iûeYúùe iVòK bûùa iÚû ò̂Z
Keû~ûAQò ö

5. Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòKe iÚû^ ^òeì_Y:
 Uâû^Ròi^ ùc÷ûkòKe iVòK iÚû^ ò̂eì_Y Keû~ûAQò ö

6. ùc÷ûkòKe ]cð aMðúKéZ:
@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùc÷ûkòKcû^ue ]cðKê iVòK ò̂eì_Y, iÚû ò̂Z I aMúðKéZ
Keû~ûAQò ö

7. Cq iûeYúùe ùc÷ûkòKcû^ue ]cð @Zò iek bûùa aMðúKéZ ö ~ûjû\ßûeû
ùc÷ûkòKcû^ue ]cð ijRùe cù^eùj ö

  _êÉKeê iõMéjúZ _âgÜûakú 6.2

1. ùcùŠfòb _~ðýûd  iûeYúe 2Uò @iêaò]û Kò_eò @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú \ßûeû \ìe
ùjfû? ö

2. C_]ûZê MêWÿòK Mî_ 13eê Mêâ_ 16 _~ðý« Zú~ðýK bûaùe @Q«ò ö ~jû VòK ^û bìf
iÚòe Ke?

6.4 ùc÷ûkòK ]cðùe _~ðýûd ]ûeû

@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúKê Mî_ I _~ðýûd ù^A aòbq Keû~ûAQò ö @ûi @ûùc @ûùfûP^û
Keòaû ùicû^ue ]cð:-
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1. ùMûUòG Mî_ [ôaû ùc÷ûkòKe Kl iõLýû @ûùÉ @ûùÉ aùXÿ ö ~\òI ùicû^ue ajòiÚ
Klùe icû^ iõLK AùfKÖâ̂  [ûG Z[û_ò ùicû^ue Kl iõLýû bò̂ Ü eùj ö aWÿ
Klùe AùfKÖâ̂ e \ìeZû ùc÷ûkòKe ê̂ýKæò@i Vûeê \ìeùe eùj ö

2. ùMûUòG _~ðýûde ù~ûRýZû AùfKÖâ̂  iõLýû aûceê WÿûjûYKê aXÿò[ûG ö ê̂ýKæò@i I
AùfKÖâ̂  c¤ùe @ûKhðY aûceê WÿûjûYKê aXÿò[ûG ö

C_efòLôZ @ûùfûP^ûeê @ûùc RûYòùf ù~ Mî_ I _~ðýûdùe ùc÷ûkòKe ]cð _eòa� ðòZ
jêG ö ]cðMêWÿòK GK ò̂¡òðÁ Kâc @ ê̂iûùe a\ùk ö ùZYê ùc÷ûkòKe ]cðKê _~ðýûd ]cð
Kj«ò ö @ûi \êAUò _~ðýûd ]cð C_ùe @ûùfûP^û Keòaû ö

K. _ecûYê @ûKûe

_ecûYê @ûKûe Kjòùf ò̂CKäòdiþe ùK¦âeê _ecûYêe ajòüiÚ Kle \ìeZûKê aêSûG ö
GjûKê c¤ _ecûYê aýûiû¡ð Kj«ò ö Gjò \ìeZû _òùKûcòUe (1pm = 10-12m) GKKKùe

c_û~ûG ö ùcû÷kòKcû^ue ]cðKê RûYòaû _ûAñ _ecûYê @ûKûe cêLýZü ijù~ûM Kùe ö

_ecûYê @ûKûe _~ðýûd Kâcùe a¡ðòZ jêG ö

_~ðýûd iûeYúe _âZò _~ðýûdùe aûceê WÿûjûYKê Mùf _ecûYêe @ûKûe Kcò Kcò~ûG ö Kò«ê

Mî_ùe C_eê ZkKê @ûiòùf _ecûYê @ûKûe aé¡ò_ûG ö C\ûjeY iûYú 6.7 Gaõ iûeYú

6.8.

iûeYú-6.7 2d _~ðýûdùe [ôaû ùcû÷kòKe _ecûYê @ûKûe

_ecûYê Kâcûu 3 4 5 6 7 8 9

2d _~ðýûd ùcû÷kòK Li Be B C N O F

_ecûYê aýûiû¡ð (pm) 134 90 82 77 75 73 72

_ecûYê @ûKûe

ùMûUòG _~ðýûdùe _ecûYê Kâcûu aXÿê[ôaûeê ~êqûcôK ·Rð c¤ ]ôùe]ôùe aùXÿö `kZü
AùfKþUâ̂ þ MêWÿòK gq bûaùe ò̂CKäòdi @ûWÿKê UûYò ùjûA @ûi«ò Gaõ ò̂KUZe jê@«òö
G[ô_ûAñ @ûYaòK @ûKûe ùQûUeê ùQûU aûceê WûjûYKê ùjûA[ûGö

ùMûUG Mî_þùe ZkKê Zk Mùf _ecûYê Kl iõLýû aùXÿ ~ûjû\ßûeû AùfKþUâ̂  MêWÿòK
^òCKæòdi Vûeê \ìeùe eêj«ò ùZYê _ecûYêe @ûKûe ZkKê Zk Mùf aùXÿö
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iûeYú  6.8 Mî_ -1e ùcû÷kòKcû^u _ûecûYaòK aýûiû¡ð

_ecûYê Kâcûu ùcû÷kòK _ûecûYaòK aýûiû¡ð _ecûYê @ûKûe
(Mâê_-1) (_òùKûcòUeùe)

3 Li 134

11 Na 154

19 K 196

37 Rb 211

55 Cs 225

L. ]ûZaúd I @]ûZaúd ]cð:

ùcû÷kòKMêWÿòK AùfKÖâ̂  jeûA KûUûd þ̂ iéÁò Ke«ò ZûKê AùfùKÖâû _RòUòbþ Kêjû~ûG ö
Gjû jó ùcû÷kòKe ]ûZaúd ]cð ö lûeúd ùcû÷kòKMêWÿòK AùfùKÖâû _RòUòbþ ö ù~Cñ
ùcû÷kòKMêWÿòK AùfKÖâ̂ þ MâjY Keò @û^ûd^ iéÁò Keò[û«ò ZûKê AùfùKÖâû ù^ùMUòb
Kêjû~ûG ö Gjû jó ùcû÷kòKe @]ûZaúd ]cð ö

1) Mî_ùe [ôaû ùcû÷kòKe ]ûZaúd ]cðe _eòa�ð̂ :

ùMûUòG Mî_þùe [ôaû ùcû÷kòKcû^ue ]ûZaúd ]cð C_eeê ZkKê aXÿò[ûG ö
@_e_ùl ùicû^ue AùfKÖâ̂ þ jeûAaû lcZû Kcò[ûG ö

iûeYú-6.9 Mî_-14e ùcû÷kòKcû^u ]ûZaúd ]cð

ùcû÷kòK _âKéZ

C @]ûZê
Si C_]ûZê
Ge C_]ûZê
Sn ]ûZê
Pb ]ûZê

2) _~ðýûdùe ]ûZaúd ]cðe _eòa�ð̂
_~ðýûdùe ]ûZaúd MêY Kcò Kcò ~ûG ù~ùZùaùk @ûùc aûceê WÿûjûYKê ~ûC ö Gjûe
KûeY @ûd^ iéÁò Keòaû lcZû _~ðýûdùe aùXÿ ö _~ðýûdùe AùfùKÖâû _RòUòb aû ]ûZaúd
MêY Kcò[ûG ö 3d _~ðýûde Gjò aòbò̂ ÜZû MêY Zùk _â\gðòZ ùjûAQò ö
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iûeYú-6.10   3d _~ðýûde ùcû÷kòKe ]ûZaúd ]cð

ùcû÷kòK Na Mg Al Si P S Cl

]cð ]ûZê ]ûZê ]ûZê C_]ûZê C_]ûZê @]ûZê @]ûZê

ùcû÷kòKcû^ue _~ðýûdZû I Mî_ùe Kò_eò ]cðe _eòa� ð^ jêG Zûjû @ûùc @ûùfûP^û
KeòùQ ö Gjûe GK iûeûõg ò̂cÜùe _â\� KeûMfû ö

iûeYú-6.11  ùcû÷kòKcû^ue _~ðýûd I Mî_ùe _eòa�ðòZ ]cð:

ùcû÷kòKe ]cð _~ðýûdùe (aûceê WÿûjûY) Mî_þùe (C_eê ZkKê)

_ecûYê Kâcûu aùXÿ aùXÿ

_ecûYê @ûKûe Kùc aùXÿ

]ûZaúd ]cð Kùc aùXÿ

@]ûZaúd MêY aùXÿ Kùc

_ûVý_êÉK @«MðZ _âgÜûakú 6.3

1. C_~êq g± aûQò gì̂ ýiÚû^ _ìeY Ke ö

a) _~ðýûd iûeYúe aûceê WÿûjûYKê Mùf _ecûYêe ê̂ýKäò@i I iõù~ûRK AùfKÖâ̂ þ
c¤ùe @ûKhðY ö

b) _~ðýûdùe aûceê WÿûjûYKê Mùf _ecûYê aýûiû¡ð ö

c) Mî_ùe C_eê ZkKê @ûiòùf _ecûYê aýûiû¡ð ö

d) Mî_ùe C_eê ZkKê @ûiòùf ]ûZaúd ]cð ö

2.  ZkfòLôZ Necû^uùe ... ùe ùcû÷kòKcû^uê É¸ùe aû _~ðýûdùe aû Zú~ðýK
bûaùe \ò@û~ûAQò ö C_~êq @le iõù~ûM Keò ùcû÷kòKe ^ûc 5 cò̂ òUþ c¤ùe
aûQ ö
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C�e ù\Lô iÚòe Ke Zêce ùKùZûUò C�e VòKþ @Qò Gaõ ùKCñUò QûWÿò~ûAQ ö

3.. @ûi ù\Lôaû ùKùZK ùKû÷ZêKò@û _âgÜ I @ûùc Kò_eò icû]û^ KeêùQ ö

1) cêñ ùMûUòG ù^ûaf Mýûi ùcûe ajòiÚ Klùe 2Uò AùfKÖâ̂  @Qò ùZùa cêñ KòG?

2) cêñ 16 Mî_ùe @Qò Gaõ cêñ gßûiKâòdû _ûAñ \eKûe cêñ KòG?

3) cêñ ùKäûeò̂ þ ij _âZòKâòdû Keò LûAaû fêY Zò@ûeò Kùe ùcû ^ûc K’Y?

  Zêùc ~ûjû iaê _XÿòQ
]ûZê @]ûZêe aòbqòKeY
_ûecûYaòK aÉêZß Kò_eò _~ðýûdZûe cìkbò� ò bûaùe ]eò _~ðýûdiûeYú _âÉêZò,
ùcû÷kòKcû^u ]cð c¤ùe iµKðòZ Keòaûe _âùPÁû ö
ùWÿûae ò̂deu Zâdúùe ùcû÷kòKe i{úKeY _âùPÁû @[ðûZ 1c I 3d ùcû÷kòKe
]cðe @ù¡ðK MêY 2d ùcû÷kòK aj^ Kùe ö
C\ûjeY : i) Li, Na Gaõ K   (ii) Ca, Sr Gaõ Ba    (iii) Cl, Br Gaõ I
ò̂CfûŠu Zâdú @ ê̂~ûdú _ûecûYaòK aÉêZße a¡ðòZKâcùe ùcû÷kòKcû^uê i{òKeY

Z N H Y D R O G E N

M B I C A R B O N O

A D E T B A R I U M

G X Y H R M U S A S

N A D E O O A O O I

E I U J P X G I S L

S O D I U M Y E L I

I D M U X A I G N C

U I O M O G E Y E O

M N D P S B O R O N

A E C H L O R I N E
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KeûMfû Gaõ ù\LûMfû _~ðýûdKâce 8c ùcû÷kòKe ]cð _â[c ùcû÷kòKe ]cð
iùw icû^ ùjfû ö
ùcùŠfòb _ecûYaòK aÉêZß Gaõ ]cð c¤ùe iµKð iÚû_^ Keò Kjòùf ù~
ùcû÷kòKcû^ue ùbû÷ZòK I eûiûd^òK ]cð jó ùicû^ue _ûecûYaòK aÉêZße
_~ðýûd`k^ ö
ùcùŠfòb _â[c _~ðýûd iûeYú _âÉêZ Kùf I ~ûjûe ^ûc eLôùf ùcùŠfòb
_~ðýûd iûeYú ö Gjò iûeYúùe 7Uò _òeòdWÿþ ~[û 1eê 7 ö _ê̂ ½ Gjò iûeYúe
8Uò É¸ aû Mî_ @Qò ~ûjûe ^ûc I eê VIII
ùcùŠfòbu iûeYúe cêLý C_KûeòZû ùjfû icÉ CnûaòZ ùcû÷kòKcû^uê
_~ðýûdiûeYúùe iÚû ò̂Z Keòaû I ì̂@û ùcû÷kòK Cnûa^ûe i¸ûa^û iéÁòKeòaû ö
ùcùŠfòb _~ðýûdiûeYú cêLý aò̀ kZû ùjfû-
K) iciÚû ò̂K~êq ùcû÷kòKcû^uê iÚû ò̂Z ^ Keòaû
L) @iwZ ù~ûWÿò ùcû÷kòK (~[û Ar Gaõ K) @û\òKê VòKþ iÚû^ùe iÚû ò̂Z ^ Keòaû ö
M) ùKùZK @iµKòðZ ùcû÷kòKKê GKûVò eLôaû I iµKðòZ ùcû÷kòKKê @fMû Keòaû ö
iv ‘ùcûifò’ Cnûa^ Kùf ù~ _ecûYê Kâcûu jó ùcû÷kòKcû^ue _~ðýûdZûe
cìkbò� ò ö Zûu cZùe ùicû^ue _ecûYê Kâcûue _~ðýûd`k^’ GjûKê @û]ê̂ òK
_~ðýûd iûeYú Kj«ò ö
@û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe cìkbò� ò _ecûYêKâcûu ö Gjû IUPAC \ßûeû MâjYù~ûMý
ùjûAQò ö \úNðKûd _~ðýûd iûeYúe _~ðýûd iõLýû 7 (1 eê 7) Gaõ Mî_þ iõLýû
18 (1 eê 18) ö ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúùe [ôaû @iêaò]û G[ôùe \ìe
ùjûA~ûAQò ö ùMûUòG Mî_ùe [ôaû icÉ ùcû÷kòKe ù~ûRýZû icû^ Gaõ eûiûd ò̂K
]cð _âûd icû^ ö
_ûecûYaòK aýûiû¡ð I ]ûZaúd MêY Mî_ùe C_eê ZkKê aXÿò[ûG cûZâ _~ðýûdùe
MêY aûceê WÿûjûYKê aXÿò[ûG ö

  @«òc _âgÜûakú

A) aÉê̂ òÂ _âgÜûakú

I. iVòKþKê PòjÜU Ke

1. ^òcÜfòLôZ ùKCñ _âùPÁû iað_â[ùc ùcû÷kòKcû^uê i{òKeY _ûAñ ò̂@û~ûA[ôfû ö

K) ]ûZê I @]ûZêKê @fMû Keòaû

L) ò̂CfýûŠu @ÁKPòZâ

M) ùWÿûae ò̂deu Zâdú

N) ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú
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2. @ÁK iìZâ KòG _âPk^ Keò[ôùf?

K) ùcùŠfòb L) ò̂CfýûŠ

M) ùfû[eùcde N)  ùWÿûae ò̂de

3. ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYú ò̂dc @ ê̂iûùe ùcû÷kòKcû^ue ùbû÷ZòK I eûiûd ò̂K
MêY jó ùicû^ue _~ðýûd`k^ ö

K) _ûecûYaòK @ûdZ^ L) _ecûYê @ûKûe

M) _ecûYê Kâcûu N) _ûecûYaòK aÉêZß

4. iaðZâ bûaùe ùKCñ KYòKû ê̂ýKäò@iþ c¤ùe [ûG

K) ò̂CUâ̂ þ L) ù_âûU^

M) AùfKÖâ̂ þ N) ùKCñUò ê̂ùjñ

5. ù_ûUûiòdc, ùiûWÿòdcVûeê @]ôK ]ûZaúd KûeY-

K) Cbdu ajòüaÉê Klùe ùMûUòG AùfKÖâ̂  @Qò

L) ùiûWÿòdce _ecûYê @ûKûe ù_ûUûiòdc Vûeê aWÿ

M) Cbùd @Zý]ôK AùfùKÖâû_RòUòb

N) ù_ûUûiòdce @ûKûe ùiûWÿòdce @ûKûeVûeê aWÿ

6. ò̂ùcÜûq ùKCñ ùcû÷kòKUò ùKäûeûAWÿ ij cògò ù~û÷MòK MV^ùak Zûe iõù~ûRK
AùfùKÖâû^ iùw icû^ ê̂ùjñ

K) NaCl L) MgCl2

c) AlCl3 N) PCl3

7. ò̂cÜiÚ ùKCñ ùcû÷kòK KûUûd^ iéÁò_ûAñ @Ì ijù~ûM Kùe ö

K)  Na L) Ca
K)  B N)Al

8. ùKCñ ùcû÷kòKUò lûeúd _eòaûee @«bðêq ê̂ùjñ?

K)  Li L)Na
M) Be N) K

9. 5c _~ðýûdùe [ôaû ùcû÷kòKe iõLýû ùKùZ?

K)  2 L) 8
M) 32 N)18

10. _ecûYê Kâcûu-9 [ôaû ùcû÷kòK ùKCñ _ecûYê Kâcûu  iùw GKû_eò MêY ù\LûG?

K) 35 L) 27
M)17 N) 8
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11. _~ðýûd iûeYúe ùKCñ iûeYúùe _ecûYê Kâcûu-20 ùcû÷kòKKê iÚû ò̂Z Keû~ûAQò?

K)  4 L) 3
M) 2 N) 1

II. ^òcÜùe _â\� c«aýKê iZý .. aû cò[ýû .. \ßûeû \gðû@ ö

1. ùWÿûae ò̂deu Zâdúùe c¤iÚ ùcû÷kòKUò @^ý \êA ùcû÷kòKe MêYe c¤cûKê aêSûG ö

2. É¸ùe [ôaû ùcû÷kòKKê _~ðýûd Kj«ò ö

3. ùcùŠfòb _ecûYêe aÉêZß C_ùe ̂ òbðe Keò ùcû÷kòKcû^ueê aòbûMúKeY Keò[ôùf ö

4. Mî_ùe [ôaû icÉ ùcû÷kòKe eûiûd ò̂K ]cð icû^ ö

5. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú _ûecûYaòK aÉêZßKê MV^ Keû~ûAQò ö

6. ùjù^eú ùcûifòu _~ðýûd iûeYúe ùcû÷kòKe _ecûYê KâcûuKê bò� òbìcò eìù_
^ò@û~ûAQò ö

7. _~ðýûd iûeYúùe @Qò 18 Uò Mî_þ @Qòö

8. @]ûZêMêWÿòK _~ðýûd iûeYúe c¤bûMùe @Q«ò ö

9. Mî_-1 I Mî_-2 ùcû÷kòKKê P aäKþ ùcû÷kòK Kj«ò ö

10. _âùZýK _~ðýûde ùcû÷kòKe AùfKÖâ̂ þcû^uê ^ìZ^ Klùe iÚû ò̂Z Keò iõbûMúKeY
Keû~ûG ö

III. gì̂ ýiÚû^ _ìeY Ke

1. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùcû÷kòKcû^ue ùbû÷ZòK I eûiûd ò̂K MêY jó ùicû^ue
e _~ðýûd`k^ ö

2. iõLýûKê Kle iõLýû iùw icû^ ]eû~ûG ö

3. _~ðýûd iûeYúùe [ôaû iû]ûeY ùcû÷kòKMêWÿòKe AùfKÖâ̂ þ ]úùe ]úùe 
Klùe _ìeY jêG ö

4. ùMûUòG Mî_þùe [ôaû ùcû÷kòKe AùfKÖâ̂ þ iõeP^û _âûdZü  [ûG ö

5. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe Mî_e ^´e eê  _~ðý« [ûG ö

6. 2d I 3d _~ðýûdKê _~ðýûd iûeYúe _~ðýûd Kj«ò ö

7. cêLý ùcû÷kòKMêWÿòK _~ðýûd iûeYúe aûc_ûgßð Mî_þ-1 I Mî_þ-2ùe [ôfûùaùk
\lòY_ûgßðe I  Mî_ùe ejò[ûG ö

8. Mî_þ-18e icÉ ùcû÷kòK (_â[c ùcû÷kòK aýZúZ)cû^ue Uò iõù~ûRK
AùfKÖâ̂ þ [ûG ö

9. icÉ Uâû^Ròi þ̂ ùcû÷kòKcû^ue Mk^ûu I ÇêU^ûu [ûG ö

10. icÉ 14Uò ùedûeþ-@û[ð-ùcû÷kòK Mî_-3 Gaõ 7c _~ðýûdùe @Q«ò ö Gcû^uê
 Kêjû~ûG ö
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11. ùMûUòG ùe [ôaû icÉ ùcû÷kòKcû^ue ù~ûRýZû icû^ [ûG ö

12. _~ðýûde aûceê WÿûjûYKê Mùf _ecûYêe @ûKûe ö

13. cýûùMÜiòdc, KýûfiòdcVûeê   ]ûZaúd ö

14. _~ðýûd iûeYúe  Mî_ùe Kûað̂  @Qò ö

15. Mî_-15e icÉ ùcû÷kòKe ù~ûRýZû ö

B. _ûVý_êÉK @«MðZ _âgÜûakú

I. @Zò iõlò̄  _âgÜûakú:- (ùMûUòG g± aû ùMûUòG aûKýùe C�e \ò@)

1. ùcû÷kòKcû^ue iað_â[c aòbûMúKeY K’Y?

2. ò̂CfýûŠu @ÁK iìZâ K’Y?

3. ù^ûaf Mýûie aòbûMúKeY _ùe ùKCñ aòbûMúKeY `k_â\ ùjfû^ûjó ö

4. ùcùŠfòb _~ðýûd ò̂dcUò ùfL ö

5. ùcùŠfòb Mî_MêWÿòKê Kò_eò ^ûcKeY KeòQ«ò?

6. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú KûjûKê cìkbò� ò eìù_ ò̂@û~ûAQò?

7. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe ùKùZûUò Mî_ @Qò?

8. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúùe Mî_cû^uê Kò_eò ^ûcKeY Keû~ûAQò?

9. iû]ûeY ùcû÷kòK K’Y?

10. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe c¤bûMùe [ôaû ùcû÷kòKcû^uê K’Y Kêjû~ûG?

11. _~ðýûd iûeYúe ùKCñ @õgùe .. aäKþ ùcû÷kòK [û@û«ò?

12. _ecûYêe @ûKûe K’Y?

13. _ecûYêe @ûKûe _~ðýûdùe I Mî_ Kò_eò bûaùe _âbûaòZ jêG?

14. iaêVûeê aWÿ _ecûYê @ûKûe [ôaû ùcû÷kòKKê Mî_ùe ùKCñVûùe iÚû ò̂Z Keòaû?

15. ]ûZaúd, @]ûZa I C_]ûZê [ôaû ùcû÷kòKcû^uê ùKCñ ùKCñ Mî_ùe iÚû̂ òZ Keû~ûAQò?

II. iõlò̄  C�ecìkK _âgÜ (30-40Uò g± c¤ùe C�e \ò@)

1. ùWÿûae ò̂deu Zâdú ò̂dcUò CùfäL Ke ö

2. aêSû@ ù~, Cl, Br I I (_ûecûYaòK aÉêZß, 35.5, 80, Gaõ 12.7 ~[ûKâùc)
GKZâdú MV^ Ke«ò ö

3. ò̂CfýûŠu @ÁK iìZâUòe aò̀ kZûe KûeY K’Y?

4. ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúe ]ûWÿò I _~ðýûdKê iõùl_ùe aêSû@ ö
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5. ùcùŠfòb _~ðýûd iûeYúe \êAUò i`kZû a‰ð̂ û Ke ö

6. ùcùŠfòb _~ðýûd iûeYúe \êAUò aò̀ kZû a‰ð̂ û Ke ö

7. @û]ê̂ òK _~ðýûd ò̂dcUò ùfL ö

8. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe Mî_ I _~ðýûd i´§ùe a‰ð̂ û Ke ö

9. @û]ê ò̂K _~ðýûd iûeYúe icÉ ùcû÷kòKcû^uê 4Uò aäKþùe aòbq Keû~ûAQò ö
ùKCñ Mî_ ùKCñ aäKe @«MðZ aêSû@?

10. _~ðýûd iûeYúe ùKCñ Mî_ ùcû÷kòKMêWÿòK ò̂cÜ aäKþe @«bðêq?

K) s-aäKþ ùcû÷kòK L) p-aäKþ ùcû÷kòK

M) d-aäKþ ùcû÷kòK N) f-aäKþ ùcû÷kòK

11. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe C_KûeòZûMêþWÿòK ùfL Gaõ 2Uò aêSû@ ö

12. ùMûUòG Mî_ùe [ôaû ùcû÷kòKcû^ue AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û aêSû@ ö Gr-17e
ùcû÷kòKcû^ue C\ûjeY ù\A aêSû@ ö

13. _~ðýûdùe [ôaû ùcû÷kòKcû^ue AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û KûjóKò `eK? 2d _~ðýûd
ùcû÷kòKcû^ue C\ûjeY ù\A aêSû@ ö

14. _ûecûYaòK aýûiû¡ð K’Y aêSû@ ö

15. Mî_ùe [ôaû ùcû÷kòKcû^ue ]cðùe C_eê ZkKê KûjóKò aòaò]Zû ù\Lû~ûG?

III. \úNð C�ecìkK _âgÜ (60-70Uò g± c¤ùe C�e \ò@)

1. ùcùŠfòbu _~ðýûd ò̂dc K’Y? ùKCñ bò� òùe _~ðýûd iûeYú MV^ Keû~ûAQò
aêSû@ ö

2. ùcùŠfòbu _~ðýûd iûeYúe i`kZû I aò̀ kZû aêSû@ ö

3. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúKê Mî_ I _~ðýûd bò� òùe aêSû@ ö

4. ò̂cÜfòLôZ ùcû÷kòKcûù^ _~ðýûd iûeYúe ùKCñVûùe iÚû ò̂Z ùjûAQò ùfL ö

K) cêLý Mî_þ ùcû÷kòK (main group elements)

L) ù^ûaf Mýûi

M) Uâû^Ròi þ̂ ùcû÷kòK

N) @«ü-Uâû þ̂Ròi þ̂þ ùcû÷kòK

5. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYúe i`kZû a‰ð̂ û Ke ö

6. @û]ê̂ òK _~ðýûd iûeYú ij AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û Kò_eò iµKðòZ aêSû@ ö

7. Mî_ I _~ðýûdùe _ecûYê @ûKûe aêSû@ ö

8. @ûd ò̂d gqò ij ]ûZaúd ]cð Kò_eò iµKðòZ? _~ðýûd iûeYúùe Kò_eò ]ûZaúd
MêYe _û[ðKý ejòQò aêSû@ ö
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   _ûVý_êÉKMZ _âgÜe C�e

6.1

1. B e _ûecûYaòK aÉêZß = 20+40/2=30

2. _ûecûYaòK aÉêZß

3. Mî_

4. LûfòiÚû^ ì̂Z^ CnûaòZ ùcû÷kòKcû^uê iÚû ò̂Z Keòaû _ûAñ CŸòÁ

5. ù~ ùKû÷Yiò ]cð

K) C\þRû^e iÚû^ L) iciÚû ò̂Ke iÚû^

M) @iwZ ùcû÷kòK ù~ûWÿò

N) eûiûd ò̂K ]cðùe @icZû [ôaû ùcû÷kòKcû^uê GKûVò Keòaû

O) icû^ eûiûd ò̂K ]cð [ôaû ùcû÷kòKcû^uê GKûVò Keòaû

P) AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û i´§ùe KòQò RYû^[ôfû ö

6.2

1. @iwZ ù~ûWÿò ùcû÷kòKcû^uê _ecûYê Kâcûue a¡ðòZKâcùe eLôùf _ìaðeê [ôaû aò̀ kZû
\ìe ùjfû ö _ê̂ ½ _ecûYê Kâcûue a¡ðòZ Kâc @[ð _ûecûYaòK aÉêZße Kâc jâûi ö

6.3

K) aùXÿ  L) Kùc   M) aùXÿ    N) aùXÿ

2. C\þRû^, Kûað̂ , ùaeòdcþ, ùiûWÿòdc, ùaûe^, ùKäûeò̂ þ (_~ðýûdùe)

cûùMÜiòdc, @ûùdûWÿò̂ þ, jòfòdc, ò̂@ þ̂, iòfòK þ̂, (É¸ùe)

~alûeRû^, @cæRû^ (Zú~ðýK bûaùe)

3. K) jòfòdc   L) @cæRû^    M) ùiûWÿòdc

Zêc _ûAñ Kûc 6.1

K) @ûeM þ̂  L) fò[ôdc    M) Kýûfiòdc N) `iþ̀ eiþ
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7

ZéZúd @¤ûdùe @ûùc ùc÷ûkòKe AùfùKÖââû ò̂K iõeP^û I _~ðýûde MêY i´§ùe
@ûùfûP^û KeòùQ ö @ûc Pûeò_ùU ~ûjûiaê ù\LêùQ Zûjû ùc÷ûkòK aû ù~øMòK ö Zêùccûù^
RûYòQ GKû _âKûe ùcøkòKe _ecûYê  cògò @Yê MV^ Ke«ò ö _ê̂ ½ bò̂ Ü bò̂ Ü ùcøkòKe
_ecûYê cògò @Yê MV^ Ke«ò ö ùZùa Pò«û KeòQ Kò _ecûYêcûù^ KûjóKò ù~÷ûMòK MV^
Ke«ò?

Gjò @]ýûdùe C_ùeûq _âgÜe C�e còkò~òa ö  @ûùc _â[ùc a‰ð̂ û Keòaû
eûiûd ò̂K a§ @[ð K’Y? Gaõ @ûùfûP^û Keòaû _ecûYêcûù^ còkò KòKò _âKûee _\û[ð
MV^ Ke«ò ö _eòùghùe @ûùc RûYòaû eûiûd ò̂K a§ Kò_eò iéÁò jêGö ö

aÉêe ]cð, eûiûd ò̂K a§ MV^e _âKûe ùb\ I _âKéZò C_ùe ò̂bðe Kùe ö Gjò
@¤ûdùe @ûùc RûYòaû fêY, fêMûi`û ùiûWÿû KûjóKò _ûYòùe \âaúbêZ ùjCQò cûZâ còù[^Mýûi
I M§K_êðe \âaúbìZ ùjC^ûjó ö ù~÷ûMòKcû^ue \âaúbìZ MêY Gjûe a§ MV^ _âKâòdû I
lcZû C_ùe ò̂bðe Kùe ö

  flý

Cq aòhd _Xÿòfû _ùe QûZâQûZâúcûù^ ò̂ùcÜûq flý jûif KeòaûKê ic[ð ùjùa -

AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û, ù^ûaf Mýûie MV^ _âKâòdû I a§ MV^ lcZû i´§ùe
aêSòùa ö

@ûd ò̂K a§ Kò_eò jêG I _ecûYêMêWÿòK AùfKÖâ̂  \û^ aû MâjY Keò Kò_eò ù^ûaf
Mýûie AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û iùw icû^ jê@«ò Zûjû aêSòùa ö

 @ûd ò̂K ù~÷ûMòKe iû]ûeY ]cð i´§ùe aêSòùa I _âcûYòZ Keòùa ö

eûiûd^òK a§^
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ijiõù~ûRý a§ Kò_eò MV^ ùjCQò I ùicûù^ Kò_eò AùfKÖâ̂  ijbûR^ Ke«ò
Zûjû a‰ð̂ û Keòùa ö

Kò_eò bûaùe GKa§, \ßòa§ I Zâòa§ ù~øMòK MV^ ùjCQò Zûjû aêSòùa Gaõ
fêAi-WÿU _âYûkúùe aêSûA _ûeòùa ö

ij iõù~ûRý a§ ~êq ù~øMòKe iû]ûeY MêY i´§ùe aêSòùa ö

7.1 KûjóKò _ecûYêcûù^ a§ MV^ Ke«ò?

ù^ûaf Mýûie AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û _ûAaû _ûAñ _ecûYêMêWÿòK a§ MV^ Ke«ò ö ù\Lû
~ûAQò ù~ jòfòdc, ò̂@^, @ûeM^, Kâò_U^,ùR^^ Gaõ ùeWÿ̂  @û\ò ùc÷ûkòKcûù^ a§
MV^ Ke«ò ^ûjó ö ùicûù^ _âZòKâòdû jú^ @U«ò ö _âZòKâòdû gì̂ ý ù~ûMñê ùicû^uê ò̂Ãòâd
ùcøkòK Kêjû~ûG ö ù^ûaf Mýûie AùfùKÖâû ò̂K iõeP^ûKê _j�ôaû @[ð ùicûù^ iµì‰ð iÚòe

KûeY jòfòdc aýZúZ @^ý icÉ ùcøkòKcû^ue ajòüiÚ Klùe 8Uò  AùfKÖâ̂  ejòQò ö

iûeYú 7.1 ò̂Ãâòd ùcøkòKcû^ue AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û

^ûc _âZúK _ûcûYê AùfKþùUâû ò̂Kþ ajòiÚ Klùe

iõLýû iõeP û̂ AùfKþùUâû^ iõLýû

Helium He 2 2 2
Neon Ne 10 2,8 8
Argon Ar 18 2,8,8 8
Krypton Kr 36 2,8,18,8 8
Xenon Xe 54 2,8,18,18,8 8
Radon Ra 86 2,8,18,32,18,8 8

G[ôeê RYûMfûù~ _ecûYêùe aûjýZc Klùe 8 Uò AùfKÖâ̂  [ôùf ùicûù^ iÚòe Gaõ

ùKøYiò ù~øMòK MV^ Ke«ò ^ûjó ö _ê^½ ù~Cñ ùcøkòKcû^ue ajòüiÚ Klùe 8Uò

AùfKÖâ̂  ^ûjòñ ùicûù^ eûiûd^òK _âZòKâòdû _â\gð̂  Ke«ò ~[û- (Na, H, Cl) ù~Cñ

ùcøkòKcû^ue ajòüiÚ Klùe 8Uò  AùfKÖâ̂  ejòfû ö ùicûù^ iÚòe cûZâ 2Uò AùfKÖâ̂

jòfòdce ajòüiÚ Klùe ejòùf aò ùi iÚòe ö _ecûYê ajòüiÚ Klùe  8Uò AùfKÖâ̂  ]ûeY

Keòaûe _âdûiKê ùcøkòKcû^ue “@ÁK iìZâ” Kj«ò ö @ÁK iìZâ eûiûd ò̂K ù~øMòKcû^ue

a§ MV^ _âKòâdûKê aêSûG ö



 139

eûiûd^òK a§^

aòmû^ I _âRêqò aò\ýû

@ûc ·eò_ûLe aÉê

Uò®Yú

LŠ-2
_ecûYêMêWÿòK _eÆeKê @ûKhòðZ Keò eûiûd^òK a§ _âKâòdûùe ù~øMòK MV^ Ke«ò ö

eiûd ò̂K a§ MV^_ùe Kcò[ûG ö cìk _\û[ðcû^ue iûcìjòK gqòVûeê  ù~øMòK _\û[ðe

ùcûU gqò Kc[ûG `kùe ù~øMòKUò @]ôK iÚòe jêG ö Gjò @¤ûdùe @ûùc aòbò̂ Ü _\û[ðùe

Kò_eò MV^ ùjCQò ùi aòhdùe @ûùfûP^û Keòaû ö @ûùc @ûd ò̂K a§ I ijiõù~û~ý a§

i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû ö a� ðcû^ @ûùc ùKùZ aêSòùf Zûjû RûYòaû ö

  _ûVý_êÉK @aiÚòZ _âgÜûakú

1. @ÁKiìZâ Kjòùf K’Y aêS?

2. ù^ûaf Mýûi ò̂Ãâòd KûjñòKò?

3. ò̂cÜfòLôZ ùcøkòKMêWÿòKeê ùKCñUò iÚûdú/iÚòe?

ùcøkòK _ecûYêiõLýû iÚûdú, @iÚûdú

A 10

B 36

C 37

7.2 @ûd^òK a§^

ùMûUòG ]ûZaúd _ecûYêeê @^ý GK @]ûZa _ecûYêKê AùfKÖâ̂  \û^ aû MâjY
`kùe ù~Cñ eûiûd ò̂K a§ C_êùR ZûKê @ûd ò̂K a§ aû aò\êýZ iõù~ûRý a§ Kêjû~ûG ö

C\ûjeY:- ùiûWÿòdc ]ûZê Gaõ ùKæûeò̂  Mýûi _ûLû_ûLô ùjùf _âak ùaMùe _âZòKâòdû
Ke«ò Gaõ fêY (N aCl) MV^ Ke«ò ö Gjò _âZòKâòdû ò̂cÜùe  _â\� KeûMfû -

2Na (s)+ Cl2 (g) 2NaCl(S)

 ùiûWÿòdc ùKæûeûAWÿ Kò_eò MV^ ùjfû @ûi @ûùc aêSòaû-

ùiûWòdc (Na)e _ecûYêKâcûu 11 Gaõ Gjûe AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û 2,8,1ö Gjûe
ajòüiÚ Klùe ùMûUòG AùfKÖâ^ @Qò ö ~\ò NaùMûUòG AùfKÖâ̂  jeûG Gjû ~êqûcôK
@ûd^ùe _eòYZ jêG ö Gjò ~êq PûRð KYòKûKê @ûùc Kjòaû ùiûWÿòdc KûUûd^ aû Na+ö
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(NaCl e MV^ _âKâòdû)

ùiûWÿòdc KûUûd^ (Na+)e 11Uò ù_âûU^ Gaõ 10Uò AùfKÖâ̂  @Qò ö Gjûe
aòjòüiÚ Klùe 8Uò  AùfKÖâ̂  @Qò ö ùiûWÿòdc _ecûYê ùMûUòG AùfKÖâ̂  _â\û^ Keò ò̂Ãâòd
Mýûie AùfKÖâ̂   iõeP^û iùw icû^ ùjûAQò ö  AùfKÖâ̂  jeûAaû @[ð @ûd^ iéÁò Keòaû,
Gjò _âKâòdûKê @ûd^ûAùRi^ Kj«ò ö @ÁK iìZâ  @ ê̂iûùe ùiûWÿòdc _ecûYê Na+ @ûd^e
MêY ]ûeY Kùe ö

ùiûWÿòdc _ecûYêeê ùiûWòdc @ûd^ ùjaû_ûAñ 469 1/kJ mol−  gqòe @ûagýKZû
ejòQò ö a� ðcû^ ùKæûeò̂  _ecûYêe Kâcûu 17 ~ûjûe AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û 2,8,7
ùMûUòG AùfKÖâ̂  ùiûWÿòdc (2,8,1)eê MâjY Keò[ûG ö Cbd Na+  I Cl −  @ûd^ \ßd
@ûd ò̂K a§ MV^ _âKâòdûùe NaCl  MV^ Ke«ò ö

ùKæûeò̂  _ecûYeê ùMûUòG AùfKÖâ̂  MâjY Keò, aò~êqûcôK PûRð Cl − - ùe _eòYZ
jêG ö Gjò bkò ( ve− )PûRð~êq @ûd^ùe _eòYZ jêG ö aò~êqûcôK PûRð~êq KYòKûKê
G^ûd^ Kj«ò ö a� ðcû^ ùKæûeò̂  Zû ajòüiÚ Klùe 8Uò ùfKÖâ̂  MâjY Keò @ÁK iìZâ
@ ê̂~ûdú ò̂Ãâòd eì_ MâjY Ke«ò ö ùKæûeò̂  (Cl − ) @ûd^ iéÁò Keòaû _ûAñ 349Kò.Rê/ ùcûf

gqòe @ûagýK ejòQò ö Na+  I Cl − Cbd aò_eòZ PûRð ~êq KYòKû `kùe ùicûù^
_eÆe Kêkcúd ak (Coulombic force) aû iÚòe ùa÷\êýZòK ak (Electro Static force) \ßûeû
@ûKhòðZ ö Gjò ùa÷\êýZK ak ~òGKò KûUûd^ @û^ûd^Kê @ûKhòðZ Kùe Gaõ _eÆeKê
GKZâòZ Kùe ZûKê  aò\êýZ iõù~ûRý a§ aû @ûd ò̂K a§ Kj«ò ö Gjûe _âKâòdû _â\gòðZ
ùjùf ö

Na+ ( g )+Cl − ( g ) Na+ Cl − aû NaCl  ( s )

GVûùe Uò_ò eL«êù~ _ecûYê ajòüiÚ Kle AùfKÖâ̂ Kê \gðû~ûAQò ö Gjò MV^Kê fêAiu @Yê

iõeP^û Kêjû~ûG ö

~\ò @ûùc Zêk^û Keòaû ùiûWÿòdc @ûd^ ( Na+ ) I ùKæûeò̂  @ûd^ (Cl − ) MV^  _âKâòdûùe
ùcûU @bûa gqòe _eòcûY 147Kò.Rê /ùcûf ùiûWÿòdc ùKæûeûAWÿKê @ûùc ÇUòK eì_ùe
_ûA[ûC KûeY ÇUòK MV^ ùaùk Na+  I Cl −  gqò aòZeY Ke«ò ö @bûa gqòe _êeY

Gjò _âKâòdûùe beY jêG ö

NaCl MV^ùaùk @ûùc ù\Lô_ûeòaûù~ Na+  e Pûeò_ûLùe 6Uò ùKæeò̂  @ûd^ (Cl −  )
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@Qò Gaõ _âùZýK Cl −   @ûd^e Pûeò_ûLùe 6Uò Na+  @Qò ö ùZY Na+  I Cl −  e @ûKgðY
iaê\òMKê icû^ eùj ö ùK÷ûYiò ̂ ò¡òðÁ Na+  ùK÷ûYiò ̂ ò¡òðÁ Cl − @ûd^Kê @ûKhðY Kùe^ûjó ö
ùZYê GK  ò̂¡òðÁ _âRûZòe NaCl  ^ûjó ö ùZYê NaCl  Kê _eúlû iò¡ iìZâ Kêjû~ûG ö _ê̂ ½
(Emperical formula)ùK÷ûYiò ùMûUòG Cl − _ûAñ GK ^ò¡òðÁ Na+  ^ûjó ö

PòZâ -7.2( NaCl  e MV^)

ùijò_eò @ûùc aêSûA _ûeòaû fò[ôdc I _Uûiòdc Kò_eò KûUûd^ iéÁò  Keò_ûeòùa Gaõ
ùKæûeò̂  @KèòùR^ I M§K G^ûd^ iéÁò Keò_ûeòùa ö

@ûi«ê @ûùc aêSòaû @^ý GK @ûd ò̂K ù~øMòK cýûùMÜiòdc ùKæûeûAW Kò_eò _âÉêZ ùjCQò ö
Mg e _ecûYê Kâcûu 12ö ùZYê Gjûe ù_âûU^ iõLýû 12 Gaõ AùfKÖâ̂  iõLýû 12 ö
Gcû^ue AùfKÖâ̂ òK iõeP^û 2,8,2

@ûi«ê @ûùfûP^û Keòaû cýûùMÜiòdc @ûd^ Kò_eò cýûùMÜiòdc _ecûYêeê C_ô̂ Ü ùjCQò ö
@ûùc RûYòùQ ù~ Mg e ajòüiÚ Klùe 2Uò AùfKÖâ̂  @Qò ö ~\ò Mg _ecûYê 2Uò
AùfKÖâ̂  \û^ Kùe ùZùa ùi 2,8 ( ò̂@^ Mýûi) e eì_ MâjY Keòa ö Gjû iìPòZ Kùe

Mg  2Mg + +2e-

2,8,2          2,8 (Mg++ e iõeP^û)

cýûùMÜiòdc @ûd^ ( Mg ++ ) e 10Uò  AùfKÖâ̂  @Qò ö GjûKê Mg ++ @ûKûee iìPû~ûG ö

cýûùMÜiòdc jeûA[ôaû \êAUò AùfKÖâ̂ Kê 2Uò ùKæûeò̂  _ecûYêeê MâjY Keò 2Cl −  MêY MâjY
Ke«ò ö

~[û 2[Cl (g) + e−  Cl (g)]

aû    2Cl (g)+2 e−  2Cl (g)
ùMûUòG cýûùþMÜiòdc @ûd^ I \êAUò ùKæûeûAWÿ @ûd^ GKZâ cògò 2MgCl  aû cýûùMÜiòdc
ùKæûeûAWÿ MV^ Ke«ò ~ûjû PòZâ \ßûeû ò̂cÜùe \gðû~ûAQò ö
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(MgCl2e MV^)

@ûi«ê a� ðcû^ @ûùfûP^û Keòaû cýûùMÜiòdc @ûd^ I @KiûAWÿ @ûd^ cògòùf K’Y
jêG ö @cæRû^ I _ecûYê Kâcûu 8 ùZYê Gjûe AùfKÖâ̂  iõLýû 8 ö @cæRû^e AùfùKÖâû ò̂K
iõeP^û 2,6 ö ~\ò @cæRû^ _ecûYê 2Uò AùfKÖâ̂  MâjY Kùe ùi GK iÚòe AùfùKÖâû ò̂K
iõeP^û (2,8)e eì_ ù^ùa ö cýûùMÜiòdc @ûd^ 2Uò AùfKÖâ̂  jeûA Gaõ @cæRû^ 2Uò
AùfKÖâ̂  MâjY Keò cýûùMÜiòdc  @KiûAWÿþ iéÁò Ke«ò ö

O +2e-  O2-
2

        2,6 2,8

( @KiûAWÿ @ûd^e MV^ _âKâò@û)

@cæRû^ _ecûYêe AùfKÖâ̂  iõLýû @ù_lû @KiûAWÿ @ûd^e 2Uò  @]ôK AùfKÖâ̂
@Qò ö ùZYê Gjûe 2Uò aò~êqûcôK PûRð @Qò ö Gjû 02- @ûKûeùe iìPòZ Keû~ûA _ûùe ö

cýûùMÜiòdc @ûd^ (Mg++) I @KiûAWÿ @ûd^ 02- _eÆe ùa÷\êýZòK ake @ûKhðY \ßûeû
cýûùMÜiòdc @KþiûAWÿ iéÁò Ke«ò ö

PòZâ -7.6 cûùMÜiòdc MV^ _âKòâdû

Gjò _eò bûaùe \ßò -~qûcôK Mg2+ I \ßòMêYcôK (02-) _eÆe ùa÷\êýZòK ak

\ßûeû GKZâòZ ùjûA Mgo cýûùMÜiòdc @KþiûAWÿ MV^ Ke«ò ö

ùiûWÿòdc ùKæûeûAWe @Yê MV^ _eò cýûùMÜiòdc @KþiûAWÿe @Yê MV^ ùKùk

gqòe CYû NùU ~ûjûKò cýûùMÜiòdc @KþiûAWÿKê @]ôK iÚòe eùL ö _ê̂ ½ Mgo egqò

Mg I o e aýqòMZ gqòVûeê Kcþ ö

_ê̂ ½ ù~ ùK÷ûYiò ù~øMòKe eûiûd^òK  a§ MV^ i´§ùe a‰ð̂ û Keû~ûA

_ûeòa ö @ûd ò̂K a§ ~êq ù~øMòKMêWÿòK ò̂cÜ ]cð _â\gð̂  Ke«ò ö
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7.2.1 @ûd^òK a§ ~êq _\û[ðe ]cð:

@ûd^òK a§ [ôaû _\û[ðùe [ôaû @ûd^MêWÿòK (KûUûd^ I G^ûd^) ùa÷\êýZòK ak \ßûeû
_eÆe @ûKhðòZ ö ùicû^ue ]cðMêWÿòK ùjfû:-

(K) ùb÷ûZòK  @aiÚû

@ûd ò̂K ù~øMòKMêWÿòK ÇUòK @U«ò ö Gjò ÇUòKùe @ûd^MêWÿòK ^òdcòZ bûaùe
i{úKeY  ùjûA[û«ò ö @ûd ò̂K ù~øMòKMêWòK KVò̂  Gaõ bwêe ö

(L) Mkû^ûuK ÇêU^ûu

@ûd ò̂K ù~øMòKMêWÿòK Cy Mk^ûu I Cy ÇêU^ûu aògòÁ @U«ò ö ùiûWÿòdc ùKæûeûAWÿe
Mk^ûu 1074k(8010c) Gaõ Gjûe ÇêU^ûu 1686k (14130c) @ûd ò̂K
ù~øMòK c¤ùe [ôaû KUûd^ I G^ûd^ _eÆe @Zý]ôK @ûKhþòðZ [ôaû ù~ûMêñ Cy
Mk^ûu I Cy ÇêU^ûu MêY _â\gðòZ jêG ö Gjò @ûKhòðZ akKê Qò̂ Ü Keòaû _ûAñ
@Zý]ôK Zû_ gqòe @ûagýK ö Zû_gqò @ûd^-@ûd^ c¤ùe [ôaû @ûKhðYKê Qò̂ Ü
Keò[ûG ö cù^eL KûUûd^  I G^ûd^ Zâòaòcúd bûaùe ò̂dcòZ i{òZ ùjûA
ejò[û«ò ùZYê GjûKê c¤ “ÇUòK Rûfò”(Crystal Lattice) Kj«ò ö Zû_ _âùdûM
Kùf ÇUòK Rûfò Qò̂ Ü jêG Zûjû Zek @aiÚûKê @ûùi Gaõ KûUûd^ I G^ûd^MêWÿòK
cêqbûaùe aêf«ò ö

(M) aò\êýZ _eòaûjòZû:

@ûd ò̂K _\û[ð Zek @aiÚûùe aû RkcògâòZ @aiÚûùe aò\êýZgqò MâjY Kùe ö
Zek @aiÚûùe @ûd^MêWÿòK cêq [ôaûeê aò\êýZ ùMûUòG @Mâeê @^ý @MâKê Pûfò~ûG ö
Zek @aiÚûùe @ûd^MêWÿòK aò\êýZ MâjY Keò[û«ò ö KVò̂  @aiÚûùe @ûd^MêWÿòK
MZògúk ê̂j«ò ùZYê aò\êýZgqò ÇUòK Rûfòùe _âùag Keò_ûùe^ûjó ö

@ûd ò̂K _\û[ðe Rkúd \âaYùe Rk GK \âûaK eìù_ aýajûe Keû~ûG ö Rkúd
\âaYùe @ûd^-@ûd^ c¤ùe [ôaû @ûKhðY \êaðk jêG `kùe @ûd^MêWÿòK MZògúk
jê@«ò Gaõ aò\êýZ _eòaj^ Ke«ò ö

Zêc _ûAñ Kûc 7.1

1PûcP fêY 100cò.fò. Rkùe \âaúbìZ Keû~ûC ö Gjò \âaYKê ùMûUòG 200ml
aòKeùe ù^A \êAUò aò\êýZ @Mâ ò̂@û~ûC (gêÃ aýûùUeúeê còkòa)ö GjûKê _eò_[ùe 3v
aýûùUeú Gaõ afþa ij iõ~êq Keû~ûC ö

PòZâ 7.7 _ìaðeê ùKak Rk ù^A Gjò _eúlû Kfûùaùk ù\Lôaû afþUò Rkòa ö
cûZâ Rk a\kùe NaCl  \âaY  ù^ùf afþae @aiÚû K’Y ùja? _û[ðKý @ ê̂¤û^ Ke ö
Gjûe C�e @ûd ò̂K a§ MV^Kê ù^A aêSò_ûeòa ö
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PòZâ 7.7
ùiûWÿòdc ùKäûeûAWÿ (Rkúd \âaY)ùe aò\êýZ _eòaj^

(N) \âaYúdZû: iû]ûeYZü @ûd ò̂K _\û[ð Rkùe \âaYúd cûZâ ùR÷aòK \âaY A[e,
@ûfKjf I Kûað̂ ùUUâû ùKäûeûAWÿùe @\âaYúd ö cûZâ ùKùZK @ûd ò̂K ù~û÷MòKùe
KûUûd^ I G^ûd^ c¤ùe [ôaû \éXÿ @ûKhðY ak ù~ûMêñ ùicûù^ Rkùe @\âaYúd ö
~[û ùaeòdc ifù`Uþ, iòfbe ùKäûeûAWÿþ Gaõ Kûfiòdc ù`äûeûAWÿþ ö

Zêc _ûAñ Kûc 7.3

_âûd 10Mâûc fêY I \êAUò _eúlû ^kú ò̂@û~ûC ö _â[c _eúlû ^kúùe 4gm fêY I 10
ml Rk ò̂@û~ûC ö @^ý GK _eúlû ^kúùe 4gm fêY 10ml A[ûAf @ûfùKûjfùe
ò̂@û~ûC ö _eúlû^kú \ßd ùRûeùe jfû@ ö K’Y flý KeêQ?

PòZâ 7.8
Rk I A[ûAf @ûfùKûjfùe NaCl e \âaYúdZû
@^ý @¤ûd ~òaû _ìaðeê aû ijiõù~ûRý a§ MV^ _âKâòdû RûYòaû _ìaðeê @ûùc C_ùeûq _âgÜe
C�e @ûd ò̂K a§ MV^ \éÁòeê ù\aûKê ilc ùjaû Kò?
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  _ûVý_êÉK @«MðZ _âgÜûakú 7.2

1. NaCl ùe [ôaû 2 _âKûe @ûd^e ^ûc ùfL ö

2. Na+  @ûd^ùe ùKùZûUò Kl @Qò?

3. Cl−
 @ûd^ùe ùKùZûUò AùfKÖâ̂ þ @Qò?

4. @ûd ò̂K ù~û÷MòKùe [ôaû @ûKhðY ake _âKûe ùfL ö

5. ùiûWÿòdc ùKäeûAWÿþ ÇUòK Rûfòe Cl−
 @ûd^ Pûeò_ùU ùKùZûUò Na+  @ûd^ @Qò?

6. 2Na O 2CaCl Gaõ MgO e MV^ _âKâòdû aêSû@ ö

7. NaCl KVò̂  @aiÚûùe aò\êýZ Kê_eòaûjú aêSû@ ö

7.3 ijiõù~ûRý a§^

Gjò @¤ûdùe @ûùc ij iõù~ûRý a§^ C_ùe _Xÿòaû ö ij iõù~ûRý a§^ c¤ ù~û÷MòK
MV^ùe ijûdK jêG ö GK _âKûe _ecûYê [ôaû ù~û÷MòK ~[û H2,Cl2, O2, N2 Gaõ
@fMû _ecûYê[ôaû ù~û÷MòK HCl, NH3,CH4e a§MV^ _âKâòdû @ûùc @ûùfûP^û Keòaû ö

@ûi @ûùc H2 @YêMV^ _âKâòdû @ûùfûP^û Keòaû ö C\þRû^ _ecûYêùe ùMûUòG AùfKÖâ̂ þ
@Qò ö @^ý ùMûUòG C\Rû^ _ecûYêe ùMûUòG AùfKÖâ̂ þ ij aû§ò ò̂Ãâòd Mýûi jòfòdce eì_
ù^A_ûeòa ö ù~ùZùaùk \êAUò C\þRû^ _ecûYê _eÆe ^òKUa� ðú jê@«ò ùMûUòKe
AùfKÖâ̂  ij @^ýUòe ù_âûU^e @ûKhðY NùU ö _ê^½ AùfKÖâ^-AùfKÖâ̂  c¤ùe I
ù_âûU^-ù_ûâU^ c¤ùe aòKhðY NùU ö ù~ùZùaùk \êAUò C\þRû^ _ecûYê _eÆe
ò̂KUa� ðú jê@«ò, @ûKhðY ak ù~ûMêñ ùicû^ue iÚòZòR gqò Kc jêG ö iÚòZòR gqò GK ò̂¡ðòÁ

_eòcûYùe aû iað̂ òcÜÉeùe _jù� ù~ùZùaùk ùicûù^ _eÆe GK ò̂¡ðòÁ \ìeZûùe
_j�«ò ö

PòZâ 7.9 C\þRû^ @Yê MV^ _âKâòdûùe iÚòZòR gqò - GK ùeLûPòZâ
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_ê̂ ½ ~\ò \êA C\þRû^ _ecûYêe \ìeZû Kcò~ûG, aòKhðY MêY ù~ûMêñ iÚòZòR gqò aé¡ò_ûG,
ù~ùZùaùk _ecûYê-_ecûYê c¤ùe @ûKhðY I aòKhðY ak icû^ eùj Gaõ iÚòZòR gqò
iað̂ òcÜ jêG ùiùZùaùk ijiõù~ûRý a§ MV^ jêG ö gqòe jâûi ù~ûMêñ ijiõù~ûRý a§
MV^ jêG ö
C\þRû^ @Yê ò̂cÜ _âKòâdûùe MVòZ jêG ö

2:H H H H H⋅ + ⋅ → →

@ûùc @ûùfûP^û Keòaû 2Cl  @Yê MV^ _âKâòdû ö ùKæûeò þ̂ ( 2Cl ) @Yê \êAUò ùKäûeò̂ þ
_ecûYêKê ù^A MVòZ ö @ûùfûP^û Ke«ê Kò_eò bûaùe 2Cl  MVòZ ùjCQò ö @ûùc RûYê
ùKäûeò̂ þe AùfKÖâ̂ òK iõeP^û 2, 8, 7 ö _âùZýK ùKäûeò̂ þ _ecûYê \eKûe Ke«ò ùMûUòG
AùfKÖâ̂ þ ajòiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂ þ _ìeY Keòaû _ûAñ ö ùKäûeò̂ þe ajòüiÚ Klùe 8Uò
AùfKÖâ̂ þ ejòaû \ßûeû ùi ò̂Ãâòd Mýûi (Ar)e AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û iéÁò Keòa ö

ùMûUòG AùfKþUâ̂  ij bûR^ ù~ûMêñ

\êAUò ùKäûeò̂ þ _ecûYê c¤ùe AùfKÖâ̂ þ ijbûR^ `kùe ijiõù~ûRý a§ MV^ jêG ö
Gjò_eò bûaùe _âùZýK ùKäûeò̂ þ _ecûYê Zû’e ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂ þ iéÁòKe«ò ö
ijbûMòZû _âKâòdûùe ùKäûeò̂  _ecûYê \ßd a§ MV^ Ke«ò ö _ecûYêMêWÿòK c¤ùe AùfKÖâ̂
ijbûR^ `kùe ù~Cñ a§ MV^ jêG, ZûKê ijiõù~ûRý a§ Kêjû~ûG ö Gjò C_ûdùe
ùMûUòG ij iõù~ûRý a§ \êAUò ùKäûeò̂ þ _ecûYê c¤ùe MVòZ ö

ùKùZK ùlZâùe aò¦êMêWÿòK \ìùeA \ò@û~ûG Gaõ ò̂ùcÜûq bûaùe PòjÜòZ Keû~ûG ö

Cl –Cl

Gjò_eò bûaùe @ûùc aêSò_ûeòaû @KèòùR^ ( 2O ) @Yê Kò_eò @KèòùR^ _ecûYêKê ù^A
MVòZ ö @KèòùR^e _ecûYê Kâcûu 8 ö Gjûe AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û (2,6) ö _âùZýK
_ecûYêe \êAUò ùfLûGñ Kcþ AùfKÖâ̂  ejòQò ö @ÁK iìZâ _ûk^ _ûAñ ö @cæRû^ _ecûYê
\ßd 2Uò ùfLûGñ AùfKÖâ^ ijbûR^ bò� òùe _â\û^ Keò ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂
iéÁòKe«ò ö

@cæRû^ _ecûYê @cæRû^ _ecûYê (4Uò AùfKÖâ̂ e ijbûR^)
         2,6  2,6

@KèòùR^ @KèòùR^ _ecûYê c¤ùe (2 ù~ûWÿû) aû 4Uò AùfKÖâ̂ þ ijbûR^ ùjûA ijiõù~ûRý
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a§ MV^ jêG ö \êA ù~ûWÿû AùfKÖâ̂ Kê \êAUò a§ cû¤cùe \gðû~ûAQò ö Gjò_eò bûaùe
@KèòùR^ @YêKê \gðû~ûAQò ö

@KèòùR^ _ecûYêe a§MV^Kê ijiõù~ûRý a§ cû¤cùe \gðû~ûAQò ö ù~Cñ a§MêWÿòK 2Uò
ijiõù~ûRý a§ \ßûeû MVòZ ZûKê \ßò-a§ Kêjû~ûG ö
@ûi ^ûAùUâûùR^ @Yê ( 2N ) e MV^ùe 2Uò ^ûAùUâûùR^ _ecûYê Kò_eò a§ aû§ò

ù~û÷MòK MV^ Ke«ò ö ~alûeRû^e _ecûYê Kâcûu 7ö Gjûe @[ð RalûeRû^
_ecûYêùe 7Uò ù_âûU^ I 7Uò AùfKÖâ̂ þ @Qò ö ~alûeRû^e AùfKÖâ̂ òK iõeP^û
2, 5. ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂ þ ùjaû _ûAñ @ûC 3Uò AùfKÖâ̂ þe @ûagýKZû
@Qò ö  2N e @YêMV^ ò̂cÜùe _â\� KeûMfû ö

~alûeRû^ _ecûYêe ~alûeRû^ _ecûYêe              6iFò AùfKÖâ̂ þ aû 3 ù~ûWÿò

AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û                AùfKÖâ̂ þe bûMò\ûeú

(2, 5)      (2,5)

ùMûUòG ~alûeRû^ _ecûYêe 3Uò AùfKÖâ̂  ij iõù~ûRý a§ MV^ _âKâòdûùe bûM ò̂G
@[ðûZ2Uò N  _ecûYêe 6Uò AùfKÖâ̂ þ a§ MV^ _âKâòdûùe bûM ò̂@«ò ö Gjò_âKûe a§
ù~Cñ[ôùe 3Uò ijiõù~ûRý a§ [ûG ZûKê Zâòa§ Kêjû~ûG ö a� ðcû^ iê¡û @ûùc GK _âKûe
_ecûYêe a§ MV^ @ûùfûP^û KeòùQ ö ijiõù~ûRý a§ @fMû @fMû _ecûYêe a§
MV^ ùaùk aýajûe Keû~ûA_ûùe ö

HCl e C\ûjeY ù^A @ûùc Gjû aêSò_ûeòaû ö

GK C\þRû^ _ecûYêe ajòüiÚ Klùe ùMûUòG AùfKÖâ̂ þ @Qò Gaõ ùKäûeò̂ þ _ecûYêe ajòüiÚ
Klùe 7Uò AùfKÖâ̂ þ @Qò ö _âùZýK _ecûYêe ajòüiÚ Klùe ùMûUòG AùfKÖâ̂ þ \eKûe
KûeY ùicûù^ ò̂Ãâòd ùjaûKê _âdûi Ke«ò ö C\þRû^ ajòüiÚ Klùe @ûC ùMûUòG AùfKÖâ̂ þ
_ûAñ Hee eì_ ù^a Gaõ ùKäûeò̂  _ecûYêe ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂ þ ùja ö HCl
@Yê MV^ ùjùa ö Cbd _ecûYêe ùMûUòG AùfKÖâ̂ þ ijbûR^ `kùe ö

C\þRû^ _ecûYêe ùKæûeò̂ þ _ecûYêe GK ù~ûWÿò AùfKÖâ̂ þ

AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û AùfùKÖâû ò̂K iõeP^û ijbûMú

(1) 2, 8, 7 ( HCl  ù~øMòK @Yêe MV^)
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Gjò_eò bûaùe ijiõù~ûRý ù~û÷MòKùe Kò_eò a§ MV^ jêG Zûjû RûYò_ûeòaû ö

ijiõù~ûRý a§ [ôaû ù~û÷MòKe _âKéZò RûYòaû_ùe Gcû^ue ]cð i´§ùe @ûùfûP^û
Keòaû ö

7.3.1ijiõù~ûRK ù~û÷MòK _\û[ðe ]cð

iû]ûeYZü ijiõù~ûRú _\û[ðMêWÿòK aò\êýZ ò̂ùeù_l ö _ecûYê - _ecûYê c¤ùe @ûKhðY
@ûûd ò̂K a§Zêk^ûùe lúY ö ùZYê ijiõù~ûRK _\û[ð ]cð @ûd ò̂K _\û[ðe ]cðVûeê
`eK ö ijiõù~ûRK _\û[ðe ]cð Zùk CùfäL KeûMfû ö

(K) ùbøZòK @aiÚû :

_ecûYê - _ecûYê c¤ùe [ôaû \êaðk @ûKhðY ak ù~ûMêñ ù~øMòK Zek , Mýûiúd aû KVò̂ ,
~[û-O2,N2CO2 Mýûi @U«ò,  H2O I CCl4 Zek cûZâ, @ûùdû ò̂Wÿe @Yê KVò̂ ö

(L) Mk^ûu I ÇêU^ûu:

_ecûYê : _ecûYê c¤ùe @ûKhðY  ak lúY ùjZê @Ì _eòcûYe Zû_ ZûKê ZeùkAaû aû
`êùUAaû _ûAñ ilc ö ùZYê ijiõù~ûRý _\û[ðe Mk^ûu  I ÇêU^ûu @ûd ò̂K ù~øMòK
Zêk^ûùe Kc, GK C\ûjeY ò̂@û~ûA_ûùe - M§K_êðee Mk^ûu 353k (800c) ö ùijò_eò
Kûað̂  ùUUâû ùKæûeûAWÿ (CCL4) e ÇêU^ûu 350k(770c) ö

(M) aò\êýZ _eòaûjòZû

ijiõù~ûRK _\û[ðMêWÿòKe ò̂eù_l ù~øMòK ùZYê ùicû^ue ~êq aû aò~êq PûRðòZ @ûd^
^ûjó ö ùZYê Gjò ù~øMòKMêWÿòK aò\êýZ gqò MâjY Kùe ^ûjó ö ùicûù^ c¤ \êaðk aò\êýZ
_eòaûjú ö

(N)

7.10. PòZâ A[ûAf @ûfKjf GK ijiõù~ûRK _\û[ð ~òGKò aò\êýZ Kê_eòaûjú ö
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(N) \âaYúdZû:

ijiõù~ûRK _\û[ðMêWÿòK Rkùe \âaYúd ê̂ùjñ cûZâ @ûfKjk, ùKæûùeû`cð ,
ùa¬ò̂ , A[e @û\ò ùR÷a \âûaKùe \âaúbìZ ö

Zêc_ûAñ Kûc 7.3

ùMûUòG _eúlû^kúùe 5ml A[ûAf @ûfKjf ̂ ò@ö G[ôùe KòQò @ûùdûWÿò̂ e ÇêUK \âaúbìZ
Keû~ûC ö   _eúlû^kúKê G_U ùi_U Keû~ûC ö Zêùc K’Y ù\Lôa, A[ûAf @ûfKjf
ew ]êie Kkû ùjûA~òaö Zêce _eúlY ùfL ö icû^ _eòcûYe @ûùdûWÿò̂ Kê Rkùe
\âaúbìZ Keû~ûC ö K’Y flý Kf?
ijiõù~ûRK _\û[ðe ]cð I _âKéZò aêSòfû _ùe @ûùc Gjò _âgÜe C�e ijRùe ù\A_ûeòaû ö

PòZâ 7.11 @ûùdûWÿò̂ e A[ûAf @ûfKjfùe aâaYúdZû

   _êÉK @^êMðZ _âgÜûakú 7.3

1.  Kò_eò ijiõù~ûRK ù~øMòK _âÉêZ jêG?

2. O2 , HCl I N2MV^ aêSû@?

3. ò̂cÜ ù~øMòKùe ùKùZûUò ijiõù~ûRý a§ @Qò ö

(K)  H2O (L)HCl (M)O2 (N)N2

4. ò̂ùcÜûq _eòa� ð̂ ùe AùfKUâ̂ e aé¡ò ^û ld NUòQò ö

(K) N N3- (L) Cl Cl- (M)Cu Cu2+

(N)Cr Cr3+

5. A[ûAf @ûfùKûjf \âaY KûjóKò aò\êýZ Kê_eòaûjú ö
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   @ûùc K’Y gòLôùf

eiûd ò̂K a§e cìkflý ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂  iéÁò Keòaû G[ô_ûAñ CùfKÖâ̂
MâjY aû _â\û^  Keû~ûA _ûùe ö _ê̂ ½ @]ûZê ùlZâùe _ecûYê - _ecûYê c¤ùe
AùfKÖâ̂  ijbûR^û `kùe ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂  iéÁò Keòa ö

ùc÷ûkòKe _ecûYê MêWÿòK ~êqbûaùe aêf«ò ^ûjó ö ù^ûùaf Mýûi aýZúZ @^ý
icÉ ùcøkòKùe ajòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂  ^ûjó ö ù^ûùaf Mýûi aû ò̂Ãâòd Mýûi
ùKøYiò ùcøkòK ij _âZòKâòdû Ke«ò ^ûjó KûeY ùicû^ue ajòüiÚ Klùe 8 8Uò
AùfKÖâ̂  @Qò ö

_âùZýK _ecûYê _âdûi Ke«ò ò̂Ãâòd ùcøkòKe AùfKÖâ̂  iõeP^û iéÁò  Keòaû_ûAñ ö
_âùZýK _ecûYê @^ý _ecûYê ij AùfKÖâ̂  \û^, MâjY aû ijbûMòZû bò� òùe ajòüiÚ
Klùe 8Uò AùfKÖâ̂  eLôaû _ûAñ _âdûi Ke«ò ö Gjûjó eûiûd ò̂K  a§e cêLý
KûeY ö _âùZýK _ecûYê ùicû^ue aòjòüiÚ Klùe 8Uò AùfKÖâ̂  MâjY_ûAñ _âdûi
Ke«ò GjûKê @ÁK iìZâ Kj«ò ö

eiûd ò̂K a§ \ßûeû _âùZýK _ecûYê @^ý GK _ecûYê ij cògò @Yê MV^ Ke«ò ö
eiûd ò̂K a§ MV^ ùaùk gqòe _eòcûY Kc jêG ~ûjûKò ùc÷ûkòKe aýqMZ
gqòVûeê Kc ö ù~øMòKe gqò jâûi ù~ûMêñ Gjû @]ôK iÚòe jêG ö

\êA _âKûee eûiûd ò̂K a§ @Qò ~[û - @ûd ò̂K a§ -ijiõù~ûRý a§ ö

@ûùdû ò̂K a§ 3Uò _~ðýûdùe iéÁò jêG ö

(K) ]ûZê AùfKÖâ̂  \û^ Keò ~êqûcôK KûUûd^ùe _eòYZ jêG ö

(L) @]ûZê AùþfKÖâ̂  MâjYKeò G^ûd^ùe _eòYZ jêG ö

(M) ùa÷\êýZòK ak \ßûeû KûUûd^ I G^ûd^ iõù~ûM NUò @ûd ò̂K a§ jêG ö

@ûd ò̂K ù~øMòKMêWÿòK ò̂Ÿû, KVò̂ , I Cy Mk^ûu I ÇêU^ûu aògòÁ ö ùicûù^
Zek I \âaòbìZ @aiÚûùe aò\êýZ _eòaj^ Ke«ò ö

ijiõù~ûRý :- _ecûYê - _ecûYê c¤ùe icû^- icû^ AùfKÖâ̂ e ijbûMòZû
`kùe ij iõù~ûRý a§ iéÁò  jêG ö ijiõù~ûRý a§ MV^ _âYûkú \ßûeû H2,
Cl2 O2  & N2@Yê  MV^ i¸a ö H2OI HCl ù~øMòKMêWÿòK c¤ ijiõù~ûRý
a§ MV^ Ke«ò ö

AùfKÖâ̂  ijbûMòZûe  iõLýûKê ù^A ijiõù~ûRK ù~øMòKcû^uê GK a§, \ßòa§
I Zâòa§ ~êq ù~øMòK Kêjû~ûG ö GK ù~ûWÿû AùfKÖâ̂ ùe ijbûR^ ù~ûMêñ GK a§
iéÁò jêG ö ~[û-Cl-Cl aû CL2Gaõ H-H aû H2



 151

eûiûd^òK a§^

aòmû^ I _âRêqò aò\ýû

@ûc ·eò_ûLe aÉê

Uò®Yú

LŠ-2
GK_âKûe _âKûe _ecûYê ]cðùe \êAù~ûWÿû AùfKÖâ̂ e ijbûR^ `kùe 2Uò a§
iéÁò jêG ö ~[û- O=O aû O2ö ùij_eò 3ù~ûWÿû AùfKÖâ̂   ijbûR^ `kùe
3Uò a§ iéÁò jêG ö ~[û- N= N aû N2

@ic _ecûYê _eÆe ij AùfKÖâ̂  ijbûR^ bò� òùe eiûd ò̂K a§ iéÁò  Ke«ò
Gaõ ùicûù^ @]ôK _âZòKâòdû gúk jê@«ò ~[û -HCl GaõH2O

ijiõù~ûRý ù~øMòKMêWÿòK Zek aû Mýûiúd ö ùKùZK KVò̂  c¤ ö ùicû^ue
Mk^ûu ÇêU^ûu Kcþ ö ùicûù^ aò\êýZ Kê_eòaûjú ö

  @«òc _âgÜûakú

1. @ûd ò̂K ù~øMòKMêWòK KûjóKò \âaòbìZ @aiÚûùe aò\êýZ iê_eòaûjú?

2. ijiõù~ûRý _\û[ðMêWÿòK @ûd ò̂K ù~øMòKVûeê ò̂cÜ Mk^ûu KûjóKò?

3. Na _ecûYêeê Kò_eò Na+@ûd^ jêG, aêSû@ ö

4. MgCl2 ù~øMòKKê Kò_eò iéÁò jêG ö

5. @ûd ò̂K ù~øMòK _ûAñ ùKCñ MêWÿòK VòKþ

(K) ùicûù^ Rkùe \âaYúd

(L) ùicûù^ _âKéZòùe iÚòe

(M) ùicûù^ Cy Mk^ûu aògòÁ

6. @ûd ò̂K ù~øMòKe 3Uò ]cð @ûùfûP^û Ke

7. GK ij iõù~ûRý a§ KûjóKò iéÁò jêG?

8. ò̂cÜ ù~øMòKùe ùKùZûUò ijiõù~ûRý a§ @Qò

(K)  CL2 (K)N2 (K)O2 (K)H2

9. ùKCð Z[ýMêWÿòK VòKþ aû bìf \gðû@ ö

(K) @ûd ò̂K ù~øMòKùe @ûd^ @Qò cûZâ ùicûù^ \êaðk ùa÷\êýZòK ak \ßûeû a§û

(L) ij iõù~ûRý _\û[ðMêWÿòK aò\êýZ iê_eò aûjò

(M) @ûd ò̂K ù~øMòKMêWòK Cy Mk^ûu  I ÇêU^ûu aògòÂ ö

(N) KVò̂ NaCl(ùiûWÿòdc ùKæûeûAWÿ) aò\êýZ iê_eòaûjú

10. ùKCñ ùcøkòKMêWÿòK @ûd ò̂K aû ijiõù~ûRK _\û[ð

(K) ùiûWÿòdc ùKæûeûAWÿþ (L) Kûfiòdc ùKæûeûAWÿþ

(M) @cæRû^ @Yê (M) jûAùWÿâûùR^ ùKæûeûAWÿ
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(N) cýûùMÜiòdc @KiûAWÿ (O)^ûAùUâûùR^ @Yê

11. ùMûUòG ùc÷ûkK X ~ûjûe _ûecûYaòK Kâcûu 11 I @^ý GK ùcøkòK Ye
_ûecûYòK Kâcûu 8 ùicûù^ KòG ùKCñ _âKûee a§ aû§òùa? X ijY ~\ò a§
aûù§ ùZùa @Yêe iõùKZ ùfL ö

12. H2O@Yêùe ùKCñ _âKûe a§ @Qò ö

  _ûVý_êÉK @«MðZ _âgÜûakúe C�e

7.1

1. _âùZýK _ecûYê _âdûi Ke«ò ùicû^ue ajòüiÚ Klùe 2Uò aû8Uò AùfKÖâ̂  MâjY
Keò ò̂Ãòâd ùcøkòKe iõeP^û iÚû_^ Keòaû _ûAñ ö

2. KûeY ùicû^ueiõeP^û ò̂Ãâòd Mýûie AùfKÖâ̂  iõeP^û iùw icû^ `kZü
ùicûù^ ò̂Ãâòd ö

3. A Gaõ B
7.2

1. ùiûWÿòdc @ ûd^ (Na+) Gaõ ùKæûeûAWÿ @ûd^ (Cl-)

2. \êA (2)

3. 18

4. ùa÷\êýZòK ak

5. Q@

6.
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7. cêq Na+ I Cl- @ûd^ ^[ôaû ù~ûMêñ

7.3

1. \êAUò _ecûYê c¤ùe AùfKÖâ̂  ijbûR^ `kùe ijiõù~ûRý a§ MV^ jêG û

2.

3. (K)2 (L)1 (M)2 (N) 3

4. (K) fûb - 3e-

(L)fûb  - 1e-

(M) lZò  - 2e-

(N) lZ - 3e-

5. A[ûAf @ûfKjf \âaY c¤ùe H+ \òG^ûjó ö ùZYê Gjû aò\êýZ iê_eòaûjú ê̂ùjñ ö
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8

_êeêhû ê̂Kâùc @ûc _òZûcûZû cûù^ ùZ«êkò I ùf ế ei Z´û aûi^Kê PKþPKþ Keòaû

_ûAñ aýajûe Keê[ôùfö @ûc cû LUûKê ]ûZê _ûZâùe eLê ^[ôùfö iû]ûeYZü fêY I Pòò̂ òKê

iõelK eìù_ aýajûe Keû~ûC@Qòö _ìaðRcûù^ Kò_eò RûYòùf- ùf ế, ùZ«êkò, fêY I Pò̂ ò

_âbûa ~êq bûaùe Kû~ðý Kùeö @ûùc aòbò̂ Ü _âKûee _\û[ð aýajûe KeêùQ ùWâ̂ , _ûA_

I SeKûe KûP i`û Keòaû _ûAñ, Gjò eûiûd ò̂K _\û[ð Kò_eò Kûc Kùe? Gjò _âgÜe C�e

_ûAaû _ûAñ Gjò @¤ûdùe @ûùc ùLûRòaû GKû]ôK C\ûjeY @cæ, lûe I faYKê ù^A MVòZö

Gjò aòhdùe _\û[ðKê @cæ, lûe I faY bûaùe aòbq Keò_ûeòaûö @ûc ùijò _\û[ð cû^ue

]cð i´§ùe _Xÿòaûö Gjò aòhdùe ( pH ) i´§ùe _Xÿòaû - ~ûjûKò @cæZß ]cð I Rúa^ùe

Zûe C_ù~ûMòZû aòhdùe RûYòaûö

  flý
Gjò @¤ûd _Xÿòiûeòfû _ùe @ûùc RûYòaû:

z @cæ, lûe, faY I iìPKe iõmûö

z Nùe aýajûe Keê[ôaû @cæ, lûe, faY I iìPKKê @fMû Keò_ûeòaûö

z @cæ I lûee ]cð ùfLô _ûeòaû I aêSòaûö

z iak Gaõ \êaðk @cæ I lûee _û[ðKý RûYòùaö

z @cæ I lûee aòùgæhY ùaùk Rke bìcòKû i´§ùe aêSòùaö

z iÚòe Rke @ûd ò̂K MêY`k aêSòùaö

z pH  Kê a‰ð̂ û Keòùjaö

z +H  @ûd^ I pH  e iµKð iÚû_^ Keò_ûeòùaö pH  \ßûeû @cæ I lûeZß _âgc^ú
KeY i´§ùe aêSòùaö

@cæ, lûe Gaõ faY
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H+

ACIDS

z ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe pH  e _âbûa aêSò_ûeòùaö

z faY K’Y I Gjûe _âÉêZò _âYûkú aêSòùaö

z Rkúd \âaYùe faYe _âKéZò I pH  e iµKð aêSòùaö

z LûAaûùiûWû, lûe ùiûWû I _äûÁe @` _ýûeòie _âÉêZò I aæòPòõ _ûCWÿe _âÉêZò
i´§ùe a‰ð̂ û Keò_ûeòùaö

8.1 @cæ I lûe
jRûe jRûe ahð ]eò cYòh RûYòQò bòù^Mûe ùf ếei, @ñkû I ùZ«êkò ei LUûö cûZâ @Ì
ùKùZgj ahð _ìùað cYòh aêSòfû Gjò _\û[ðe LUû MêY @cæ ù~ûMêñ ùjûA[ûGö @cæ g±Uò
fûUò^ g± “@ûiùe” aû “ACCRE” eê @ûiòQòö Gjû i¯\g gZû±úùe _â[ùc eaUð
aùdfu \ßûeû ò̂cÜ _¡Zò cû¤cùe @cæ I lûeKê PòjÜU KeûMfû ö

eaUð aùdf @cæ I lûee ]cð _âKûg Kùfö cûZâ MV^ @ ê̂iûùe Gjûe ]cðKê
_âKûg Keò _ûeòùf ^ûjóö ÊòùW þ̂ ùa÷mû̂ òK iûù« @ûeþ ùj ò̂di @cæe MV^ @ ê̂iûùe ]cð
_âKûg Kùfö ùi Kjòùf @]ôKûõg _\û[ð Rkùe \âaúbìZ ùjùf @ûd^ iéÁò Ke«òö @cæ I
lûe iéÁò ùjaûe _âKéZò @ûd^ C_ùe ò̂bðe Kùeö

8.1.1 @cæ

@cæ Rkùe \âaúbìZ ùjùf (H+) iéÁò Kùeö  ( HCl )e Rkúd \âaY aòùgähòZ jêG ~[û :

HCl (RkcògâòZ) →  +H (RkcògâòZ) + −Cl  (RkcògâòZ)

@cæe ùKùZK C\ûjeY-

(K) _ûPKúd eiùe  jûAùWâûùKæûeòK @cæ + ( HCl )

(L) cê\ê_û^údùe ( 32COH ) Kûùaðû̂ òK @cæ [ûGö

(M) ùf´ê I @^ý `kùe bòUûcò̂ þ - iò aû @ûiKeaòKþ @cæ còùkö

(N) ùf´ê I Kckûùe iûAUòâK @cæ [ûGö

@cæ lûe

(i) _ûUòKê @û´òkò fûùMö

(ii) ]ûZêKê ld Kùeö

(iii) ^úk fòUciKê ^ûfò ew Kùeö

(iv) lûe ij cògò @Ì @cæZß MêY ù\LûGö

(i) _ûUòKê Khû fûùMö

(ii) jûZKê fûkê@û fûùMö

(iii) lûe ^ûfò fòUciþKê ^úk Kùeö

(iv) @cæ ij cògòùf @Ì lûe jêG ö
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OH–

BASE

(O) bòù^Mûe GiòUòK @cæ còùkö
(P) Uû̂ òK @cæ Pû’ùe ù\Lû~ûGö

(Q) ^ûAUòâKþ @cæ ( 3HNO ) Gaõ

(R) M§Kûcæ ( 2 4H SO ) _eúlûMûeùe aýajéZ jêGö

8.1.2 lûe
lûe GK _\û[ð ~òG Rkùe \âaúbìZ ùjùf ( −OH ) @ûd^ \òGö C\ûjeY -

ùiûWòdc jûAùWâûiûAW (NaoH) Rkúd \âaYùe (OH− ) @ûd^ \òGö
~[û- NaOH  RkcògâòZ → +Na ( RkcògâòZ) + (OH − ) (RkcògâòZ)

( ) ( ) ( )NaOH aq Na aq OH aq+ −⎯⎯→ +

(\âaúbìZ lûeúd _\û[ðKê (Alkali) aû lûe Kêjû~ûG)

lûee ùKùZK C\ûjeY -

(K) ùiûWòdc jûAWâK iûAW ( NaOH ) aû KÁòK ùiûWû fêMûi`û iûaê̂ ùe aýajûe
Keû~ûGö

(L) ù_ûUûiòdc jûAWâKþiûAW ( KOH ) aû ù_ûUûi Mû]ê@û iûaê̂ ùe aýajûe Keû~ûGö

(M) Kýûfiòdc jûAWþK iûAW 2)(OHCa  aû gcòZ Pì̂  Kû Ú̂ew (White wash) _ûAñ

aýajûe Keû~ûGö

(N) cýûùMÜiòdc jûAùWâûKþ iûAWþ aû còf @` cýûùMÜiò@û ù_Ue @cæZß Kê ò̂dªòZ Keòaû
_ûAñ aýajûe Keû~ûGö

(O) Gùcû ò̂dc jûAùWâûKþiûAWþ ( OHNH4 ) aûkew Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö

8.1.3 iìPK (INDICATORS)
@û_Ycûù^ ù\Lô[ôùa K_Wû C_ùe fûMò[ôaû jk\ú I Sûke Qû_ C_ùe iûaê̂

cûeòùf Zûjû ^ûfò ew ]ûeY Kùeö Gjû KûjóKò jêG? jk\ú iûaê̂  ij cògòfû ùaùk lûee
Kûc Kfûö ùKùZK _\û[ð @Qò ~ûjû @cæ  ij _âZòKâòdû ùaùk ew ù\Lû«ò I lûe ij
_âZòKâòdû ùaùk @^ý ew _\gòðZ Ke«òö M§K_êðe I cò[ûAf @ùe¬ @^ý GK iìPKö iìPK
cû̂ u _âZòKâòdû RûYòaû _ûAñ GK iûeYú \ò@û~ûAQòö

iûeYú 8.1 iìPK cû^ue @cæ I lûe ij _âZòKâòdû ùaùk aòbò̂ Ü ew

iìPK

fòUci

M§ K_ìe

cò[ûAf @ûùe¬

@cæ\âaùe ùKCñ ew

^ûfò

ewjú^

^ûfò

_âgcòZ \âaùe
ùKCñew

aûAMYú

ewjú^

Kckûew

lûeúd\âaùe ùKCñ ew

^úk

ùMûfû_ú

jk\ò@û



 157

@cæ, lûe Gaõ faY

Uò®Yú

aòmû^ I _âRêqò aò\ýû

@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð
cWêýfþ-2

Acid Base

 _êÉK @«MðZ _âgÜûakú 8.1

1. ò̂cÜfòLôZ _\û[ðKê PòjÜU Keò @cæ aû lûe ùaûZfùe eLö

(K) còfþK @` cýûùMÜiò@û

(L) c ê̂hýe RVe ei

(M) cé\ê _û̂ úd

(N) ùf´ê cògâòZ Rk

(O) bòù^Mûe

(P) iûaê̂

2. ò̂cÜ _\û[ð cû^uê K�û ùiI, \jò, KÁòK ùiûWû C_ùe _KûAùf K’Y ùjaö

(K) M§K_êðe

(L) fòUci
8.2 @cæ Gaõ lûee ]cð

_âùZýK _\û[ð ùKùZK ÊZª ]cð _â\gð̂  Ke«òö @ûùc GK _\û[ðKê @cæ Kò́ û lûee ·_ùe
ùicûue ]cðKê @û]ûe Keò MâjY Keòaûö @cæ I lûee _âKéZò MZ ]cðKê @ûi gòLôaûö

8.2.1 @cæe ]cð

ò̂cÜ fòLôZ ·eòZòâK MêY @ùUö

1. Êû\
ùKùZK Lû\ý _\û[ð _ûUòKê @û´òkò (LUû) fûùMö @]ôKûõg K�û̀ k ~[û ùf´ê, bòù^Mûe,
LUû\jòùe @cæ [ôaûeê Zûjû @û ò́kò fûùM, ùZYê @ûùc Kjòaû @cæe Êû\ @û ò́kòö Gjû iZý
ùKak Rkúd @cæ _ûAñö

_\û[ð ùKCñ @cæ @Qò

1. ùf´êei

2. bòù^Mûe

3. ùZ«êkò

4. LUû\jò

iûAUòâi@cæ I @ûKþieaò̂ þ @cæ (bòUûcò̂ þ-iò)

A[ûù^ûAK @cæ aû GiòUòKþ @cæ

UûUûeòK @cæ

fûKþUòK @cæ

@cæ lûe
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cWêýfþ-2
@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð

ùKùZK _G�
cù^eLôaûKê ùja

icÉ jûAùWâûùR^ [ôaû ù~øMòK
@cæ ê̂jñ«ò
(C2H5oH) A[ûAf @ûfKjf
I (C2H5o6) MäëùKûRe C\~û^
@Qò cûZâ Gcûù^ Rkùe \âaúbìZ
ùjûA H+ \ò@«ò ^ûjó aû aò\êýZ
_eòaj^ Ke«ò û̂jòóö

Zêc _ûAñ Kûc 8.1
ò̂KUiÚ ù\ûKû̂ Kê ~ûA ò̂cÜ Rò̂ òhKê KòYò _eúlû Ke

1. _ýûùKUþ \jò
2. PûeòùKûYò@û Waûùe [ôaû `kei
fòUciþ KûMR ù^A Gjû _eúlû Ke I ù\L Gjû @cæ Kò ê̂ùjñö

2. iìPK ij_âZòKâòdû

iûeYú 8.1.3 eê @ûùc RûYòùf ù~ iìPK @cæ I lûe ij _âZòKâòdû Keò aòbò̂ Ü ew _â\û^
Kùeö

iûeYú 8.3 ò̂cÜ iìPK MêWòK @cæ ij K’Y _âZòKâòdû Kùe @ûi RûYòaû

3. aò\êýZ MâjY I @cæe aòbûR^úKeY

@cæ Rk ij cògò aò\êýZ _eòaj^ Kùeö ùZYê @cæ Kûe I (Inverter) A^bUðeùe
[ôaû aýûùUeúùe aýajûe Keû~ûGö ù~ùZùaùk @cæ Rk c¤ùe \âaúbìZ jêG, ùiùZùaùk
@ûd^ iéÁòKùeö Gjò _âKâòdûKê aòùdûR^ aû (Disso Ciation) Kêjû~ûGö cìLýZü @cæ Rk
c¤ùe \âaúbìZ ùjûA H+ @ûd^ \òGö ~ûjûKò @cæe MêYKê aêSûGö Gjò H+ @ûd^ GKûKú
^ejò Rk ij cògò[ûGö

H+    +    H2O  ⎯→   H3O+

hydrogen ion hydronium ion

H30+ @ûd^Kê jûAùWâû ò̂dc @ûd^ Kêjû~ûGö Gjò @ûd^
MêWòK H+ Rkúd \âaY)ùe iìPû~ûGö

@cæe aòùdûR^ ùjaûe lcZûKê ù^A iak @cæ I \êaðR
@cæ iÚòe Keû~ûGö

K. iak I \êaðk @cæ :

@cæKê \êA bûMùe ~[û : iak @cæ I \êaðk @cæ bûaùe aòbq Keû~ûAQòö

iìPK @cæ ij iìPK ùKCñ ew iéÁò Kùe

1. fòUci

2. M§K_êðe

3. cò[ûAf @ûùe¬

^ûfò

ewjú^

^ûfò
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@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð
cWêýfþ-2

iak @cæ \êaðk @cæ

ù~Cñ @cæ Rkùe iµì‰ð aòùdûR^ jêG
ZûKê iak @cæ Kêjû~ûGö ^ûAUâòKþ @cæ
Rkùe iµì‰ð aòùdûRòZ jêG

HNo3(RkcògâòZ) - H+ (RkcògâòZ) +
No3

HNO3(aq) ⎯→ H+(aq) + NO3
–(aq)

cûZâ iûZUò iak @cæ @Qò ~[û :

1. HCL - faYûcæ

2. HBr- jûAùWâûcòK @cæ

3. HI -jûAùWâû @ûùdûWò̂  @cæ

4. HCLO4 - _eùKäûeòKþ @cæ

5. HCLO3 - ùKäûeòKþ @cæ

6. H2SO4 - if`êýeòKþ @cæ

7. HNO3 - ^ûAUâòKþ @cæ

ù~Cñ @cæ Rkùe \âaúbìZ ùjûA @ûõgòK
aòùdûR^ jêG ZûKê \êaðk @cæ Kj«òö icÉ
ùR÷aòK iûe \êaðkö ùZYê ùicû^ue aòùfûR^
@ûõgòKö ùZYê GjûKê \êAUò @¡ð Zúe \ßûeû
\gðû~ûAQòö

HF(aq)  H+(aq) + F–(aq)

 HF (RkcògâòZ) - H+ (RkcògâòZ) + F-

(RkcògâòZ)e @¡ð Zúe @[ð

(i) HF e Rkúd \âaYùe H+ (RkcògâòZ) I
F– (RkcògâòZ) Gaõ HF aòùfûRòZ
ùjûA^[ôaû KYòKû c¤ còùkö

(ii) aòùdûRòZ H+ I F- (RkcògâòZ) @ûd^
ij @\âaYúd HF _\û[ðe GK i«êkòZ
cògâY [ûGö

C\ûjeY :

(a) CH3 COOH-A[ûù^ûAKþ (@ûùiUòKþ @cæ)

(b) HF - jûAùWâûù`äûeòKþ @cæ

(c) HCN - jûAùWâûiò̂ òKþ @cæ

(d) C6 H5 COOH ùaù¬ûAKþ @cæ

4. ]ûZê ij @cæe _âZòKâòdû :
]ûZêij @cæe _âZòKâòdû ò̂cÜ Kû~ðýKâceê RYû_Wòaö

Zêc _ûAñ Kûc 8.2

Gjò Kû~ðýUòKê Zêùc Zêc _ûVý ùK¦â fûùaûùeûùUûeúùe Keò_ûeòaö

flý : ]ûZê I @cæe _âZòKâòdûKê RûYòaûö
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cWêýfþ-2
@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð @ûagýKúd C_KeY ?

_eúlû ^kú, \ÉûLŠ, fNê-M§Kûcæ (H2So4), \ò@ûiòf Gaõ GK _eúlû ^kúKê ]eê[ôaû
PòcêUûö
K’Y KeòaûKê ùja :
z _eúlû ^kúùe \ÉûLŠ _Kû@
z ]úùe ]úùe _eúlû ^kúùe fNê M§Kûcæ \Éû LŠKê Xÿûkö
z PòZâ 8.1 \gðû~ûA[ôaû _eò C_KeY iRû@ö
z \ò@ûiòf KûVòKê  ò̂Mðc ^kúe iûc^ûKê ù\Lû@ö

PòZâ 8.1 \ÉûLŠ ij fNê M§Kûcæe _âZòKâòdû Gaõ \ò@ûiòfò KûVò “__þ” g±Keò Rkòaû

KY ù\LôaûKê _ûAf ?

z ù~ùZùaùk fNê M§Kûcæ \ÉûLŠ ij _âZòKâòdû Kfû C\þ~û^ Mýûi aûjûeòfûö Gjò
Mýûi iûaê̂  ù`Y cû¤cùe C_eKê CVòfûö

z \ò@ûiòf KûVòKê ò̂Mðc ^kú i¹êL @ûYòfûùaùk C\þ~û^ Mýûi Rkò ‘__þ’ g± iéÁò
Kùeö

z Gjò _eúlûeê @ûùc ò̂¿� òùe _j�ôfê ù~ \Éû M§Kûcæ ij _âZòKâòdû Keò C\þ~û^
Mýûi \òGö fêjû ij @cæe _âZòKâòdûùe c¤ GKû C\þ~û^ Mýûi ù\A[ûGö

z ]ûZê @cæ ij _âZòKâòdû Keò faY I C\þ~û^ Mýûi iéÁò Kùeö

@cæ + ]ûZê →  faY + C\þ~û̂  Mýûi ( Acid Metal Salt HydrogenGas+ → + )
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@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð
cWêýfþ-2

~[û - \Éû I fNê M§Kûcæe _âZòKâòdûKê ò̂cÜ C_ûdùe _âKûg Keû~ûA_ûeòaö
Zn     +     H2SO4     ⎯→    ZnSO4     +     H2 ↑

Zn (\Éû)  + H2So4 (fNê M§Kûcæ) -  Zn So4 (Ròuþifù`Uþ faY ) + H2 (C\þ~û^ Mýûi)

5. @cæij ]ûZaúd Kûùaðûù^U I jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^Ue _âZòKâòdû  :
Zêc_ûAñ Kûc (8.3) Kê bò� òKeò @cæ ij ]ûZaúd Kûùaðûù^U I jûAùWâûùR^
Kûùaðûù^Uþe _âZòKâòdû RûYò_ûeòaûö

Zêc_ûAñ Kûc 8.3

flý : @cæ ij ]ûZaúd Kûað̂  I jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^Uþe _âZòKâòdû RûYòaûö

K’Y \eKûe :

GK _eúlû ^kú, ềUûAaû _eúlû ^kú, KKð, ò̂Mðc ^kú, ùiûWòdc Kûùaðûù^Uþ,
ùiûWòdc jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^U Gaõ fNê faYûcæ ZZ ijòZ Pì̂  _ûYòö

K’Y KeòaûKê ùja?

aÉêùe \gðûùjfû_eò C_KeYKê iRû~ûA
z gq _eúlû ^kúùe 0.5gm lûeùiûXÿû ò̂@û~ûCö
z. @^ý _eúlû ^kúùe 2ml Pì̂ _ûYò ò̂@û~ûCö

PòZâ 8.2 @cæij ]ûZaúd Kûùaðûù^Uþ I jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^Ue _âZòKâòdûö
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@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð

z 3ml fNê faYûcæ ij CaCO3 e _âZòKâòdû ùja _ê̂ ½ KKðKê VòKþ bûaùe a¦
Keû~ûCö

z [ôiòf `ù^fUò fNê faYûcæùe aêWòejòa @^ý cêŠUò Pì̂  _ûYòùe aêWò ejòaö

z Gjò _eúlûUò _ê̂ aðûe lûeùiûWû _eòaù�ð LûAaû ùiûWû ù^A Keû~ûCö

K’Y ù\Lôf?

z ù~ùZùaùk fNê faYûcæ lûe ùiûWû ij _âZòKâòdû Kfû CO2aûjûeòfûö

z CO2 Pì̂ _ûYò iµKðùe @ûiò Pì̂ _ûYòKê \ê]ô@û, ew KeêQòö

z @]ôK CO2 _ûi Kùf Pì̂ _ûYò _ê̂ aðûe _eòÃûe jêGö

Gjò _eúlûeê @ûùc RûYòfê ù~ lûeùiûWû aû LûAaû ùiûWû @cæ ij _âZòKâòdû Keò CO2 Mýûi
iéÁò Kfûö

Na2 CO3 (s) + 2 HCl (aq) →  2Nacl (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

ùiûWòdc Kûùaðûù^Uþ + fNê faYûcæ →  ùiûWòdc ùKäûeûAWe Rkúd \âaY + Rk + @wûeKûcæ Mýûi

NaH CO3 (s) +  HCl (aq) →  Nacl (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

LûAaû ùiûWû + fNê faYûcæ →  LûAaû fêY (RkcògâòZ) + Rk + @wûeKûcæ Mýûiþ

@wûeKûcæ Mýûiþ Pì̂ _ûYò iõÆgðùe @ûiòùf Ca (OH)2 jêGö Pì̂ _ûYò \ê]ô@û ew @[ðûZþ
Kûfiòdc Kûùaðûù^Uþe ]kû @]üùl_ö

Ca (OH)2  + CO2 (g) →  Ca CO3 (s) + H2O (l)

Pì̂ _ûYòe Rkúd \âaY +  @wûeKûcæ Mýûi →  Kûfiòdc Kûùaðûù^Ue ]kû @]üùl_ + Rk

~\ò @]ôK _eòcûYe CO2 Mýûi Pì̂ _ûYòùe \âaúbìZ jêG ùZùa ]kû @]üùl_ CùbA~ûGö

NaH CO3 (s)  + H2O (l)  →  CO2 (g) + Ca (HCO3)2(aq)

Kûfiòdc Kûùaðûù^Ue ]kû @]üùl_ + Rk + @wûeKûcæ Mýûi → Kýûfiòdc jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^U (Rkùe \âaYúd)

Gjò_eò iõùl_ùe ùfLôùf,

]ûZa Kûùaðûù^U + @cæ →  fêY + Rk + @wûeKûcæ Mýûiþ
Gaõ ]ûZa jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^U + @cæ →fêY + Rk + @wûeKûcæ Mýûiö

6. @cæ ij ]ûZaúd @KþiûAWþe _âZòKâòdû
@ûù¸cûù^ @cæ ij ]ûZa @KiûAWe _âZòKâòdû Zêc_ûAñ Kûc _eúlY 8.4 eê RûYò_ûeòaûö
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@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð
cWêýfþ-2

Zêc_ûAñ Kûc 8.4

flý: @cæij ]ûZa @KþiûAWe _âZòKâòdû

_eúlû _ûAñ K’Y \eKûe?

GK aòKe, KûP\Š, K_e @KiûAW Gaõ fNê faYûcæö

Kò_eò _eúlû Keòaû?

z ùMûUòG aòKeùe Kkû K_e @KiûAWþ ò̂@û~ûC Zûjû ij 10ml e fNê faYûcæ Xÿûkò
Mäûi eWùe Nû�ò \ò@û~ûC

z flý Ke«ê K’Y NUêQòö

K_e @KiûAW ij fNê faYûcæe _âZòKâòdû K’Y ù\LôaûKê ùja?

z ù~ùZùaùk K_e @KiûAW I fNê faYûcæe _âZòKâòdû NUòfû ùiùZùaùk Kkû
Kkû MêŠ MêWòK faYûcæ ij _âZòKâòdû Keòaö

z _âZòKâòdû @ûùMA  Pûfòùf Cq KYòKû MêWòK \âaúbìZ ùjûA iaêR-^úk cògâòZ ew
(Kêý_âòKþ ùKäûeûAWþ) iéÁò Keòaö Kêý_òeòKþ ùKäûeûAWþ GK faY @ùUö

Gjò _âZòKâòdûeê @ûùc ò̂¿� òùe _j�ôfê ù~ K_e @KþiûAWþ ijòZ fNê faYûcæ
_âZòKâòdû `kùe K_e ùKäûeûAW iéÁòjêGö ~ûjûKò K_ee GK faYö Gjò faY
Rkùe iaêR cògâòZ ^úk ew iéÁòKùeö
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@ûc PZêü_ûgßðe _\û[ð

CuO(s) + 2 HCl(aq) (Rk cògâòZ) →  CuCl2(aq) (Rk cògâòZ) + H2O (l)

K_e @KþiûAWþ + fNê faYûcæ →  K_e (II) ùKäûeûAWþ + Rk

@^ý ùKùZK @KþiûAWþ ~[û cýûùMÜiòdc @KþiûAWþ (MgO) Gaõ Kýûfiòdcþ @KþiûAWþ

(CaO) Kò́ û KfòPì̂  GKû C_ûdùe _âZòKâòdû Kùe ~[û :

CaO (s) + 2Hcl (aq) →  CaCl2(aq) + H2O (l)

Kûfiòdc @KþiûAWþ KêAKûfûAc + fNê faYûcæ - Kýûfiòdc ùKäûeûAWþ + Rk

iûeûõg bûaùe ùfLôùf

]ûZa @Kþ iûAWþ + @cæ →  faY + Rk

7. @cæ ij lûe _âZòKâòdû

@cæ ij lûee _âZòKâòdû K’Y ùjCQò @ûi @ûùfûP^û Keòaûö

Zêc _ûAñ _eúlû 8.5

flý : @cæ I lûe _âZòKâòdû RûYòaû

ùKCñ C_KeY @ûagýK?

GK _eúlû ^kú, M§ K_êðe, dil NaOH, dilHCl

K’Y Keòaû \eKûe?

z. 2ml ùiûWòdc jûAWâKiûAW ùMûUòG _eúlû^kúùe ò̂@û~ûCö M§K_êðe iìPKKê
Zû C_eKê cògû~ûCö ew K’Y ùja flýKeö

z. Wâ_e ijûdZûùe fNê faYûcæ ùUû_û ùUû_û Keò Gjò \âaY c¤Kê _KûA Nû�ò
\ò@û~ûC ew a\kòaû _~ðý«ö

z. _ê̂ aðûe ùKùZ Wâ_ NaOH  \âaY c¤Kê _Kû~ûCö \âaYe _êeêYû ew _êYò Pûfò
@ûiòfûö

z NaOH I HCl  e cògâYùe M§K_êðe iìPK _KûAùf Zûjûe ew aûAMYú jêG
_ê̂ ðaûe fNê HCl  _KûAùf Gjû ewjú^ jêGö

z. ù~ùZùaùk ùMûUòG ùUû_û M§K_êðe NaOH  \âaYùe \âaúbìZ Kùf Gjû
aûAMYú ew jêGö

z. HCl  @]ôK cògâòZ Kùf Gjò cògâYe ew CùbA~ûGö KûeY HCl  I NaOH
_âZòKâòdû ù~ûMêñ Gjû i¸a ùjfûö

z _ê̂ aðûe NaOH  cògûAùf \âaY aûAMYú jêGö
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ZòZâ 8.4:

ò

Gjò _eúlûeê @ûùc RûYòfê ù~ fNê faYûcæ I NaOH  _eÆe _âZòKâòdû Ke«òö ~\ò @]ôK
cûZâûùe HCl  ù~ûM Keû~ûGö NaOH e lûeúd MêY ùfû_ _ûG Gaõ HCl  e @cæZß MêY
c¤ ùfû_ _ûGö Gjò _âZòKâòdûKê Neutralisation Proced aû “_âgc^ KeY” _âKâòdû Kj«òö
_ê̂ ½ Gjò ]ûeûùe faY I Rk còùk faYûcæ I ùiûWòdc jûAWâKiûAWþ _âZòKâòdû `kùe
ùiûWòdc ùKäûeûAW I Rk còùkö

HCl(aq)   +   NaOH(aq)     →      NaCl(aq)  +  H2O(l)
hydrochloric sodium sodium chloride water

acid hydroxide

HCl (RkcògâòZ)  + NaOH (RkcògâòZ) →  NaCl (RkcògâòZ) + H2O (l)

jûAùWâûùKäûeòK @cæ + ùiûWòdc jûAùWâûKiûAWþ →  ùiûWòdcþ ùKäûeûAW + Rk

GKûbkò _âZòKâòdû @^ý @cæ I lûe ij NUò[ûGö ~[û : M§ûKcæ I _Uûiòdc jûAùWâûKþiûAWþ
_âZòKâòdû Kùf _Uûiòdc ifù`Uþ I Rk iéÁòKùeö

H2SO4(aq)  +  2KOH(aq)   →   K2SO4(aq)  +  2H2O(l)
sulphuric potassium potassium water

acid hydroxide sulphate

(RkcògâòZ) H2SO4 (aq) + 2 KOH (aq)  →  K2 SO4 (aq) + 2 H2O (l)
if`êýeòK @cæ + _Uûiòdc (RkcògâòZ) →  jûAùWâûKþiûAWþ + ù_ûUûiòdc ifù`Uþ \âaY +Rk

iû]ûeYZü @cæ I lûee _âZòKâòdûKê ò̂cÜ bûaùe _âKûg Keû~ûA _ûùeö

@cæ + lûe  →  faY + Rk
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iZKð�û

~\òI @ûùc @cæ I lûeKê ·LôaûKê
Kjê Z[û_ò ùKøYiò @cæ aû lûeKê
·Lôaû C_ù\g aûjûùeö ùi[ôeê
@]ôKûõg lZò KûeKö ùijò_eò iak
@cæ I iak lûeKê QêAñaû @ ê̂PòZþö
ùicûù^ PcðKê ̂ Á Keòù\A _ûe«òö

8. ldgúk _âKéZò (Corrosive Nature)
@cæ aòbò̂ Ü, ]ûZa (@KþiûAW, jûAWâKiûAW ij _âZòKâòdû Keò ùiMêWòKê ldKùe,
Gjò _âKéZòKê ldgúk (Corrosion) _âKéZò Kj«òö @cæe ]cð ldgúkö

@cæe iakZû, ldgúk Vûeê `eK
ldgúk MêY jó @cæe iûc[ðý ̂ êùjñö ldgúk MêY Gjûe aò~êqûcôK @ûd^ C_ùe ò̂bðegúk
HF, jûAùWâûùR^ ù`äûeûAW ùMûUòG \êaðk @cæ cûZâ ù ä̀ûeûAW @ûd^ (F-) iòfòK^
_ecûYêKê @ald Kùe Gaõ C\þ~û^ @ûd^ iòfòKû (Sio2) ij _âZòKâòdû Kùeö

SiO2    +    4HF   →     SiF4   +   2H2O
iòfòKû + jûAùWâûùR^ù ä̀ûeûAW →  iòfòK^ ùUUâûù ä̀ûeûAW

8.2.2 lûee ]cð
ò̂cÜfòLôZ MêY MêWòK lûee ]cð

1. Êû\ I Ægð :
lûe _ûUòKê Khûkò@û fûùM, Gaõ Gjûe \âaY
jûZKê fûkê@û fûùMö

2. iìPK ij _âZòKâòdû :
~\ò lûe ij iìPKe _âZòKâòdû jêG, ùZùa
_âùZýK iìPK @fMû ew _â\gòðZ Keò[ûGö
iû]ûeY bûaùe aýajûe ùjC[ôaû iìPK
ùjfûö

iûeYú 8.3 ùKùZK iû]ûeY iìPK lûe c¤ùe ù\LûC[ôaû ew

3. aò\êýZ gqòe _eòaj^ I lûeúd _\û[ðe aòbûR^ :
lûee Rkúd \âaY aò\êýZþ _eòaj^ Kùe KûeY Gjû Rkúd \âaYùe @ûd^
iéÁòKùeö lûe MêWòK (OH − ) \òG ~ûjûKò GK cêLý lûeúd ]cðö ù~Cñ _\û[ð

MêWòK Rkùe \âaYúd I (OH − ) @ûd^ \òG Zûjû @ûfþKûfòiþö icÉ lûeúd
_\û[ð  (@ûfþKûfòiþ) lûe @U«ò, Kò«ê icÉ lûe @ûfKûfûA^ ̂ êjñ«òö GjûKê bò� òKeò
@ûùc \êaðk iak lûe K[û Pò«û Keòaûö

iìPK lûeùe iìPKe ew

1. fòUciþ ^úk
2. M§K_êðe ùMûfû_ú
3. cò[ûAf @ùe¬ jk\ò@û
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(K) iak I \êaðk lûe

iak I \êaðk lûee ]cð ò̂cÜùe _â\� KeûMfûö

iak lûe \êaðk lûe

lûe Rkùe iµì‰ð aòùdûRòZ ùjûA KûUûd^

I jûAWâK iûAWþ @ûd^ (OH-) \òG, ~[û

(KOH(aq) → K+(aq)+OH-(aq) cûZâ

\êAUò iaklûe còùkö ùicûù^ icùÉ

jûAWâKþiûAWþ Mâê_e @U«òö

1. LiOH - fò[ôdc jûAWâKiûAWþ

2. NaOH - ùiûWòdc jûAWâKiûAWþ

3. KOH - ù_ûUûiòdc jûAWâKiûAWþ

4. RbOH - eêaòWòdc jûAWâKiûAWþþ

5. CsOH - iòRòdc jûAWâKiûAWþ

6. Ca(OH)2-Kýûfiòdc jûAWâKiûAWþ

7. Sn (OH)2 - Áû^i jûAWâKþ iûAWþ

8. Ba (OH)2 - ùaeòdc jûAWâKþiûAWþ

\êaðk lûe MêWòK aòùdûRòZ ùjûA OH − @ûd^

\òG^ûjóö cûZâ Rkùe aòùdûRòZ ùjûA OH −

\ò@«òö

NH3(g) + H2O (l) ⎯⎯→  NH4OH

NH4OH(aq)  NH4
+(aq) +OH–(aq) or

NH3(g)+H2O(l) NH4
+(aq)+OH–(aq)

lûe MêWòK Rkúd \âaYùe iµì‰ð aòùdûRòZ

ùjûA^[ûG ùZYê OH −  cûZâû Kcþ ejò[ûGö

\êAUò @¡ðZúee  @[ð _âZòKâòdû ùgh ùjaû_ìaðeê

icû^Zû (Equilibrium) _j� ô ~ûCQò)

ùKùZK \êaðk lûee ^ûc ùjfûö

(i)NH4OH

(ii)Cu (OH)2

(iii)Cr (OH)3

(iv)Zn (OH)2 AZýû\ò

4. ]ûZê ij lûee _âZòKâòdû

@cæ bkò lûe c¤ _âZòKâòdû gúk ]ûZê cû̂ u ij _âZòKâòdû Keò C\þ~û^ Mýûi ZýûM Kùeö
Gjûe C\ûjeY Zêc _ûAñ Kûce 8.2 ùe @ûMeê aêùSA \ò@û~ûAQòö ~[û ùiûWòdc jûAWâKiûAW
\Éû ij _âZòKâòdû Kùeö

Zn(s)  +  2NaOH(aq)   ⎯→   Na2ZnO2(aq)  +  H2(g) ↑

\ÉûLŠ + ùiûWòdc jûAWâKiûAWþ - ùiûWòdc RòùuU + C\þ~û^

5. lûeúd _\û[ðe @]ûZa @KþiûAWþ ij _âZòKâòdû :
lûeK @]ûZa @KþiûAWþ (~[û (CO2, SO2, SO3, P2O5)) ij _âZòKâòdû Keò faY
I Rk _â\û̂  Kùeö
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~[û -
Ca(OH)2(aq)   +   CO2(g)   ⎯→    CaCO3(s)   +  H2O(l)
Kýûfþiòdcþ + @wûeKûcæ ⎯→       Kýûfiòdc  + Rk
jûAWâKþiûAWþ     Kûùaðûù^Uþ

(Pì̂ _ûYò)

Gjò _âZòKâòdûKê GK iû]ûeY @ûKûeùe iêùPAùf:
lûe+@]ûZa @KþiûAWþ ⎯→ faY + Rk

6. lûe ijòZ @cæe _âZòKâòdû
@cæ I lûee _âZòKâòdû @ûMeê RûYòùQ, Gjò _âZòKâòdûKê _âgc^ú KeY _âZòKâòdû

(NUntralisation) Kêjû~ûG, cûZâ @cæ I lûe cògòùf faY I Rk jêGö Zùk @^ý ùKùZK
Gjò_eò _âZòKâòdûe C\ûjeY \ò@ûMfûö

HCl(aq)  + KOH(aq) ⎯→ KCl(aq) + H2O(l)

H2SO4(aq)  + 2NaOH(aq) ⎯→ Na2SO4(aq) + 2H2O(l)

KÁòK ]cð (Caustic Nature)

iaklûe ~[û ùiûWòdc jûAWâK iûAW I ù_ûUûiòdc jûAWâKþiûAW ùR÷a _\û[ð _âZò ajê
ldKûeú, Pcðe ù_âûUò̂ þ @õg I cûõiKê cŠ Keòaûùe iûjû~ý Kùeö GYê GjûKê KÁòK ]cð
Kj«ò Gaõ Gjò MêY ù~ûMêñ ùiûWòdc jûAWâKiûAWþKê KÁòK ùiûWû Kj«ò Gaõ _Uûiòdc
jûAWK iûAWþKê “KÁòK _Uûi” Kêjû~ûGö Gjò KÁòK g±Kê @cæ ùlZâùe aýajûe
Keû~ûG ^ûjóö

_êÉK @«MðZ _âgÜûakú 8.2
1. ò̂cÜfòLôZ @cæ[ôaû _\û[ðUò cû^ K’Y?

(a) A[ûù^ûAKþ @cæ (b) UûUðûeòK @cæ

2. ò̂cÜ @cæ cû̂ u c¤eê KòG Rkùe @ûõgòK aòùdûRòZ jêG?
(a) HBr (b) HCN
(c) HNO3 (d) C2H5COOH

3. ‘X’ ^ûcK _\û[ð ij @cæ _âZòKâòdû GK Mýûi ò̂MðZ Kùe ~ûjûKò \ò@ûiòfò KûVò ij
Rkòùf ‘__þ’ g± Kùeö ‘X’ _\û[ðe ^ûc K’Y?

4. @cæ ‘Z’ ^ûcK _\û[ð ij _âZòKâòdû Keò CO2 gas _âÉêZ Kùe ‘Z’_\û[ðe ^ûc
K’Y?

5. ZkfòLôZ ùKCñ @KþiûAWþ lûe ij _âZòKâòdû Kùeö
(a) CaO (b) SO2
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iZKðZû

Rkùe M§Kûcæe cògâY(H2SO4)
GK Zû_ C_ôû\ú _âYûkúö ùZYê GK
Rkúd\âaY _âÉêZ KeòaûK ùjùf
M§KûcæKê ]úùe ]úùe Rkùe Xÿkû
~ûG Gaõ N�û~ûG, ùKùaùjùf
RkKê N^ M§Kûcæùe Xÿkû~ûG
^ûjóö ù~ùjZê _âPêe Zû_cûZâû C_ô̂ Ü
jêGö Gjò KûeYeê @cæ Pcðùe ù_ûWÿû
lZ iéÁòKùe Kò́  ù~Cñ _\û[ð C_ùe
_ùWÿ ZûKê ^Á Keò\òGö

8.3 Rk Gaõ @cæ I lûee aòùdûR^

@ûùc @ûMeê RûYòùQ @cæ Rkùe \âaúbìZ ùjûA H+ @ûd^ \òG Gaõ lûe Rkùe \âaúbìZ
ùjûA OH– @ûd^ \òGö Rk aòùdûR^ùe cêLý bìcòKû MâjY Kùeö

8.3.1 @cæ I lûee aòùdûR^ùe Rke bìcòKû

gêLôfû ^úk fòUii KûMRKê _eúlû ^kúeê @ûiê[ôaû gêÃ faYûià Mýûi ij _âZòKâòdû Kùf ew

a\ùk ^ûjóö ù~ùZùaùk I\û ^úk fòUci KûMRùe _eúlû Keòaû ew a\kò~òaö @[ðûZþ

^úk fòUci ^ûfò ùjûA~òaö Gjû iìPòZ KeêQò ù~, H+ @ûd^ gêÃ faYûcæ Mýûieê còùk ò̂

ù~ùZùaùk Gjû RkcògâòZ ùjCQò ùi ùZùa H+ @ûd^ aûjûeêQòö ~ûjûKò fòUciþ ew

^úkeê ^ûfò ùjfûö

lûe c¤ GKû_eò aýajûe ù\LûGö ~\ò @ûùc ùiûWòdc jûAWâKiûAW ij ^ûfò fòUciþe

iõù~ûM Keòaû, ew a\kòa ̂ ûjóö NaOH ùMûUòG

RkùgûhK ù~øMòK (Hydroscopic) ùZYê RkKê

ijRùe ùgûhò̂ òG, ~\ò Gjû ùjfû ùZùa ^ûfò

fòUcie ew a\kò~òaö ~\òI gêÃ NaOH ùe

OR @Qò cûZâ Gjû cêq ê̂ùjñ, cûZâ Rk iõÆgðùe

@ûiòùf OH– cêq jêGö `kùe fòUcie ew

a\ùkö ùZYê @ûùc Gjò iò¡û«ùe _j�ôùf ù~,

@cæ I lûe Rkúd \âaYùe jó ùicû̂ ue ]cð

_â\gð̂  Ke«òö

(K) ù~ùZùaùk M§Kûcæ _eò @cæ aû ùiûWÿòdc jûaûZâu iûAWÿ _eúlûùe \âaúbìZ jêG,

ùiùZùaùk _âÉêZ \âaY C�¯ @ùUö Gjû iì·G ù~ \âaYúd _âYûkú Zû_ C_ôû\ú @ùUö

Gjò _âYûkúùe C_ô‰ð Zû_úd gqò @cæ Kò́ û lûeùe [ôaû C\þRû̂  _ecûYê aû jûaûWÿKþiòf Mî_þ

c¤ùe aû§òùjûA ejò[ôaû eûiûd ò̂K a§e gqòKê bûwò H+(aq) Gaõ H–(aq) @ûd^ iéÁòKùeö

(L) @]ôKûõg lûe @ûd ò̂K ù~øMòK @ùU Gaõ G_eòKò KVò^ @aiÚûùe c]ý @ûd^ ]ûeY

Keò[ûGö C\ûjeY Êeì_ ùiûWÿòdc jûAWâKþiûAWÿþ Na+ I OH+ @ûd^ [ûGö Gjò @ûd^ MêWÿòK

\éXÿ bûaùe ejò[û«ò KûeY aò_eúZ ·RòðZ @ûd^ c¤ùe \éXÿ ùa÷\êýZòK ak [ûGö Rkúd

\âaY Gjò akKê bûwò \òG Gaõ @ûd^ MêWÿòK cêq ùjûA akùe \âaòbìZ jê@«òö

8.3.2 Rke aòùdûR^
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@cæ I lûe eiûd^ùe Rk GK cêLý bìcòKû MâjY Kùeö Rk @cæ I lûe ij
~[ûKâùc H+ I OH- @ûd^ iéÁòKùeö Rk ò̂ùR c¤ aòùdûR^ _âKâòdûùe @ûd^ \òGö Rke
GjòMêYKê Rke Êdõ aòùdûR^ lcZû Kêjû~ûGö
Rke Êdõ aòùdûR^ lcZû

Rkeê aòùdûRòZ jêG  H+(aq)I OH–(aq) @ûd^ö

H2O(l)  H+(aq) + OH–(aq)

Gjò Êdõ aòùdûR^ lcZû @ûZò Kcþ (250C) _âûdZü 100ùKûUò (109)Uò @Yêeê2Uò @Yê
aòùdûRòZ jêGö

ùZYê Rkùe +H  I -OH  @ûd^e _eòcûY ajêZ Kcö
[H+] = [OH–] = 1.0 × 10–7 mol L–1

(OH+) = (OH-) = 1.0 ×  10 -7 MoL.-1  aû ùcûf/fòUe
aMða§^ú iìPòZ KeêQò ùcûfûe MûXÿZûö Gjò_eòò +H  e @[ð Rkúd \âaYùe +H  @ûd^

C_iÚòZ (Moles/Litre) ùijò_eò ( )−OH  MûXÿZû @[ð Rkúd \âaYùe ( )−OH  @ûd^e

C_iÚòZ (ùcûf/fòUe)
Gjû RûYòaû \eKûe ù~ gê¡ Rkùe aû _âgcòZ \âaYùe

[H+] = [OH–]
_ê̂ ½ gê¡ Rkùe aû _âgcòZ \âaYùe  H+(aq) I OH–(aq) e MêY`f iað\û

icû^ö GjûKê Rke @ûd ò̂Kþ MêY`k Kj«òö GjûKê c¤ @ûd^òKþ MêY`ke iÚòeûu Kêjû~ûGö
Kw = [H+] [OH–]

250C Zû_cûZâû aû (298K) gê¡Rkùe Kw e cìfý @ûù_ _ûAaû
Kw=(1.0 × 10–7) × (1.0 × 10–7)

=1.0 × 10–14 ùcûf/fòUe

8.33 @cæ, lûe I ò̂CUâûf \âaY :
@ûùc RûYòQê Rk aòùdûRòZ ùjùf GKû iõLýK H+ I OH– @ûd^ còùkö ùZYê
ùicû^ue MûXÿZû c¤ icû^ eùjö

[H+] = [OH–]

(K) ^òCUâûf \âaY

ò̂CUâûf \âaYùe icÉ ò̂CUâûf \âaYùe  H+ I OH– @ûd^ _eòcûY icû̂  eùj
~[û : [H+] = [OH–]

@[ðûZþ H+ I OH– @ûd^ e @ûd ò̂Kþ MûXÿZû c¤ icû̂ ö

(L) @cæúd \âaY

@cæúd \âaY @]ôK _eòcûYùe H+(aq) @ûd^ ZýûMKùe ùZYê :
[H+] > [OH–]

Gaõ [H+] > 1.0 × 10–7 mol L–1
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@^ý bûhûùe H+(aq) e MûXÿZû OH–(aq) e MûXÿZûVûeê @]ôK ùjùf ZûKê @cæòd \âaY
Kêjû~ûGö

@[ðûZþ H+@ûd^e MûXÿZû OH–e MûXÿZû Vûeê @]ôKö cûZâ @ûùc RûYòùQ H+ I OH–e
@ûd^e MêY`k Kw iað\û iÚòe GK ò̂¡òðÁ Zû_cûZâûùe Gjû ùKak i¸a ~\ò OH– e
_eòcûY Rkúd \âaYhe Kceùjö

~[û [OH–] < 10–7 mol L–1

(M) lûeúd \âaY

lûe OH– @ûd^ ùicû^ue\âaY c¤ùe _â\û^ Kùeö Gjû Zû’e OH–e MûXÿZû aXÿò[ûGö
ùZYê

[OH–] > [H+]
Gaõ [OH–] > 1.0 × 10–7 mol L–1

@^ý bûhûùe ù~Cñ \âaYùe H+ @ûd^e MûXÿZû OH– @ûd^e MûXÿZû Vûeê Kcþ [ûG
ZûKê lûeúd \âaY Kj«òö _ê̂ ½ kw e cìfý iÚòeZû ù~ûMêñ H+ @ûd^e MûXÿZû
ùaùkùaùk Kcþ ùjûA[ûGö ùZYê  [H+] L 1.0 × 10–7 mol L–1

@ûùc Rkúd \âaYe _âKéZòKê C\þRû^ @ûd^ (H+(aq))e MûXÿZûKê ùUaêf 8.3ùe \gðû~ûAQòö

ùUaêfþ 8.3 aòbò̂ Ü Rkúd \âaYùe H+(aq) @ûd^ùe MûXÿZû

_êÉKMZ _âgÜûakú :8.3

1. KûjóKò ^úk fòUci KûMRe ew gêÃ Hcl Mýûiùe a\fòfû ^ûjóö

2. Rk KûjòKò @cæ I lûee aòùdûR^ Kùe?

3. ò̂cÜ \âaY MêWòK @cæ, lûe ^û ò̂CUâûf PòjÜû @?

(a) \âaY A: [ ] [ ]OH OH+ −<

(b) \âaY B:  [ ] [ ]OH OH+ −>

(c) \âaY C:  [ ] [ ]OH OH+ −=

\âaYe _âKéZò H+@ûd^e MûXÿZû 250C (298K) ùeö

ò̂CUâûf (H+) = 1.0 x 10-7 ùcûf/fò.

@cæ (H+) > 1.0 x 10-7 ùcûf/fò.

lûe (H+) < 1.0 x 10-7 ùcûf/fò.
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fMûeò\òcþ

fMûeò\òcþ GK MûYòZòK _âKòâdû

~\ò x = 10y

Zû_ùe y = log10x

GVûùe  log10xe @[ð xe log I ùaiþ 10ö
iû]ûeYZü ùaiþ 10 iùuZùe Cjýeùjö
ùZYê y = log x

C\ûjeY log103 = 3 × log10
= 3 × 1 = 3

log10–5 = –5 × log10
= –5 × 1
= –5

aò.\â.  : log 10 = 1

8.4 pH Gaõ - Gjûe _âbûa

H+ @ûd^e MûXÿZûKê 10e NûZZ jòiûaùe _âKûg Keû~ûGö _ê̂ ½ iêaò]û \éÁòeê GjûKê
fMûeò\cþùe _âKûg Keû~ûGö pH ùÄùf Kjòùf C\þ~û^ @ûd^ aû (H+) MûXÿZûKê aêSûGö
pH g± _â[ùc ùW^cûKð ùR÷aaòmû^ (Danish Biochemist) ùiûùe^ -ùiûùe^ùi^ -
1909 ciòjûùe @ûaòÃéZ ùjûA[ôfûö pH @[ð “C\þ~û^ _ûIßûe”ö

pH Kjòùf (H+) C\þ~û^ @ûd^ MûXÿZûe _âZòùfûcû ê̂_ûZ @fMûeò\cþKê aêSûGö ~[û :

pH= +
1log

H⎡ ⎤
⎣ ⎦

Kò́ û log[ ]pH H += −

aò~êqûcôK _âZúK ùjZê Gjû ̂ ò½òZù~,

ù~ùZùaùk [H+] aXÿòa pH Kcòa

Gaõ [H+] Kcòùf pH aXÿòaö

[H+]=1.0 × 10–7 mol L–1

log[H+]=log(10–7) = –7

and pH=–log[H+] = –(–7)

pH=7

250 (298K) Zû_cûZâû Gaõ gê¡

Rkùe
7[ ] 1.0 10OH mol− −= × 1L−

_ê̂ ½ pOH = 7

ù~ùjZê Kw = 1.0 ×  10-14

pKw = 14

pKw, pH Gaõ  pOH c¤ùe iµKð ùjfûö

pKw = pH + pOH

Gjû 25oC (298K) Zû_cûZâûùe

14 = pH + pOH
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8.4.1 PH Kê ù^A MûYòZòK icû]û^:

a�ðcû̂  @ûùc H +  @ûd^e MûXÿZû OH −   @ûd^e MûXÿZû Gaõ pH e iµKð _XÿòùQö
a�ðcû̂  @ûùc @ûùfûP^û Keòaû ùKùZK pH i´§úd icû]û^ö a�ðcû^ ~ûjû _XÿòùQ ö
(i)  Zûjû ùKak iak @cæ I iak lûe i´§úd _\û[ð pH ò̂‰ðd Keò_ûeòaûö
(ii) fNê @cæ aû fNê lûe _ûAñ Gjû _â~ê~ý ê̂ùjñö (@cæ I lûee MûXÿZû 10-6 ùcûf/

fòUe Vûeê Kcþ ùjùf Gjû i¸a_e ê̂ùjñö
C\ûjeY 8.1. 001 ùcûfûe \âaY ~êq HCl e pH ò̂‰ðd Keö
icû]û^:

HClGK iak @cæö Gjû Rkùe iµì‰ð aòùdûRòZ jêGö
HCl(aq)⎯→ H+(aq) + Cl–(aq)
Gjò ]ûeûùe 1 ùcûf faYûcæ 1 ùcûfe H +  @ûd^ \òGö ùZYê H +  @ûd^e
MûXÿZû HCl e MûXÿZû iùw icû^ ~[û - 001 ùcûfûe aû 1.0× 10-13 ùcûf/fòUe
Gjò_eò, [H+] =1 × 10–3 mol L–1 ùcûf/fòUe
pH =–log[H+] = –(log 10–3)

               =–(–3 × log10) = –(3 × 1) = 3
Thus,     pH=3

C\ûjeY 8.2
M§Kûcæe Rkúd \âaYe MûXÿZû 5× 10-5 ùcûf/fòUe ùjùf pH ùKùZ?

icû]û^:
M§Kûcæ Rkùe aòùdûRòZ jêGö
~[û :  H2SO4(aq)⎯→2H+(aq) + SO4

2–(aq)
_âùZýK ùcûf M§Kûcæe 2 ùcûf H+ @ûd^ ù\A[ûGö 5x× 10-5 ùcûf/fòUe
MûXÿZû aògòÁ GK fòUe \âaYùe 5× 10-5 ùcûf _eòcûYe H2SO4 [ûGö @[ðûZþ
2× 5× 10-5 = 10 x 10 -5  aû H+ ùcûf _eòcûYe @ûd^ ùMûUòG fòUe \âaYùe
aûjûùeö
ùZYê,  ( ) 41.0x10H −+ =  ùcûf/fòUe

[H+]= 1.0 × 10–4 mol L–1

pH=–log[H+] = –log10–4 = –(–4 × log10)

–(–4 × 1) = 4

C\ûjeY 8.3 1× 10-4 ùcûfûe \âaY ~êq NaOH e pH ò̂‰ðd Keö

icû]û^: NaOH(aq)⎯→Na+(aq) + OH–(aq)

NaOH ùMûUòG iaklûe GjûKê aòùdûR^ Kùf,

NaOH(aq)⎯→Na+(aq) + OH–(aq)

GK ùcûf NaOH  \òG 1 ùcûf _eòcûY (OH − ) @ûd^ ùZYê
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pOH = –log[OH–]

 = –log × 10–4 = –(–4)

ù~ùjZê pH + pOH=14
pH = 14 – pOH = 14 – 4

=10

C\ûjeY 8.4: GK \âaYùe C\þ~û̂  @ûd^e MûXÿZû 1.0 × 10 -8 1molL−  (ùcûf/fòUe)
Gjûe pH ò̂‰ðd Keö

icû]û^ : GVûùe \âaY @Zý« fNê aû _Zkûö ùZYê pH jòiûa Keû~òa iµKðKê ù^A

pH=–log[H+]

\� @Qò [H+] =1.0 × 10–8 mol L–1 ùcûf/fòUe

pH=–log10–8

= –(–8 × log10)
=–(–8 × 1)
= 8

8.4.2 pH ùÄf:

pH ùÄfKê iû]ûeYZü 0 eê 14 c¤ùe \ò@û~ûGö pH7 Kê ò̂CUâûf ùaûfò ]eû~ûGö 7 Vûeê
ZkKê @cæ Gaõ 7 Vûeê @]ôKû lûeKê aêSûGö PòZâùe pH\gðû~ûAQòö

PòZâ 8.5pH ùÄf

@ûùc RûYòQê ù~ ùKøYiò \âaYe pH I pOH iaêùaùk icû^ö ù~ùZùaùk
ùMûUòG aùXÿ @^ýUò Kùcö Gjò iµKðUò ùjfûö

250C Zû_cûZâûùe pH I pOH c¤ùe iµKð

ùKùZK iû]ûeY _\û[ðe pH _â\gòðZ KeûMfûö

iûeYú 8.5 ùKùZK iû]ûeY @cæ I lûe pH
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 iû]ûeY @cæ pH iû]ûeY lûe

HCl 4% 0
_ûPKei 1
 ùf´ê_ûYò 2
 bòù^Mûe 3
 Kckû 3.5
 ùiûWû, @wêe 4
LUû \jò 4.5
i\ý lúe 5
cYòh fûk 6-8
gê¡Rk 7

cYòhe _ûUòe fûk 6-8
eq-_äûRcû 7.4
 @Šûe ]kû@õg 8
 icê\â Rk 8
 LûAaû ùiûWû 9
 _âZò@cæ (Antacid) 10
Gùcû ò̂@û Rk 11
Pì̂ _ûYò 12
^kû i`ûKûeú Zek 13
KÁòK ùiûWû 4% NaOH 14

8.4.3 pH ò̂‰ðd :

ù~ ùKøYiò \âaYe pH ò̂‰ðd Keòaû _ûAñ iìPK \eKûe aû pH còUee @ûagýKZû ejòQòö
pHcòUe \ßûeû @]ôK ò̂eù_l cìfý còùkö GVûùe @ûùc iìPK aýajûe Keòaû ùMûUòG
\âaYe pH ò̂‰ðd _ûAñö

aògß iìPK / pH KûMR (Universal Indicator / pH Paper)

aògß iìPK ùKùZK iìPK cû^ue cògâYö ̂ ò¡òðÁ pHùe GK ò̂¡òðÁ _âKûee ew G[ôeê còùkö
ùKCñ pH _ûAñ ùKCñ ew  _â\gòðZ ùja Zûjûe GK iìP^û `Ÿð còkêQòö iìP^û ù\Lô @ûùcpH
ò̂‰ðd Keòaûö pH KûMR C_ùe \âaYe ùMûUòG ùUû_û _KûAùf KûMR ew a\kò~ûG Gaõ

GK ò̂¡òðÁ ew ]ûeY Kùeö Gjò ew Kfe PûUð ew ij ùck Keò @ûùc pH e cìfý
~ûYòaûö Gjò_eò bûaùe pH e @û̂ êcû̂ òK cìfý iÚòe Keû~ûGö

PòZâ 8.7Kfe PûUð /pH e _âbûa

8.4.2 ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe pHe _âbûa

pH @ûc ù\÷̂ ¦ò^ Rúa^ùe GK cêLý bìcòKû MâjY KeêQòö ùKùZK
C\ûjeY Zùk \ò@ûMfg :

(K) pHcYòh I _gê ùlZâùe

@]ôKûõg  ùR÷a eûiûd ò̂K _âKâòdû geúe c¤ùe NUò[ûG ~ûjûe pH iúcû
7.0 eê 7.8 c¤ùeö ~\ò pH e cìfý UòùK a\ùk ùZùa iaê @iêaò]û
jêGö
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PòZâ. 8.8 aòQê@ûZò MQ

(L) @cæahðû
ù~ùZùaùk ahðûRke pH, 5.6 ZkKê @ûùi GjûKê @cæahðû Kj«òö @cæahðû
^\úRkùe cògòùf Gjûe Rk iûcû^ý @cæZß ]ûeY Kùeö `kùe Rkùe aûi
Keê[ôaû Rúacû^ue a�ôaû KÁKe ùjûA_ùWö

(M) Cnò\ _ûAñ pH

cé� òKûe pH ~\ò VòKþ ejòfû @[ðûZþ ùagú @cæZß aû ùagú lûeZß ^ûjó ùZYê Cnò\e
aé¡ò VòKþ ejòaö

(N) jRc _âKâòdû _ûAñ

@ûc _ûKiÚkúeê Seê[ôaû jûAùWâûùKäûeòK @cæ ~ûjûKò Lû\ý jRcùe iûjû~ý Kùeö
@ûùc cifû Lû\ý LûCùQ ~ûjûKò @cæZß @ûùY, _ê̂ ½ @cæZß ù_U c¤ùe ù_ûWûRkû
I ~ªYû iéÁòKùeö GjûKê \ìe Keòaû _ûAñ @ûùc aýajûe Keê _âZò@cæ (Antacid)ö
_âZò@cæ GK lûeK ~[û “còfKþ @` cýûùMÜiò@û”
(Rk cògâòZ cýûùMÜòiòdc jûAWâKiûAWþ)

(O) _âûYú I Cnò\ cû^ue Êdõ _âZòùeû]

cjêcûQò \õg^ Kùf _âak ~ªYû I ù_ûWûRkû
jêGö Gjû cò[ûù^ûAK @cæe _âbûaùe NUò[ûGö
@ûùc \êaðk lûeK ~êq LûAaû ùiûWû lZ iÚû^ùe
fMûAùf C_ic _ûA_ûeòaûö

aòQê@ûZò bkò ùKùZûUò MQe ieê ieê gêu [ûG
(Sting hair)ö ù~ùZùaùk @ûùc MQ iµKðùe
@ûiê Gjò gêu @ûc ù\jùe ùMõRò ùjûA _âak
~ªYû \òGö aòQê@ûZò MQ _ûLùe (Dock plant)
MQ CùV ~ûjûKò aòQê@ûZòe _âbûaKê KcûGö

(P) \«ld :

\û«e G^ûùcf Kûfiòdc `iù`Uþ _eò KVò̂  _\û[ðùe Zò@ûeòö @ûùc LûA[ôaû
aòbò̂ Ü _\û[ð \û« i§òùe fûMò eùjö ~\ò @ûùc VòKþ bûaùe _âùZýK ùbûR^ _ùe
\û« ^ Nhòaû ùZùa \û« i§òùe aýûùKÖeò@û aé¡ò NùUö ùZùa Lû\ý KYòKû I còVû
KYòKû G^ûùcfKê aýûùKÖeò@û iûjû~ýùe ^Á Kùeö Gjò _âKâòdûùe @cæ C_ô̂ Ü jêG I
pH, 5.5 ZkKê Liò~ûGö @cæZß aé¡ò ù~ûMêñ \«ld @ûùÉ @ûùÉ NùU _eòùghùe
\û« bMÜ @aiÚûKê @ûiò~ûGö

_êÉKMZ _âgÜûaZú Z[ý 8.4

1. ùMûUòG \âaYe  pH 5.2ö Gjûe pH ùKùZ? _ê̂ ½ Gjûe ~[û[ðZû _âZò_û\^
Keö (Gjû @cæ, lûe ^û _âgcòZ \âaY)ö

2. ùMûUòG \âaYe pH 9ö Gjû ( H + ) @ûd^e MûXÿZû ùKùZ?
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3. ò̂cÜ \âaY c¤eê ùKCñUò @cæ, lûe aû _âgcòZ \âaY \gðû@?

K. \âaY A pH = pOH

L. \âaY B  pH > pOH

M. \âaY C pH < pOH

8.5  faY

faY MêWûK @ûd ò̂K ù~øMòK cûZâ G[ôùe  H +  aû OH −  @ûd^ ^[ûGö

8.5.1

1. @cæ I lûee _âgc^ú KeY _âKâòdû:

@cæ I lûee _âgc^ú KeY _âKâòdû ù~ûMêñ ~[û :

lûeK +  @cæ faY + Rk
NaOH +  HCl ⎯→ NaCl + H2O
KOH +  HNO3 ⎯→ KNO3 + H2O

iû]ûeY bûaùe, MOH+HX ⎯→ MX + H2O

GVûùe @ûùc RûYòfê ù~, faYe ~êqûcôK PûRòðZ KûUûd^ lûeKeê @ûiòQòö ùZYê
GjûKê “ùaiòK ùeWÿòKûf” Kj«òö faYe aò~êqûcôK PûRòðZ @û̂ ûd^ @cæeê @ûiòQòö
ùZYê Gjò @õg “GiòWÿþ ùeWÿòKûfþ” Kj«ò ~[û : faY NaCl  ùe KûUûd^ Na+

lûeK NaOH  eê @ûiòQò Gaõ @û^ûd^ Cl  @ûiòQò faYûcæeê ùZYê GjûKê “GiòWþ
ùeWÿòKûf” Kj«òö

2. @cæ ij ]ûZêe _âZòKâòdû:

]ûZê @cæ ij _âZòKâòdû Keò faY I C\þ~û̂  Mýûi \òGö

]ûZê  + @cæ  →   faY + C\þ~û^

Zn + H2SO4     →     ZnSO4  + H2

3. @cæ ij ]ûZaúd Kûùaðûù^Uþ Gaõ jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^Uþ _âZòKâòdû :

aòbò̂ Ü @cæ ij ]ûZaúd Kûùaðûù^U I aûAKûùaðûù^Uþ _âZòKâòdû `kùe faY, Rk
I @wûeKûcæ Mýûi C_ô̂ Ü Kùeö
]ûZa Kûùaðûù^Uþ
aû jûAùWâûùR^  @cæ                 faY      Rk    Kûað̂  aûA@KþiûAWþ
   Kûùaðûù^U

CaCO3            +        2HCl ⎯→ CaCl2 + H2O +  CO2
NaHCO3      +      HCl ⎯→ NaCl + H2O + CO2
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PòZâ 8.9 ifùb _âYûkúùe ùaKòw ùiûWÿû _âÉêZò

faY
@cæ lûe

faY ~êq
\âaYe _âKéZò

pH (250c)

1

2

3

4

iak

\êaðk

iak

\êaðk

iak

iak

\êaðk

\êaðk
~[û, iak @cæ + iaklûe = _âgcòZ \âaY ( 7pH =>  )

8.6 ajêk bûaùe aýajéZ faY

Nùe I Kk KûeLû^û cû^uùe ajêk bûaùe ùKùZK faY aýajûe Keû~ûCQòö @ûi
ùi[ôc¤eê ùKùZK faY i´§ùe @ûùfûP^û Keòaûö

8.6.1 LûAaû ùiûWû

Zêùc ù\Lô[ôa Zêc cû’cûù^ Wûfò _âÉêZ Kfûùaùk KòQò LûAaû ùiûWû aýajûe
Ke«òö ùi Kj«ò LûAaû ùiûWû ù\ùf Wûfò Rk\ò jêGö Gjûe eûiûd ò̂K iõùKZ

ùiûWòdc jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^Uþ, 3NaHCO ö

(K) _âÉêZò

LûAaû ùiûWû ifùb _¡Zò \ßûeû _âÉêZ jêGö _âKéZùe Gjò _¡Zòùe lûe ùiûWû
_âÉêZ jêG cûZâ GK c¤a�ðú @õg bûaùe LûAaû ùiûWû _âÉêZ jêGö

ifùb-_¡Zò \ßûeû LûAaû ùiûWûe _âÉêZò

_âgcòZ

lûeúd

@cæúd

@]ôK Z[ý ùfûWû

7pH =

7pH >

7pH <
-

faYe _âKûe ùb\ Gaõ Gjûe \âaYe _âKûe ùb\
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\eKûe ùjC[ôôaû K�ûcûf

z Pì̂ _[e ( 3CaCO )

z ùiûWòdc ùKäûeûAW ( NaCl ) / aâûA^ \âaY ( NaCl ) MûXÿ \âaY

z Gùcû ò̂@û ( 3NH )

_âKâòdû

ifùb _âKâòdûùe, Pì̂ _[eKê Mec Kùf Co2 Mýûi còùk

CaCO3(s)   ⎯⎯→   CaO(s)   +    CO2(g)↑

      Pì̂ _[e  ⎯⎯→   Pì̂  +     @wûeKûcæ Mýûi

GjûKê [Šû fêY \âaY c¤ùe KeûMfû ~ûjûKò _ìaðeê Gùcû ò̂@û \âaY ij _eò_éq Keû~ûAQòö

NaCl(aq) + CO2(g) + NH3(g) + H2O(l) ⎯⎯→ NaHCO3(s)↓ + NH4Cl(aq)
aâûA þ̂ùe ùiûWÿòdc ùKäûeûAWÿþ         @ûùcû ò̂@û        ùiûWÿòdc jûAùWâûùR^ @ûùcû ò̂@û

        Kûùaðûù^Uþ ùKäûeûAWÿþ

NaHCO3 @Ì _eòcûYùe Rkùe \âaYúd cûZâ ]ak ewe ÇUòK iéÁòKùeö
Gjûe \âaY Rkùe lûeúd @ùUö Gjû @Ì lZòKûeK lûeKö

C�û_ ij _âZòKâòdû: ùiûWòdc jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^UKê Mec Kùf Gjû ùiûWòdc
Kûùaðûù^Uþ I @wûeKûcæ Mýûiùe _eòYZ jêGö

2NaHCO3 heat⎯⎯⎯→  Na2CO3 + H2O + CO2↑

(L) aýajûe

1. ùKùZK e§^ _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

2. ùaKòw _ûCWe (ùiûWòdc jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^Uþ I UûeUûeòK @cæ) _âÉêZò _ûAñ
aýajûe Keû~ûGö Mec Kùf 2CO Mýûi aûjûùe ~ûjûKò _ûCñeêUòKê `êfûGö
ùKak 3NaCHO ù^A[ôùf _ûCñeêUòe Êû\ Khûkò@û ùjûA[û«û cûZâ ùaKòw _ûCWe
ù^aû \ßûeû Êû\ bò̂ Ü jêGö UûeþUûeòKþ @cæ lûeúd  MêYKê _âgcòZ Kùeö _ûCñeêUò,
ùaKòw _ûCWe ù~ûMêñ jûfêKû Gaõ `êfò~ûGö

3. Jh] _ûAñ aýajûe Keû~ûGö

\êaðk Gaõ lZò Keê̂ [ôaû lûeK ù~ûMêñ LûAaû ùiûWûKê Jh] eìù_ aýajûe
Keû~ûG ~\ßûeû ù_U _úWûeê C_gc còùkö ùf´ê_ûYò I ùZ«êkò_ûYò ij LûAaû
ùiûWû cògûA GK cé\ê_û^úd _âÉêZ Keû~ûGö

4. ò̂@ñûfòbû ~ªùe GjûKê aýajûe Keû~ûGö
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8.6.2 fêMû]ê@û ùiûWû

lûeùiûWû fêMû_Uû i`û Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö ù]ûaû Gjò ùiûWûKê ajêk
bûaùe aýajûe Ke«ò @]ôK ]kû \ògòaû _ûAñö Gjûe eûiûd ò̂K iõùKZ ùiûWòdc
Kûùaðûù^U ùWKûjûAùWâU, 2 3 2.10Na CO H O

(K) _âÉêZò

lûeùiûWû/fêMû]ê@û ùiûWû ifùb _¡Zòùe _âÉêZ Keû~ûGö @ûùc RûYòùQ LûAaû
ùiûWûe _âÉêZò _âYûkúö LûAaû ùiûWûKê Mec Kùf (Strong heat) lûe ùiûWû
còùkö lûeùiûWû ij Rk cògâY NUòùf fêMû]ê@û ùiûWû còùkö

2NaHCO3 heat⎯⎯⎯→  Na2CO3 + H2O + CO2
Na2CO3 + 10H2O ⎯→ Na2CO3.10H2O

aýajûe:

1. lûe ùiûWûKê KÁòK ùiûWû, KûP, iûaê̂  I KûMR KûeLû^ûùe aýajûe Keû~ûGö

2. Rke iÚûdú LeZß \ìeúKeY _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

3. Ne cû̂ uùe fêMû_Uû, aûi^ Kêi^ i`ûiêZêeû _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

8.6.3 _äûÁe @` _ýûeòi

@û]ê̂ òK Ne\ßûe aòbò̂ Ü WòRûA^ iaê ù\LôQ Zûjû jó _äûÁe @` _ýûeòi \ßûeû MVòZö GjûKê

POP c¤ Kêjû~ûGö eûiûd ò̂K bûaùe GjûKê2CaSO4.H2O or CaSO4. 1
2

H2O Kûfiòdc
ifù`U ùjcò jûAùWâU Kj«òö

(K) _âÉêZò

K�ûcûf:

Rò_þic(CaSO4.2H2O) aýajûe jêG Gjûe K�ûcûf _ûAñö

_âÉêZò:

Rò_þic eûiûd^òK iõùKZ (CaSO4.2H2O) cûZâ _äûÁe @` _ýûeòie

4 2.1/ 2CaSO H O  ùfLû~ûGö G[ôùe Rke ÇUòK aýa]û^ [ûGö

ù~ùZùaùk Rò_icþKê 0100 (373 )K ùe Mec Keû~ûG ùi Rke ÇUòK jeûG
ùZYê

CaSO4.2H2O  ( )
heat

100°C 373 K
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    CaSO4.1/2H2O + 3/2H2O

Zû_cûZâû 1000ceê @]ôK ùjaû CPòZþ ê̂ùjñö ~\ò @]ôK ùja icÉ Rk ÇUòK
CWò~òa  I Rkgì̂ ý  CaSO4 aû Kýûfiòdc ifù`U ejòaö GjûKê “ù_ûWû I
céZ” ùaûfò Kêjû~òaö _ùe Rk ijcògâY Kùf c¤ _ìaðMêY ù`eò_ûG ^ûjóö
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(L) aýajûe

1. aòbò̂ Ü _âKûe Kù‹A I Qû� _âÉêZòòùe GjûKê aýajûe Keû~ûGö

2. jûW bûwò[ôùf GjûKê aýûùŠRùe aýajûe Keû~ûGö \« PòKòiôK cûù^ Qû� _âÉêZò
_ûAñ aýajûe Ke«òö

3. Kû̂ Ú I iòfòõKê PòKþKY Keòaû _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

4. Kû̂ Ú iòfòõ I _òfûeKê iRûAaû _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

5. Kkû_Uûùe ùfLôaû _ûAñ aýajûe ùjûA[ôaû PKþ _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

6. @MÜò ò̂ùeû]K eìù_ GjûKê aýajûe Keû~ûGö

8.6.4 aäòPòõ _ûCWe

@û_Ycûù^ ì̂@û fêMûe ]akZû _ûAñ @û½~ðý ùjûAQ«ò Kò? Gjû G_eò ]kû ùjfû
KûjóKò? Zò@ûeò icdùe fêMûe aäòPòõ MêY ù~ûMêñ Gjò_eò ù\Lû~ûGö aäòPêòõ GK
_âKâòdû ù~Cñ[ôùe fêMûe ew QWûA @]ôK gêbâZû @ûYòaûö ajê\ò̂  ]eò aýajûe
Keû~ûAQòö Gjûe eûiûd ò̂K iõùKZ Kûfiòdc @Kþiò ùKäûeûAW aû CaoCl

2

(K) _âÉêZò KeY

K�ûcûf:

aäòPòõ _ûCWe _âÉêZò _ûAñ @ûagýKúd K�ûûcûf ùjfûö

z aûcòZ Pì̂  2( )Ca OH

z ùKäûeò̂  Mýûi 2Cl

PòZâ 8.10: jûùi^-ùKäûbeue aäòPòõ_ûCWe _âÉêZ KûeLû^û
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2. _âÉêZò _âYûkú:

aäòPòõ _ûCWe jûùi^-ùKäbe _âKâòdûùe _âÉêZ jêGö Gjò KûeLû̂ ûùe 4Uò iòfòŠe
@Qòö ùKäûeò̂  Mýûi _âùag _ûAñ ùMûUòG _âùag_[ @Qòö C_e_Uê gêÃ KfòPì̂  aû
Ca(OH)2 Xÿkû~ûGö Zk_Uê ùKäûeò̂ þ Mýûi QûWò \ò@û~ûGö gêÃ KfòPì̂  ùKäûeò̂ þ
Mýûi ij cògò ZkKê Zk Pûfò@ûùiö _eòùghùe aäòPòõ_ûCWe Zk @õgùe iõMéjòZ
jêGö

Ca(OH)2   +  Cl2    ⎯⎯→    CaOCl2  +  H2O

          KfòPì̂  + ùKäûeò̂ þ  ⎯⎯→    aäòPòõ _ûCWe

(L) aýajûe
1. K_Wû KûeLû̂ ûùe Gjû Zêkû I ^ûAf^Kê aäòPòõ _eòÃûe Keòaû _ûAñ aýajûe

Keû~ûGö
2. KûMR KûeLû^ûùe KûVcŠKê _eòÃûe Keòaû _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûGö
3. CfKê @]ôK @ûKhðYúd Keòaû _ûAñ Gjû aýajûe Keû~ûGö
4. ùKäûe`cð _âÉêZòùe aäòPòõ _ûCWe aýajûe Keû~ûGö
5. aòmû^ûMûeùe GjûKê aòRûeK eìù_ aýajûe Keû~ûGö

 _êÉKMZ _âgÜûakú 8.5

1. 4CaSO  e GiòWþ ùeWÿòKûf I ùaiòK ùeWÿòKûf \gðû@ö

2. 4CaSO  _âÉêZ jêG GK @cæ I lûeK \ßûeû ùKCñ @cæ I lûe cògò 4CaSO  _âÉêZ

ùjûAQò Zûjû PòjÜU Keö
3. ùKCñUò _äûÁe @` _ýûeòie iVòK iõùKZ?

CaSO4.H2O Kò́ û 2CaSO4.H2O

K’Y Zêùc gòLôf?

z @cæ G_eò _\û[ð ~ûjûe Êû\ LUû fûùM, ^úk fòUciKê fûfew Kùe, ]ûZêKê ld
Kùe Gaõ ]ûZê iùw _âZòKâòdû Keò Gjûe Rkúd \âaYùe H+ @ûd^ \òGö

z lûeK Êû\ Khû, ^ûfò fòUòciKê ^úkew Kùeö jûZKê fûfê@û fûùM Gaõ Rkúd
\âaYùe OH- @ûd^ \òGö

z iìPK GK _\û[ð ~ûjû @cæ ij GK ew \òG Gaõ lûe ij @^ý ew \òGö fòUòciþ,
M§K_ìðe, I cò[ûAf @ûùe¬Kê iû]ûeYZü iìPK Kêjû~ûGö
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z @cæ KõPû`k, bòù^Mûe, ùf´ê, LUû \jòùe [ûGö cûZâ lûe Pì̂ _ûYò, ^ûk
i`ûKûeú Jh], SeKû KûP i`ûKûeú _\û[ð c¤ùe [ûGö

@cæ I lûee Rkúd \âaY aò\êýZ iê_eúaûjú Gaõ Gcûù^ Rkùe \âaúbìZ ùjûA
KûUûd^ @û̂ ûd^ iéÁò Ke«òö

z iak @cæ I iak lûe Rkùe iµì‰ð aòùdûRòZ jê@«òö HCl, HBr, HI, H2SO4,
HNO3, HClO4  iak @cæ @U«òö LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH,
Ca(OH)2, Sr(OH)2 Gaõ Ba(OH)2 iak lûe @U«òö

z \êaðk @cæ I lûe Rkùe @Ì _eòcûYùe \âaúbìZ jê@«òö ~[û : HF, HCN,
CH3COOH \êaðk @cæ @ùUö NH4OH, Cu(OH)2, Al(OH)3 \êaðklûe @ùUö

z @cæ I lûe ]ûZê ij _âZòKâòdû Keò faY I C\þRû̂  Mýûiþ \òGö

z @cæ I ]ûZa Kûùaðûù^Uþ, ]ûZa jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^U ij _âZòKâòdû Keò faY,
Rk I Co2 _â\û̂  Kùeö

z @cæ ]ûZa @KþiûAWþ ij _âZòKâòdû Keò faY I Rk \òGö

z lûe ]ûZa @KþiûAW ij _âZòKâòdû Keò faY I Rk \òGö

z @cæ I lûe _eÆe _âZòKâòdû Keò faY I Rk \òGö Gjò _âKûe _âZòKâòdûKê _âgc^ú
KeY Kêjû~ûGö

z @cæ I lûe Rkùe \âaúbìZ ùjûA aòùdûRòZ jêGö

z Rk ò̂ùR aòùdûRòZ ùjûA icû^ icû^ iõLýK H+ I OH- @ûd^ ù\A[ûGö ùZYê
GjûKê Rke ò̂RÊ aòùdûR^ MêY Kêjû~ûGö cûZâ Gjò aòùdûR^ lcZû @Zò Kcþö

z H +  I OH −  @ûd^e MûXÿZû 250 ( Zû_cûZâûùe 71.0 10−×  ùcûfþ/fòUe

z H +  I OH −  e @ûd ò̂K MêY`kKê wK  @ûKûeùe iìPû~ûGö Gjû iaêùaùk
@_eòa� ð̂ údö

z
1log

[ ]
pH

H +=  Kò́ û log[ ]H +− ,  ùijò_eò log[ ]pOH OH −= − Gaõ pKw

log Kw= −

z gê¡Rkùe aû Rkúd \âaY 14pH pOH pKw+ = =  025 C ùeö

z gê¡ Rkùe ( H + ) = ( OH − ) Gjû iZý ù~ùKøYiò ^òeù_l \âaY aû
7pH pOH< =  _ûA ñ

z @cæúd \âaYùe ( H + ) > ( OH − ) Gaõ pH pOH<  _ê̂ ½ 7pH < , 025 C
Zû_cûZâûùeö

z Universal Indicator (aògßiìPK) @^ý ùKùZK iìPK cògâYeê _âÉêZ jêGö Gjû
aòbò̂ Ü pH ùe bò̂ Übò̂ Ü ew \òGö
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z iÚòe I ò̂¡òðÁ pH  cYòh I _gêcû^ue ùR÷a eûiûd ò̂K _âKòâdû _ûAñ @ûagýK?
z ahðû icdùe ~\ò Rke pH  cìfý 5.6 ZkKê Kcòfû ùZùa @cæahðû ùjûAQò ùaûfò

]eû~ûG ~ûjûKò RúaRMZ _ûAñ lZòKûeKö
z ò̂ŸòðÁ pH , Cnò\e aé¡ò_ûAñ @ûagýK _ê̂ ½ ò̂ŸòðÁ pH  @ûce Lû\ý jRc _ûAñ

@ûagýKö
z faY MêWòK @ûd ò̂K ù~øMòK ~\ò ùicûù^ H +  aýZúZ Gaõ OH −  aýZúZ @^ý

@ûd^ _â\û̂  Ke«òö ùicûù^ _âgc^ú KeY _âKâòdûùe _âÉêZ jê@«òö
z @cæ Gaõ lûe ij ]ûZê, @cæ ij ]ûZa Kûùaðûù^Uþ, jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^Uþ Gaõ

@KþiûAW, _ê̂ ½ lûeK ij @]ûZa cû^ue _âZòKâòdû NUò faY RûZ jêGö

@«òc _âgÜûakú

A. aÉê̂ òÂ _âgÜûakú

K. iVòKþ C�eKê PòjÜ \ò@

1. ùf´êeiùe [ûGö

(K) UûAUûeòK @cæ (L) @KþieUòKþ @cæ

(M) GiòUòKþ @cæ (N) fûKþUòK @cæ

2. @cæe Rkúd \âaY aò\êýZþ _eòaj^ Kùeö Gjû iìPòZ Kùeö

(K) G[ôùe H+ @ûd^ @Qò

(L) G[ôùe OH- @ûd^ \âaY @Qòö

(N) \âaY c¤ùe KûUûd^ I G^ûd^ @Qòö

(N) \âaY c¤ùe H+ Gaõ OH- @û^ @Qòö

3. Gcû^u c¤eê KòG iak@cæ ê̂ùjñ

(K) HCL (L) HBr

(M) HI (N) HF

4. Rke @ûcô aòùdûR^ NUòùf

(K) @]ôK _eòcûYùe H+ @ûd^ còùkö

(L) @]ôK _eòcûYùe OH- @ûd^ còùkö

(M) H+ Gaõ OH- @ûd^ ic_eòcûYe còùkö

(N) H+ I OH- @ûd^ @ic _eòcûYe còùkö

5. lûeúd \âaYùe

(K) ( ) ( )−+ > OHH (L) ( ) ( )−+ < OHH
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(M) ( ) ( )−+ = OHH (N) ( ) 0=+H

6. HCL e Rkúd \âaY ùKCñ C_û\û^Uò ^[ûGö

(K) H+ (L) OH–

(M) HCL (N) Cl–

7. fêMû]ê@û ùiûWûe KõPûcûf ùKCñUò ê̂ùjñö

(K) Pì̂ _[e

(L) Gùcû ò̂@û

(M) gcòZ Pì̂

(N) ùiûWòdc ùKäûeûAW
L. ùKCñ Z[ý MêWòK iZý (T) aû cò[ýû (F) \gðû@ö

1. @cæ c¤ùe H+ @ûd^ ù\A[ûGö
2. Pì̂ _ûYò ^úk fòUciþKê fûfew Kùeö
3. HF ùMûUòG iak @cæö
4. H2 Mýûiþ C_ô̂ Ü jêG ù~ùZùaùk @cæ ]ûZa @KþiûAW ij _âZòKâòdû Kùeö
5 @cæe lZòKûeK MêY H+ @ûd^ ù~ûMê NUò[ûGö

6. ù~ùZùaùk ahðû Rke pH  5.6 eê @]ôK jêG @cæahðû NUòQò ùaûfò Kêjû~ûGö

7. faYe Rkúd \âaY _âgcòZ  Neutral ùaûfò ]eû~ûG @[ðûZþ _âKéZùe @cæúd
aû lûeúd ê̂ùjñö

M. gì̂ ýiÚû^ _ìeY Ke
1. @cæe Êû\  I lûeKe Êû\ ö
2. còfKþ @` cýûùMÜcò@û  fòUòciKê  Kùeö
3. 1 ùcûf if`êýeòK @cæ  ùcûf/ H + @û̂  I  ùcûf

2
4SO −  @ûd^ \òGö

4. @cæ ]ûZa jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^U ij _âZòKâòdû Keò  Mýûiþ ù\A[ûGö
5. Pì̂ _ûYò ]kû ù\Lû~ûG, ù~ùZùaùk ( 2CO ) Mýûi ij _âZòKâòdû Keò 

iéÁòKùeö
6. @cæ I lûe _âZòKâòdûKê  Kêjû~ûGö
7. cjêcûQò \õg^ Kùf  @cæ geúeùe _âùag Keò _âak aò§û I

ù_ûWûRkû jêGö
8. 4 3NH NO ùe GiòW þ ùeW òKûf  Gaõ ùaiòK ùeRòKûf

ö
9. ùaKòw ùiûWûe eûiûd ò̂K ^ûc ö
B. a‰ð̂ û cìkK _âgÜûakúö
1. @cæ Kjòùf K’Y aêS?
2. Lû\ý C_û\û^ùe [ôaû \êAUò @cæe ^ûc ùfL?
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4. lûeKe \êAUò C\ûjeY \ò@?
5. iìPK Kjòùf K’Y aêS?

6. cò[ûAf @ûùe¬e ew @cæùe K’Y I lûeK c¤ùe K’Y?

7.  @cæ I lûeK \âaY @aiÚûùe aò\êýZþ _eòaj^ Kùe KûjóKò?

8. iak @cæ I iaklûee ùMûUòG ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö

9. \Éû I M§Kûcæe _âZòKâòdû ùfL?

10. @cæ ùcUûf Kûùaðûù^U ij _âZòKâòdû Keò ùKCñ Mýûi _â\û^ Kùe? @^ý ùKCñ eìù_

ù ~ øM òK  @ c æ i j  _ âZ òK âòd û K e ò H2 Mýûi _â\û^ Kùeö

11. ùKCñ @KþiûAW @cæ ij _âZòKâòdû Kùe? Gjûe GK C\ûjeY ù\A icúKeY

icZêf Keö

12. @cæ I lûee _âZòKâòdûe ^ûc K’Y?  ùKCñ iaê C_û\û^ G[ôeê còùk?

13. @cæe lZòKûeK MêY Gjûe iûc[ðý ij iµKòðZ ê̂ùjñ @ûùfûP^û Keö

14. iak @cæ I iak lûee GK C\ûjeY \ò@ö

15. lûe ij _âZòKâòdû Keê[ôaû Zò̂ ò _âKûee _\û[ðe C\ûjeY \ò@ö ùicû^ue C\ûjeY

eûiûd ò̂K iõùKZ cû¤cùe ùfLö

16. gêÃ ̂ ûfò I ̂ úk fòUci KûMRKê HCl  Mýûi iõÆgðùe @ûYòùf K’Y ùja? ~\ò ̂ ûfò

I ^úk fòUciKê I\ûKeò HCl  Mýûi iõÆgðùe @ûYòaû ùZùa K’Y _âZòKâòdû NUòa?

17. @Ì _eòcûYe NaOH  gêÃ ^ûfò fòUci KûMR C_ùe eLôùf _eòa�ð̂  jêG ^ûjó

cûZâ KòQò icd_ùe ^ûfò fòUci KûMR ^úkewKê _eòa� ð̂  ùjfûö Gjû KûjóKò

NUòfû?

18. Rk @cæ I lûee aòùdûR^ _ûAñ KûjóKò NUòfû?

19 .Rke @ûcô aòùdûR^ Kjòùf K’Y aêS?

20. Rke @ûd ò̂K MêY`k ùKùZ? 250c Zû_cûZâûùe Gjûe cìfý ùKùZ? ~\ò @cæ,

lûe aû faY Rke \âaúbìZ ùjûA[ûG ùZùa K’Y cìfý a\kòaö

21. H+ @ûd^ I OH– @ûd^e iµKðKê aêSû@? gê¡ Rkùe

(a) gê¡ Rkùe (b) _âgcòZ \âaYùe

(c) @cæúd \âaYùe (d) lûeúd \âaYùe

22. pH Kjòùf K’Y aêS? ~\ò OH- @ûd^e pH \âaYùe aé¡ò NùU ùZùa K’Y

ùja?
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23. pH e cìfý

(K) 7.0 (L) 11.9 (M) 3.2 ùjùf @ ê̂iûe Ke ùKCñUò @cæ, lûe I
_âgcòZ \âaY _âKûg Keö

24. 1.0 x 10-14 ùcûfþ/fòUe \âaY [ôaû HNO3 e pH  ùKùZ?
25. 1.0 x 10-5 ùcûf/fòUe \âaY [ôaû KOH e pH  ùKùZ?
26. 1.0 M 10-12  ùcûfþ/fòUe \âaY [ôaû NaCl e pH  ùKùZ?
27. aògßiìPK (Universal Indicator) Kjòùf K’Y aêS?
28. @cæ ahðû K’Y?
29. cYòh I _gê cû^ue jRcú _ûAñ pH  e _âbûa K’Y?
30. aòQê@ûZò MQ iµKðùe @ûiòùf ùKCñ @cæ ~ªYû I ù_ûWûRkû iéÁò Kùe?
31. faY K’Y? Gjûe 2Uò C\ûjeY \ò@?
32. @cæeê faY Kò_eò còùk? @^ý ùKCñ _\û[ðeê faY còùk?
33. LûAaû ùiûWû I fêMû]ì@û eûiûd ò̂K iõùKZ ùfL?
34. LûAaû ùiûWû _ûAñ @ûagýKúd K*ûcûf K’Y? LûAaû ùiûWû _âÉêZòe _âKâòdû MêWòK

ùfL?
35. LûAaû ùiûWû I fêMû]ê@û ùiûWû c¤ùe _û[ðKý \gðû@? LûAaû ùiûWûKê KûjóKò

_ûCñeêUò _âÉêZ _ûAñ aýajûe Keû~ûG?
36.  LûAaû ùiûWûe \êAUò aýajûe ùfL?
37. fêMû]ê@û ùiûWû K’Y? Gjûe eûiûd ò̂K iõùKZ ùfL? ifùb _¡Zò \ßûeû Gjû

Kò_eò _âÉêZ jêGö
38. fêMû]ê@û ùiûWûe \êAUò aýajûe ùfL?
39. _äûÁe @` _ýûeòie eûiûd ò̂K iõùKZ ùfL? Gjû Kò_eò _âÉêZ jêG? _âÉêZ ùaùk

K’Y iZKðZû @af´^ KeòaûKê ùja?
40. _äûÁe @` _ýûeòie 4 Uò aýajûe ùfL?
41. aäòPòõ Kjòùf K’Y aêS? aäòPòõ _ûCWee eûiûd ò̂K iõùKZ K’Y Gjûe 4 Uò aýajûe

ùfL?
42. aäòPòõ _ûCWe _âÉêZòe KõPûcûf K’Y? aäòPòõ _ûCWe _âÉêZòe _âYûkú a‰ð̂ û Keö

Gjûe eûiûd ò̂K _âZòKâòdû iõùKZ \ßûeû ùfL?

 _êÉK @«MðZ _âgÜûakúe C�e

8.1

(1) @cæúd (b) (c) Gaõ (f)

(2) lûeúd (a) (d) Gaõ (f)

(3) M§K_êðe K*ûùiI ùlZâùe ewjú^ (pink) ^ûewú KÁòK ùiûWû _ûAñö
^ûewú iûaê̂  \âaY _ûAñ
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8.2

(1) ( a) bòù^Mûe (b) ùZ«êkò

(2)  (a) Gaõ (d)

(3) Gjû ]ûZê ùjûA[ôaö

(4) Gjû ùcUûf Kûùaðûù^U aû jûAùWâûùR^ Kûùaðûù^U ùjûA[ôaö

(5) SO2

8.3.

(1) HCL Mýûiþ H+ @ûd^ \òG ^ûjó ùZYê Gjû @cæ ê̂ùjñö

(2)  (i) aòùdûR^ _âKâòdûùe H+ @ûd^ @cæeê aûjûùe OH+ lûeeê ò̂MðZ jêG
_ê̂ ½ Gjò _âKâòdûùe C�û_ ò̂MðZ jêGö

(ii) Rke C_iÚòZò ù~ûMêñ G^ûd^ I KûUûd^ c¤ùe [ôaû ùa÷\êýZòKþ ak
\êaðk jêGö

(3) (a) A - \âaY - lûeúd

(b) B - \âaY - @cæúd

(c) C - \âaY - _âgcòZ \âaY

8.4 ù~ùjZê pH + pOH = 14

1. pH = 14 - pOH = 14 -5-2 = 8.8

ù~ùjZê > 7.0  Gjû lûeúd @ùUö

2. PH = - Log (H+) = 9

 ( ) 9Hlog −=∴ +

aû ( H+) = 10-9 ùcûfþ/fòUe

3) (a) \âaY - A -  _âgcòZ \âaY

(b) \âaY -B -  lûeúd ù~ùjZê (H+) < (OH–)

(c) \âaY - C -  @cæúd  (H+) > (OH–)

8.5

1. GiòW ùeWÿòKûf 2
4SO −

ùaiòK ùeWÿòKûf 2Ca +

2. @cæ - 2 4H SO ( GiòWþ ùeRòKûf )

lûe - ( 2( )Cu OH ) ( ùaiòK ùeRòKûf - )

3. (a) Kûùaðûù^U (b) ù_ûUûiòdc faY

4. 4 22 .CaSO H O


