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aÉê _eòùag jó ù~ûMûA [ûG ö _eòùag \ßûeû @ûùc Kò Kò ùiaû _ûA[ûC Zûjûe GK ZûfòKû
_âÉêZ Ke ö
_eòiõiÚû ùiaû
1.
2.
3.
4.
5.

~\òI @ûc _eòùag @ûcKê GùZMêWÿûG cìfýaû^ i´k aò^ûcìfýùe ù~ûMûA ù\AQò icde
@ûagýKZû ùjCQò ù~ @ûùc Gjûe cìfýKê jé\þùaû] Keòaû I aòMegúk bûaùe Gjûe
aýajûe Keòaû ù~_eòKò baòhýZ _òXÿú_ûAñ KòQò QûWÿò _ûeòaûö

29.8 Rúacû^u c¤ùe C_ù~ûR^(adaptation)

@ûùc @ûce ùMûWÿ iûjû~ýùe Pûfêö _lú Zûe ùWÿYû iûjû~ýùe CùWÿ I Zòcò Zû’e
ùWÿYû iûjû~ýùe _jñùeö _âùZKue Pk^ûw bò^Ü KûjóKò? Zêùc Kjò_ûe ù~ @ûùc bìcòùe
Pûfê, _lú @ûKûgùe aòPeY Kùe, Zòcò _ûYòùe eùj I _ûYòùe MZò Kùeö Gjû VòKþö
ùjùf _âùZýK Pk^ûw ]ûeY Keò[û@û«òö ùZYê C_ù~ûR^ ùjCQò ÊZª gûeòeúK aýaiÚû
~ûjû Cnò\ aû _âûYúcû^u _lùe ^òŸðòÁ iÚû^ aû aûiiÚû^ùe ejòaû i¸a jêGö ùaw Kò_eò
iÚk bûMùe ùWÿAñ ùWÿAñ MZò Keòaû ùaùk Rk c¤ùe _jñeòaû_ûAñ C_ù~ûRý ùjûA_ûùe
Kjò _ûeòa? Pk^ûw ZûKê ùWÿAñaûe iûjû~ý Kùe  I _û\ùe [òaû Rûfò _jñeòaûùe iûjû~ý
Kùe ö Rúa« aÉê ^òRKê C_ù~ûRòZ Ke«ò ~ûjû\ßûeû Kò ùicûù^:
 i`k bûaùe Lû\ý _ûAñ _âZòù~ûMòZû Keò_ûeòùa ö
 @^ý Rúacû^u @ûKâcYeê ^òRKê elû Keò_ûeòùa ö
 _âR^^ _ûAñ C_~êq _eòiÚòZò ùLûRò_ûeòùa ö
 _eòùagùe ùjC[òaû _eòa�ð^ _âZò bfbûaùe _âZòKâòdû Keò_ûeòùa ö
29.8.1 Cnò\cû^u c¤ùe RkR C_ù~ûR^ (aquatic adaptations)

RkR Cnò\cû^uê  jûAùWÿâû`ûAUþ (jûAùWÿâû:Rk, ̀ ûAUþ,Cnò\) Kêjû~ûG ö Rkc¤ùe
a�òejòaû _ûAñ-
 jûAùWÿâû`ûAUþcû^u iõuêPòZ cìk aýaiÚû [ûG, KûeY Rk ijRùe còkò_ûùe ö
 bûicû^ _Zâcû^ue ùKak C_e _éÂùe ùÉûcþ (Stomate) [ûG ö cûZâ aêWÿò

ejò[òaû _Zâcû^ue ùÉûcþ ^[ûG ö
 _ZâMêWÿòK _Zkû Gaõ ieê (hydrilla) aû f´û, PCWÿû, eòa^ @ûKûee (Vallisneris)

_ZâMêWÿòKe G_eò C_ù~ûRýù~ RkùiâûZ \ßûeû Cnò\ geúeKê ^Á ùjaûeê elû
Keò[ûG ö
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 KûŠMêWÿòK f´û, ^ec I jûfêKû

~ûjû\ßûeû Cnò\MêWÿòK RkùiâûZùe
bûiò ~ûA _ûe«ò ^ûjó ö(Lotus)

 bûicû^ _ZâMêWÿòK Iiûeò@û Gaõ
Gjò Iiûe ò@û @õgUò ùZ÷kûq
ùjûA[òaûeê _ûYò _Wÿòùf fûMòKeò
eùj ^ûjó ö

 C\ûjeY: KAñ, _\à ö

Kû~ðýûakú 29.4
Zùk \ò@û~ûA[òaû RkR Cnò\cû^ue @«Zü ùMûUòG C_ù~ûRýZû MêY ùfL ö
RkR Cnò\ C_ù~ûRýZû

29.8.2 _âûYúcû^u c¤ùe RkR C_ù~ûRýZû:

Rkùe aûiKeê[òaû _âûYúcû^u ùKùZK CùfäL^úd MêY ^òcÜùe \gðû~ûA@Qò ö

PòZâ  29.9 ùKùZK RkR Cnò\

_\à KAñ

bûfòiûù^eò@û jûAWâòfû
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1. geúee Cbd _âû« ieê aû ùMûRò@û ùjûA[òaûeê Rk c¤ùe MZò Kfûùaùk NhðY
Kcþ ùjûA[ûG ö

2. aZKcû^ue Rûfbkò_û\ _jñeòaûùe iûjû~ý Kùe ö

3. ùP_þUû fû¬ @ûjêfû bkò Kûc Kùe ö

4. cûQcû^ue ùWÿYû _jñeòaûùe, \òM _eòa�ð^ Keòaûùe I i«êk^ aRûd eLòaûùe
iûjû~ý Kùe ö

5. aMcû^u _eò @Mbúe Rkùe PûeY Keê[òaû _lúcû^ue k´ûùMûWÿ ùicû^u
geúeKê RkVûeê C_ùe eLê[òaû ùaùk f´û ùaK Rkc¤eê Lû\ý iõMâj Keòaûùe
iûjû~ý Kùe ö

6. Zòcòe ùcûUû PcWÿû I cûõiù_gú c¤ùe [òaû Paðò I ùZ÷k Zû_cûZâû ^òdªYùe
ijûdK jêG ö

7. iò§êùNûUKe @ûLò cêŠe C_e bûMùe [òaûeê Rkc¤ùe [ûA c¤ C_eê â@ûiê[òaû
gòKûeú aû gòKûeKê PòjÜò _ûe«ò ö

8. Êz @ûLò_Zû ù~ûMêñ _âûYú bòZùe _jñeê[òaû _âûYúe @ûLò_Zû @ûLò C_ùe ùNûWÿûA
ùjûAc¤ Rk c¤ùe ù\LòaûKê ilc jêG ö

10. ^ûiûe§â cêŠe C_eòbûMùe [òaûeê _âûYúcû^uê Rk _éÂKê @ûiò _âgßûi aûdê MâjY
Keòaûùe iûjû~ý Kùe ö Rk c¤Kê _âùag Kùf ^ûiûe§â a¦ ùjûA~ûG ö

11. ùKùZK cûQcû^u geúee aûdê_ì‰ð [kò [ûG ~ûjû _æaZûKê i«êkòZ Keòaûùe
iûjû~ý Kùe ö

12. cûQ I PòwêWÿò_eò @ùceê\Šú _âûYú Rkùe Mûfò (gill) iûjû~ýùe gßûiKâòdû iõ_û\^
Keò[û@û«ò ö

PòZâ 29.10

iò§êùNûUK

cûQ

aZK
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29.8.3 iÚkR Cnò\cû^ue C_ù~ûR^

@û\âðbìcòR Cnò\ I ceê Cnò\ iÚk Cnò\e @«bìðq ö

@û\âðbìcòRe C_ù~ûR^:

@û\âð bìcòRMêWÿòK gêhæ aû Rkúd _eòùagùe Lû_ Lê@ûA Pkò _ûe«ò ̂ ûjó ö @]òKûõg iÚk Cnò\
@û\âðbìcòR Cnò\ ö Gcû^uVûùe ^òcÜ _âKûe C_ù~ûRýZû _eòflòZ jêG ö

 Gjò Cnò\MêWÿòK ^òeaòzò^Ü Rk
ù~ûMûY @ûagýK Ke« ò ö
Gcû^ue aWÿ, _Zkû I PCWÿû
_Zâ [ûG ~ûjûe bòZe _ûLùe
@ù^K ùÉûcþ [ûG ö

 Gjò Cnò\cû^ue cìk aòKgòZ,
gûLûdòZ I cìkûaeY [ûG ö

 cìk aýaiÚû iêaýaiÚòZ ö

ceêR C_ù~ûR^:

ceêR Cnò\MêWÿ òK CyZû_cûZâû I
Rkûbûa ij Lû_Lê@ûA Pkò_ûe«òö ùicûù^ Rk iõPd I iõelY Keò_ûe«òö Gcû^uVûùe
^òcÜ _âKûe C_ù~ûRòZû _eòflòZ jêG ö
 ùcûUû I cûõiûk _Zâ I KûŠ Rk iõ�d KeòeùL ö
 ùicû^ue @Ì _Zâ [ûG aû @ûù\ø _Zâ ^

[ûG ~ûjû\ ß ûe û CùÊ\^ _ âK ò âd û
(transpiration) jâûi _ûA[ûG ö

 @]ôKûõg ceê Cnò\ aû ceê Mêkàùe K�û[ûG
~ûjû gZî Kakeê elû Keò[ûG ö

 Rk ̂ òÃûi^ Kc ùjaû _ûAñ Kcþ ùÉûc [ûG ö
 Mbúe I aòÉúYðû�kùe aòlò¯ cìk aýaiÚû

aòÉú‰ð @õPkeê Rk iõMâj Keòaûùe iûjû~ý
Kùe ö

29.8.4 ceê _âûYúcû^ue C_ù~ûR^:
 @]òKûõg ceê_âûYú \ò^ùaùk  Leûùe aûjûeKê aûjûeòaû _ûAñ aûeY Ke«ò ö @ù^K

ceê É^ý_ûdú, ieúié_ I CbdPe _âPŠ Leûeê elû _ûAaû _ûAñ bìcòùe MûZ ùLûkò

PòZâ 29.11 ùcùiû`ûAUþi

PòZâ 29.12 aòlò¯ cìk (KûKþUò)
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ej«ò ö ù~ùZùaùk eûZâòKûkùe Zû_cûZâû jâûi_ûG, ùicûù^ aûjûeKê aûjûeò[û@û«ò ö
 @aòeZ bûaùe Cy Zû_cûZâû iõÊgðùe @ûiê[òaûeê ceê_âûYú Zûue geúe Zû_cûZâûKê

iùaðûKéÁ Éee aRûd eLòaû @ûagýK  ùjûA[ûG ö ùZYê ùKùZK ceê_âûYúcû^ue
geúee ùKùZK @õg @ù_lûKéZ @]òK f´ aògòÁ ùjûA[ûG, ~Ÿßûeû @]òK geúe
_éÁZk ù~ûMêñ Zû_ _âZòjZ ùjûA _ûùe ö

 Gjò _âûYúcû^ue geúeKê gêÃZûeê elû Keòaû _ûAñ geúe KûZò~êq ùjûA[ûG ö
 IU geúeùe Paðò iõPd _ûAñ GK KêaþR ejòQò ö
 ùMûUòG ùMûUòG \ò^ùe IU _âPêe  _eòcûYùe

_ûYò _òA _ûùe Gaõ _ûYò ^_òA c¤ @ù^K \ò^
_~ðý« ejò_ûùeö ù~ùZùaùk Rkûbûa [ûG
ùicûù^ Kcþ Gaõ ck cìZâ ZýûMKeò Rk ùcûP^
jâûi Keò[û@û«ò ö

 ceê ieúié_cûù^ Rk ùcûP^ jâûi Keòaû _ûAñ
@\âaYúd ~êeòKþ GiòWÿþ eì_ùe cìZâ ZýûM Ke«ò ö
Gjû \ßûeû Lêaþ Kcþ _eòcûYe Rk jû^ò ùjûA[ûG ö

29.8.5 @ûZý]ôK [Šû I Rûkbûaùe a�òejòaû
_ûAñ C_ù~ûR^:

 @Zý]òK gúZk Rkaûdêùe aûi Keê[òaû _âûYúcûue geúe @]òK ùfûcg ùjûA[òaûeê
Gjû aûdêKê aû§ò eùL I Zû_Kê_eòaûjúùe _eòYZ Kùe ö

 Zû_Kê_eòaûjúZû aé¡ò _ûAñ ùicû^ue PcðZùk GK Ée Paòð a�òZ ùjûA ejò[ûG ö
 gúZk Rkaûdêùe ejê[òaû @ù^K É^ý_ûdú _âûYúcû^ue geúee @ûKûe I @ûKéZò

\ßûeû ùicûù^ C_ù~ûRòZ ùjûA[û@û«ò ö ùicû^ue geúe ùMûf, ùcûUû, ùQûU
ùMûWÿ I fû¬ [ûG ö G _âKûe MV^ Zû_ iõelYùe iûjû~ý Kùe ö

 ù_wêA^þ geúeùe N^ @ûKûeùe L¬û ~ûA[òaû _ee GK ùcûUûÉe Gjûe Zû_
ùcûP^Kê jâûi Keò[ûG ö Gjûe ùMûWÿ I ùWÿYûe @ûKûe c¤ Zû_ùcûP^ jâûi _ûAñ
C_ù~ûRòZ ùjûA[ûG ö

PòZâ 29.14

PòZâ 29.13 ceêbìcò _âûYú (IU)

]kûbûfê ù_wêA^þ
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29.8.6 _âûYúcû^ue aûdaúd C_ù~ûRýZû:

aûdêùe CWÿò _ûeê[òaû _âûYúcûù^ ùicû^ue ^òeû_�û I aûiiÚkú _ûAñ aél aû bìcò aû
Rkùe @ûgâd ù^A[û@û«ò ö ùicû^uê _âûYú Kêjû~ûG ö ùicûù^ bìcò C_ùe Pûfò_ûe«ò aû
\CWÿò _ûe«ò aû aûdêùe KòQò icd CWÿò aél C_ùe aû bìcò  C_ùe @aZú‰ð jê@«ò ö CWÿ«û
MêŠêPò, CWÿ«û SòUò_òUò, MQ, ùaw, ùfcêeþ I cûuWÿ Gjò ùgâYúe _âûYú ö _âKéZ aûdaúd
_âûYú ùjùf _lú I aû\êWÿò ö Gcûù^ aûdê c¤ùe @ù^K icd ]eò i«êk^ ij ejòaû,
CWÿòaû, aêfòaû @û\ò Keòaû _ûAñ C_ù~ûRòZ ùjûA[û@û«ò ö Gjò C_ù~ûR^MêWÿòK ùjCQò ö
 ùiâûZû^êKìk geúe ~ûjû aûdê c¤ùe \òM _eòa�ð^ Keò_ûùe ö
 _l: @ûM Pk^ûwMêWÿòK _leê eì_û«eòZ ùjûA[òaûeê CWÿòaûùe iûjû~ý Kùe ö
 _lúcû^ue _lùe _e [òaûeê Gjû aûdêKê  a§^ Keò geúeKê ChàeùL Gaõ

CWÿ òaûùe iûjûiý Kùe ö aû\ êW ÿ òe @ûM
Pk^ûwe @wêVòMêWÿòK c¤ùe [òaû a¡òðZ Pcð
GjûKê CWÿòaûùe iûjû~ý Kùe ö

 jûWÿ: Gcû^ue jûWÿ `µû ùjûA[òaûeê geúe
jûfêKû ùjûA[ûGö

 CWÿòaû_ûAñ cûõiù_gú: geúeeê _l _~ðý« iê\éXÿ
cûõiù_gú LPòZ ùjûA[ûGö

Kû~ðýûakú 29.5
 GK _êÃeòYú aû jâ\Kê ~û@ Gaõ ù\Lû~ûC[òaû Cnò\MêWÿòKê _~ðýùalY Kùeö

ùicû^ue iû]ûeY ^ûc I ùa÷mû^òK ^ûc ùfL ö
 ZûfòKû _âÉêZ Ke:-

1. Rk _éÂùe bûiê[òaû Cnò\
2. Rk _éÂùe [òaû Gaõ cìk Rk c¤ùe [òaû Cnò\ ö

 ùKCñ C_ù~ûR^MêWÿòK ùicû^uê _ûYòùe bûiòaû aû Rk _éÂùe ejòaû _ûAñ iûjû~ýKùe
@¤d^ Ke ö
aéle ^ûc aòùgh MêY
1.(K) (L) 
2.(K) (L) 

    aòhdMZ _âgÜ 29.3
1. KAñe _Zâe C_e @õg ùZ÷kûq ùjûA [ûG KûjòñKò?

PòZâ 29.15 aû\êWÿò
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2. \êAUò aél aûiò¦ûue ^ûc ùfL ö

3. _lúcû^uê ijRùe CWÿòaû _ûAñ iûjû~ý Keê[òaû C_ù~ûR^MêWÿòKe a‰ð^û Ke ö

4. ù_wêA^þcûù^ @Zý]ôK gúZk Rkaûdêùe Kò_eò ZòÂò ejò _ûe«ò ö

5. ceê Cnò\cû^ue ÊÌ ùiâûZ [ûG KûjóKò?

6. c^êhýcûù^ Rk c¤ùe aûi Keòaû_ûAñ C_ù~ûRòZ ^êjñ«ò ö_êÃeòYú aû jâ\ùe
_jñeòaûKê Mùf Zêùc ùKCñ @iêaò]ûe i¹êLú^ ùja, Z^Ü¤eê \êAUò ùfL Gaõ Gjò
@iêaò]ûKê Kò_eò \ìeKeò GK C�c i«eYKûeú ùjûA_ûeòa ùfL ö

29.9 Rk icê\ûd I _ûeÆeòK Kâòdû:
Zêùc _Xÿòf ù~ icÉ Rúa _eÆe ^òbðegúk, ^ùPZþ GK R^icê\ûdùe

GKûVò ejòaû KÁKe jê@«û ö
R^icê\ûd K’Y?

GK ^òŸðòÁ ùbøùMûkòK  @�kùe aûiKeê[òaû GKû_âKûe Rúaue ùMûÂú ùjCQò
Zûue R^icê\ûd ö GKû _eòiõiÚûùe bò^Ü bò^Ü _âRûZòe Rúacû^ue R^ icê\ûd [ûGö
ù~ùZùaùa Rúacûù^ aûiiÚkúùe _eÆee i¹êLú^ jê@«ò, ùicûù^ _eÆeKê aòbò^Ü
C_ûdùe _âbûaòZ Keò[û@û«ò ö ùKùZK _ûeÆeòK Kâòdû ùMûUòG aû Cbd Rúa _âZò
lZòKûeK ùjûA[ûG I @^ý _ûeÆeòK KâòdûMêWÿòK fûbR^K ùjûA[ûG ö

_ûeÆeòK Kâòdû I ùKùZK _eÆe ij RWÿòZ, ZûKê ù^A G _âKûe i´§Kê \êA
bûMùe aòbq Keû~ûA_ûùe ö
1. _ûeÆeòKZû(mutualism): Gjû \êAUò bò^Ü _âRûZòe Rúacû^u c¤ùe _ûeÆeòK

Kâòdû ~ûjû\ßûeû Cbd fûbaû^ jê@«ò ö fòùP^þ GK iµì‰ð i�û ~ûjûKò ùg÷aûk (algae)
I KaK(fumgus)cû^ue iõMV^eê iéÁò jêG ö fòùP^þe cêLý geúe KaK \ßûeû
iéÁòùjûA[ûG û ùg÷aûk ̂ òR _ûAñ Gaõ KaK _ûAñ Lû\ý  _âÉêZ Keê[òaû ùaùk KaK
ùg÷aûkcû^uê Rk, LYòR faY I aûiiÚkú ù~ûMûA [ûG ö

2. ijRúaúZû(commesalism): ù~Cñ _ûeÆeòK Kâòdûùe \êA Rúa _âRûZò c¤eê ùMûUòG
fûbaû^ ùjC[òaûùaùk @^ýUò ^òeù_l [ûG @[ðûZþ fûb aû lZò ùjûA ^[ûG ùijò
KâòdûKê ijRúaúZû Kêjû~ûG ö ijRúaúZûùe ùMûUòG Rúa Lû\ý _ûAñ aû iÚû^û«eY
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_ûAñ @^ý Rúa C_ùe ^òbðe Kùe ö C\ûjeY Êeì_ jecòUþ Kâûaþ MýûiþùUâûù_ûWÿe
ùLûk c¤ùe ejò ̂ òRKê iêelòZ eùLö iKeþ ̀ òiþ, ̂ òRKê iûKðe Zk _ûgßðùe Pû_òeLò
iÚû^û«eY ij gòKûeúu Kakeê ̂ òRKê iêelòZ eLò [ûG Gaõ ajêiÚû^ùe aòlò¯ ùjûA
aXÿò_ûùe ö

3. _eRúaúZû(Parasitism):  ùMûUòG Rúa @ûC ùMûUòG Rúa c¤ùe aû Rúa C_ùe
fûMòejò ZûVûeê ^òRe Lû\ý iõMâj Keò[ûG ö GjûKê _eRúaúZû Kêjû~ûG ö Gjò
_âKâòdûùe aûjK Rúa lZò jêG ö C\ûjeY- c^êhý @ª^ûkúùe aûi Keê[òaû ̀ òZKécò ö

4. ijûaiÚû^Zû (symbiosis): \êA aû ZùZû]òK bò^Ü _âRûZòe Rúa _eÆe ^òKUùe
ejò _ûeÆeòK Kâòdû Keò [û@û«ò ö c]êclò aû _âRû_Zò \ßûeû _eûMY ùjC[òaû `êfe
_eûMY _eòcûY aûdê\ßûeû _ûeMY ùjC[òaû _eûM _eòcûY @ù_lû Kcþ ö G
ùl Z âùe  _ e ûM Y  i õN U òZ  K e ê[ òa û c ] êc l ò ̀ êf e ê c ] ê(nectar) iõMâj Keò[ûG ö Gjû
ijûaiÚû^e GK C\ûjeY ö
_âKéZùe KjòaûKê Mùf Symbiosis e @[ð GKûVò aûi Keòaû ö C_ùeûq icÉ
ùlZâùe Gjûjòñ ùjûA[ûG ö ùZYê parasitism, commensalism Gaõ mutualism icùÉ
Smpyosis ij c´§úZ ö @ûcKê aêSòaûKê ùja ù~ _âùZýK ùlZâùe \êAUò bò^Ü
_âRûZò Rúacû^ue _ûeÆeòK Kâòdû _âZò MêeêZß \ò@û~ûAQò ö

   aòhdMZ _âgÜ 29.4

1. iKeþ`òiþ Kò_eò iûKð ij ù~ûWÿò ùjûA fûbû^ßòZ jêG? Gjò iõMV^ Kò _âKûe _ûeÆeòK
Kâòdû?

2. KaK C_ùe aûi Keê[òaû ùg÷aûk GjûKê Lû\ý ù~ûMûC [òaû ùaùk KaK, ùg÷aûk
_ûAñ K’Y Kùe?

29.10 R^ icê\ûde aé¡ò

icû^ _âRûZòe icÉ Rúauê ù^A R^icê\ûd ùjûA[ûG ö ùMûUòG _âRûZòe R^ icê\ûd aû
R^iõLýû iað\û iÚòe ^[ûG ö Gjû _eòa�ð^ gúk ö KûjóKò? @ûi C� e ùLûRòaû ö

GK ^ò¡òðÁ icdùe GK _âRûZòe R^ icê\ûde _eòa�ð^Kê R^iõLýûaé¡ò Kêjû~ûG ö
R^iõLýûe @ûKûe Gjûe N^Zû, R^Üjûe, céZêýjûe, adi @ûa�^, R^ aòQêeY I _âZòKìk
_eòùage @ûKûe C_ùe ^òbðe Kùe ö
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29.10.1 R^iõLýû aé¡ò
GK ùbøùMûkòK @�kùe aûi Keê[òaû R^ icê\ûd Rúa^ ^òaðûj _ûAñ @ûagýK

ie¬ûce _eòcûY iòcúZ ö ùKak ùKùZK ^òŸòðÁ iõLýK Rúa  Zû c¤ùe Êz¦ùe aûi
Keò_ûeòùa ö ù~ùZùaùk Gjò iõLýû aùXÿ ZûjûKê R^iõLýû aé¡ò Kêjû~ûG ö

R^àjûe I céZêýjûe c¤ùe _û[ðKý jòñ R^iõLýû aé¡ò jûeö ù~ùZùaùk céZêýjûe
@ù_lû R^àjûe @]òK jêG ùiùZùaùk R^iõLýûe N^Zß aé¡ò _ûG ö

R^àjûe (natality): GKK icdùe _âZò jRûùe Rúaùe RúaúZ R^à iõLýûKê
R^àjûe Kêjû~ûG

cêZêýjûe (Mortality): GKK icdùe _âZò jRûùe Rúaùe céZêý iõLýûKê céZêýjûe
Kêjû~ûG ö

29.10.2 R^ aòzêeY (population dispersal)

R^ icê\ûd ùMûÂúMZ bûùa ùicûù^ aûiKeê[òaû @õPke iõ_âiûeY Keòaû @[ðûZþ @]òK
@õPkKê _eòaýû¯ ùjaû _âKâòdûKê R^ aòzêeY (population dispersal) Kêjû~ûG ö ù~ùZùaùk
Rúa _ìaðeê aûiKeê[òaû aû R^àMâjY Keò[òaû iÚû^Kê ZýûM Keò ̂ ìZ^ @�kùe aiaûi Ke«ò
ùZùa R^ aòzêeY jêGö Gjû R^iõLýû @ûKûeKê _âbûaòZ Kùe ö R^ aòzêeY \êA _âKûe
ùjûA[ûG:
1. ajòMðc^ (emigration) GK @�k aûjûeKê iaê\ò^ _ûAñ Rúa Pûfò~ûA @^ýZâ aûiKùe

ZûjûKê ajòMðc^ (emigration) Kêjû~ûG ö Gjû\ßûeû iÚû^úd R^iõLýû jâûi _ûG ö
2. @«eûMc^ (immigration) ~\ò @^ý @�keê ùKû÷Yiò Rúa @ûùfûPý R^icê\ûd

@�kK ê @ ûi ò  ia ê\ ò^ _ûA ñ  ej ò~ ûG I aiaûi Kùe ùZùa Zûj ûK ê
@«eûMc^(immigration) Kêjû~ûGö Gjû iÚû^úd R^iõLýûe @ûKûe aé¡ò Kùe ö

29.10.3 _eòùagR^òZ _âZòùeû]
_eòùage ùKùZK _âZòùeû]Kûeú KûeK Rúa _ûAñ G_eò _eòiÚòZò iéÁò Kùe ù~ ^òŸòðÁ
_âRûZòe Rúa Zû’e iùaðûy jûeùe _âR^^ Keò_ûùe ^ûjó ö `kùe R^iõLýûe @ûKûe
^òdªòZ ùjûA[ûG ö _eòùagR^òZ _âZòùeû], Zû_cûZâû, iÚû^ @û\ò _eò @ùR÷aòK KûeK \ßûeû
aû _âûKéZòK gZî _eò ùR÷a KûeK \ßûeû c¤ iéÁò ùjûA_ûùe ö _eòùag, R^iõLýû, @ûKûe
aé¡ò C_ùe GK @uêg _âùdûM Keò[ûG ö
GK _âRûZòe RúaKê iùaðûy iõLýK _âR^^ \ßûeû aõgaé¡òKê _âZòjZ Keê[ôaû ùbû÷ZòK I
ùR÷aòK KûeKKê _eòùagR^òZ _âZòùeû] Kêjû~ûG ö
]ûeY lcZû (Carrying Capacity): Gjû ùjCQò Rúae iùaðûy R^iõLýû ~ûjûKê _âKéZò
@^òŸðòÁ Kûk _~ðý« ]ûeY Keò_ûeòa ö
29.10.4 aé¡òe ùfLPòZâ:
R^iõLýûe aé¡òKê GK MûYòZòK eì_ùe _âKûg Keû~ûG, ~ûjûKê ‘aé¡òe ùfLPòZâ’ Kêjû~ûG ö
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~\ò icdû^êiûùe ùKû÷Yiò _âRûZòe  Rúae R^iõLýûKê Mâû`þ aû ùfLPòZâ cû¤cùe _âKûg
Keû~ûG ùZùa @ûùc GK aKâùeLû _ûAaû ö GjûKê ‘R^iõLýû aé¡ò ùeLû’ Kêjû~ûG ö
R^iõLýû aé¡ò ùeLûe GK CùfäL^úd @ûKéZò ùjûA[ûG ö
aé¡òùeLûe \êAUò eì_ @Qò ö ~[û- J-@ûKéZòaògòÁ R^iõLýû aé¡ò ùeLû I S- @ûKéZòaògòÁ
R^iõLýû aé¡òùeLû ö

29.10.5    S-@ûKéZòaògòÁ aé¡òùeLû
~\ò @ÌiõLýK Rúa _ìaðeê aiaûi Keò ^[ôaû GK ^ìZ^ @�kùe _âùag Ke«ò

ùiùZùaùk ^òRKê ^ìZ^ aûZûaeY ij Lû_Lê@ûA _âZòÂòZ KeûAaû ù~ûMêñ R^iõLýû aé¡ò
jûe c^Úe [ûG ö KòQòKûk _ùe ùijò Rúacû^ue _âR^^ @ûe¸ jêG ö Gjò icdKê c^Úe-
_âûaiÚû Kêjû~ûG ö Gjò _âûaiÚûùe Cbd R^à jûe I céZêýjûe Kcþ [ûG I _âûd icû^ [ûG ö
KûkKâùc aé¡ò \éXÿ jêG I R^iõLýû \éZMZòùe aùXÿ ö Gjò icdùe R^àjûe I céZêýjûe
Kcþ [ûG ö GjûKê aé¡ò-_âûaiÚû Kêjû~ûG ö _âPêe Lû\ý_âû¯ò, ùR÷a i´k I _âûKéZòK i´k
c¤ùe _âZòù~ûMòZûR^òZ _âZòùeû] ̂ [ôaûeê Gjò icdùe aé¡òe jûe Zúaâ jêG ö NUYûKâùc
_eòùag KòQò iúcòZ ùjûA[ûG, `kùe céZêý iõLýû aé¡ò _ûG ö ùZYê aé¡òe jûe ZúaâZe
jêG^ûjó ö _âûYúcû^u _ûAñ Lû\ýûbûa ù\Lûù\A_ûùe, aûiiÚkú _ûAñ iÚû^e ÊÌZû ùjûA_ûùe,
gòKûe aû ùeûM ù~ûMêñ c¤ ùicû^ue céZêý ùjûA_ûùe ö Cnò\cû^u _ûAñ cé�òKûùe
Rkûbûa aû ù_ûhK\âaýe @bûa aû iì~ðýûùfûKe @bûa ùjûA_ûùe ö NUYûKâùc R^à \ßûeû
R^icê\ûdKê _âùag Keê[ôaû Rúa iõLýû I céZêý Gaõ ajòðMc^ \ßûeû R^ icê\ûdKê ZýûM
Keê[ôaû RúaiõLýû _âûd icû^ ejê[ôaûeê R^iõLýûe @ûKûe iÚòe eùj ö aé¡òùeLûe Gjò
@aiÚûKê iÚòe-_âûaiÚû Kêjû~ûG ö ù~CñVûùe Kò R^àjûe I céZêýjûe _âûd icû^ [ûG ö G
_âKûe Mâû`þ S -@ûKéZòe ùjûA[ûG I GjûKê iòMþcGWþ Kbðþ Kêjû~ûG ö

29.10.6 J-@ûKéZòaògòÁ aé¡òùeLû
ù~Cñ _eòiÚòZòùe _eòùagR^òZ _âZòùeû] Kû~ðýKûeú ùjaû_~ðý« R^iõLýû aé¡ò @aòeZ
bûùa \éXÿjûeùe aé¡ò_ûG, Gaõ Gjò _âZòùeû] Kû~ðýKûeú ùjùf a�ôejòaû _ûAñ _âak
_âZòù~ûMòZû @ûe¸ ùjûA~ûG Gaõ R^iõLýû aé¡ò jVûZþ a¦ ùjûA~ûG ùiùZùaùk aé¡òùeLû
J-@ûKéZòaògòÁ ùjûA[ûG ö Gjò icdùe céZêýjûe jVûZþ aé¡ò_ûG ö

PòZâ 29.16 S-@KéZò aògòÁ ùeLûPòZâ     PòZâ 29.17 J-@ûKéZòaògòÁ ùeLûPòZâ
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   aòhdûMZ _âgÜ 29.5

1. R^iõLýûe N^Zû ùKùZùaùk aé¡ò _ûG?

2. ajòMðc^ (emigration) I @«eûMc (immitgration) c¤ùe _û[ðKý K’Y?

3. c^Úe - _âûaiÚû (lag-phase) K’Y?

   Zêùc K’Y gòLòf?
 GK _eòiõiÚû Gjûe ùR÷a I @ùR÷a KûeKcû^uVûeê Kû~ðýZü cêq GK GKK ö

 ùbøZòK I eûiûd^òK KûeK, Cnò\, _âûYú Gaõ @YêRúa ùjCQ«ò _eòiõiÚûe MV^Kûeú
@õg ö

 ù_ûhYe _âKûeKê ù^A C_ôû\K, _eùbûRú I céùZû_Rúaú @û\ò bûMùe aòbq, GKû
aûiiÚkúùe GKûVò ejê[òaû aòbò^Ü _âKûee Rúauê ù^A Rúa ùMûÂú MVòZ ö

 icÉ Rúa« _âûYú Lû\ý gévk I Lû\ý RûfK cû¤cùe _eÆe ^òbðegúk ö ~\ò
RúaùMûÂúe ùKøYiò _âRûZò iõ_ì‰ð jUûA \ò@û~ûG ùZùa _eòiõiÚúd @i«êk^
ù\Lû\òG ö

 ùiøe aòKòeY icÉ _eòiõiÚû _ûAñ gqòe Ciô @ùU ö Gjû ÊùbûRúcû^u \ßûeû
@aùgûhòZ jêG Gaõ Lû\ý eì_ùe blK ^òKUùe _jù� ö

 GK _eòiõiÚûùe gqò _âaûj GK Ze`û ùjûA[ûG Gaõ Lû\ý gévkûùe ù~ùZ @ûMKê
~òaû ùMûUòG Lû\ý Éeeê _ea�ðú Lû\ý ÉeKê gqò iÚû^û«eYe _eòcûY Kcò Kcò
~ûG ö

 ^òRúða KûeKcû^uVûeê ù_ûhK \âaý iRúau _ûLKê ~ûG Gaõ _ê^aðûe ̂ òRúða KûeK
^òKUKê ù`eò@ûùi ö Gjû PKâûKûeùe ùjC[òaûeê Gjò ù_ûhK PKâMêWÿ òKê
ùR÷abìeûiûd^òK PKâ Kêjû~ûG ö

 RúacŠk(biosphere), bìcŠk(geo-sphere), aûeòcŠk(huydrosphere) I aûdêcŠk
(cdmosphere), ùR÷abìeûiûd^òK PKâe cêLý @õg ö

  GK ^òŸðòÁ aûiiÚkúùe Cnò\ I _âûYúcûù^ ejòaû _ûAñ ÊZª MêYMêWòKê C_ù~ûR^
Kêjû~ûG ö
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 aòbò^Ü _âRûZòe Rúacû^ue R^ icê\ûd c¤ùe ÊZª MêYcû^ _âKûg _ûA[ûG ~ûjûKò

ùicû^uê @Zò ^òKUùe Gaõ GKûVò aiaûi Keòaûùe iûjû~ý Kùe ö

 _ûeÆeòK Kâòdûe _âKûe I Rúacûù^ _eÆe ij Kòbkò bûaùe iõgæòÁ ZûjûKê ù^A
ùicû^u iõMV^Kê _ûeÆeòKZû, ijRòRúZû aû ijûaiÚû^ Kêjû~ûG ö

 R^iõLýû iÚòe ejò^ûjòñ ö

 GK ^òŸòðÁ icdùe GK _âRûZòe Rúacû^ue GK R^ icê\ûd Rúa iõLýûùe
ùjC[òaû _eòa�ð^Kê R^iõLýû aé¡ò Kêjû~ûG ö

 R^icê\ûde @ûKûe R^àjûe, céZêýjûe, @«eûMc^ I ajòMðc^ C_ùe ̂ òbðe Kùe ö

 GK _âRûZòe RúaKê Gjûe iùaðûy jûeùe _âR^^ Keòaûeê _eòùag R^òZ _âZòùeû]
aû]ûiéÁò Kùe ö

 R^iõLýû aé¡ò ùeLû J - @ûKéZò aògòÁ aû S- @ûKéZò aògòÁ ùjûA[ûG ö

   _ûVýû« @býûi _âgÜ
1. _eòiõiÚû K’Y? _eòiõiÚûe aòbò^Ü @õg ^ûc ùfL ö
2. @aùghûõg (Detritus) _eòiõiÚûe ùR÷a @õg ^û @ùR÷a @õg ö
3. ^ûAùUâûùR^þ PKâùe ^ûAùUâûùiûùcû^ûiþe Kû~ðý K’Y?
4. @aùghûõg (Deritus) Lû\ý - gévk I PûeY-Lû\ýgévk c¤ùe C_~êq C\ûjeY

ij _û[ðKý \gðû@ ö
5. Lû\ý gévk I Lû\ý RûfKe MêeêZß K’Y?
6. @ûùc Lû\ý gévkùe C_ôû\KVûeê ZéZúd Lû\ýÉe _~ðý« Mùf gqòe _eòcûY

Kcò~ûG KûjòñKò?
7. _êÃeòYúeê iaê _âûYú aûjûe Keòù^ùf K’Y ùja?
8. GK Lû\ý gévkùe Lû\ý Ée 4 aû 5 c¤ùe iòcúZ eùj KûjòñKò?
9. _eòiõiÚûùe gqò _âaûj I ùR÷abìeiûd^òK PKâ c¤ùe _û[ðKý K’Y?
10. @Zý]òK Zû_ùe IU Kò_eò a�«ò ö
11. ù_ûfûe aò@eþ aû ùceê bûfêue geúeùe ajk ùfûc [ûG KûjóKò?
12. S @ûKéZò aògòÁ R^iõLýû aé¡òùeLû I J-@ûKéZò aògòÁ R^iõLýû aé¡òùeLû c¤ùe Zêk^û

Ke ö
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13. R^iõLýû aòzêeY K’Y? \êA_âKûe R^iõLýû aòzêeY K’Y?
14. R^iõLýû aòùÀûUe cìLý KûeY K’Y?
15. R^iõLýû iÚòe eùj Kò? Zêùc C�e i_lùe C_~êKZ KûeY \gðû@ ö
16. ^òùcÜûq iûeYú _ìeY Ke -

17. @Zý]òK gòKûe \ßûeû Giò@û cjûù\gùe aýûNâiõLýû C\þùaM R^K bûùa jâûi
_ûAQò ö
(K) ùicû^uê KûjòñKò gòKûe Keû~ûG? (2Uò KûeY)
(L) aûNKê C_e Lû\ýÉeùe eLò ùMûUòG Lû\ý RûfK \gðû@ ö (@«Zü \êAUò

Lû\ý gévk [ûA)
(M) aûN ùfû_ ùjaû \ßûeû (1) ZéYùbûRú I (2) C_ôû\K C_ùe Kò _âbûa

_Wÿòa?
(GK Lû\ý gévk \ßûeû C�e ùfL)

    _âgÜûakúe C�e
29.1
1. Cnò\, _âûYú aû @YêRúa (ù~ùKøYiò ùMûUòG)

 flY Gjû RúaKê Kò_eò iûjû~ý Kùe G _âKûe _âûYúe ^ûc ùfL 

1. _âûYúcû^ue ^ûiû§â cêŠe 
C_eòbûMùe @aiÚòZ 

  

2.  Rk i�d Keòa û_ûAñ KýûKþUiþ 

3. dêe òK GiòW ÿþ cìZ â @ûKûeùe ZýûM 
Keòaû 

  

4. `µû jûWÿ  _l ú 

5.  aûdê  a§^ Keò geúe C�û_ 
^òdªY Kùe I _lúKê CWÿòaûùe 
iûjû~ý Kùe 

_l ú 

6. ùMûWÿ I ùWYû [ûG  ù_w êA^þ 

7. _Zkû I PCWÿû _Zâùe @ù^K 
ùÉûc [ûG 

  

8.  Rk @_iûeYùe iûjû~ý Kùe I 
bûiòaûùe iûjû~ý Kùe 

KAñ 
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2. ùicûù^ icÉ _âûYú _ûAñ _âZýl aû _ùeûl bûaùe Lû\ý _âÉêZ Ke«ò; _â[c

Lû\ýÉe
3. Lû\ý I gqòe @ûagýKZû _êeY _ûAñ _âûYúcûù^ GKû]ôK Lû\ý Lû@û«ò ö
4. _ûVý aòhdeê ù\L ö

29.2
1. KûeLû^û, ~û^aûjû^, RûùfYò, Rúa(gßûi^) (ù~ùKøYiò \êAUò)
2. eûAùRûaòdcþ
3. Gùcû^ò`òùKi^þ
4. Wÿò^ûAUòâ `ûAw aýûùKÖeò@û ^ûAùUâUþKê ^ûAùUâûùR^þùe _eòYZ Kùe ö

 ^ûAUâò`ûAw aýûùKÖeò@û Gùcû^ò@ûKê ^ûAùUâUþùe _eòYZ Kùe ö
 Wÿò^ûAUòâ`ûAw aýûùKÖeò@û C\ûjeY- iêùWÿûùcû^ûiþ, ùKæûÂòeòWÿòdc
 ^ûAUâò`ûAw aýûùKÖeò@û C\ûjeY- ^ûAùUâûùiûaýûKÖe, ^ûAùUâûùiûùcû^ûiþ

5. (K) ckcìZâ @ûKûeùe ̂ ûAùUâûùR^Kê ̂ ûAùUâûùR^þ ù~øMòK bûaùe ̂ òÂûi^ Ke«ò ö
(L) aûdêcŠkKê Kûað^ WÿûA@KþiûAWÿ (CO

2
) ZýûM Ke«ò ö

6. Lû\ý/ _^ò_eòaû/ cûõi @ûKûeù
7. aûdêcŠkúd Kûað^ WÿûA @KþiûAWÿ aé¡ò Kùe ö

29.3
1. wax Rk_iûeú Kû~ðý Kùe ö
2. CWÿ«û MêŠêQò/ CWÿ«û SòUò_òUò/ MQùaw/ ùfcêeþ /cûuWÿ(2Uò)
3. ùiâûZû^ê Kìk geúe, `µûjûWÿ. \éXÿ CWòØdû^ cûiõù_gú, _eùe _ì‰ð _l, @ûM

Pk^ûw _lKê eì_û«eòZ ö
4. ùcûUûN^ ùfûcg _l, ùWÿYû, ùMûWÿ Zû_ @_iûeY jâûi _ûAñ C_ù~ûRòZ ö
5. Rk ùcûP^ jâûi Keòaû _ûAñ ö
6. @ûjßû^: biûA eLòaû, gßûiKâòdû, @ûLòùe _ûYò fûMòaû (2Uò)

29.4
1. gZîVûeê ^òRKê elû Keò[ûG: aòÉú‰ðû�kùe aòùl_òZ ùjûA[ûG ö ijRúaúZû ö
2. KaK ùg÷aûkKê Rk, LYòR faY I aûi ù~ûMûA[ûG ö
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a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

29.5
1. R^àjûe céZêýjûeVûeê @]òK ùjùf ö
2. ajðòMc^ (Emigration)

(K)iÚûdúbûaùe ùMûUòG R^icê\ûdeê Rúa aûjûeKê ~ûG ö
(L) Gjû R^icê\ûde @ûKûe jâûi Kùf ö
@«eûMc^(Immigretion)

(K) iÚûdú bûaùe R^icê\ûd aûjûeê ùKøYiò Rúa @ûiò R^icê\ûd ij iûcòfþ
ùjùf
(L) iÚû^úd R^iõLýû aé¡ò Kùe ö

3. ù~ùZùaùk ùKøYiò _âRûZò ^ìZ^ iÚû^ùe _âùagKùe aé¡ò c^Úe jêG KûeY ^ìZ^
_eòùag ij C_ù~ûRòZ ùjûA _âZòÂòZ ùjaû _ûAñ icd fûùM ö


