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29

_eòùaùg Kjòùf @ûc PZê_ûgßðùe [òaû icÉ aÉêKê aêSûG - ~[û @ûc Pûeò_ûLùe [òaû
C\ýû^, ije, ù\Kû^, ̂ \ú, aY, _ûjûWÿ, aûdê, @ûùfûK, cjûiûMe, Gaõ Cnò\ I _âûYúö

_é[ôaú _éÂùe [ôaû icÉ _âûKéZòK iRúa I ^òRðúa aÉêKê ù^A _âûKéZòK _eòùag MVòZö
@ûùc c¤ RûYêù~ icÉ iRúa aÉê a�òejòaû _ûAñ _eòùag C_ùe ^òbðe Ke«ò ö
ùicû^ue Rúa^ _eòùag \ßûeû ^òdªòZ ùjûA[ûG Gaõ ùicûù^ c¤ _eòùagKê _âbûaòZ
Keò[û@û«ò ö Gjò_eò _eòùag Gjûe icÉ @õg ijòZ GK _êvû^ê_êv _âûY _âûPê~ðý _ì‰ð i�ûö
ù~Cñ Kû~ðý Kùf _eòùag I Zû’e @õgMêWÿòK c¤ùe [òaû Kc^úd i«êk^ aò_~ðýÉ ùja
ùijò_eò Kû~ðý Keòaû _ìaðeê aûe´ûe Pò«û Keòaû @ûagýK ö ùjùf @ûce Kû~ðýKkû_
_eòùag C_ùe K’Y _âbûa _KûCQò @ûùc Zûjû Kò_eò RûYòaû? _eòùage ~^ô ù^aûKê
ùjùf Gjûe aòbò^Ü @õg I ùicû^u c¤ùe [òaû iõ_KðKê bfbûaùe aêSòaû @ûagýKö

_âûKéZòK _eòùag
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LŠ-7

  CùŸgý
Gjò @¤ûd _Xÿòaû _ùe gòlû[ðú ilc ùja-

 _eòùag iõiÚû^ aû _eòiõiÚûe imû^òeì_Y Keòaû, Rk _eòùag iõiÚû^ I iÚk
_eòùag iõiÚû^ c¤ùe [òaû _eÆe ^òbðegúkZûKê aêSòaû ö

 ùR÷aòK _eòùag I  @ùR÷aòK _eòùag c¤ùe iõ_Kð iÚû_^ Keòaû ö

 ùR÷aòK ùMûÂú c¤ùe ÊùbûRú, _eùbûRú I céùZû_Ròaú cû^ue _eÆe ^òbðe
gúkZûKê aêSûAaû ö

 _eòiõiÚûùe  Lû\ý gévk, Lû\ý RûfòKû, Lû\ýÉe I gqò _âbûae _âû]û^ý aêSûAaû ö

 _eòiõiÚûùe @wûeKûcæ, Rk, @cæRû^, ~alûeRû^ Z[û LYòRcû^ue _ê^ü PKâY
Kò_eò jêG I Gjò PKâYKê aRûd eLôaûKê c^êhýe bìcòKû aêSòaû ö

 _eòiõiÚû \ßûeû @ûùc _ûC[ôaû ùiaû MêWÿòKê PòjÜòaû

 Rúa« _é[òaúùe Lû_Lê@ûA Pkòaûe cj�ßKê aêSûAaû ö

  R^iõLýû aé¡òe KûeYMêWÿòKê PòjÜòaû ö

_eòiõiÚû I Zû’e @õg

Rúa a�òaû_ûAñ Zûe _eòùageê ù_ûhK \âaý I @cæRû^ MâjY Keò[ûG ö Gjò
_âKòâdûùe Cnò\ I _âûYú _eÆeKê Z[û ùicû^ue ùbøZòK _eòùagKê _âbûaòZ Keò[û@û«ò ö
ùZYê “GK ^ò¡òðÁ @�kùe [òaû Z[û _eÆeKê _âbûaòZ Keê[òaû icÉ ùR÷aòK I @ùR÷aòK
_ûeò_ûgòßðK KûeK \ßûeû MVòZ ùR÷aòK  _eòùagKê _eòiõiÚû Kêjû~ûG” ö
1935ciòjûùe G.Rò. Uû^þiþùf _eòiõiÚû (ecosystem)e ]ûeYû ù\ùf ö  Gjò g±Uò MâúKþ
g± ‘IAKiþ’ ~ûjûe @[ð Ne I iòùÁcû ~ûjûe @[ð iõiÚû^ (system), Gjò g± \ßde
icûjûeeê iéÁò ö

GK _eòiõiÚû _âûKéZòK aû c^êhýKéZ ùjûA_ûùe ö G \ßd Kò_eò _eÆeVûeê _é[K?

_âKéZòùe [òaû icÉ _eòiõiÚû ùjCQò _âûKéZòK _eòiõiÚû ö Gjû iÚk _eòiõiÚû aû Rk
_eòiõiÚû ùjûA_ûùe ö ZéYbìcò I ceêbìcò iÚk _eòiõiÚû ùjûA[òaû ùaùk ^\ú, _êÃeòYú I
cjûiûMeKê ù^A Rk _eòiõiÚû MVòZ ö @^ý _lùe c^êhýKéZ _eòiõiÚû ùjCQò KéZòâc
_eòiõiÚû ~[û C\ýû^, @Kßûeòdc, PûhRcò AZýû\ò ö
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29.2 _eòiõiÚûe KûeK I ùicû^u c¤ùe iõ_Kð
Cbd iRúa I ^òRðúa aÉêKê ù^A _eòiõiÚû MVòZ ö Z\^êiûùe ùicû^uê ùR÷aòK (biotic)
aû @ùR÷aòK (Abiotic) KûeK Kêjû~ûG ö

 @ùR÷aòK: _eòiõiÚûùe [òaû icÉ ^òRðúa ùbøZòK I eûiûd^òK KûeKMêWÿòK Gjûe
(Abiotic) @ùR÷aòK KûeK ö

 ùR÷aòK (biotic)_eòiõiÚûùe [òaû icÉ Cnò\, _âûYú I @YêRúaMêWÿòKê Gjûe ùR÷aòK
KûeK ö

iûeYú 29.1 _eòiõiÚûe KûeK

@ùR÷aòK KûeK ùR÷aòK KûeK
iì~ðýûùfûK _âû[còK C_ôû\K
Zû_cûZâû ZéYùbûRú

cûõiùbûRú
Rkaû Rkúd aû¿ iaðbìKþ
cûUò,
aûdê, AZýû\ò ö

Gjòiaê KûeKMêWÿòK iÚk aòùghùe icdû^êiûùe _eòa�ðòZ ùjûA[ûG ö Zêùc flý Keò[òa
ù~ icê\â Kìkò@û @�k, _ûaðZýû�k I ceê @�ke Cnò\MêWÿòK _eÆeVûeê bò^Ü ö G_eò
KûjóKò ùjûA[ûG? KûeY _âùZýK ùlZâùe Zû_cûZâû, cé�òKû, @û\ðâZû bkò ùbøZòK @ùR÷aòK
KûeKMêWÿòK bò^Ü bò^Ü ö Gjò_eò @ûùc RûYòfê ù~ _eòùagùe Gjò @ùR÷aòK KûeKMêWÿòK
aòbò^Ü Rúa C_ùe _âbûa _KûA[û@û«ò ö

PòZâ 29.1 _eòiõiÚûe @õgûakú

cûõiûiú

ZéYùbûRú

cûõiûiú

  aûN

C_ôû\K MûB

jeòY

@Rúaúd aÉê

iì~ðýKòeY

cé�òKû

Rò@û
cûQ _ûYò
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Kû~ðýûakú 29.1
_eòiõiÚûe @õgûakú

 Kâ. iõLýû ùR÷aòK @ùR÷aòK

PòZâ 29.1ùe \ò@û~ûA[òaû ùR÷aòK I @ùR÷aòK KûeKMêWÿòK _âùZýK _eòiõiÚû
_ûAñ MêeêZß _ì‰ð ö a�ðcû^ Zêùc Pò«û Keò_ûeêQ Kò ù~ icÉ Rúa iµì‰ð bûaùe _eòùage
@ùR÷aòK KûeK C_ùe ^òbðe Kùe? jñ Zêùc VòKþ bûaêQ ö iaêR Cnò\cûù^ iì~ðýûùfûK,
@wûeKûcæ Gaõ ùKæûùeû`òfþ (_Zâùe [ôaû iaêR KYòKû)e iûjû~ýùe ùicû^ue Lû\ý
_âÉêZò Ke«ò ö ZéYùbûRú, cûõiùbûRú Gaõ c^êhý, icùÉ Cnò\ _âÉêZ Keê[ôaû Lû\ý
C_ùe ^òbðe Ke«ò ö Cnò\ _âûYú Gaõ @^ý Rúacûù^ _eòùagKê Kûað^ WÿûA@KþiûAWÿ,
@KþiòùR^þ, Rk I @^ýû^ý ù_ûhK \âaý ù`eûA ù\A[ûG ö Gjû ùKak cûUòKê Caðe Kùe
^ûjó, Gjû aûdêcŠkKê c¤ _ê^ü beY Keò[û@û«ò ö _ea�ðú aòbûMùe Zêùc Gjû _Xÿòa ö
@ûùc Kjò_ûeòaû ù~ @ûùc icùÉ _âZò\ò^ iì~ðýûùfûKeê GK UêKêWÿû LûCQê ö

29.3 Rúa ùMûÂú
Rúa ùMûÂú Kjòùf @ù^K _âKûe Rúa GKû aûiiÚû^ùe _eÆe ijbûMúZû ij GKûVò
ejòaûKê aêSûG ö GK _eòiõiÚûùe Gjò _eò _eÆe ̂ òbðegúk @ù^K ùR÷a ùMûÂú ejò[û@û«ò ö
C\ûjeY Êeì_ ùMûUòG MQùe GKû aûiiÚû^ùe aòbò^Ü _âKûe _lú, KúU_Zw I @ûjêeò
@ù^K _âKûe Rúa _eÆe _eò_ê‰ð I ̂ òbðe gúk bûaùe ejò[û@û«ò ö Gjò _eò aòbò^Ü _âKûe
Rúa icìj GKZâòZ ùjûA Rúa ùMûÂú MV^ Keò[û@û«ò ö ù_ûhYe _âKûe ùb\Kê ù^A
RúaùMûÂúe Rúa icìjKê Zò^ò bûMùe aòbq Keû~ûAQò ö ~[û- ÊùbûRú, _eùbûRú I
céùZû_Ròaú ö
Autotrophes(ÊùbûRú): MâúKþ bûhûùe ‘@ùUû’ @[ûðZþ ^òùR I ‘ùUââû`èþ’ @[ð ~òG Lê@ûGö
Zêùc RûYù~ ùKùZK _eùbûRú Cnò\uê QûWÿòù\ùf icÉ Cnò\ @ûùfûKùgæhY cû¤cùe
^òRe Lû\ý _âÉêZ Keò[û«ò ö cûZâ Zêùc RûYKò ù~ ùKùZK Rúa iì~ðýûùfûK aýajûe ̂  Keò
c¤ eûiûd^òK ùgæhY cû¤cùe ùicû^u Lû\ý _âÉêZ Keò[û@û«ò ö ùKùZK aýûùKÖeò@û Gjò
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ùgâYúe @U«ò ö ù~ùjZê Cnò\ _âûYúcû^uê _âZýl aû _ùeûl bûaùe Lû\ý ù~ûMûA[ûG
ùZYê ùicû^uê C_ôû\K (producers)Kêjû~ûG ö ÊùbûRúcûù^ ù~ ùKøYiò ùR÷aòK iõiÚû^e
cìk @U«ò ù~ùjZê ùiûcûù^ ùiøe @ûùfûK  aòa§^ \ßûeû icÉu _ûAñ Lû\ý _âÉêZ Keò
Zû@û«ò ö iÚk _eòiõiÚûùe cìk [ôaû Cnò\cûù^ ÊùbûRú @U«ò, cûZâ Rk _eòiõiÚûùe
bûicû^ `ûAùUû_æûuU^þ I @Mbúe Rke  cìk [ôaû Cnò\ cûùKâû`ûAUi cûù^ ÊùbûRú
@U«ò ö
Hetero trophes(_eùbûRú): (MâúKþ bûhûùe heteros @[ð @^ý I trophes@[ð ù~
Lê@ûG)Gcû^uê blK Kêjû~ûG ù~Kò Cnò\ Z[û _âûYúcû^uê LûA aù� ö ZéYùbûRú (Cnò\ûõg
LûC[òaû _âûYú), I cûõiùbûRú (ù~ @^ý _âûYúcû^uê LûG) @û\ò blK ùgâYúe @«bìðq ö
Sprotrophes(céùZû_Rúaú): MâúKþ bûhûùe sapro @[ðûZ _PûiXÿû I ùUâû`èþ @[ð ~òG
Lê@ûGö Gcû^uê c¤ @_NUK Kêjû~ûG,. KûeY Gcûù^ _PûiXÿû aÉêeê Lû\ý iõMâj
Keò[û@û«òö ùicûù^ céZ Cnò\ I Rúacû^ue geúee RUòk @YêMêWÿòKe aòNU^ Keò iek
@Yêùe _eòYZ Keò _eòùagKê ù`eûA \ò@«ò ö @_NUKcûù^ _eòiõiÚûe ùR÷aòK KûeK I
@R÷aòK KûeK @¤ùe GK ù~ûMiìZâ elû Keò[û@û«òö KòQò aýûùKÖeò@û I `wú(KaK) Gjò
ùgâYúe @U«ò ö

(plants, algae) (some bacteria and fungi)

(cow, sheep) (frog, peacock) (lion, tiger)

ùR÷a ùMûÂúe i\iý

iìùbûRú _eùbûRú céùZû_Ròaú

_âû[còK blK \ßòZúd blK ZéZúdK blK

ZéYùbûRú _âû[còK cûõiùbûRú \ßòZúdK I ZéZúdK cûõiùbûRú

Zêùc Gjò _eò @ù^K C\ûjeY ù\A _ûeòa ö

_eòiõiÚûe ùR÷aòK I @ùR÷aòK KûeK I ùicûue iµKðKê aêSòaû _ûAñ _êÃeòYú GK bf
C\ûjeY ö _êÃeòYúe Zòù^û~ò Ée @Qò ö C¡ßðÉe, c¤Ée I ^òcÜÉe ö _âùZýK Ée
@ûùfûK Mâûjú, Zû_cûZâû, @cæRû^e _eòcûY AZýû\ò \éÁòe bò^Ü ~ûjûKò ùR÷aòK KûeKMêWÿòK
Z\^êiûùe _âbûaòZ Keò[ûG ö Zêùc ~\ò _ê¿eòYúùe Wÿêacûeò[òa ùZùa @^êba Keò[òa ù~
C_e Éee Zû_cûZâû I ^òcÜÉee Zû_cûZâû bò^Üö
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PòZâ29.2 _eòiõiÚûe ùR÷aòK I @ùR÷aòK KûeKMêWÿòKê \gðû~ûA@Qòö Rk @cæRû^, @wûeKûcæ,
LYòR faY, cé�òKû I _âÉe @ùR÷a KûeKMêWÿòKê \âaúbìZ Keò[ûG ö ùMûUòG _âûKéZòK
_êÃeòYúùe c¤ jRûe _âRûZòe Rúa I Cnò\ ejò[û«ò ù~Cñcûù^ GKZâ aûi Keò[û@û«òö
ùicû^u c¤eê ùKùZK @Zò lê\â @Yê Rúa, ~òGKò Lûfò @ûLôKê ù\Lû~û@û«ò ̂ ûjó I @^ýMêWÿòK
iÚìk Rúa ù~CñMêWÿòK Lûfò @ûLòKê ù\Lû ~û@û«ò ö GiaêKê ù^A ùR÷aòK KûeK MVòZ ö
_êÃeòYúùe ù~ùZ @]ôK _âRûZòe Rúa ejòùa _eòiõiÚû ùiùZ \éXÿ I iêiÚ ejòa ö GVûùe
Rúacûù^ R^àfûb Ke«ò, gßûiKâòdû Ke«ò, Lû\ý LûA jRc Ke«ò, MZò Ke«ò, aXÿ«ò,
geúee aRðýaÉê ^òÃûi^ Ke«ò, _âR^^ Ke«ò, @^ý _âûYúue Lû\ý jê@«ò I _êÃeYú
c¤ùe jó céZýêfûb Ke«ò ö

PòZâ 29.2

29.4 Lû\ý gévk I Lû\ý RûfòKû
PòZâ 29.2Kê _~ðýùalY Keö Zêùc RûYò_ûeòa ù~ Rúacûù^ Lû\ý I Lû\Ke GK gévk
iéÁò KeòQ«òö PòZâùe ù\Lò_ûeòa ù~ ùQûU cûQcûù^ ̀ ûAùUû _æûuU^þ Lû@û«ò I aWÿcûQcûù^
ùijò ùQûU cûQKê Lû@û«òö Gjû Lû\ý gévk MV^ Keò[ûGö ùMûUòG iek Lû\ý gévk
cêLýZü C_ôû\K, ZéYùbûRú I cûõiùbûRúKê  ù^A MVòZö _êÃeòYú _eò iÚk _eòiõiÚûùe
Cnò\ I ZéY(C_ôû\K), jeòY(ZéYùbûRú) I iòõj (cûõiùbûRú) c¤ùe GK iek Lû\ý
gévk MVòZ ùjûA@Qò ö Gjò gévke _âùZýK KWÿò _ea�ðú Éee Lû\ý ùjûA[û@û«ò Gaõ
GjûKê ^ò¡ðòÁ Lû\ýÉe Kêjû~ûA[ûG ö Gjò C\ûjeYùe Cnò\ I ZéYcûù^ C_ôû\K @U«ò I
_âû[còK Lû\ýÉe MV^ Ke«òö jeòY \ßòZúd Lû\ýÉe MV^ Kùe I iòõj ZéZúd Lû\ýÉe
MV^ Keò[ûGö Lû\ý gqò ù~ûMûC[òaûeê Lû\ý gévkKê @ûùc ^òcÜcùZ iõmûKéZ Keò _ûeòaû
- “GK _eòiõiÚúd ùMûÂúùe _âùZýK Rúa Zû Vûeê ^òcÜÉeeê Lû\ý blY Keòaû I CyÉe
\ßûeû blòZ ùjaû \ßûeû ùMûUòG RúaVûeê Kâcû^ßdùe @^ý Rúacû^u ^òKUKê Lû\ýgqòe
_âaûj NUòaû _âKâòdûKê Lû\ý gévk Kêjû~ûG ö”
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GK _eòiõiÚûùe aòbò^Ü _âKûe Lû\ý gévk [ûG ö ^òcÜùe \ò@û~ûA[òaû \éÁû«MêWÿòKeê
aòbò^Ü Lû\ý gévk i´§ùe aêSò_ûeòa ö

1. PûeY Lû\ý gévk Cbd Rk I ZéYbìcò _eòiõiÚûùe [ûG ö iÚk _eòiõiÚûùe Gjû GK
iû]ûeY Lû\ý gévk ö

 iÚk _eòiõiÚûùe Lû\ý gévk ö

(K) PòZâ 

(L) PòZâ  

 Rk _eòiõiÚûùe Lû\ý gévk

(K) PòZâ 

(L) PòZâ 

2. céùZû_Rúaú Lû\ý gévk: G _âKûe Lû\ý gévk céZ ùR÷a _\û[ðeê @ûe¸ jêG ö
KaK (fungi) I aúRûYê (bacteria) _eò @YêRúacû^u \ßûeû céZ ùR÷a _\û[ðMêWÿòK
bûwò iek ù_ûhK \âaýùe _eòYZ jêG ö Gjò iek ù_ûhK \âaý I @_NUKcû^uê
lê\âZe cûõiùbûRú _âûYúcûù^ Lû\ý eìù_ MâjY Keò[û@û«ò I a\kùe aéj�e
cûõiùbûRúcû^ue Lû\ýùe _eòYZ jê@«òö

Rk _eòiõiÚûùe c¤ GKûbkò céùZû_Rúaú Lû\ý gévk [ûG ö

Nûi        ùVKê@û           M]ô@û                 aûN

Nûi        Sò�òKû           ùaw           iû_                Pòf

`ûAùUû`äûuU^     GùcûAaû           @ùKÖû_iþ       iòfþ          iò§êùNûUK

`ûAùUû`äûuU^ Rê`äûuU^
PòwêWÿò cgû ùQûU cûQ

aWÿ cûQKȩ̂ úe

@YêRúa            ùK�ê@û(Rò@û)        ùaw            iû_               cdêe
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Gjû iù�ß @ù^K _âûYú GKû]ôK Lû\ý géõvke @õg @U«ò Gaõ ^òRe Lû\ý I gqò
@^ê~ûdú GKû]ôK _âKûee Lû\ý MâjY Keò[û@û«ò ö Gjò _eò _eÆe iõ~êq Lû\ý
gévkMêWÿòK Lû\ý RûfK iéÁò Keò[û@û«òö

PòZâ 29.3
Lû\ý gévk I Lû\ý RûfKe MêeêZß:
1. ùiùcûù^ _eòiõiÚúd i«êk^ aRûd eLòaûùe iûjû~ý Ke«ò ö
2. ùicûù^ Rúacû^u c¤ùe Lû\ý I Lû\K iõ_KðKê aêSòaûùe iûjû~ý Ke«ò ö
3. ùicû^u c¤ùe gqò _âaûj I ù_ûhK PKâ iõMVòZ jêG ö

Kû~ðýûakú 29.2
 ^òKUiÚ _ûKð, _Wÿò@û, ^\úKìk aû icì\â KìkKê aêfòaûKê ~û@ ö
 aòbò^Ü _âKûe ùR÷aòK I @ùR÷aòK KûeKe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö
 PûUð ù__eùe Gjò ùR÷aòK @ùR÷aò KûeKe PòZâ fMû@ Gaõ Zûe PòjÜ \ßûeû ùicû^u

c¤ùe [òaû ^òbðegúkZûKê \gðû@ ö
 Zêùc flý Keò[òaû ùKøYiò Lû\ý gévkKê ùfLö Zêùc ùKCñ Lû\ýÉee @«ðbìq?

Zêùc GKû]òK Lû\ýÉeùe @QKò? Zêùc ùijò Lû\ý RûfKe PòZâ @u^ Keö
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29.4 GK _eòiõiÚûùe gqòe _âaûj
@ûùc RûYê ù~ Lû\ý gqò ù~ûMûA [ûG ùZYê GK Lû\ý gévkùe ùMûUòG KWÿòeê  @^ý

KWÿòKê gqò iÚû^û«eòZ ùjûA[ûG ö Gjò gqò _âaûj ùMûUòG \òMùe ùjûA[ûG @[ðûZþ ùMûUòG
Lû\ý Éeeê @^ý GK Lû\ýÉeKê gqò _âaûj ùjùf ùjñ Gjû _ìaðÉeKê _ê^aðûe ù`eò @ûùi
^ûjòñ (PòZâ 29.4) ö ù~ùZùaùk GK ZéYùbûRú _âûYú Lû\ý MâjY Kùe gqòe GK lê\â
@õg ̂ ìZ^ geúe aÉêZß iéÁòùe aò^òù~ûM jêG ö akKû gqò, Zû_gqò @ûKûeùe ̂ Á jêG aû
ZéYùbûRúe ùR÷aòK Kâòdûùe (~[û MZòKeòaû, Lû\ý _eò_ûK, gßi^ I _âR^^) aýajéZ
ùjûA[ûG ö ùZYê ù~ùZùaùk cûõiùbûRú ZéYùbûRúKê LûG ùiùZùaùk gqòe Lêa Kcþ
@õg cûõiùbûRú _âûYú MâjY Kùe ö ZéeùbûRúVûeê cûõiùbûRúKê iÚû^û«eòZ ùjC[òaû gqòeê
KòQò @õg Zû_gqò @ûKûeùe ^Á jêG aû cûõiùbûRú _âûYú \ßûeû aýajéZ ùjûA~ûG ö ùZYê
cûõiùbûRú _âûYú Zû’e aé¡ò _ûAñ @ûagýK ~ù[Á _eòcûYe gqò _ûAñ ajê _eòcûYùe
ZéYùbûRú _âûYú blY KeòaûKê _Wÿò[ûG ö Lû\ý gévke _âùZýK KWÿòùe _Pêe _eòcûYùe
gqò ^Á ùjC[òaûeê Lû\ý gévke C_e C_eKê Mùf gqò iÚû^û«ee _eòcûY Kcò Kcò
~ûG(PòZâ29.5)ö

PòZâ 29.4(_eòa�ðK)

PòZâ 29.5(aòbò^Ü Lû\ý Éeùe gqò_âaûj)

Zû_

ÊùbûRú ZéYùbûRú _âû[còK blK \ßòZúdK blK _eòa�ðK
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Kû~ðýûakú 29.3

PòZâ 29.3eê GK ZéYùbûRúe ^ûcùfL, Lû\ýÉe 1ùe [òaû icÉ _âûYúcû^ue ^ûc
ùfL ö Z^à¤eê ùKCñ _âûYú iaêVûeê Kcþ gqò MâjY Kùe ùfL ö

   _ûVý @«bðìq _âgÜ 29.1
1. iì~ðýûùfûK _eòiõiÚûe GK @ùR÷aòK KûeK (abiotic comporent)ùjùf ùMûUòG ùR÷aòK

KûeK (biotic comporent)e ^ûc ùfL ö

2. Cnò\cû^uê C_ôû\K (producers) Kêjû~ûG KûjòñKò? GK _eòiõiÚûùe ùicûù^ ùKCñ
Lû\ýÉee @«ðbìq?

3. Lû\ý RûkòKû ùjCQò Lû\ý gévkcû^ue GK aògévk cògâY - Gjò gqò i_lùe
ùMûUòG KûeY ùfL?

4. Zùk \ò@û~ûA[ôaû Rúacû^uê ù^A ùMûUòG Lû\ý gévk I ùMûUòG Lû\ý RûfK MV^
Ke ö

aûN, giý, gûMêYû, ùaw, iû_, Nûi, aòeûWÿò, ùc‹û, c~êe, géMûk, ùVKê@û,
_æûuU^þ, lê\âcûQ, cìhû, aWÿcûQ ö

29.6 ùR÷abìeûiûd^òK aû ù_ûhK PKâ
RúaùMûÂú a�ôejòaû _ûAñ @aòeZ ù_ûhK @ûagýK Ke«ò Gaõ ùicûù^ Gjû _eòùageê
_ûA[û@û«ò ö @KþiòùR^þ, Kûað^þ WÿûA@KþiûAWÿ, ̂ ûAùUâûùR^þ ̀ i`eiþ, if`eþ I Rk @û\ò
ù_ûhK bûaùe ^òŸðòÁ _eòcûYùe _eòùagùe ejò[û@û«ò ö cûZâ GK ^ò¡òðÁ icdùe
ùMûUòG _eòiõiÚûe bò^Ü bò^Ü Gjò ù_ûhKe _eòcûY bò^Ü bò^Ü ùjûA[ûG ö Kò«ê Gjò
C_û\û^MêWÿòKe ùKùa ùjùf aòfê¯ jê@«ò ^ûjó Gaõ _âKéZò Zûe ^òR C_ûdùe PKâûKûeùe
Gjûe _ê^ü beYû Keò[ûG ö _eòùagùe Gjò ù_ûhK MêWÿòKe PKâûKûe MZò, ùR÷abìeûiûd^òK
PKâ MV^ Keò[û@û«òö Gjò _eò ùR÷abìeûiûd^òK PKâ G_eò GK PKâ ù~Cñ[òùe GK @�ke
Kûað^, ̂ ûAùUâûùR^, cé�òKûe @^ý @ùR÷aòK C_û\û^ I aûdêcŠk @û\ò _âûYú I Cnò\cû^ue
ùR÷a C_û\û^Kê eì_û«eòZ ùjûA _eòùag c¤Kê  _ì^ü ùcûPòZ ùjûA[û@û«ò ö
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_eòùagùe gqòe _âaûj ùMûUòG \òMùe ùjC[òaû ùaùk aò_eúZ Kâùc ùR÷abìeûiûd^òK
PKâ cû¤cùe GK eûiûd^òK C_û\û^ aû @Yê PKâûKûe _[ùe _eòùagùe MZòò Keò[ûGö
@ûi @ûùc ùKùZK ùR÷abìeûiûd^òK PKâ aòhdùe @¤d^ Keòaû ö

(K) Kûað^ PKâ (carbon cycle)

Kûað^ PKâ GK ùR÷abìeûiûd^òK PKâ ~ûjû\ßûeû cé�òKû, Rk I aûdê c¤ùe Kûað^e aò^òcd
NUò [ûG ö Gjû _é[òaúe GK MêeêZß _ì‰ð PKâ ~Ÿßûeû Kûað^ Gjûe icÉ Rúacû^u \ßûeû
Kûað^e _ì^üPKâY ùjûA[ûG (PòZâ 29.6)ö

Gjû ~[û[ð ù~ “what goes around comes around”

PòZâ 29.6 @wûeK PKâ
Kûað^ PKâ @¤d^ _ùe, \êAUò C_ûd ùfL ù~Cñ[òùe c^êhýe Kû~ðýKkû_, _âKéZòe
@wûeK PKâùe aû]ûiéÁò KeêQò ö

(L)  ^ûAùUâûùR^þ PKâ (Nitrogen cycle)

^ûAùUâûùR^þ PKâ K’Y?
ù~Cñ ùR÷abìeûiûd^òK PKâùe _âKéZòùe [ôaû ^ûAùUâûùR^þ I ^ûAùUâûùR^þ ~êq ù~øMòK
c¤ùe eì_û«eY ùjûA[ûG ZûjûKê ^ûAùUâûùR^ PKâ Kêjû~ûG ö aûdê cŠkùe [òaû
^û^AùUâûùR^ ùjCQò ^ûAùUâûùR^þe iaêVûeê aWÿ Ciô ö Cnò\ cé�òKû I Rkeê ^ûAùUâUþ
I ^ûAUâûAUþ ù~øMòK eìù_ ^ûAùUâûùR^þ MâjY Ke«ò ö _âûYúcûù^ Cnò\ LûAùf ùi[òeê
^ûAùUâûùR^þ _ûA [û@û«ò ö Rúa c¤ùe [òaû ù_âûUò^þ I ^êýKæòKþ GiòWe MêeêZß _ì‰ð ùcøkòK
C_û\û^ ùjCQò ^ûAùUâûùR^þ (PòZâ 29.7)ö
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PòZâ 29.7 ^ûAùUâûùR^þ PKâ
^ûAùUâûùR^ PKâKê _û�Uò _~ðûdùe @¤d^ Keû~ûA_ûùe:
(1) ^ûAùUâûùR^þ aòa§^(Nitrogen fixation): @ûùc ù~_eò C_e PòZâùe ù\LêQê,

^ûAùUâûùR^þKê \êAUò C_ûdùe aòa§^ Keû~ûA _ûùe ö
(K) ùcN iéÁò icdùe aòRêkòcûeòaû: aòRêkò cûeòaû ùaùk aûdêcŠke

^ûAùUâûùR^þ I @KþiòùR^þ _eÆe ij iõ~êq ùjûA aûdêcŠkùe
^ûAùUâûùR^þ @KþiûAWÿ iéÁò Ke«ò ö Gjò ̂ ûAùUâûùR^þ @KþiûAWÿ ahðûRkùe
\âaúbìZ ùjûA bìcòùe _ZòZ ùjùf cé�òKû I Rke @õgùe _eòYZ jêGö

(L) cé�òKûùe cêq bûaùe [òaû @YêRúa Gaõ ùKùZK Wÿûfò RûZúd Cnò\e
cìkùe _òŠK(nodules)ùe [òaû ijRòaú aýûùKÖeò@û: ^úk jeòZ ùg÷aûk
(blue green) Gaõ aýûùKÖeò@û aûdê cŠke ^ûAùUâûùR^þKê aòa§^ Keò
^ûAUâûAUþ I ^ûAùUâUþùe _eòYZ Ke«ò ö Gjò ^ûAùUâûùR^þ ~êq ù~øMòK
Zû_ùe cé�òKûùe còg«ò ö

(2) ^ûAùUâûùR^þ @ûcôúKeY (Nitrogen assimilation): Cnò\cûù^ ^ûAùUâUþ eìù_
^ûAùUâûùR^þ @aùgûhY Keò Gcòù^û GiòWÿ _âÉêZ Ke«ò ö Lû\ý gévk cû¤cùe
_âûYúcûù^ Gjò ^ûAùUâûùR^þKê ù_âûUò^þ eìù_ MjY Ke«ò ö

(3) Gùcû^ò`òùKi^þ: _âûYú geúeùe [òaû ù_âûUò^þ bûwò iekZe @Yê dêeò@û I
Gùcû^ò@ûùe _eòYZ jêG ö GMêWÿòK _ùe ck I cìZâ  ijòZ geúeeê  ^òÃûiòZ jêG ö
céZ Cnò\ I _âûYú c¤ cé�òKûKê Gùcû^òdc ù~øMòK @ûKûeùe ^ûAùUâûùR^þ ù`eûA
ù\A [û@û«ò ö Gjò Gùcû^òdc ù~øMòKMêWÿòK _ùe Gùcû^ò`ûAwþ aýûùKÖeò@û \ßûeû
Gùcû^ò@ûùe _eòYZ jêG ö
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(4) ^ûAUòâ`òùKi^: Gùcû^ò@ûeê ^ûAùUâUþKê eì_û«eYKê ^ûAUòâ`òùKi^þ Kêjû~ûGö
cé�òKûùe [òaû ̂ ûAùUâûiþaýûKþUe Gaõ ̂ ûAùUâûiþùcû^ûiþ _eò ̂ ûAUòâ`ûAwþ aýûKþùUeò@û
Gùcû^ò@ûKê ^ûAùUâUþùe _eòYZ Ke«ò ö cûUòùe [òaû @ûC ùKùZK aýûKÖeò@û
Gùcû^ò@ûKê ^ûAUâûAUþùe _eòYZ Ke«ò ö Gjò ^ûAùUâUþ I ^ûAUâûAUþ c¤eê KòQò
Cnò\ \ßûeû ù_ûhY _ûAñ MéjúZ jêG ö
^ûAUòâ`ûAwþ aýûùKÖeò@û   @ûùcû^ò@û eê ^ûAùUâUþùe _eòYZ Kùeö

(5) Wÿò^ûAUâò`òùKi^: cûUòùe [òaû iêùWÿûùcû^ûiþ (Pseudomonas)Gaõ ùKæûÁâòWÿòdc
(clostridium) _eò Wÿò^ûAUâò`ûAwþ aýûùKÖeò@û cûUòe ^ûAùUâUþ I ^ûAUâûAUþKê
^ûAùUâûùR^þùe _eòYZ Keòaû \ßûeû Gjû aûdêcŠkKê ù`eò~ûA[ûG ö
Wÿò^ûAUâò`ûAwþ aýûùKÖeò@û   ^ûAùUâUþ I ^ûAUâûAUþKê bûwò iek ^ûAùUâûùR^ùe
_eòYZ Kùe ö

ùKCñ ùKCñ C_ûdùe _âKéZò I c^êhýKéZ Kû~ðý\ßûeû aûdêcŠkùe ^ûAùUâûùR^þe _eòcûY
Kò_eò aé¡ò _ûCQò, ùi[òeê \êAUò C_ûd ùfL ö

(M) Rk PKâ

Zêùc icùÉ RûY ù~ icÉ Rúa _ûAñ Rk MêeêZß_ì‰ð, cûZâ _é[òaúùe iòcúZ _eòcûYe
Rk ejòQò ö Rk, _eòiõiÚûe ùMûUòG KûeKeê @^ý KûeKKê PKâûKûeùe MZò KeòaûKê
RkPKâ Kêjû~ûGö (PòZâ 29.8)

PòZâ 29.8RkPKâ

N^úKeY

Zêhûe_ûZ

bìùÊ\^

aû¿úKeY

iûMe
SeYû _âaûj

bì^òcÜiÚ Rk

_eòiâaY
jâ\
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   _ûVý @«MðZ _âgÜ 29.2
1. aûdêcŠkùe Kûað^þ WÿûAþ@KþiûAWÿ aé¡ò _ûAñ \ûdú \êAUò KûeKe ^ûc ùfL ö

2. WÿûfòRûZúd Cnò\e cìkùe ejê[òaû Gaõ ^ûAùUâûùR^þ aòa§^ Keê[òaû \êAUò
aýûùKÖeò@ûe ^ûcùfL ö

3. aûdêcŠke cìk ^ûAùUâûùR^þ ùKCñ _âYûkúùe ^ûAUâûAUþ I ^ûAùUâUþùe _eòYZ
jêG?

4. ^ûAùUâûùR^þ PKâùe ^ûAUâò`ûAw aû Wÿò^ûAUâò`ûAw aýûùKÖeò@ûûe bìcòK K’Y?
ùMûUòG ùMûUòG ^ûAUòâ`ûAw I Wÿò^ûAUòâ`ûAw aýûùKÖeò@ûe ^ûc ùfL ö

5. (K) ^ûAùUâûùR^þ I (L) @wûeK (carbon) PKâùe Zêce bìcòKû K’Y?

6. Rúacû^u c¤ùe ù_âûUò^þ I ̂ òCKæòKþ GiòWÿe ̂ ûAùUâûùR^þ GK MêeêZß _ì‰ð C_û\û^ ö
Zêùc \êAUò C_ûd ùfL ~ûjû \ßûeû Zêce aé¡ò_ûAñ ^ûAùUâûùR^þ MâjY KeêQ ö

7. Rwf KûUòaûe aé¡ò Kò_eò Kûað^þ PKâKê _âbûaòZ KeêQò ùMûUòG C_ûd ùfL ö

29.7 _eòiõiÚû ùiaû

_eòiõiÚû @ûc _ûAñ Kò_eò cìfýaû^þ Zûjû ùKùa Pò«ûKeòQ Kò? @ûùc @ûc _âûKéZòK
_eòiõiÚûe ùKùZK i´keê aò^û cìfýùe ùKùZ C_Kûe _ûAQê ö @ûùc _eòùageê @cæRû^
MâjYKeê (Cnò\ Kûað^ WÿûA@KþiûAWÿ MâjY Kùe) ö Rwf,^\ú, cjûiûMe RkaûdêKê
^òdªòZ Kùeö @ûCc¤ gòKûeú _âûYú I _eRòaú cû^u \ßûeû _âûKéZòK C_ûdùe KúU \c^
ùjûA_ûeêQò I ùeûM ^òdªòZ ùjA _ûeêQò ö

Zêùc Lû\ý I Rk aò^û a�ò _ûeòaKò? ̂ û!! Zêùc Gjû ùKCñVûeê _û@? VòKþ @Qò!!!
Cnò\ I ùg÷aûk (algae) @ûùfûKùgæhY _ûAñ ùiøegqò ]eò eL«òò Gaõ icÉ Rúa _ûAñ Lû\ý
_âÉêZ Kùe ö Rk, LYòR A§^, KûV (RûùkYò I Méùjû_KeY _ûAñ) @û\ò ^òZý aýajû~ðý


