
LŠ 6
_âûKéZòK C›

_ûV 26 aûdê I Rk
_ûV 27 ]ûZê I @]ûZê
_ûV 28 Kûað^ I Zûe ù~øMòK



_âûKéZòK C›

Uò®Yú

 167

aûdê I Rk LŠ-6

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

26

Zêùc @ûMeê RûYòQ ù~ aûdê ùjCQò ùKùZK Mýûie cògâY Gaõ _eòùage
C_û\û^cû^u c¤eê GK @Rúaúd (Abotic) C_û\û^ ö aûdê @Zò \eKûeú _âûKéZòK Ciô
ù~ùjZê icÉ Rúa ^ògßûi_âgßûiùe aûdê MâjY Ke«òö c^êhý \ò^K c¤ùe 22000 [e
^ògßûi _âgßûi MâjY Kùeö Gjò _âYûkúùe 16 Kò.Mâû. aûdê geúe c¤Kê ù^A[ûGö aûdê _eò
Rk c¤ GK _âûKéZòK @ùR÷aòK C_û\û^ ~ûjû icÉ Rúa« _âûYú _ûAñ GKû« @ûagýKö Rk
_âPêe _eòcûYe @Qò Gaõ Gjû ^aúKeY ù~ûMý _âûKéZòK iµ\ö Gjû _é[ôaúe_éÂe \êA-
ZéZúdûõg @]ôKûe KeòQòö Rk _âKéZòùe cêq @aiÚûùe Gaõ cògâòZ @aiÚûùe còùkö Rke
aòbò^Ü MêY ùjZê Gjû \eKûeú Gaõ @ûce ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe @ZýûagýKö Gjò @¤ûdùe
@ûùc aûdê I Rk aòhdùe RûYòaûö

  CùŸgý
Gjò aòhdUò _Xÿòiûeòfû _ùe Zêùc ^ò½d-

 aûdêe aòbò^Ü C_û\û^ I ùicû^ue _eòcûY RûYò_ûeòa ö
 aûdêe aòbò^Ü C_û\û^ ~[û O

2
, N

2
, CO

2
 e_âû]û^ý I aýajûe aêSûA_ûeòa Gaõ aûdê

Pû_e GK iõlò¯ aòaeYú I aýajûe RûYò_ûeòa ö
 aûdêùe aòbò^Ü _â\ìhK (Pollutants), Gjûe _âbûa I ^òdªY aòhdùe CùfäL

Keò_ûeòa ö
 _û^úd C_ù~ûMú I @^ê_ù~ûMú Rk c¤ùe _û[ðKý \gðûA_ûeòa Gaõ _û^úd

C_ù~ûMú Keòaû _ûAñ GK iek C_ûd a‰ð^û Keò_ûeòa ö
 Rk \ìhòZ ùjaûe aòbò^Ü Ciôe a‰ð^û, Gjûe _âbûa I ^òeûKeY \gðûA_ûeòa ö
 Rk iõelY I ahðûRk @ck (Water Harvesting) RûYò_ûeòa ö

aûdê I Rk
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_âûKéZòK C› 26.1 aûdêe C_û\û^:

_âûPú^ \ûgð^òKcûù^ aûdêKê Rúa^ _ûAñ GK cêLý ùcû÷kòK eìù_ aòùaP^û Keê[ôùf ö
Mayow, 1674 ciòjûùe _âcûY Keò[ôùf ù~, aûdê GK ùcû÷kòK (Element) ^êùjñ ö Gjû
\êAUò _\û[ðe cògâY (Mixture) ~[û ùi[ôeê ùMûUòG iKâòd Gaõ @^ýUò ̂ òÃâòd ö fûùbûùidûe,
1789ùe iKâòd C_û\û^ @cæRû^ ^ûcKeY Kùf Gaõ Gjû aûdêe 1/5@õg I ^ò¿âòd
C_û\û^ ~alûeRû^e _eòcûY aûdêùe 4/5 @õg @ùU Kjòùfö aûdêùe @cæRû^ I
~alûeRû^e @ûdZ^úd @^ê_ûZ 1:4@ùUö aûdê ùKùZK Mýûie cògâYö icê\â _�^ùe
gêÃ aûdêe C_û\û^ ^òcÜ iûeYúùe \ò@ûMfûö

iûeYú 26.1 aûdêe C_û\û^

Mýûi gZKWÿû
@ûdZ^úd iõ~êqò

~alûeRû^ (N
2
) 78.03

@cæRû^ (O
2
) 20.09

@ûeþM^þ (Ar) 0.94

@wûeKûcæ (CO
2
) 0.033

^òÃâòd Mýûi: 0.0020

Kâò_þU^þ ùR^^, jòfòdcþ
(Ne, He, Kr, Xe)

Gjò iûeYúeê RkKê aû\ \ò@û~ûAQò ö KûeY iÚû^ aòùghùe Gjûe MûXÿZû ajêk bûaùe
a\kò[ûG ö C_ùeûq Mýûi c¤eê ùKCñUò ^òcÜfòLôZ _ûAñ @ZýûagýK:-

(K) @ûùfûKùgæhY (L) ̂ ògßûi_âgßûi
jñ, Zêùc VòKþ : (K) @wûeKûcæ    (L) @cæRû^

Zêc _ûAñ Kûc 26.1
aûdêùe @wûeKûcæe C_iÚòZò RûYòaû _ûAñ GK iek _eúlû Keòaû ö
CùŸgý (Aim) : aûdêùe @wûeKûcæe C_iÚòZò RûYòaû ö
K’Y \eKûe: ùUÁ Uêýaþ / KûPMäûi, i\ý _âÉêZ Pì^_ûYò, KKð, \êAUò KYû[ôaû [ùcðûKêfþ,
\êAUò KûP^kú / icùKûYùe auû ùjûA[ôaû \êAUò ieê^kú ö
K’Y Keòaû :
 GK KûP^kúùe i\ý _âÉêZ Pì^_ûYò 4 cò.fò. ^ò@ ö



_âûKéZòK C›

Uò®Yú

 169

aûdê I Rk LŠ-6

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

 \êAUò KYû[ôaû KKð / [ùcðûKêfþ KûP^kúe cêjñùe aûdêeê¡ Keò iõù~ûM Ke ö
G[ô_ûAñ ùbiþfò^þ aýajûe Keò_ûe ö

 PòZâ 26.1 ùe \gðûMfû _eò \êAUò ^kúKê G_eò eL ù~_eò ùMûUòG ^kúe cêjñ
Pì^_ûYò c¤ùe aêWÿò ejòa Gaõ @^ýUò Pì^_ûYò C_eKê ejòa ö

PòZâ 26.1: To show that air contains carbon dioxide

 Pì^_ûYòùe aêWÿò^[ôaû _ûA_þ ù\A aûdê ùgûhY Ke ö
aòùgh \âÁaý : Pì^Kê Rkùe eûZòZcûc eLô i\ý Pì^_ûYò _âÉêZ Keû~ûA_ûeòa ö C_ùe
[ôaû Rk Pì^_ûYò @ùU ö
K’Y ù\Lôf ?
aûdê ùgûhòaû ùjZê ùUÁ Uêýaþ c¤ùe aûdê Pû_ KcòMfû ö Gjò Pû_ Kcòaû _ìeY Keòaû
_ûAñ aûjûe aûdê Pì^_ûYò c¤ùe [ôaû _ûA_þ c¤ ù\A _âùag Kfû Gaõ ù`ûUKû iéÁòKfû ö
GK cò^òUþ _ùe ù\Lôa Pì^_ûYò \ê]ô@û a‰ð ùjûA~ûAQò ö KûjóKò G_eò ùjfû? @wûeKûcæ
Êz Pì^ _ûYòKê \ê]ô@û a‰ð Keò\òG ö Gjû K’Y _âcûY KeêQò? Gjû _âcûY KeêQò ù~ aûdêùe
@wûeKûcæ @Qò ö  aûdêùe Kcþ MûXÿZûe @wûeKûcæ Pì^_ûYòKê \ê]ô@û a‰ð Keò_ûeòa Kò? Zêc
ajòeê ù\L ö

  _ûVMZ _âgÜ 26.1
1. GK eûiûd^òK _\û[ð ùcû÷kòK, cògâY aû ù~û÷MòK @aiÚûùe còkò_ûùe ö Gjû c¤eê

aûdê ùKCñ ùgâYúe @«bðêq?

2. aûdêe cêLý C_û\û^cû^ue ̂ ûc ùfL ö ùKCñ C_û\û^MêWÿòK Cnò\ I _âûYúcû^ue
a�ôaû _ûAñ GKû« @ûagýK?

3. Zêùc ~\ò aûdêùe [ôaû ~alûeRû^ I @cæRû^e _eòcûYe Zêk^û Keòa, ùZùa
ùKCñUò @^ýUòe PûeòMêY ùja?
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_âûKéZòK C› 4. aûdêùe c¤ Rkúdaû¿ @Qò ö Kò«ê iaê iÚû^ùe Gjûe gZKWÿû _eòcûY K’Y icû^

Kò?

26.2 aûdêùe [ôaû aòbò^Ü C_û\û^e MêeêZß:
@cæRû^, ~alûeRû^ Gaõ @wûeKûcæ iò]ûikL aû _âKûeû«ùe c^êhý, @^ý _âûYú I Cnò\
_ûAñ @ûagýK ö @cæRû^ I ~alûeRû^ aò^û Rúa« _âûYú a�ôaû @i¸a ö Rkúdaû¿ c¤
@ûc Rúa^ _ûAñ GK cêLý bìcòKû MâjY Kùe ö

26.2.1 @cæRû^
@ûùc bìcò C_ùe aûi Keê ö @ûc Pûeò_ûLùe aûdê ùNeò ejòQò ö G[ôùe @cæRû^ @Qò ö
aûdêe GK cêLý C_û\û^ @cæRû^ ö @cæRû^ aò^û @ûùc a�ô _ûeòaû ^ûjó ö @cæRû^e
_âû]û^ý I @ûagýKZû ^òcÜùe \ò@ûMfû ö
(K) iû]ûeY aýajûe:
 icÉ Rúa« Rúa _ûAñ gßi^ùe @cæRû^ @ûagýK ö
 Gjû \j^ùe ijûdK ö ùZYê @cæRû^e C_iÚòZò ùjZê _\û[ð Rùk ö
 Zek @cæRû^ Lox (Liquid Oxidant)\ûjý _\û[ð eìù_ eùKUþ RûùkYúùe aýajéZ

jêG ö
 aûdêcŠkiÚ @cæRû^ Rkùe \âaúbìZ ùjûA RkKê iùZR eùL I Rkùe _âûYúcûù^

iùZR ej«ò ö
 _aðZ @ûùeûjú CyiÚû^ùe CWÿòfûùaùk ~ûZâú, ^ò@ûñ fòbûkúcûù^ iûwùe @cæRû^

iòfòŠe ù^A[û@û«ò ö
 @cæRû^ I Rke C_iÚòZòùe Kkuò fûùM ö
(L) ùbhR aýajûe:
 gßûiùeûMú, Mýûi aòhûq Gaõ WûqeLû^ûùe KéZâòc gßûi_âKâòdû _ûAñ @cæRû^ \ò@û~ûG ö
 @cæRû^ I ̂ ûAUâiþ @KèûAWþe cògâY @ùÈû_Pûeùaùk @ûù^ùiÚiò@û bûaùe aýajûe

Keû~ûG ö
(M) gòÌùe aýajûe:
 Áòfþ Cù\ýûM: fêjûùe [ôaû @_\âaKê @cæRû^ C_iÚòZòùe \j^ Keòaû \ßûeû \ìe

jêG ö
 KûUòaû Gaõ ù~ûWÿòaû : @cæRû^, C\þRû^ aû GiòUòfò^þ ij cògò \ûjý ùjùf Cy

Zû_cûZâû iéÁò Kùe Gaõ Gjû ]ûZê KûUòaû aû ù~ûWÿòaûùe aýajéZ jêG ö
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 if`êýeòKþ GiòWþ (H
2
SO

4
) _âÉêZò _ûAñ ifþ`eþ ij @cæRû^ Gaõ Gùcû^ò@ûeê,

^ ûA U âòK þ G i òW þ (HNO
3
) _âÉêZò _ûAñ @cæRû^ aýajûe Keû~ûG ö

@cæRû^e ldKûeú MêY:
 ldKeY (Corrosion) @[ð ùa÷\êýZòK eûiûd^òK _âKâòdû \ßûeû ]ûZêld ö fêjûùe

Kkuò (Rusting) fûMòaû Corrosione GK C\ûjeY ö fêjûùe Kkuò fûMòaû _ûAñ
@cæRû^ I Rk ̂ ò½d ejòaû @ûagýK ö ùijò_eò @ûfêcò^òdc I Z´ûe \âaý @cæRû^
\ßûeû ]úùe ]úùe ld jêG ö Zêùc ù\Lô[ôaû \êAUò Kkuò fûMò[ôaû _\û[ðe ^ûc
Kjò_ûeòa Kò? ùiMêWÿòK ^òcÜ LûfòiÚû^ùe ùfL ö
1. ......................      2. ......................

 @cæRû^ _âûd icÉ aÉê ij cògò @KèûAWþ iéÁò Kùe ö

26.2.2 ^ûAùUâûùR^þ
ù_âûUò^þe cêLý C_û\û^ lalûeRû^ ö ~alûeRû^ [ôaû ùKùZK Gcòù^û GiòWþ
cògò ù_âûUò^þ MV^ Ke«ò ö ù_âûUò^þ geúe MV^Kûeú ö geúeùe ùR÷a eûiûd^òK
_âKâòdû iéÁò ùjaû _ûAñ @ûagýK ùjC[ôaû G^þRûAcþ ~ûjû ZßeK bûaùe Kû~ðýKùe
Zûjû ù_âûUò^þ \ßûeû ùjûA[ûG ö

~alûeRû^e cêLý aýajûe:
 @cæRû^e KâòdûKê ~alûeRû^ jâûi Kùe ö ~\ò aûdêcŠkùe @cæRû^e MûXÿZû

aXÿò~ûG, ùZùa Pdû_Pd^ (Metabolism), \j^ (Combustion), ldKeY _âbéZò
_âKâòdû Zßeû^ßòZ jêG Gaõ Gjûe Leû_ _âbûa _ùWÿö ùZYê ~alûeRû^e C_iÚòZò,
Lû\ýe RûeY I A§^e \j^ ÊûbûaòK bûùa Pûùfö

 ~alûeRû^ ù~û÷MòK Cnò\ _ûAñ GKû« @ûagýK KûeY Gjû Cnò\Kê ù_âûUò^þ _âÉêZòùe
iûjû~ý Kùeö _âûYú I c^êhý Cnò\eê ù_âûUò^þ _ûA[û@û«ò ö ù_âûUò^þe Kû~ðý
cù^_Kû@ Gaõ _òfûuVûùe ù_âûUò^þ @bûaR^òZ GK @iêiÚZû aé¡ò Kò_eò jêG
cù^_Kû@ö

26.2.3  @wûeKûcæ
iÚû^ aòùghùe @wûeKûcæe MûXÿZû a\kò[ûGö c^êhýe ùKCñ \êAUò Kû~ðý aûdêcŠkúd
@wûeKûcæe _eòcûY aXÿûA[ûG?

@wûeKûcæe cêLý aýajûe:
 @ûùfûKùgæhY ùaùk (Photosythesis) Cnò\cûù^ aûdêcŠkeê @wûeKûcæ Gaõ

Rkúdaû¿ ùgûhY Ke«ò Gaõ ùKæûùeû`òfþiþ (iaêR KYòKû) I iì~ðýûùfûK C_iÚòZòùe
GjûKê ùgßZiûeùe _eòYZ Ke«ò ö
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_âûKéZòK C›

 @wûeKûcæ Rkùe \âaúbìZ ùjûA Kûùaðû^òKþ GiòWþ (H
2
CO

3
) iéÁò Ke«ò Gaõ

_[eùe [ôaû Kûfþiòdcþ Kûùaðûù^Uþ (CaCO
3
) aû cûùMÜiòdc Kûùaðûù^Uþ (MgCO

3
)

ij _âZòKâòdû Keò Kûfþiòdcþ aûAKûùaðûù^Uþ  Ca(HCO
3
) Gaõ cûùMÜiòdcþ aûA

Kûùaðûù^Uþ Mg(HCO
3
) faY iéÁò Ke«ò ö Gjò faY RkKê _âûKéZòK Êû\ \òG Gaõ

Cnò\e aé¡ò _ûAñ Ca
2

+ I Mg
2

+ @ûd^ \òG ö
 Gjû c¤ Lû\ý iõelYùe (Preservation) aýajéZ jêG ö
 @wûeKûcæ aûdêcŠkúd Pû_ùe [ôùf giýMêWÿòK KúU\ûCeê ^hþU ùjaûVûeê

elû_û@û«ò ö KûeY \gðûA _ûeòa Kò?
 KVò^ @wûeKûcæ, ~ûjûKê gêÃ ae` Kêjû~ûG, gúZkúKeYùe aýajéZ jêG ö
 CO

2
 Rkùe \âaúbìZ ùjûA c\ ^[ôaû _û^úd (Soft Drinks) eìù_ aýajéZ jêG ö

@ûùc Cq _û^úd ùaûZfKê ùLûfòfûùaùk ù~Cñ aê\þaê\ (Effervescence) aûjûùe
Zûjû CO

2
 @ùU ö

 CO
2
 @MÜò ^òaðû_K ~ªùe (Fire Extinguisher) eìù_ aýajéZ jêG ö

@wûeKûcæe lZòKûeú MêY :

CO
2
 iaêR ùKûVeú (Green House) Mýûi @ùU ö Gjû @aùfûjòZ aòKòeY (Infrared

Radiation) Kê @aùgûhY Keò aûdêcŠkúd Zû_cûZâûKê aé¡ò Kùe Gaõ aògßZû_^ (Global

Warming) iéÁò Kùe ö
26.2.4 Rkúd aû¿ (Water Vapour):

aûdê Rkúdaû¿ ]ûeY Keò[ûG öGjûe _eòcûY iaêVûùe icû^ ^êùjñ ö Gjûe
_eòcûY ^òcÜ @lûõgùe (Latitude) I icê\â C_eòbûMùe @]ôK Gaõ ùceê @�kùe
aûdêcŠkùe Gjûe _eòcûY Kcþ ö gúZ\ò^ @ù_lû Leû\ò^ùe Gjûe _eòcûY
@]ôK ö aûdêcŠkùe Rkúdaû¿e _eòcûY Kcþ [ôùf c¤ Gjû aûdêcŠke Zû_cûZâû
aXÿûAaû I [Šû Keòaûùe Gaõ \ò^Kê \ò^ _ûM _eòa�ð^ Keòaûùe cêLý bìcòKû
MâjY Kùe ö _âKéZùe ùcN, ahðû, ae`, KêjêWÿò (Fog), Frost (gògòe) Gaõ
KûKe (Dew) _âbéZò aûdêcŠkùe Rkúdaû¿e C_iÚòZò ù~ûMêñ iéÁò ùjûA[ûG ö
Kò«ê aûdêcŠkKê Rkúdaû¿ @ûùi Kò_eò? aû¿úKeY (Evaporation) _âKâòdûùe
Gjû aûdêcŠkKê @ûùi ö aû¿úKeY GK _âKâòdû ~ûjû Rk C�¯ ùjaû ù~ûMêñ
ùjûA[ûG ö iì~ðýZû_ ùjZê Rkúd @�keê Rk aû¿ ùjûA ùcN iéÁò Kùe Gaõ [Šû
ùjûA ahðû @ûKûeùe Lùi ö

ùcN iéÁò (Cloud Formation)

aûdêcŠkùe Rkúdaû¿e N^úKeY ùjZê ùcN iéÁò jêG ö ù~ùZùaùk @û\âð (Moist) aûdê
C_eKê CùV ùiùZùaùk ùcN iéÁòjêG ö ù~ùZùaùk Rkúdaû¿e N^úKeY jêG, Rke
ùQûU ùQûU ùUû_û iéÁò jêG ö GMêWÿòK aûdêcŠke ]ìkòKYû ij fûMò~ûG ö Gjò lê\â
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RkùUû_û aû lê\â ae` KYòKû aûdêùe _Wÿòaû _eòaù�ð Sêfòeùj ö _a^ ajòùf GMêWÿòK
ùcN @ûKûeùe CWÿò~û@û«ò ö ùcNMêWÿòK ùicû^ue @ûKûe I CyZû @^êiûùe bò^Ü _âKûee ö
Zêùc @ûKûgKê ^òeúlY Kùf aòbò^Ü _âKûe ùcN ù\Lô_ûeòa ö
KûKeûu: ù~Cñ Zû_cûZâûùe Rkúdaû¿ Rkaò¦êùe _eòYZ ùjaûKê @ûe¸Kùe ZûKê
KûKeûu Kêjû~ûGö
ahðû (Rain)

ù~ùZùaùk ùcNcûkû C_eKê CùV, Zûjû aûdêcŠkùe gúZk @�kKê MZò Kfû_ùe [Šû
ùjûA~ûG ö ùQûU Rkaò¦êMêWÿòK @]ôK [Šû ùjûA GKZâòZ jê@«ò Gaõ aWÿ @ûKûe ]ûeY
Ke«ò ö GMêWÿòK GùZ aWÿ ùjûA ~û@û«ò ù~, ùiMêWÿòK @ûC aûdêùe ^ bûiò ahðû eì_ùe
_é[ôaú_éÂ C_ùe _Wÿ«ò ö _Wÿòfûùaùk ùQûU ùQûU Rk KYòKûKê ]eòù^A[û@û«ò ö Gjò aWÿ
aWÿ Rkaò¦ê _WÿòaûKê ahðû Kêjû~ûG Gaõ Gjò _âYûkúKê Zêhûe_ûZ Kêjû~ûG ö aéÁò_ûZ
(Rainfall) cû_òaû _ûAñ ùe^þMRþ (Rain Gauge) ^ûcK ~ª aýajûe Keû~ûG ö aéÁò_ûZKê
ùi.cò. GKKùe c_û~ûG ö

Zêùc RûY Kò?

^òelaé� (aòhêa ùeLû) @�kùe Gaõ \lòY _ìað Giò@ûùe iaðû]ôK aéÁò_ûZ ùjûA[ûG ö
Gjò @�kùe aûhðòK aéÁò_ûZ 200cm aû Zû’Vûeê @]ôK ö iaêVûeê Kcþ aéÁò_ûZ Zê¦âû, c¤
Giò@û Gaõ C¾ ceêbìcò @�kùe Kcþ aéÁò_ûZ ~ûjûKò 25cm eê Kcþ ùjûA[ûG ö c¤c
]eYe aéÁò_ûZ (25 cm eê 200 cm) \lòY dêùeû_, UûAMû @�k Gaõ Pú^þùe
ùjûA[ûG ö
26.2.5 @ûùù_lòK @û\âðZû (Relative Humidity):

aûdêcŠkùe Rkúdaû¿e C_iÚòZòKê @û\âðZû Kêjû~ûGö aûdêe
@û\âðZû Gjûe Zû_cûZâû ij iµKð [ûGö C\ûjeYÊeì_,
MâúhàEZêùe Cbd Zû_cûZâû I @û\ðâZû @]ôK[ûGö

iû]ûY Zû_cûZâûùe GK ^ò¡ðòÁ @ûdZ^e aûdêùe [ôaû
Rkúdaû¿e _âKéZ aÉêZß I ùijò Zû_cûZâûùe ùijò @ûdZ^e
aûdêKê _éq Keòaû _ûAñ @ûagýK ùjC[ôaû Rkúd aû¿e aÉêZße
@û^ê_ûZKê @ûù_lòK @û\âðZû Kêjû~ûG ö

@ûù_lòK iû§âZû Kjòfûùaùk, Zû_cûZâû CùfäL Keòaû
@ûagýKö  @ûù_lòK iû§âZû cû_K ~ªe ^ûc jûAùMâûcòUeö
(PòZâ 26.2)

PòZâ 26.2 Hygrometer
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  _ûVMZ _âgÜ 26.2
1. Rúa^ _ûAñ @cæRû^ KûjóKò @ûagýK? aûdêùe @cæRû^ ^ [ôùf K’Y jê@«û?

2. Cnò\ _ûAñ @wûeKûcæ Lû\ý _eò Kûc Kùe ö ù~Cñ _âYûkúùe Gjû Lû\ý _âÉêZòùe
aýajéZ jêG Zû’e ^ûc ùfL ö

3. gêÃ ae` K’Y I Gjû ùKCñ[ô_ûAñ aýajéZ jêG?

4. Zêùc ~\ò icÉ _âKûe ù_âûUò^þKê aòùgæhY (Analyse) Keòa, ùZùa Zêùc GK
iû]ûeY ùcû÷kòK _ûAa ö Gjûe ^ûc K’Y?

26.2.6 aûdê I Gjûe Pû_ (Air & its Pressure):

@ûùc RûYê ù~ aûdê Mýûicû^ue GK cògâY Gaõ cû¤ûKhðY ùjZê Gjò Mýûicû^ue @Yêe
IR^ @Qò ö ~ûjûe IR^ @Qò, Zûjû @^ý aÉêKê ùVùf I Pû_ _KûGö _é[ôaú_éÂKê ùNeò
ejò[ôaû aûdê (Atmosphere) _é[ôaú_éÂ C_ùe GK ^òcÜ Pû_ _KûGö _é[ôaú_éÂùe GK
GKK _eòcòZ iÚû^ C_ùe f´ bûaùe _Wÿê[ôaû aûdêPû_Kê GK aûdêcŠkúd Pû_  (Atmo-

sphere Pressure) Kêjû~ûGö Gjò Pû_ 1 kg.cm2 aû 10 ton.m2 ö

Zêc _ûAñ Kûc:
CùŸgý(Aim): aûdê Pû_ _KûGö
K’Y @ûagýK?
Lûfò[ôaû _ûYò ùaûZf, @Ì Mec Rk
K’Y Keòaû?
 GK Lûfò _ûYòùaûZf ^ò@ö
 G[ôùe KòQò Mec _ûYò ù^A Gjûe Vò_òKê ùRûeùe Pò_ò\ò@ ù~_eò aûdê eê¡ ùjaö
 [Šû _ûYò ùaûZf c¤ùe Xÿûkö
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K’Y @^êba KeêQ?

ù~ùZùaùk Rkúdaû¿ ùaûZf bòZùe [Šû ùjûA Rk ùjûA~ûAQò, Zêùc ù\Lôa ù~
ùaûZfUò iuêPòZ (Collapse) Gaõ aòKéZ ùjûA~ûAQò ö

G_eò KûjóKò ùjfû?

ù~ùZùaùk Lûfò ùaûZfùe Mec _ûYò ^ò@ûMfû, G[ôùe [ôaû aûdê C�¯ ùjûA _âiûeòZ
ùjfû Gaõ KòQò aûdê aûjûeKê Pûfò@ûiòfû ö [Šû Keòaûeê a¦ [ôaû ùaûZfe aûdê iuêPòZ
ùjfû ö ùZYê ùaûZf bòZùe KòQò gì^ýiÚû^ iéÁò Kfû ö aûdêcŠkúd Pû_ aûjûe _ûgßðeê
_Wÿòfû Gaõ ùaûZfKê Pû_òù\aûeê Gjû iuêPòZ ùjûAMfû ö Gjû \gðûC@Qò ù~ aûdêe Pû_
@Qò ö @ûce ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe ajê MêeêZß_ì‰ð Kû~ðý Keòaûùe _âbìZ bìcòKû @Qò ö
C\ûjeYÊeì_, ùgûhK Kû~ðý Keòaûùe, iòeò¬ Kû~ðý Keòaûùe aû Wâ_eþ \ßûeû iýûjò (Ink)

UûYòaûùe, _ûYò_ûA_þ Kûc Keòaûùe ö

26.2.7 CyZû aé¡ò ij aûdêPû_e _û[ðKý:

aûdêcŠke @^ýû^ý _\û[ð _eò Mýûiúd _\û[ðe @Yê I _ecûYê c¤ _é[ôaúe cû¤ûKhðY UYû
\ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûG ö `kÊeì_ bì_éÂ ^òKUùe [ôaû aûdê, icê\â_Z^eê Cyùe [ôaû
aûdêVûeê @]ôK N^ ö _âKéZùe aûdêe iû§âZû _é[ôaú_éÂVûeê @]ôK Cyùe Kcò~ûG ö ùZYê
CyiÚû^ùe aûdêcŠkúd Pû_ Kcò~ûG ö @]ôK CyiÚû^ùe ùfûKcû^ue ^ûKeê eq _ùWÿ
KûeY geúe bòZee eq Pû_, aûjûe aûdêcŠke Pû_Vûeê ajêZ @]ôK ö

aûdê Pû_ aûùeûcòUe ^ûcK ~ª \ßûeû cû_ Keû~ûGö

Mec_ûYò
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_âûKéZòK C› 26.2.8 aûdêcŠk (Atmosphere):

_é[ôaú Pûeò_ùU ùNeò ejò[ôaû aûdêKê aûdêcŠk Kêjû~ûGö aûdêcŠk @ûcKê elû Kùe Gaõ
iì~ðýVûeê @ûiê[ôaû @fUâû bûIùfUþ egàú (@Zò aûAMYú egàú) aòKòeYe (Radiation) Kê_âbûaeê
icÉ Rúa (organism)K ê
elûKùe ö Zû_cûZ â û  P û_
_eòa�ð^ I MV^ \éÁòeê @ûùc
aûdêcŠkKê aòbò^Ü Éeùe  bûM
Keò_ûeòaû ö aûdêcŠke _â]û^
ÉeMêWÿòK bì_éÂeê C_eKê ùjfû
U âù_ ûÆ òde (0-10 km),

ÁâûùUûÆòde (Stratosphere), (10-

50 km), ùcùiûÆòde (50-85 km)

Gaõ [ùcðûÆòde (85-500 km)ö

aûd êcŠke ia êVûe ê  @] ôK
Kâòdûgúk @�k Uâù_ûÆòde @ùUö
icÉ aûdêcŠke aÉêZße 18%
ùjCQò Gjò Ée Gaõ aûdêcŠke
icÉ Rkúd aû¿ Gjò cŠkùe
@Qò ö Gjò aûdêcŠke iaêVûeê
_Zkû Ée Gaõ _ûMe icÉ
_eòa�ð^ Gjò Éeùe NUò[ûG ö

26.3 aûdê _â\ìhY (Air Pollution)

bûeú~û^ PkûPk Keê[ôaû Uâû`òKþ @�kùe MQcû^uùe Kkû ùZfò@û @õg (Soof) fûMò[ôaûe
ù\Lô[ôa ö Zêùc KûjóKò @û½~ðý ùjf? KûeY aûdêùe _â\ìhK (Pollutant) @Qò ö Gjò
_â\ìhKMêWÿòK aûdê \ìhòZ ùjaûe KûeY @ùU ö aûdêcŠkùe lZòKûeK eûiûd^òK _\û[ð,
ùR÷a aRðýaÉê Gaõ ^ò¡ðòÁ ùKùZK bûicû^ _\û[ð aûdêcŠkùe _âùag Keòaû ùjZê aûdê
_â\ìhY ùjûA[ûG ö aûdê _â\ìhY c^êhý I icÉ Rúa C_ùe lZòKûeK _âbûa _KûA[ûG ö
_â\ìhK cêLý \êAbûMùe aòbq ùjûA_ûùe:-

(K) _âû[còK _â\ìhK: GMêWÿòK iò]ûikL aûdêcŠkKê _âùag Keò[û@û«ò ~[û ùcûUe~û^eê
^òMðZ Kûað^þcù^ûKþiûAWþ (CO)

(L) \ßòZúdK _â\ìhK : GMêWÿòK  aûdêcŠkKê iò]ûikL _âùag Keò^[û«ò Kò«ê _âû[còK
_â\ìhK c¤ùe _âZòKâòdû ùjùf Gjû iéÁò jêG ö

PòZâ 26.4  Layers of the atmosphere
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cêLý _âû[còK _â\ìhK (Major Primary Pollutants):

Kûað^ cù^ûKèûAWþ (CO): ù_ùUâûf, _âûKéZòK Mýûi, ùKûAfû aû KûVe @iõ_éq \j^eê
Kûað^ cù^ûKþiûAWþ iéÁò jêG ö Gjûe ewjú^, M§jú^ Mýûi Kò«ê Gjû @Zò aòhûq ö

@wûeKûcæ (CO
2
): cUe~û^ùe aýajéZ A§^ I aòbò^Ü KkKûeLû^ûùe aýajéZ A§^e

@iµì‰ð \j^eê CO
2
 iéÁò jêG ö Gjû ewjú^, M§jú^ Gaõ @aòhûq Mýûi ö @wûeKûcæ_ì‰ð

aûdêcŠkùe RùY ùfûK @cæRû^ @bûaùe ceò~ûG Kò«ê Gjûe aòhûq MêY ù~ûMêñ ^êùjñ ö

if`eþ @KèûAWþ (Sox) (SO
2
): ùKûAfû I ù_ùUâûfòdceê I @ûùMÜdMòeò C\þMúeYeê SO

2

^òMðZ jêG ö aòbò^Ü Cù\ýûMeê c¤ Gjû iéÁò jêG ö SO
2
e RûeYeê (Oxidation) SO

3
 iéÁò

ùjûA if`êýeòKþ GiòWþ (H
2
SO

4
) iéÁò jêG Gaõ Gjû @cæ ahðû (Acid Rain) Keò[ûG ö

^ûAùUâûùR^þ @KèûAWþ (Nox) : _â]û^Zü ^ûAùUâûùR^ WûA@KèûAWþ (NO
2
) fûf ]ìie

ewe Mýûi ö Gjû Zúaâ M§~êq (Pungent) ö Gjû SO
2
Kê RûeY Keò SO

3
ùe _eòYZ

Keòaû ùjZê @cæ ahðû ùjûA[ûG ö

C\þaûdú ùR÷a ù~û÷MòK (Volatile Organic  Compounds-VOCS) : Gjò _\û[ðMêWÿòK
ùjfû còù[^þ, ùa¬ò^þ, Ufêeò^þ I RûAfò^þ ö còù[^þ cêLý iaêR ùKûVeú Mýûi  (Green

House Gas) ùjûA[ôaûùaùk, @^ýMêWÿòK Kýû^þieR^òZ (Cancinogens) Mýûi ö

KYòKûcd _\û[ð (Particulate Matter) : KYòKûcd _\û[ð c¤ùe ùQûU ùQûU KVò^ aû
Zeke bûicû^ KYòKû aûdêùe [ûG ö GMêWÿòKê bûicû^ _UòKêùfUþ _\û[ð (SPM) Kêjû~ûG ö
GMêWÿòKe cêLý Ciô ùjfû @ûùMÜdMòeò (Volcanoes) ]ìkòSWÿ, A§^e \j^ ö GMêWÿòK jé\ùeûM
`êiþ`êiþ ùeûM I gßûiKâòdûR^òZ aýZòKâc Keò[ûG ö

ùKæûùeûù`äûùeû Kûað^ (CFC) : CFC ùe`âòùRùeUe, gúZkúKeY ~ª _âbéZòùe aýajûe
Keû~ûG I Gjû IR^ Ée _ûAñ @Zý« lZòKûeK ö ~ûjûKò @ûcKê iì~ðýue lZòKûeK
@ZòaûAMYò egàúeê elûKùe ö

cêLý \ßòZúdK _â\ìhK (Major Secondary Pollutants) : Gjò _â\ìhK c¤ùe ̀ ùUûùKcòKûf
iàMþ (Smoke + Fog) (]ì@ûñ + KêjêWÿò) @^ýZc ö Gjû bûicû^  KYòKû aû ùKûAfû I
ù_ùUâûfòdcþe \j^ (SO

2 
[ôaû aûdê) ùjZê iéÁò jêG ö Gjû gßûiR^òZ iciýû iéÁò Kùe ö

bìÉe IR^ (O
3
) : Gjû Nox I Vocs eê iéÁò jêGö Nox Nitrogen Oxide), Vocs (Volatile

Organic Compounds) ö Gjû iàMþe GK C_û\û^ ö iû]ûeYZü IR^ ÁâùUûÆòdeùe iéÁò
jêG Gaõ @fþUâûbûIùfUþ aòKòeYKê _é[ôaú_éÂùe _j�ôaû _ûAñ aû]û \òG ö bì_éÂùe GjûKê
_âgßûiùe MâjY Kùf c^êhý I _gêcû^u ÊûiÚý _ûAñ lZòKûeK ùjûA[ûG ö
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    _ûVMZ _âgÜ:
1. @ûùc _aðZ PXÿòfûùaùk aûdê Pû_ùe K’Y NùU?

2. icê\â _Z^Vûeê @Zò Cyùe c^êhýe KûjóKò ^ûKeê eq _ùWÿ?

3. _é[ôaú_éÂe ^òKUùe ùKCñ aûdêÉe Gaõ \ìe iÚû^ùe ùKCñ aûdêÉe @Qò?

4. aûdêcŠke ùKCñÉeùe IR^ Ée @Qò?

5. ^ûc ùfL : (K) iaêR ùKûVeú Mýûi , (L) @cæ ahðû _ûAñ \ûdú Mýûi, (M) IR^
M�ð _ûAñ eûiûd^òK _\û[ð ö

26.4 Rk- Gjûe Ciô Gaõ ]cð:

Rúa a�ôejòaû _ûAñ aûdê_ùe Rk GKû« @ûagýKö Rk aò^û Rúa \úNð icd _~ðý«
a�ôejò_ûeòa ^ûjóö bì-_éÂùe Rk _âPêe _eòcûYùe C_f²ö _é[ôaú _éÂùe Zò^ò PZê[ðûõg
Rkùe _eò_ì‰ðö Gjû icê\â, ̂ \ú Gaõ jâ\ùe @Qòö Gjûc¤ bê @ûbý«eùe C_f²ö @ûùc
Kì@eê ù~CñRk_ûC Zûjû Gjò C›eê còùkö

26.4.1 Rke C›
Rke _âûKéZòK C›MêWÿòK ùjCQò  ahðû, SeYû, Kì@, ^B I icê\âö
(K) ahðûRk : _âûKéZòK Rk c¤ùe iaêVûeê @]ôK aògê¡ Rk ùjCQò ahðûRk ö Gjû

\ìhòZeê cêq ö iì~ðý C�û_ùe icê\â I ^\úe Rk aû¿úbìZ ùjûA[ûG ö Gjò
aû¿úba^ _âKâòdûùe cAkû _\û[ðMêWÿòK ejò[ûG ö Rkúdaû¿ aûdêcŠke D¡ßðKê
CVò N^úKeY _âKâòdûùe ùcN iéÁòKùe ö Rk aò¦êMêWÿòK ahðû @ûKûeùe bì_éÂùe
_ùWÿ ö

(L) SeYû Rk (Spring Water) : _eògâaY (Percolation) _âKâòdûùe ahðûRk cûUòbòZeKê
~ûA SeYû iéÁò jêGö Kì@ I jâ\Kê SeYû Rk ù~ûMûG ö

(M)  Kì_ Rk: ahðûRk cûUò bòZeKê ùb\òaû (seep) ùjZê _[e I KVò^ bì_éÂe gòkûcd
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aûjûe @õgùe i�ôZ ùjûA eùj ö Kì@ ùLûkòùf Gjò bìZk Rk @ûcKê còùk ö Gjò
RkKê Kì_ Rk Kêjû~ûG ö Gjò Rk aògê¡ ùjûA ^ _ûùe Gaõ G[ôùe bûicû^
KYòKû, aûùKÖeò@û I @^ýû^ý @YêRúa _eò \ìhòZ _\û[ð ejò[ûG ö

(N) ^\ú Rk : _aðZe ae` Zekòaû ùjZê Gaõ ahðû Rk ùjZê ^\ú iéÁò jêG ö ^\ú
Rk aògê¡ ^êùjñ Gaõ Gjû _û^úd C_ù~ûMú ^êùjñ ö

(O) icê\â Rk : icÉ Ciô c¤ùe iaêVûeê @]ôK _âûKéZòKRk Ciô ùjCQò icê\â Rk ö
Gjû c¤ iû]ûeY KYòKû I @^ýû^ý eûiûd^òK _\û[ðe Ciô ö Gjû iaêVûeê @_eòÃéZ
Rk ö ^\ú Rkùe \âaúbìZ icÉ @_eòÃéZ _\û[ð aûjòZ ùjûA icê\âKê @ûùi ö
ùZYê icê\â Rk _û^úd C_ù~ûMú ^êùjñ ö KûeY Gjû faYûq I @_eòÃéZ ö

26.4.2 _û^úd I _û^úd @ù~ûMý Rk (Portable and Non-Portable Water) :

ù~Cñ Rk c^êhý I _âûYúcû^u _ûAñ _û^úd C_ù~ûMú, Zûjû _û^úd Rk ö Kcþ guûùe
aû \úNð cò@û\ú lZò aò^û Gjò RkKê _ò@û~ûA_ûùe ö ù~Cñ Rk _òAaû ^òeû_\ ^êùjñ ùijò
Rk _û^úd C_ù~ûMú ^êùjñ ö Gjò Rkùe ùeûM iéÁòKûeú RúaûYê @Zý]ôK \âaúbìZ faY
I LYòR, bûeú ]ûZê I bûicû^ KVò^ [ûG ö _û^úd aû ùeûùhA _ûAñ Gjò Rk aýajûe
Kùf ùeûM iéÁò Kùe Gaõ Rúa^ jû^ò ùjûA_ûùe ö
iõKâcòZ aû _û^úd @^ê_ù~ûMú RkKê aòùgû]^ Keòaû _âYûkú RûYòaû ö

26.4.3 RkKê _û^úd C_ù~ûMú Keòaû _ûAñ _eòÃûe Keòaû _¡Zò
 ^òMûWÿòaû (Decantation) : ^òMûWÿòaû \ßûeû @\âaYúd @_eòÃéZ _\û[ðMêþWÿòKê @fMû

Keòùjaö ^òMûWÿòaû GK _âYûkú ù~Cñ[ôùe Zekeê KVò^ _\û[ðKê @fMû Keû~ûGö
Gjû\ßûeû KV^ò _\û[ð Zùk aiò~ûG I Zek _\û[ð aûjûeò~ûGö Gjò RkKê KòQò icd
_ûZâùe eLû~ûGö N^ @\âaYúd aÉê Zùk aiò~ûGö _eòÃûe Rk @^ý GK _eòÃûe
_ûZâKê aò^û jfþPfþ Keò Xûkò iõMâj Keû~ûGö Gjò Rk _û^úd C_ù~ûMú Keòaû _ûAñ
_ê^aðûe aòùgû]^ \eKûeö

 _eòiâaY (Filtration) : _eòiâaY \ßûeû @\âaYúd \ìhòZ _\û[ðMêWÿòK \ìeúbìZ jêGö
XûkòaûVûeê Gjò _âYûkú @]ôK fûb\ûdK KûeY @Zò iìlà KYòKûMêWÿòK Gjû\ßûeû _é[K
ùjûA~ûGö GK _eòÃûe ieêK^û `òfþUeþ _ûAñ iêaò]ûùe aýajéZ ùjûA_ûeòaö Gjû
c¤ ù\A Rk Mfûùaùk @\âaYúd \ìhòZ _\û[ð _eòiâaY K^ûùe ejò~ûG I
_eòÃûe Rk K^û c¤ ù\A Pûfò~ûG ö

aýaiûdòK \éÁòeê Qò\â_ì‰ð KûùŠf aýajûe Keû~ûGö KûùŠfe aûjûe _ûgßðùe @_\âaMêWÿòK
ejò~ûG I _eòÃéZ Rk KûùŠf c¤ ù\A Pûfò~ûGö Gjò KûùŠfMêWÿòKê cSòùe cSòùe i`û
Keòaû \ßûeû @]ôK Kû~ðý\l ùjûA[ûGö
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PòZâ 26.5 KýûùŠfþ

 `êUûAaû \ßûeû (By boilling): Rk ̀ êUûAaû \ßûeû
aýûùKÖeò@û I @^ýû^ý RúaûYê ceò~û@û«òö `êUòfû
Rk [Šûùjùf bûeò \ìhòZ _\û[ðMêWÿòK Zùk
aiò~û@û«ò \âaúbìZ faY C_eòÉeùe GK _Zkû
@ûaeY MV^ Ke«òö GjûKê iàMþ Kêjû~ûGö GjûKê
QûYò ù\ùf Gjò Rk _û^úd C_ù~ûMú ùjûA[ûGö

 ùKäûeò^þ _âùdûM \ßûeû : ùKäûeò^þ _âùdûM Kùf
Rkùe [ôaû @YêRúa I aýûùKÖeò@û ceò~û@û«òö
GjûK ê Q ûY òù\ùf @\ âaYúd _\û[ ðM êW ÿ òK
aûjûeò~ûGö

26.4.4 Rke ]cð

_âZò\ò^ aýajûe _ûAñ Rk GK iû]ûeY _\û[ð ö Gjûe GK ÊZª ]cð @Qò ~ûjûKò Gjûe
aýajûee _âû]û^ý @Qò I _âZò\ò^ @ûc Rúa^ _ûAñ @_eòjû~ðý ö

26.4 (K) Rk GK iûaðR^ú^ \âûaK  (Solvent)

ù~ùZMêWÿòG \âûaK @Qò ùicû^u c¤ùe Rk iaêVûeê ùgâÂ \âûaK ö Gjûe GK ÊZª MêY
@Qò ~ûjû ù~ûMêñ fêY, Pò^ò _eò KVò^ _\û[ð, @cæRû^ I CO

2
 _eò Mýûiúd _\û[ð Rkùe

\âaYúd jê@«ò ö ù~ùjZê ajêiõLýK _\û[ð Rkùe \âaúbìZ jê@«ò, ùZYê RkKê GK
iûaðR^ú^ \âûaK Kêjû~ûG ö Rke Gjò MêY ù~ûMêñ Cnò\ Zûjûe Lû\ý_\û[ð I faY _âbéZò
aýajûe Keò[ûG ö @ûùc LûC[ôaû Lû\ýKê Gjû ùgûhY Kùe ö @]ôKûõg eûiûd^òK _âZòKâòdû
Rk cû¤cùe iõNUòZ ùjûA[ûG ö

26.4.4 (L) Le Rk I cé\ê Rk (Hard Water and Soft Water)

iûaê^ Rk ij ù`Y iéÁò Kùe ~ûjûKò fêMû i`û Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG ö GjûKê
cé\êRk Kêjû~ûG ö ùaùkùaùk ^\ú aû Kì@eê Rk iûaê^ ij ù`Y iéÁò Kùe^ûjó ö Gjò
RkKê Le Rk Kêjû~ûG ö _ûYò _ûA_eê @ûùc _ûC[ôaû Rkùe @Ì _eòcûYe faY Kì@eê
còkê[ôaû Rk @ù_lû, \âaúbìZ ùjûA ejò[ûG ö Gjò \âaúbìZ faYMêWÿòK ùjfû Kûfþiòdcþ I
cûùMÜiòdce aûAKûùaðûù^Uþ, ifþù`Uþ I ùKäûeûAWþ ö GMêWÿòKe C_iÚòZò Rkùe ù`Y
iéÁòKeòaûKê \òG ^ûjó ö KûeY-iûaê^ ùjCQò ùiûWÿòdc faYe Áò@ùeUþ ö Gjû Rkùe
\âaYúd ö ù~ùZùaùk LeRkùe iûaê^ cògû~ûG ùiùZùaùk Rke Kûfiòdc I
cûùMÜiòdc @ûd^, ij Ca I Mg e Áò@ùeUþ iéÁò jêG ö GMêWÿòK Rkùe @\âaYúd Gaõ
Rkùe GK ùZ÷kûq @ûaRð^û Ée (Scum) iéÁòKùe ö ù`Y _eòaù�ð Gjò ùZ÷kûq Ée
_\û[ð i`û Keòaûùe KÁKe jêG ö

ùiûWÿòdc Áò@ùeUþ + Kûfiòdc ifþù`Uþ Kûfiòdc Áò@ùeUþ (Scum) + ùiûWÿòdc ifþù`Uþ
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Z\^ê~ûdú @ûùc Kjò_ûeòaû
 ù~Cñ Rk iûaê^ij ù`Y iéÁòKùe Zûjû cé\êRk
 ù~Cñ Rk iûaê^ij ù`Y iêéÁòKùe ^ûjó Zûjû Le Rk
 Rkùe Kûfiòdc I cûùMÜiòdc faYe C_iÚòZò RkKê LeZß_â\û^ Kùe

26.5.4 (M) LeRkKê cé\ê Rkùe eì_û«eY
LeRk iûaê^ ij ù`Y iéÁòKùe ^ûjóö LeRkeê Kûfiòdc I cûùMÜiòdc @ûd^ aûjûe
Kùf Zûjû cé\ê Rk jêGö GjûKê Rek cé\ê KeY Kêjû~ûGö
LeRk \êA_âKûe, ~[û: -

(1) @iÚûdú LeZß I
(2) iÚûdú LeZßö

(1) @iÚûdú LeZß: Kûfiòdc I cûùMÜiòdce aûAKûùaðûù^Ue C_iÚòZò RkKê @iÚûdú
LeZß _â\û^ Keò[ûG, GjûKê Kûùaðûù^Uþ LeZß Kêjû~ûGö RkKê `êUûA Gaõ ùiûWÿûfûAcþ
\ßûeû Gjò LeZß \ìe Keû~ûA_ûeòaö

(K) `êUûAaû \ßûeû: LeRkKê `êUûAaû\ßûeû G[þôùe [ôaû Kûfiòdc aû cûùMÜiòdc
aûAKûùaðûù^Uþ aòNUòZ ùjûA ùiMêWÿòKe Kûùaðûù^U _â\û^ Kùeö Gjò Kûùaðûù^Uþ  MêWÿòK
Rkùe @\âaYúdö GMêWÿòK Rke ZkbûMùe aiò~û@û«ò Gaõ ^òMûWÿò ù\ùf ijRùe
cé\êRk aûjûeò @ûùiö

23 )(HCOCa           Heat   3CaCO               +    OH2
   +   

2CO

Kûfiòdc aûA Kûùaðûù^Uþ            Kûfiòdc Kûùaðûù^Uþ

23 )(HCOMg            Heat
3MgCO +

22 COOH 

cûùMÜiòdc aûAKûùaðûù^Uþ           cûùMÜiòdc Kûùaðûù^Uþ

(L) ùiûWÿû fûAcþ _âYûkú: LeRkùe ^òŸòðÁ _eòcûYe fûAcþ (
2)(OHCa ) cògûAaû

\ßûeû \âaúbìZ aûAKûùaðûù^Uþ, @\âûaý Kûùaðûù^Uþùe _eòYZ jêGö

23 )(HCOCa +
2)(OHCa Heat

3CaCO + OH22

23 )(HCOMg +
2)(OHCa Heat

32MgCO + 3CaCO + OH22

                 (fûAcþ)
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PòZâ 26.6  Obtaining soft water on a

large scale using tanks

(2) iÚûdú LeZß
Kûfiòdc I cûùMÜiòdce \âaYúd ùKæûeûAWÿþ I ifù`Uþ Rkùe C_iÚòZò RkKê iÚûdú LeZß
_â\û^ Keò[ûGö  GjûKê CarbonateNon  hardness  Kêjû~ûGö Gjò LeZß \ìe Keòaû
_ûAñ Lûe ùiûWÿû aû @ûd^ aò^òcd _âYûkú \ßûeû \ìe Keû~ûA_ûùeö

(K) LûeùiûWÿû cògûAaû \ßûeû:  ^òŸòðÁ _eòcûYùe LûeùiûWÿû )( 32CONa  Rkùe LeZß
\ìe jêGö Kûfiòdc I cûùMÜiòdce ùKäûeûAWÿþ I ifþù`U ij Lûe ùiûWÿû _âZòKòâdû Keò
@]üùl_Y iéÁò Kùe,

CaCl
2
          +        Na

2
CO

3
         Heat

        CaCO
3
       +      2NaCl

Calcium chloride Sodium carbonate Calcium carbonate Sodium chloride

(Insoluble)

MgSO
4
         +       Na

2
CO

3
         Heat

       MgCO
3
      +         Na

2
SO

4

Magnesium sulphate Sodium carbonate Magnesium carbonate Sodium sulphate

(Insoluble)

@]üùl_Y Zùk aiò~ûG I ^òMûWÿòaû \ßûeû iõMéjúZ jêGö

(L) @ûd^ aò^òcd _âYûkú: \êA_âKûe @ûd^ aò^cdKûeú ~[û @ùR÷aòK I ùR÷aòK
aò^òcd _âYûkúùe RòIfûAUþ ̂ ûcK ù~øMòK aò^òcdKûeú aýajûe Keû~ûA_ûeòaö @ùR÷aòK
@ûd^ aò^òcd _âYûkúùe RòIfûAUþ ^ûcK ù~øMòK aýajûe Keò Le RkKê cé\êRkùe
_eòYZ Keû~ûGö LeRk iéÁòKûeú faY MêWÿòK @\âaYúd Kûfiòdc I cûùMÜiòdc RòIfûAUþ
@]üùl_Y eìù_ eòj~ûG Gaõ ùiûWÿòdc faY \ßûeû (\âaYúd) _âZòiÚû_òZ jêGö ajêk
_eòcûYùe _ûAaûKê Gjò _âKòâdû aWÿUûuòùe Keû~ûGö PòZâ 26.6, GjûKò KòQò icd
aýajûe Kfû_ùe 10%
ùiûW ÿ òdc ùK ä ûeûAW ÿ \ âaY
aýajûe Keòaû \ßûeû RòIfûAUþ
_ ê^aðûe i éÁò j êGö GVûùe
ùK æ ûe ûAW ÿK ê  ù]ûA aûjûe
Keû~ûGö ]ì@û ~ûA[ôaû _\û[ð
MêWÿòK aûjûe Keû~ûG I NaCl

\âaY _ì‰ð Keû~ûGö
ùR ÷a òK @ ûd^ a\kKûeú
aýajûe\ßûeû _âû¯ Rk KûUûd^
I G^ûd^ cêq jêG Gaõ GjûKê
@ûd^ cêq (deionized water)
RkKêjû~ûGö
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26.5.4N Rke ]îaúd _âKéZò(Polar Nature of Water)

@ûd^òK ù~øMòK _ûAñ Rk GK C}éÁ \âûaKö ~\ò Rk aò\êýZþ^òeù_l Z[û_ò Gjûe C\þ~û^
_ûgßðùe @ûõgòK ~êq ·Rð I @cæRû^ _ûgßðùe @ûõgòK aò~êq ·Rð aj^ Keò[ûGö ùZYê Gjû
@ûõgòK aò\êýZ ·RòðZ Gaõ @ûd^òK ù~øMòKKê \âaúbìZ Keò_ûùeö

H


O


H


PòZâ 26.7

Rke ùa÷\êýZòK ·Rð _ûAñ GK _eúlû Keòaû

  Zêc_ûAñ Kû~ðý 26.3

CùŸgý: Rke ùa÷\êýZòK _âKéZò RûYòaûö
KY \eKûe? aêýùeUþ, Rk, Aùaû^ûAUþeWÿ (aò~êq ·Rð), MäûieWÿ (~êq ·Rð) Gaõ
aêýùeUþÁûŠö

K’Y Keû~òa?
 GK aêýùeUþ  aû ùaûZf ù^A G[ôùe Rk_ì‰ð Keö
 @ÌQûWÿò GK Käò_þ ù\A RkKê ^òdªY Keö
 Á_KKþKê ùLûfò Rk aûjûeò aû _ûAñ aýaÉû Keö
 GK Gùaû^ûAUþ eWÿ ù^A ùfûc \ßûeû Nhò Rk ^òKUKê ^ò@ö

KY _~ðýùalY Kf?
ù\LôaûKê _ûAaù~ RkùiâûZ aò~êq aò\êýZþ ·Rð_âZò @ûKéÁ ùja (PòZâ 26.8K)ö KûjóKò?
KûeY Rk @Yê GK _ûgßð~êq ·Rð aògòÁö

ùijò_eò @ûùc ùMûUòG MäûieWÿ ù^A ùfûc ij Nhò (~êq ·Rð aògòÁ) Rk
^òKUùe ù\Lû@ö ù\Lû~òa eWÿ _ê^aðûe Rk ùiâûZKê @ûKhðY KeêQòö G[ôeê RYûMfûù~
Rk @Yêe ùMûUòG _ûgßð aò~êq ·Rð aògòÁö (PòZâ 26.8L) Gjû _âcûY KeêQòK ù~ Rke
ùa÷\êýZòK ]cð @Qòö
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PòZâ 26.8  K and L  To show that

water is polar in nature

26.4.4O _éÂ Zû^ ( Surface tension)
icÉ Zeke ]cð ùjCQò _éÂZû^ö Gjò Zû^
(UûYòùjûA ejòaû) ù~ûMê Rk aò¦êMêWÿòK iað^òcÜ
_éÂbûM @]ôKûe Ke«òö ùZYê Rk aò¦ê MêWÿòK
iað\û GK ùMûfK @ûKéZò aj^ KeòaûKê ùPÁû
Ke«òö
_éÂbûMùe [ôaû Rk @Yê M êW ÿ òKe UûY ò
ùjûAejòaû (tension) ]cðKê ieù`iþ ùU^þi^
Kêjû~ûGö
Gjû aêSòaû_ûAñ @ûi GK _eúlû Keòaûö

Zêc _ûAñ Kû~ðý 26.4
CùŸgý: _éÂZû^ aòhdùe RûYòaûö
KY @ûagýK?  Mäûi I ùeRe ùaäWÿþö
KY Keòaû?
GK Mäûiùe _ûYò b�òðKeò ^ò@ö GK ^òeû_\ùeRe ùaäWÿþ (~ûjû C_ùe cjce GK _Zkû
Ée [ôa) ù^A ]úùe Rk _éÂùe eLö
KY _~ðýùalY Keòa?
~\òI ùaäWÿUò RkVûeê IR^ò@û Z[û_ò Gjû Rk _éÂC_ùe ejòaö
Gjû KûjñòKò jêG?
Rke bûeò Ée (Surface) GK \éXÿ ·\e bkòKûcKùe Gaõ ùaäWÿKê ]eò eùLö ·\eUò
KûjóKò \éXÿ? KûeY RkÉe KYòKû cû^u c¤ùe @ûYaòK @ûKhðY ak Gaõ Zek _éÂ
bûMùe [ôaû _Zkû Éee Zû^ ùjZê Gjû GK \éXÿ ·\e bkò Kûc Kùeö

26.4.4P  Rke ùK÷gòK @ûKhðY (Capillarity - Rise of water)
ù~Zùaùk ieê e§âe ùK÷gòK ^kú (ieê^kú) Rk c¤ùe aêWÿû ~ûG Gjû ieê^kú c¤ùe
Rk C_eKê CùVö
Rk ùKùZ ÉeKê CVòa, Zûjû ^kúe aýûi C_ùe ^òbðe Kùeö ùK÷gòK ^kúe aýûi
ù~ùZùaùk Kcþùja Zûjû c¤ù\A Rk ùiùZ C_eKê CVòaö
ùK÷gòK ^kúù\A RkC_eKê CVòaû ]cðKê ùK÷gòK @ûKhðY Kêjû~ûGö
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Gjò ]cðù~ûMñê bì-^òcÜiÚ Rk Cnò\ KûŠ c¤ù\A _Zâ I gûLû _âgûLûùe _jù�ö
ù~ùZùaùk LùŠ K_Wÿû aû aäKòõ ù__e Rkùe eLû~ûG, Gjò ùK÷gòK @ûKhðY ùjZê Zûjû
Rk ùgûhY Kùeö K_Wÿûùe [ôaû iìZû I aäKòw ù__eùe [ôaû ùifêùfûR GK iìlà ùK÷gòK
^kú _eò Kû~ðýKeò C_eKê Rk CVûGö
26.4.4 Q Rke iû§âZû (Density of water)
ù~ùZùaùk RkKê c00 eê C�¯ Keû~ûG, ùiùZùaùk Gjû @ÊûbûaòK bûùa Kû~ðýKùeö
ù~ùZùaùk Gjû c00 eê c04  _~ðý« CùV ùiùZùaùk _âKéZùe Gjû iuêPòZ jêGö Kò«ê

c04 _ùe @^ýû^ý Zek _eò Gjûe @ûdZ^ aé¡òNùUö Gjûe @[ðùjfû c04  ùe  Rk
iað^òcÜ iÚû^ @]ôKûe ùKùeö Gjò Zû_cûZâûùe Rke iû§âZû iaðû]ôK Gaõ Gjûe ·eò_ûLùe
[ôaû Mec aû [Šû Rkùe Gjû aêWÿò~ûGö c04  Zû_cûZâûùe Rke iû§âZû 3/1 mg .

Rke Gjò MêY ù~ûMêñ GK jâ\e Rk N^úKeY ùjaû _ûAñ GKû]ôK cûi icd ^òG Kò«ê GK
aûfÖò _ûYò @Zý]ôK [ŠûeûZòùe N^úbìZ (ae`) ùjûA~ûGö c04  Zû_cûZâûùe _éÂbûMe
Rk Zûjûe @]ôK iû§âZû ùjZê jâ\ Rke ZkKê aêWÿò~ûG Gaõ ^òcÜiÚ Chêc Rk C_eKê
CVò@ûùiö icd ù~ûMñê Rk _éÂe Zû_cûZâû Kcò~ûG Gaõ ùghùe ae` _ûfUò ~ûGö
RkVûeê ae` jûfêKû ùjûA[ôaûeê RkbûMùe Gjû bûùiö Gjû GK @_eúaûjú eìù_
Kû~ðýKùe Gaõ ̂ òcÜ Éee Rke Zû_cûZâûKê [Šû I N^úbìZ Keò \òGö Gjò KûeYeê RkRúa
cûù^ ( aquatic animals) @Zý]ôK [Šû Rkùe @Zý]ôK gúZ\òù^ aûiKeê[ôùf c¤ ce«ò̂ ûjóö

26.5 Rk_â\ìhY( Water Pollution)

Rk_â\ìhY @[ð jâ\, ^\ú, bìZk Rk I icê\â Rk _âbéZò _â\ìhòZ ùjaûö _â\ìhKMêWÿòK
aòùgû]ôZ ^ ùjûA RkûgdKê ~òaû `kùe Gjû NUò[ûGö Gjû ùKak _â\ìhòZ Rkûgâd
^òKUùe [ôaû CnòR aû RúaKê _âbûaòZ Kùe^ûjó aeõ Gjû @^ýiÚû^Kê _â\êhòZ Rk\ßûeû
_eòaûjòZ ùjûA[ûGö

Rk _â\êhYe C›
Rk _â\êhYe aòbò^Ü C›MêWÿòK ùjfû:-
 KkKûeLû^û, gòÌ ùlZâeê aûjûeê[ôaû aòbò^Ü_âKûe aòh, @ùgû]ôZ _\û[ð Gaõ bûeò ]ûZê

I gòÌeê ^òMðZ \âûaK \ßûeûö
 Kéh ò `ûcðeê ^òMðZ eûiûd^òK iûe, KúU^ûgK _âbéZò ACùUâû`òùKi^ I

aûAIùUâû`òùKi^ I aûAIcûMÜò`òùKi^ _âbéZò iéÁòKùe
 LYòeê ^òMðZ bûeò ]ûZê I M§K _âbéZò bìZk Rk ij cògòaû ùjZê ÊòùeR _ûA_ I
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ahðûRk ^òÃûi^ _ûAñ ùWâ^þ _âbéZò, aòbò^Ü _âKûe ùeûM iéÁòKûeú RúaûYê aòùgû]^ I
WòUeùR� _âbéZò ^òÃûi^ Keòaû \ßûeûö

 aûdê _â\êhK ~[û if`e WûA@KþiûAWÿ, ^ûAùUâûùR^e, aòbò^Ü @KþiûAWÿþ, _âbéZò
aûdê_â\êhY ù~ûMê iéÁòùjûA ahðûRk \ßûeû ù]ûAùjûA~ûGö

 Lû\ý _âKòâdûKeY iõiÚû Gaõ ùicû^ue aRðýaÉê @«MðZ Paòð I MâòR _âbéZòö

Rk _â\êhY \êAbûMùe aòbq:
 aò¦ê C›: _â\êhK MêWÿòK _ûA_û aû cAkû ^òÃûi^ ^ûk \ßûeû Rkûgâd c¤ùe _âùag

Keòaû \ßûeûö
 aò¦êaòjú^ C›: aòQêeúZ _â\êhY ~ûjû GK aò¦ê C›eê ^aûjûeò GK aòÉú‰ð iÚû^eê

^òMðZ _â\êhY ~[û eûiûd^òK iûee I KúU^ûgKe Kéhò ùlZâùe aýajûe \ßûeûö

   _ûVMZ _âgÜ 26.4
1. Kêjû~ûG ù~ _é[ôaú @]ôKûõg iÚû^ iÚkbûM @ù_lû RkbûM ùagúö _é[ôaú _éÂe

ùKùZ bûM Rk \ßûeû @ûaéZ?

2. Rke \êAò C›e ^ûc ùfLö

3. aéÁòRk aògê¡ ^û @gê¡? Zêce C�ee ùMûUòG KûeY \gðû@ö

4. RkKê aòùgû]^ Keòaû _ûAñ ùKäûeò^þ KY Kùe?

5. ùcûe jûZ iûaê^þùe ù]ûAfû ùaùk ù`Y jêG ^ûjó, Gjû Kò _âKûee Rk?

6. 

2Ca  aû 

2Mg  e aûAKûùaðûù^Ue Rkùe [ôùf Kò_âKûe LeZß _âû¯ ùjûA[ûG?

7. 

2Ca  aû 

2Mg e ùKäûeûAWÿ aû ifù`Uþe Rkùe [ôùf Kò _âKûe LeZß _âû¯ jêG?
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8. ùKCñ_âKûe LeZß \ìe jêG:
(K) `êUûAaû \ßûeû
(L) @ûd^ aò^òcd _âYûkú \ßûeû

9. Rk ]îaúd ^û @]îaúd  \âûaK? Zêùc G_eò KûjòKò bûa?

10. ùKCñ Zû_cûZâûùe Rk Kcþ iÚû^ @]ôKûe Kùe?

26.6 Rke C_ù~ûMòZû
Rk aòbò^Ü_âKûe CùŸgýùe aýajéZ jêG ~[û giý C_ôû\^, Z´û^òÃûi^, aò\êýZ
C_ôû\^, aMò·ùe Rkù~ûMY, i`û Keòaû, _û^úd I @û^¦ C_ùbûM Keòaûùeö
@ûc Rúa^_ûAñ  I @^ýicÉ Rúa _ûAñ Rk GKû« @ûagýKö Rk aò^û _âûYú I
Cnò\e RúaùKûh Kû~ðýlc ùja^ûjó Gaõ _eòùghùe Gcû^ue céZêý ùjaö @ûi
NùeûA aýajûe _ûAñ, KéhòùlZâùe aýajûe, gòÌùlZâùe aýajûe Gaõ aò\êýZþ
C_ôû\^ùe Rke aýajûe aòhdùe @ûùfûP^û Keòaûö

26.2.1 Rke NùeûA aýajûe:
@ûce NùeûA Rúa^ùe Rke bìcòKû MêeêZß _ì‰ðö C\ûjeY Êeì_, Lû\ý eû§òaûùe,
aûi^ ù]ûAaûùe, fêMû i`û Keòaûùe Gaõ Ne PUûY _eòÃûe Keòaûùe Rk
aýajéZ jêGö Ne ]Ckû_ûAñ, Mûù]ûAaû _ûAñ, Rk aýajéZ jêGö geúee cAkû
^òÃûi^ ~[û- cìZâ, ck aû Sûk _âbéZò ^òÃûi^ùe Rk aýajéZ jêGö fêY I Lû\ýe
ù_ûhK Rkùe \âaYúd jêGö ùZYê Gjò ù_ûhK MêWÿòK @ûc geúe \ßûeû iêaò]ûùe
ùgûhòZ jêGö ùZYê Lû\ýùe [ôaû aòbò^Ü ù_ûhKe @ûcæúKeY _ûAñ Rk iûjû~ý Kùeö
Rkc¤ GK iûaðR^ú^ \âûaKö

26.6.2 KéhòùlZ÷ùe Rke aýajûe
KéhòùlZâùe RkùiP^ _ûAñ Rk aýajéZ jêGö Gjû aúR @uêùeû\þMc I CnòR
aé¡ò_ûAñ iûjû~ý Kùeö cûUòKê ù~ûMûC[ôaû iûee ù_ûhK Rkùe \âaYúdö Gjò
\âaúbìZ ù_ûhK aû iûe Cnò\ \ßûeû ijRùe ùgûhòZ jêGö @ûùfûK ùgæhY \ßûeû
CnòZùe Lû\ý _âÉêZò jêGö Gjû c¤ ù_ûhK I faYe Cnò\ geúeùe _eòaj^ _ûAñ
GK cû¤c @ùUö RkR Cnò\ I _âûYúcû^u _ûAñ Rk GK Ne ù~ûMûGö

26.6.3 Rke Hù\ûMòK aýajûe
cUe~û^ I gòÌ ùlZâùe Rk GK gúZk KûeK eìù_ aýajéZ jêGö Gjû c¤ ae`
_âÉêZòùe aýajéZ jêGö gòÌ ùlZâùe aGfe \ßûeû Áòc _âÉêZòùe aýajéZ jêGö
ÁòcþA¬^ùe Rk aýajéZ jêGö ajêZ gòÌ ùlZâùe Gjû \âûaK eì_ùe aâajéZ jêGö
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ajê eûiûd^òK ù~øMòK ~[û
42SOH  _âÉêZòùe 3SO Kê \âaúbìZ Keò Gaõ 3HNO

_âÉêZòùe 
2NO  Kê Rkùe \âaúbìZ Keò Cq ù~øMòK _âÉêZKeû~ûGö C\þ~û^ Mýûi

I RkMýûi _âÉêZòùe Rk aýajéZ jêGö

26.6.4 aò\êýZþ C_ôû\^ ùlZâùe Rke aýajûe
Rkeê aò\êýZ C_ôû\^ _ûAñ aòbò^Ü C_ûd @Qòö G[ô c¤eê Rk aò\êýZþ _ûAaû GK
iû]ûeY C_ûdö CyiÚû^eê Rk _Wÿò UeaûA^Kê NêeûA aò\êýZþ C_ôû\^ Keû~ûGö
Zû_R ([cðûf) Gaõ ^ûbòKúd gqò ùlZâùe Rkeê Áòcþ C_ôû\^ Keò aò\êýZþ C_ôû\^
Keû~ûGö

26.7 Rk iõelY I ahðûRk @ck

ahðahð ]eò R^iõLýû aé¡ò, gòÌ @bòaé¡ò Gaõ KéhòùlZâe iõ_âiûeY @]ôK Rk
@ûagýK Ke«òö  @^ý_lùe bìZk Rk I ^\ú Rke C› gúNâ gêLò ~ûCPòö @ûce
a�òaû_ûAñ Rk iõelY @ûRò \ò^e aòùgh @ûagýKZû @Qò Gaõ aòbò^Ü Éeeê iõMâj
_ûAñ Wýûcþ, Rkûgâd, bìZk Rk_ûAñ Kì@, aýajéZ Rke _ê^üaýajûe ù~ûMý Gaõ
Rkeê faYe @_iûeY _âbéZò Keû~ûCQòö bìZkRkKê aûe´ûe _ûAaû @ûagýK
ùjûA_WÿòQòö ahðûRk @ck \ßûeû Gjò _âKòâdû Keû~ûCQòö

ahðûRk @ck @[ð Nee QûZeê Rk iõMâj Keò bìZkùe GjûKê iûAQò eLôaûö Gjû
ùKak bìZk Rk ldùeûKê ^ûjó aeõ RkÉeC_eKê CVòaûùe iûjû~ýKeêQòö

ù~ùZùaùk ajjêZ ùfûK GjûKê @^êba Keò_ûeê^ûjû«ò, Kò«ê @ÌùKùZ ùi.cò.
aûhòðK aéÁò_ûZ Rke C› @ùUö ahðûRk @ck ùKak a^ýû i¸ûa^ûKê KcûG ^ûjó
aeõ NùeûA aýajûe _ûAñ ùfûKcûù^ bìZk Rk C_ùe ^òbðe Keòaû KcûA\òGö
bìbûMe \égý, `êf I `k C_ôû\^ _ûAñ RkùiP^, eêcþ Kêfe (gúZkKûeK)
ù]ûAaû Gaõ @ù^K C_KeY _ûAñ Rk _êeû_êeò C_~êqö ahðûRk aýajûe Keòaû
\ßûeû LeZß Rcû jêG ^ûjó Gaõ Rkùe @ûaRð^û Éee @iêaò]û eùj ^ûjóö @ck Rk
^òRe _òAaû _ûAñ aýaûje ùjûA_ûeòa Kò«ê aýajûe _ìaðeê GjûKê QûYòaû I _âKòâdû
KeY Keòaû @ûagýKö ù~Cñ ahðûRk Zêc Ne aû _Wÿò@ûùe ·fò ~ûCQò, ZûKê
ùeûKòaû _ûAñ Zêùc Zêc Ne ·eò_ùU cìfýaû^ Rk C› iéÁòKeò_ûeòaö

ahðûRk @cke C_KûeúZûe iûeûõg-
 cìfýaû^ bìZk Rk iõelYö
 iÚû^úd a^ýû I ^ûk iciýû KcûA \òGö



_âûKéZòK C›

Uò®Yú

 189

aûdê I Rk LŠ-6

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

 bìbûMe \égý I iµ�ò ~^ôù^aû bûe KcûGö
 NùeûA aýajûe _ûAñ C�c cû^e _eòaû C_ôû\^, `êf, MQ, Mêkà, ·eû _âbéZò

NùeûA aýaûje _ûAñ Gjû aýaûjûe ùjûA_ûeòaö

   _ûVMZ _âgÜ 26.5
1. ahðûRk @cke \êAUò aýajûe \gðû@ö

2. Rke ùNûe @bûa ùjZê gòÌ I Kéhò Kò_eò lZòMâÉ jêG?

3. bìZk Rk _ûAñ ahðûRk KY Kùe?

4. iûaê^ùe i`ûKeòaû _ûAñ ahðûRk KûjóKò C_~êq _âcûYòZ ùjûAQò?

   Zêùc KY gòLôf
 aûdêe cìLý C_û\û^ ùjCQò ~alûeRû^ I @cæRû^ö
 aûdêùe c¤ @ûAe^, Kûað^ WûA@KþiûAWÿ, @Ì_eòcûYe ^òd^, jòfòdc, ùKâ_U^

I ùR^^ @Qòö G[ôùe c¤ Rkúd aû¿ @Qòö
 GKK ùlZâ`k aògòÁ bì_éÂ C_eòiÚ iÚû^ C_ùe [ôaû aûdêÉee IR^Kê aûdêcŠkúd

·_ Kêjû~ûGö
 @ûce ù\÷^¦ò^ Rúa^eùe aûdêcŠkúd ·_ GK _â]û^ bìcòKû @Qò ~[û Wâ_ee

Kû~ðýKûeòZû, Rk_µ Kû~ðýKûeòZûö
 aûdêcŠkùe Rkúdaû¿e C_iÚòZò ù~ûMñê ù~Cñ @aiÚû jêG ZûKê @û\âðZû Kêjû~ûGö
 aûdê_ùe  Rk ùjCQò _âPêe _eòcûYe _âû¯aÉêö Rke _âûKéZòK C› ùjCQò ahðû,

SeYû, ^\ú I icê\âö icê\â Rk ajê LYòR _\û[ðe @]ôKûeúö
 Rke ^òcÜMêY ù~ûMñê @ûce _âZò\ò^ aýaûjûe _ûAñ C_~êq:

(K) ajê _\û[ð \âaúbìZ Keòaûe \lZû @[ðûZ Rk GK iûaðR^ú^ \âûaK
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(L) ù`Y iéÁòKeòaû
(M) Cy_éÂZû^
(N) ùK÷gòK @ûKhðY
(O) c04 ùe Rke iû§âZû 3/1 mg

- Rke iVòKþ I aò·e a« aýajûe _ûAñ Rk C›MêWÿòKe _eò·k^û ^òcò� a§ Zò@ûeò,
ùK^ûf, Rk C›, Kì@ I ^kKì_ L^^ AZýû\ò Kû~ðý Keû~ûGö

- a§ùe iõMéjúZ Rk ùKak Rk ùiP^ _ûAñ CŸòÁ ^êùjñ aeõ aò\êýZ C_ôû\^ _ûAñ
CŸòÁö

- Rk I aûdê _â\êhY c^êhýe Kû~ðýKkû_ ùjZê ùjûA[ûGö
- ahðûRkKê bìMbðKê _VûA Kò´û @^ýû^ý CùŸgýùe aýajûe Keò G iõelY

Keû~ûA_ûeòaö GjûKê ahðûRk @ck Kêjû~ûGö

   @«òc _âgÜ
1. iVòKþ C�eUòKê aûQ

K. aûdê @ùU--
1) ù~øMòK
2) ùcøkòK
3) cògâY
4) G[ôeê ùKCñUò ^êùjñ

L. aûdêe cêLý C_û\û^
1)

2CO  I OH2

2)
2N  I 

2O

3)
2CO  I He

4) OH2
 I Xe

M) @û\âðZû cû_K ~ª
1) aûùeûcòUe
2) jûAùMâûcòUe
3) fûùKÖûcòUe
4) [ùcðûcòUe

N) Rke iaðû]ôK iû¦âZû
1) C00

2) C010
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3) C05

4) C04

2. @ûc Rúa^ùe @cæRû^ I ~alûeRû^e @ûagýKZûe GK PòVû ùfLö
3. aûdêcŠkúd ·_ ùKùZ?
4. icê\â _�^ Vûeê CyZû (altitude) C_ùe aûdêcŠkúd ·_ Kò_eò ^òbðe Kùe?
5. GK Kû~ðý \gðû@ ~ûjû aûdê ·_ _KûG \gðûAaö
6. @ûù_lòK @û\ðâZû KY?
7. Rke aòbò^Ü C› KòG? \êAUòe C\ûjeY \ò@ö
8. Rk KûjóKò GK iûaðR^ú^ \âûaK?
9. _û^úd Rk aògê¡ Keòaû _ûAñ aòbò^Ü _âYûkú K’Y?
10. LeRk I cé\êRke @[ð K’Y? Le Rke _âKûe aêSû@ö
11. Rke @iÚûdú I iÚûdú LeZß Kò_eò \ìe Keû~ûG?
12. Rke ^òcÜ MêYMêWÿòK aêSû@:

K) CyZû^
L) iû§âZû

13. ahðûRk @ck K’Y? ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe GjûKò_eò C_Kûeú?
14. aûdêcŠkùe @wûeKûcæe C_iÚòZò Kò_eò @_eòjû~ðý? \êAUò KûeY \gðû@ö
15.  @cæRû^e \êAUò Wûqeú aýajûe ùfLö
16. _âû[còK I \ßòZúdK aûdê _â\êhK K’Y? _âùZýKeê ùMûUòG ùfLûGñ C\ûjeY \ò@ö
17. ^òcÜ _â\êhK MêWÿòKe C› K’Y?

(K) ùKäûùeûù`ûùeû Kûað^
(L) KYòKûcd _â\ìhK

18. ^òcÜ_\û[ð MêWÿòK KûjòðKò aûdê _â\êhK?
K) Kûað^ WûA@KþiûAWÿ
L) Kûað^cù^ûKèûAWÿþ
M) if`e @KèûAWÿ
N) C\þaûdú ùR÷aù~øMòK

19. ^òcÜMêWÿòK K’Y?
K) `ùUûùKcòKûfiàM
L) MâûCŠ ùfbêf IùRû^þ

20. _G� C› _â\êhY I ^^þ_G� C› _â\êhY K’Y?
_âùZýKeê ùMûUòG ùfLûGñ C\ûjeY \ò@ö
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21. K) NùeûA CùŸgý, L) gòÌ CùŸgý I M) Kéhò CùŸgýùe Rke \êAUò ùfLûGñ
aýajûe \gðû@ö

22. Rk iõelY K’Y aêSûG? Gjû Kò_eò C_Kûeú?
23. Zêùc NùeûA cwk icúZòe \ûdòZßùe @Qö \êAUò ùiäûMû^ _âÉêZ Ke, ~ûjû iÚûdú

@]ôaûiúuê Rk iõelY aòhdùe @aMZ KeûAaö
24. @ûcKê ùNeò ejò[ôaû aûdê cŠk @ûce a�ôejòaû _ûAñ @ûagýK Mýûûie ù~ûMûY Kûeú

@ùUö Gjò Mýûiþ MêWÿòK K’Y? ùicû^ue aûdêùe @^ê_ûZ ùKùZ I ùiMêWÿòK @ûc
a�òejòaû _ûAñ Kò_eò \ûdú?

25. aûdê _â\êhK \ßûeû Kò_eò ahðûRk Rkûgâd MêWÿòKê _â\ìhòZ Kùe?
26. Rke _û�Uò MêY aýûLýûKe Gaõ Rk Kò_eò @ûc _ûAñ @_eòjû~ðý GK _ûeûMâû`

ùfLö
27. RkKê Mec Keòaû \ßûeû Kò_eò Rke LeZß \ìe ùjûA fêMû i`ûKeòaûùe iûjû~ý

Kùeö

_ûVMZ _âgÜe C�e
26.1
1. cògâY
2. ^ûAùUâûùR^ I @cæRû^
3. ^ûAùUâûùR^
4. iÚû^ @^êiûùe Gjû a\kò[ûG
26.2
1. Cnò\ I _âûYúcû^ue gßûi Kòâdû_ûAñ @ûagýK, _âûYúcûù^ ceò~òùa
2. @ûùfûK ùgæhY
3. KVò^ 

2CO  gúZk KûeK eìù_ aýajéZ jêG
4. ~alûeRû^

26.3
1. icê\â _�^e C_eKê Mùf Gjû Kùc
2. KûeY icê\â _�^eê CyiÚû^ùe geúee eq aûjò^ú MêWÿòKe eq·_, aûdêcŠke

·_Vûeê @]ôKö ùZYê eq ùK÷gòK `ûUò~ûG Gaõ eq aûjûùeö
3. K) Uâù_ûÆòde L) [ùcðûÆòde
4. ÁâûùUûÇòde
5. K) còù[^þ, L) ifþ`e @KþiûAWÿ(SOx), M) ùKæûùeûù`ûùeû Kûað^ (CFCs)



_âûKéZòK C›

Uò®Yú

 193

aûdê I Rk LŠ-6

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

26.4
1. Zò^ò PZê[ðûõg
2. ahðû I icê\â Kò´û @^ý ùKøYiò
3. _eòÃûe / _ûZòZ
4. @YêRúa MêWÿòKê cûeò\òG
5. LeRk
6. @iÚûdú LeZß
7. iÚûdú LeZß
8. K) @iÚûdú L) iÚûdú
9. ]îaúd-KûeY \gðûAaûKê ùja
10. C04

26.5
1. K) Gjû bìZk RkKê iõelY Kùe, L) Gjû iÚû^úd a^ýûKê jâûiKùe I ùWÿâ^(^ûk)

iciýû, M)  Gjû ùKøYiò iÚû^e _âûKéZòK \égý Gaõ iµ�ò elûKeòaû @ûagýKZû,
N) ajêZ NùeûA aýajûe _ûAñ Gjû MêYûcôK Rk ù~ûMûA [ûGö

2. gòÌ: gúZk KûeK CùŸgýùe, Rkúd aû¿ C_ôû\^ùe ajêZ eûiûd^òK _\û[ðe
\âûaK jòiûaùe aýajûeö

3. ^òcÜRk ÉeKê C_eKê CVûG
4. KûeY ahðûRk cé\êRk eì_ùe [ûG
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27

Nùe, aò\ýûkdùe, eûÉûùe Kò´û Kû~ðýûkdùe @ûc PZê\òðMùe ]ûZê I @]ûZê
ejòQòö ùeûùhAMùe @ûùc Cbd ]ûZê I @]ûZê aýajûe Keò[ûCñö ùeûùhA _ûZâMêWÿòK
fêjû, Gfêcò^òdc, \Éû Z[û Z´û bkò ]ûeZêùe Zò@ûeòö @ûce iõMâj _ûZâ MêWÿòK _äûÁòKþ Gaõ
KûP bkò @]ûZê eê Zò@ûeòö GYê ]ûZê I @]ûZê @ûce ù\÷^¦ò^ Rúa^e @aòùz\ý @õMö

Zêùc cûù^ _~ðýûd iûeYú @¤ûdùe ]ûZê I @]ûZê i´§ùe _XÿòiûeòQ Zêùc cûù^
]ûZê I @]ûZê ùgâYú~êq Keòaû _ûAñ ùcøkòK ]ûeYû RûYòQ, ~[û: ù~_eò ùcøkòK cû^ue
AùfùKÖâû^òKþ iõeP^ûö

ù\÷^¦ò^ Rúa^ QWÿû gòÌ _ûAñ ]ûZê I @]ûZê MêWÿòK ùagú MêeêZß_ì‰ðö @ûce RûZúd
@[ð^úZò C_ùe ùiMêWÿòKe MêeêZß_ì‰ð bìcòKû ejòQòö Zêùc cûù^ aòbò^Ü ùføj, AÆûZ, \Éû,
Z´û I Gfêcò^òdc KûeLû^û @ûc ù\gùe _âZòÂùjaû K[û RûYò[ôaö G _~ðý« Zêùc Gjò bkò
KòQò KûeLû^û ù\LôfYò Kò? ]ûZê bò�òK KûeLû^û ajêZ ejòQòö GMêWÿòK QWÿû Zêù¸cûù^ @cæ
KûeLû^û I eûiûd^òK iûe KûeLû^û K[û gêYò[ôaö GjòMêWÿòK cêLýZü @]ûZê bò�òK KûeLû^ûö
Gjò iaê ]ûZê I @]ûZê LYòR _\û[ðeê còùkö Zêùc cûù^ bûMýaû^ KûeY, @ûce _Pêe LYòR
iõ_\ ejòQòö G iaê aòhdùe Zêùc CyZe ùgâYúùe _Xÿòaö Gjò @]ýûdùe @ûù¸cûù^
]ûZê I @]ûZê i´§ùe ùKùZK _âûiwòK ]cð i´§ùe @ûùfûP^û Keòaû, ~ûjû Zêccû^u
_ûAñ @Zý« C_ûù\dö

  CùŸgýûakú
G @¤ûd iõ_ì‰ð Kfû_ùe Zêù¸cûù^ ilc ùja:
 ùbøZòK ]cð @û]ûeùe ]ûZê I @]ûZêe _û[ðKý RûYòaûKêö
 ]ûZê MêWÿòKe @cæRû^, Rk Gaõ ùKùZK iû]ûeY @cæ I lûe ij _âZKòâdûe

i´§ùe RûYòaûKêö
 LYòR I ]ûZa _òŠ c¤ùe _û[ðKý aêSòaûKêö

]ûZê I @]ûZê
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 iû]ûeY ]ûZê MêWÿòKe ^òÃûi^ _ûAñ aòbò^Ü _âKûe _âKòâdûMêWÿòKê RûYòaûKêö
 ]ûZêe ld i´§ùe RûYòZûKê _eòlY Keòaû _ûAñ aòbò^Ü _âKûe C_ûd RûYòaûKêö
 @]ûZê MêWÿòKe @cæRû^ ij _âZòKòâdû a‰ð^û KeòaûKêö
 Kâòdû @^êiûùe ]ûZê MêWÿòKê iRûAaûKê Gaõ Kâòdûgúk ùgYú (Reactive series)

ùfLôaûKêö
  ]ûZê I @]ûZê MêWÿòKe ùKùZK MêeêZß _ì‰ð aýajûe i´§ùe RûYòaûKêö

27.1 ]ûZê I @]ûZê MêWÿòKe ùbøZòK _âKéZò

ùcøkòK MêWÿòK cêLýZü \êAbûMùe aòbq Keû~ûA_ûùe ~[û: ]ûZê I @]ûZêö
ùiMêWÿòKe ùbøZòK I eûiûd^òK _âKéZò bò^Üö ùKùZK MêeêZß_ì‰ð ]ûZê I @]ûZê cû^ue
ùKùZK MêeêZß_ì‰ð ùbøZòK _âKéZò ^òcÜùe (iûeYú 27.1)ùe _â\� ùjûAQòö

iûeYú 27.1

ùbøZòK MêY

^c^údZû I KVò^Zû

]ûZa \êýZò KVò^Zû

ùbøZòK @aiÚû

g± iéÁò

iû¦âZû

aò\êýZò _eòaûjòZû

]ûZê

]ûZê MêWÿòK ^c^údö ùiMêWÿòKê
_Zkû P\e Ke òùjaö
]ûZêMêW ÿ òKeê ieê Zûe iéÁò
Keû~ûA_ûeòaö
(aýZòKâc: Na, K)

iaê]ûZêe ]ûZa \êýZò @Qòö
iû]ûeYZü ]ûZê MêWÿòK KVò^ö

GMêW ÿ òK KVò^ K ò´û Zek
@aiÚûùe [û@û«òö

]ûZêMêWÿòKê @ûNûZ Kùf ÊZª
g± iéÁò Keò[û«òö C\ûjeY-
Äêfþ N�òö

@]ôK iû¦âZû aògòÁ

GMêWÿòK ùa÷\êýZòK iê_eòaûjú

@]ûZê

@]ûZê MêWÿòK ^c^úd ^êùjñ Kò
KVò^ c¤^êùjñö C\ûjeY
Êeì_: ùKûAfû, @wûeK Gaõ
M§Kö

GMêWÿòKe \êýZò ^ûjóö @]ûZê
MêWÿòK ]ûZê Zêk^ûùe ùKûckö

GMêWÿòK KVò^, Zek I Mýûiúd
@aiÚûùe [û@û«òö

GMêWÿòK Gbkò g± Keò^[û«òö

Kcþ iû¦âZû aògòÁö

GMêWÿòK aò\êýZe Kê_eòaûjú
(aýZòKâc - Mâû`ûAUþ)
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Zêùc RûYKò?

 GK cûZâ ]ûZê _ûe\ I GK cûZâ @]ûZê ùaâûcò^þ iû]ûeY Zû_cûZâûùe Zek
@aiÚûùe ejò[û«òö

 @]ûZê ùjùf c¤ Mâû`ûAUþ I @ûùdûWÿò^ ]ûZaúd \êýZò _â\gð^ Keò[û«òö
 ùiûWÿòdc ]ûZê RC bkò ^ec, GjûKê Qêeúùe KûUò jêGö
 _û_êfòùe Mûfòdc ]ûZêKê ]eòùf, Gjû Zekò ~ûGö
 iê^û I eì_û iaêVûeê @]ôK Z^ý I ^c^úd ]ûZêö
 júeû, Z´û Vûeê @]ôK Zû_iì_eòaûjú cûZâ Gjû aò\êýZþ Kê_eòaûjúö
 Mâû`ûAUþ ùjCQò GK cûZâ  @]ûZê , ~ûjû aò\êýZþ iê_eòaûjú Kò«ê Zû_ Kê_eòaûjúö
 iê^û, eì_û, _äûUò^cþ I Z´û _âKéZòùe cêq @aiÚûùe còk[ûGö ]ûZêGjûe KûeY

@^ý ]ûZê MêWÿòK @^ý ]ûZê Zêk^ûùe Lêaþ Kcþ _âZòKâòdûgúk ö

  _ûVý @«MðZ _âgÜ 27.1
1. iê^ûe ùKCñ ]cð, GjûKê @kuûe Keòaûùe iûjû~ý Kùe?
2. cêqbûaùe còkê[ôaû ùKùZK ùcøkòKe ^ûc ùfL?
3. ]ûZê MêWÿòK iû]ûeYZü KVò^ö ùKCñ ]ûZêUò RC bkò ^ecö
4. GK @]ûZêe ^ûc  ùjfû ~ûjû aò\ýêZ iê_eòaûjúö
5. Zek I ^c^údZû _â\gð^ Keê[ôaû \êA ]ûZêe ^ûc ùfLö

Kâòdûgúk:27.1
 fêjû, Z´û Gaõ Gfêcò^òdce ^cê^û iõMâj Ke Gaõ i\ý iõMéjúZ ^cê^û MêWÿòKe

ew ùfLö
 aûfò KûMRùe _âùZýK ]ûZêKê i`ûKeö _ìað ew I i`û Keòaû _ea�òð ew c¤ùe

Zêk^û Keö

27.2 ]ûZê I @]ûZê cû^ue eûiûd^òK _âKéZò
]ûZê MêWÿòK _âKéZùe AùfùKÖâû _RòUòbþ @U«òö iû]ûeYZü ]ûZêMêWÿòKe ajòiÚ Klùe GK,
\êA Kò´û Zò^ò AùfùKþUâ^þ [ûGö ùi[ôùe Gjò AùfKþUâ^þ MêWÿòK @ùKæiùe ZýûMKeò ~êqûcôK
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@ûd^ùe _eòYZ ùjûA[û«òö Gjò KýûUûd^ MêWÿòK iõeP^û iÚûdú KûeY, GMêWÿòK ^òe«e
^òÃâòd iõeP^û ]ûeY KeòZû«òö G iaê Zêù¸cûù^ eûiûd^òK a§@¤ûdùe _Xÿò[ôaö

  egasNagNa )()(

 1,8,2        )82( .

Gjò ]ûZê MêWÿòKe Rkúd \âaY aò\êýZþ iõùgæhòZ ùjûA Kýûù[ûWÿþ ùe _eòYZ jêGö @^ý_lùe
@]ûZê MêWÿòK ùa÷\êýZòK EYûZàK @U«òö

iû]ûeYZü @]ûZê MêWÿKe ajòðiÚ Klùe 5, 6 Kò´û 7 AùfKþUâ^þ [ûGö AùfKþUâ^þ MâjY
Keòaûùe _âaYZû Gcû^ue [ûGö)

)()( gClegCl  

7,,8,2         8,8,2

27.2.1]ûZê MêWÿòKe eûiûd^òK _âKéZò

1. ]ûZê ij @cæRû^e _âZòKòâdû: @]ôKûõg ]ûZê @cæRû^ ij _âZòKòâdû Keò @KþiûAWÿþ
iéÁò Keò[û«òö ùiûWÿòdc, Kýûfiòdc Kò´û ù_ûUûiòdc bkò ]ûZê @^ý bûMùe @cæRû^ ij
_âZòKòâdû Keò[û«òö @^ýùKùZK @cæRû^ ij C�¯ @aiÚûùe _âZòKâòdû Keò @KþiûAWÿþ iéÁòKeò[û«òö

)(2)()(4 22 sONagOsNa 

)(2)()( 2 sMgOgOsMg 

)(2)(3)(4 322 sOAlgOsAl 

]ûZa @KþiûAWÿþ MêWÿòK lûeúd KûeY GMêWÿòK Rk ij _âZòKòâdûKeò lûe iéÁò Keò[û«òö
C\ûjeY: OKMgOCaOONa 22 ,,, AZýû\òö

)(2)()( 22 agNaOHlOHsONa 

)()()()( 22 agOHCalOHsCaO 

@ûfêcò^òdc @KþiûAWÿþ ( 32OAl ) Ròuþ @KþiûAWÿþ ( ZnO ), Uò^þ @KþiûAWÿþ ( SnO )@ûAe^þ
@KþiûAWÿþ )( 32OFe  Cbd lûeúd I @cæúd KûeY GMêWÿòK @cæ I lûe ij _âZòKòâdû
Keò[û«òö

)(3)(2)(6)( 2332 lOHaqAlClaqHClsOAl 

)()(2)(2)( 2232 lOHaqNaAlOaqNaOHsOAl 

2. @cæ ij ]ûZêe _âZòKâòdû: ]ûZê MêWÿòK HCl Z[û 
42SOH bkò iû]ûeY @cæij _âZòKòâdûKeò

C\þ~û^ Mýûiþ iéÁò Keò[û«òö PòZâ 27.1ùe cýûùMÜiòdc ij fNê jûAùWâûùKäûeûWÿþ @cæe
_âZòKòâdû \gðû~ûAQòö

)()()(2)( 22 gHaqMgClaqHClsMg 

2442 )()()( HaqZnSOagSOHsZn 
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PòZâ 27.1 cýûùMÜiòdc eòa^þ ij fNê faYûcæ ( HCl )e _âZòKòâdû

3. Rk ij _âZòKòâdû: @ù^K ]ûZê Rk ij _âZòKòâdû Keò jûAùWâûKþiûAWÿþ iéÁò Keò[û«òö
jûAùWâûKþiûAWÿþ lûeúd ùiûWÿòdc I ù_ûUûiòdc [Šû Rk ij _âZòKòâdû Keò[û«òö

)()(22)(2 22 gHaqNaOHOHsNa 

)()(2)(2)(2 22 gHaqKOHlOHsK 

cýûùMÜiòdc C�¯Rk ij _âZòKòâdû Keò[ûG
)()()()()( 222 gHaqOHMglOHsMg 

Al  Kò´û Fe  bkò ]ûZê aû¶ ij _âZòKòâdû Keò[û«òö G ùlZâùe ]ûZê MêWÿòK @KþiûAWÿ iéÁò
Ke«òö

)(3)()(3)(2 2322 gHsOAlgOHsAl 

)(4)()(4)( 2432 gHsOFegOHsFe 

       )(Steam

4. iû]ûeY lûeij ]ûZê cû^ue _âZòKòâdû:  Gfêcò^òdc I \Éû bkò ]ûZê iû]ûeY lûe
ij _âZòKòâdû Keò[û«òö

322 )()(2)( SnONalOHaqNaOHsSn  (ùiûWÿòdcÁûù^Uþ)

22)(2)( ZnONaaqNaOHsZn  (ùiûWÿòdc RòùuUþ)
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27.2.2 ]ûZa ld

Zêùc cûù^ RûY ù~ ]ûZê MêWÿòK aûdê ij _âZòKòâdû Keò @KþiûAWÿþ iéÁò Ke«òö Gjò @KþiûAWÿþ
iéÁòKeòaû ]cð ]ûZê MêWÿòKe eûiûd^òK I ùbøZòK _âKéZòKê _âbûaòZ Keò[ûGö ù\÷^¦ò^
Rúa^ùe Gbkò C\ûjeY @^êcû^ Keò_ûeêQ? Zêù¸cûù^ PZê[ð @¤ûdùe “Kkuò” i´§ùe
_XÿòQö Zêù¸cûù^ Nùe Kkuò fMû K�û ù\Lô[ôaö Gjò Kkuò ùføj @KþiûAWÿþö Zêùc ~\ò
GK ^ì@û K�û I Kkuò fMû K�û  c¤ùe Zê^kû Keòa Z`ûZþ ijRùe RûYò _ûeòaö
Zêùc cûù^ _êeêYû Z´û _Aiû C_ùe iaêR ewe @ûÉeY ù\Lô[ôa Z´ûe RûeY ùjZê
K_e Kûùaðûù^Uþ iéÁòùjûA Gbkò iaêR ew iéÁò jêGö ]ûZê cû^ue Gbkò RûeY _âKòâdûKê
]ûZa ld Kêjû~ûGö
]ûZa ld aû Kkuò ]ûZê MêWÿòKe @û\âðaûdê ij _âZòKòâdû ùjZê ùjûA[ûG Gaõ Gjû ]ûZêe
_éÂù\gKê ^ÁKùeö
]ûZê ld Kjòùf @ûùc iû]ûeYZü ]ûZê MêWÿòKe RûeY _âKòâdûKê
aêSò[ûC Kò«ê fêjû ùlZâùe GjûKê @ûùc Kkuò ùaûfò Kjêö
ù~ùZùaùk fêjû, @cæRû^ ij _âZòKòâdûKùe Gjû ]ìie ew
iéÁò Keò[ûGö GjûKê Kkuò Kêjû~ûG, ~ûjûKò eûiûd^òK \éÁòùKûYeê
Rkúd ù`eòKþ@KþiûAWÿö

OxHOFeOOxHsFe 23222 .23)(4   (]ìie Kkuò)

Zêù¸cûù^ ù\Lô[ôa ahðû\òù^ @û\ââð aûdê iõÆgðùe @]ôK Kkuò fûùMö
fêjû Kkuò _ûAñ \êAUò MêeêZß_ì‰ð i�ðùjfû:
K) @û\âðaûdêe C_iÚòZò
L) @cæRû^e C_iÚòZò

KâòdûKkû_ 27.2

Zêù¸cûù^ Zêce gòlY ùK¦âe aòmû^ Mûeùe Gjò Kû~ðý Kkû_Uò Keò_ûeòaö
 Zòù^ûUò _eúlû ^kú aû ùQûU i`û I gêLôfû KûP ùaûZf ^ò@ö Zòù^ûUò ^ì@û fêjû

K�û ^ò@ö

PòZâ 27.2
Kkuò fMû ̂ UþùaûfÖ
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 Zòù^ûUò _eúlû ^kúKê K, L I M ^ûcùe ^ûcòZ Ke Gaõ _âùZýK _eúlû ^kúùe
ùMûUòG ùMûUòG ùQûU fêjû K�û ^ò@ö

 _eúlû^kú-K ùe _ûZòZ Rk ^ò@ ù~_eò fêjû K�ûe @ù¡ðK _ûYòùe aêWÿòa Gaõ
k^úe cêjñKê KKð \ßûeû a¦Keö

 _eúlû ^kú-Lùe @]ôK _ûZòZ Rk ^ò@ ù~_eòKò K�ûUò iõ_ì‰ð aêWÿò~òaö ^kúe
cêjñKê KKð\ßûeû aûdêeê¡ Keö

 _eúlû ^kú-Mùe gêÃ Kûfiòdc ùKæûeûAWÿþ ù^A Zjóùe fêjû K�ûUòKê eLö

PòZâ: 27.3

K’Y fl Kf?
Zêù¸ ù\Lôa _eúlû^kú-Kùe [ôaû fêjûK�ûùe @]ôK Kkuò fûMòQòö Kò«ê L I M

_eúlû ^kúùe [ôaû fêjû K�ûùe Kkuò fûMò ^ûjóö

Gbkò KûjóKò NùU?
_eúlû ^kú-Kùe Cbd @cæRû^ I @û\ðâaûdê ejòQòö G[ô_ûAñ Gjò ^kúùe [ôaû

fêjûK�ûùe @]ôK Kkuò fûMòQòö Kò«ê L _eúlû^kúùe @û\âðaûdê ejòQò Kò«ê @cæRû^ ^[ôaûeê
K�ûùe Kkuò fûMò ^ûjóö M _eúlû^kúùe ùKak gêÃaûdê ejòQò Kò«ê Rkúd aû¿ ^[ôaûeê
K�ûùe Kkuò fûMò^ûjóö C_ùeûq Kû~ðýKkû_eê RYûMfû ù~, fêjûùe Kkuò fûMòaû _ûAñ
@cæRû^ I @û\ðâaûdê Cbde @ûagýKZû @Qòö

G[ô_ûAñ iûAùKfþ eòcþ I fêjû ùMUþùe Kkuò fûùMö ew Keòaû aû MâúRþ Keòaû
\ßûeû @ûùc fêjû ùMUþKê Kkuòeê elû Keò_ûeòaûö
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Kkuò _âZòùeû] C_ûd

fêjûKê Kkuòeê elû Keòaû _ûAñ @ù^K _¡Zò ejòQòö fêjû ùjCQò MêeêZß_ì‰ð ]ûZê,
~ûjûKò ù\ge @MâMZò Z[û aòKûgùe ijûdK ùjûA[ûGö

1. ew _âùf_

Gjû ùjCQò GK iû]ûeY _¡Zòö fêjû ùMUþ, SeKû Mâúfþ AZýû\òKê ew Keò Kkuòeê
elû Keû~ûA_ûeòaö fêjû C_ùe ewe _âùf_ ùjZê Kkuò fûMò^[ûGö

2. ùZ÷k _âùf_ aû MâúRþ _âùf_

fêjû C_ùe ùZf aû MâúRþe _âùf_ ù\ùf, fêjû ijòZ @û\âðaûdê I @cæRû^ _âZòKòâdû
Keò _ûe«ò ^ûjóö `kùe Kkuò fûMò ^[ûGö ùZ÷k _âùf_ \ßûeû NhðY c]ý
Kcò[ûGö

3. Mûfþbû^ûAùRi^þ

fêjû C_ùe \Éûe ùa÷\êýZòK _âùf_^Kê Mûfbû^ûAùRi^þ Kêjû~ûGö Gjò _¡Zòùe
Mûfb^ûARWÿþ @ûAe^ P\e _âÉêZ jêGö

G[ôeê aWÿ aWÿ Wâc, Uâu Gaõ @^ýû^ý ùføj _ûZâ _âÉêZ Keû~ûGö Mûfbû^ûARWÿþ
@ûAe^þ P\eeê QWÿ _âÉêZ jêGö Mûfûbû^ûARþ @ûAe^þ ùe Kkuò fûMò^[ûGö GYê
GMêWÿòK ajê C_Kûeúö

PòZâ 27.4

MûfûbûA^ûAR @ûAe^

4. cògâ]ûZê

cògâ]ûZê \ßûeû ]ûZê MêWÿòKe MêYa�û aé¡ò jêGö Gjò _¡Zòùe ùMûUòG ]ûZê ij @^ý
]ûZê aû ]ûZê ij ic]ûZê @[aû ]ûZê ij @]ûZêe cògâY ùjûA[ûGö



Uò®Yú

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

]ûZê I @]ûZê

 202

LŠ-6
_âûKéZòK C›

cògâ]ûZê MêWÿòK ld _âZòùeû] MêY ]ûZêVûeê C^ÜZ;  GjûQWÿû KVò^Zû, \éXÿZû I
C{kZû c¤ ]ûZê Vûeê @]ôKö C\ûjeY Êeì_ fêjû aûi^ Kêi^ _âÉêZòùe aýajéZ
jêG ̂ ûjó KûeY Gjû Kkuò fûùM cûZâ ̂ òùKfþ I ùKâûcòdc ij cògò Kkuòjú^ AÆûZ
_âÉêZ jêG, ~ûjû ùeûùhA Kû~ðýùe aýajéZ iûcMâú I ^òZýaýajû~ðý  _\û[ð _âÉêZ
ùjûA @ûce ajê Kû~ðýùe @ûùiö Zêùc Zêc aû_û Kò´û cû’uê MjYûùe ùKùZ
KýûeUþ iê^û aýajéZ jêG ùaûfò _·e, iê^û MjYûe _Q_ùU Gjûe gê¡Zû cê\òâZ
ùjûA[ûG, ~ûjûKò 22c @Kûeùe ùfLû~ûA[ûGö Gjûe @[ð 22KýûùeUþö gê¡
iê^û 24KýûùeUþ ùjûA[ûGö Pò«ûKe KûjóKò iê^û MjYû 24KýûùeUþùe _âÉêZ jêG
^ûjóö KûeY 24KýûùeUþ iê^û ajê ^ec Gaõ Gjû ijRùe Zûe aû ·\eùe
_eòYZ Keû~ûA_ûùe ^ûjóö

  aòhd @«bìðq _âgÜûakú 27.2
1. ùKCñ _eòiÚòZòùe fêjû Kkuò fûMòaûùe ajê i¸ûa^û [ûG?
2. _âKéZòùe KûjóKò ]ûZê MêWÿòK aò\êýZþ~êqûcôK Kò«ê @]ûZê MêWÿòK aò\êýZþ aò~êqûcôK?
3. GK ]ûZa @KþiûAWÿþe ^ûc ùfL ~ûjûKò @cæ I lûe Cbd ij _âZòKòâdû Kùe?
4. \É. ùiûWÿòdc jûAWâKþiûAWÿ ij _âZòKòâdû Kùf K’Y jêG? icúKeYUòKê ùfLö
5. Kkuòe iõùKZ ùfLö
27.3 ]ûZêe _âZòKâòdûgúkZû I ]ûZêe KâòdûgúkZûe Kâc
Zêùc ù\Lô[ôa ù~ùZùaùk fêjû( Fe ) K_e ifù`Uþ \âaYùe aêWÿûAa ùi[ôeê ^òcÜ
_ZòKâòdû \ßûeû K_e Cq \âaYeê iéÁò ùjaö (aòhd-4)

)()()()( 44 sCuaqFeSOaqCuSOsFe 

cûZâ K_e ifù`Uþ \âaYùe iòfþbe aêWÿûAùf ùKøYiò _âZòKòâdû Kùe ^ûjó KûeY iòfþbe
K_e Vûeê Kcþ _âZòKòâdûgúkö

 )()( 4 aqCuSOsAg _âZòKòâdû Kùe ^ûjòñö

Kò«ê ù~ùZùaùk iòfþbe ^ûAùUâUþ \âaYùe K_e Zûe aêWÿûAa, iòfbe K_e
iÚû^ _ìeY Keòa Gaõ K_e Zûeùe iòfbe GK @ûaeY iéÁò Keòaö

)()()(2)(2)( 233 aqNOCusAgaqAgNOsCu 

G[ôeê RYûMfû ù~, K_e iòfþbeVûeê @]ôK _âZòKòâdûgúkö

iû]ûeYZü @]ôK Kâòdûgúk]ûZê Kcþ Kòâdûgúk]ûZêKê Cq faYeê aòiÚû_òZ Kùeö Cq
_âZòKòâdûMêWÿòKò flý Kùf @ûùc Kjò_ûeòaû ù~ fêjû K_eVûeê @]ôK Kòâdûgúk Gaõ K_e
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iòfbe Vûeê @]ôK Kâòdûgúkö ~\ò bò^Ü bò^Ü ]ûZêe \âaY ù^aû I @^ý ]ûZêKê \âaYùe
aêWÿûAaû ùZùa @ûùc bò^Ü bò^Ü ]ûZêe KâòdûgúkZûe Zêk^û Keò_ûeòaûö ]ûZê MêWÿòKe
KòâdûgúkZûe jâûiKâùc i{úKeYKê KâòdûgúkZû aû _âZòKòâdûgúke Kâc (reactivity series)Kêj«ò
GjûKê c¤ aò\êýZþ eûiûd^òK Kâc(electrochemical series) Kêjû~ûGö ^òcÜùe Gjò Kâcùe
@ÌùKùZK ]ûZê _â\gòðZ ùjûAQòö Gjò Kâcùe KòQò @õg ^òcÜùe \ò@û~ûAQòö

K
Na
Ca
Mg
Al
Zn
Fe
Pb
H
Cu
Hg
Ag
Au

@]ôK _âZòKòâdûgúk ]ûZê

_âZòKòâdûgúkZûe jâûi

Kcþ _âZòKòâdûgúk ]ûZê

27.4 ]ûZêe C› ùKCñVê Gaõ GjûKê @ûùc Kò_eò _ûAaû

]ûZêe aòbò^Ü ]cð RûYòfû_ùe Gaõ ù\÷^¦ò^ Kû~ðýùe ]ûZêe @ûagýKZû i´§ùe
]ûeYû _ûAaû_ùe Zêùc ^ò½òZ bûùa ]ûZêe C› iµKðùe RûYò_ûeòaö Zêùc RûYòùf
Lêiòùjaù~ bìZßK ]ûZêe cìLýC›ö ùKùZK ]ûZêe faY icê\âùe [ûGö Gjò faY cêLýZü
ùKùZK ]ûZêe C› ~[û: ùiûWÿòdcþ, cýûùMÜiò@cþ AZýû\òö bìZßKùe [ôaû ]ûZê Kò´û ]ûZa
ù~øMòKKê LYòR Kêj«òö ùKùZK iÚû^ùe LYòRùe [ôaû ]ûZê @]ôK _eòcûYùe [ûG Gaõ ]ûZê
fûbR^K C_ûdùe LYòReê ^òÃûi^ jêGö Cq LYòRKê Ie(Ore) Kêj«òö Ieùe @ù^K
_âKûe @_\âa cògò[ûGö _âKéZ _ùl Ieþùe ]ûZê MêWÿòK ù~øMòK @ûKûeùe [ûGö ù~Cñ
C_ûdùe Ie aû ]ûZê_òŠeê aògê¡ ù~øMòK Gaõ _eòùghùe ù~øMòKeê ]ûZêKê _é[K Keû~ûG
ZûjûKê ]ûZê ^òÃûi^ aû ]ûZê aògê¡KeY (Metallurgy) Kêj«òö ]ûZê ^òÃûi^ _ûAñ ^òcÜùe
\ò@û~ûA[ôaû ·Uðùe aòbò^Ü Ée ejò@Qòö
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]ûZêe KòâdûgúkZûe Kâc aòhdùe ]ûeYû _ûAaû _ùe Zêùc ]ûZêKê Zòù^ûUò bûMùe
aòbq Keò_ûeòaö
(K) Kc Kòâdûgúk ]ûZê (Zk @õgùe)
(L) c]ýc Kòâdûgúk ]ûZê(c¤ bûMùe)
(M) @]ôK Kòâdûgúk ]ûZê(C¡ßð bûMùe)

Kcþ Kòâdûgúk ]ûZê ù~Cñ MêWÿòK KòâdûgúkZû Kâcùe (Activity Series) Zk @õgùe
@Qò Zûjû @Zý« @Kòâdûgúk (unreactive), C\ûjeY Êeì_: _ûe\, iò^ûaûe( Hgs )eê
ijRùe ^òÃûiòZ jêGö

2 22 3 ( ) 2 ( ) 2 ( )heatHgs O g HgO s SO g  

HgO Kê @ûjêeò C�¯Kùf _ûe\ I @cæRû^ còùkö
2( ) 2 ( ) ( )heatHgO s Hg l O g 

KòâdûgúkZûe Kâce Zk @õgùe [ôaû ]ûZê ù~_eòKò ,Ag Au  AZýû\ò Kcþ _âZòKòâdûgúk
Gaõ Gjû cêq @aiÚûùe còùkö cûZâ ùKùZK c]ý ù~øMòK C_ûdùe còkò[ûGö

KâòdûgúkZûe Kâce c¤c iÚû^ùe [ôaû ùcøkòK ~[û: fêjû, \Éû, iúiû AZýû\ò c]ýc
]eYe _âZòKòâòdûgúk ùiMêWÿòK iû]ûeYZü  ifþ`ûAWÿþ I Kûùaðûù^Uþ @ûKûeùe _âKéZòùe
còkò[ûGö Gjò _âKûe ]ûZê _òŠ (Ore)MêWÿòKeê ]ûZêKê _é[Kþ Keòaû _ìaðe GjûKê @KþiûAWÿþ
eì_ùe _eòYZ Keû~ûG KûeY @KþiûAWÿþeê ]ûZê _é[K Keòaû ijR ùjûA[ûGö C\ûjeY
Êeì_ \Éû ^òcÜ C_ûdùe _é[Kþ Keû~ûGö

(K) ùeûÁòõ: 
2 22 ( ) 3 ( ) 2 ( ) 2 ( )heatZnS s O g ZnO g SO g  

(L) Kûfþiòù^i^þ: 
3 2( ) ( ) ( )heatZnCO s ZnO s CO g 
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]ûZa @KþiûAWÿ MêWÿòK Kûað^ \ßûeû ]ûZêùe _é[K Keû~ûGö
( ) ( ) ( ) ( )ZnO s C s Zn s CO g  

GVûùe ZnO  aòRûeòZ ùjûA Zn ùe _eòYZ jêG, Zêùc RûeY I aòRûeY (4[ð
@¤ûd) iµKðùe _ìaðeê RûYò@Qö ù~øMòK ]ûZê iað\û aòRûeY _âKòâdû\ßûeû còùkö

@ûùc c¤ aòiÚû_^ _âKòâdû \ßûeû ]ûZa @KþiûAWÿeê ]ûZêKê _é[K Keû~ûA[ûGö
C\ûjeY Êeì_: 2 3 2 3( ) 2 ( ) 2 ( ) ( )Fe O s Al s Fe l Al O s  

Cq _âKûe _âZòKòâdûKê c¤ [ecûAUþ _¡Zò (Thermite Process) Kêj«ò Gaõ
ùek]ûeYû I júeû ~ª_ûZòKê SkûAaûùe aýajéZ jêGö

KâòdûgúkZûe Kâce C¡ðßùe [ôaû ]ûZê @]ôK _âZòKòâdûgúkö Gjò ]ûZê MêWÿòK @cæRû^
_âZò @]ôK @ûKéÁ ùZYê Kûað^ \ßûeû Gjû ijRùe aòRûeòZ jêG ^ûjòñö Gjò ]ûZê MêWÿòKê ( Na,

K, Mg) ùa÷\êýZòK aòùgæhY \ßûeû _é[K Keû~ûGö Gfêcò^òdc c¤ Gfêcò^òdc @KþiûAWÿþ
( 2 3Al O )eê  aò\êýZþ aòùgæhY _âKòâdûeê còkò[ûGö

ùiûWÿòdcþ, ZekòKéZ ùiûWÿòdc ùKäûeûAWÿþe aò\êýZþ aòùgæhY \ßûeû còkò[ûGö
Kýûù[ûWÿþ Vûùe, ( ) ( )Na l e Na s  

Gù^ûWÿþ Vûùe, 
22 ( ) ( ) 2Cl l Cl g e  

27.5 @]ûZêe eûiûd^òK _âZòKòâdû
1. @]ûZêe @cæRû^, Rk, @cæ  I lûe ij _âZòKòâdû:

@]ûZê MêWÿòK @cæRû^ ij Rkòùf @]ûZa @KþiûAWÿþùe _eòYZ jêGö
2 2( ) ( ) ( )S s O g SO g 

2 2( ) ( ) ( )C s O g CO g 

2 2 22 ( ) ( ) 2 ( )H g O g H O l 

@ù^K ]ûZêùe GKû]ôK @KþiûAWÿ [ûGö
 Kûað^Kê ^òdªòZ @cæRû^ ù~ûMûA RkûAaû \ßûeû CO  iéÁòjêG, ~ûjûKò ^òe_ùl

@KþiûAWÿþ, cûZâ @]ôK @cæRû^ ù~ûMûA Kûað^ùe Rkòùf 2CO iéÁò jêG ~ûjûKò
@cæúd @KþiûAWÿþö

22 ( ) 2C s O CO 

2 2( )C s O CO 

~alûeRû^ @cæRû^ ij Rkò _~ðýûdKâùc @ù^K @KþiûAWÿùe _eòYZ jêGö
(K) ^ûAUâi @KþiûAWÿþ Kò´û fû`òw Mýûiþ 2N O (^òeù_l)
(L) ^ûAUòâKþ @KþiûAWÿþ NO (^òeù_l)
(M) WûA^ûAùUââûùR^þ UâûA@KþiûAWÿþ ( 2 3N O )(@cæúd)
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_âûKéZòK C› (N) ^ûAùUâûùR^ WûA@KþiûAWÿþ 2NO (@cæúd)

(O) WûA^ûAùUâûùR^ ùUUâû@KþiûAWÿþ 2 4N O (@cæúd)
(P) WûA^ûAùUâûùR^ ù_�ûKþiûAWÿþ ( 2 5N O )(@cæúd)

@]ûZa @KþiûAWÿe _âKéZò
iû]ûeYZü @]ûZa @KþiûAWÿ @cæúd Kò´û Rkúd \âaY ij @cæ iéÁòKùeö

Kûað^WûA@KþiûAWÿ Rk ij cògò Kûùaðû^òKþ @cæùe _eòYZ jêGö

2 2 2 3( ) ( ) ( )CO g H O l H CO aq 

if`e UâûA@KþiûAWÿþ Rkij cògò ifþ`êeòKþ @cæùe _eòYZ jêGö

3 2 2 4( ) ( ) ( )SO g H O l H SO l 

WûA^ûAùUâûùR^þ ù_�ûKþiûAWÿþ Rkij cògò ^ûAUòâKþ @cæùe _eòYZ jêGö

2 5 2 3( ) ( ) 2 ( )N O g H O l HNO l 

2 4H SO  Gaõ 3HNO \êAUò gòÌ ùlZâùe ajê @ûagýKúd @cæeìù_ Kû~ðýKùeö
ù~ùjZê @]ûZa @KþiûAWÿþ @cæúd ùZYê lûe ij cògò faY iéÁòKe«òö

2 2 3 2( ) 2 ( ) ( ) ( )SO g NaOH aq Na SO aq H O l  

3 2 4 2( ) 2 ( ) ( ) ( )SO g NaOH aq Na SO aq H O l  

2 2 3 2( ) 2 ( ) ( ) ( )CO g NaOH aq Na CO aq H O l  

jûùfûùR^þ ( , , ,F Cl Br I ) MêWÿòK c¤ @]ûZê Gaõ @]ûZê ij _âZòKòâdû Keò jûfûAWÿþ iéÁò
Ke«òö C\ûjeY Êeì_ ,NaCl  NaBr , KCl , KBr , KI , icì\â Gjò jûfûAWÿþ
MêWÿòKe C�c C› @ùUö jûùfûùR^þe @KþiûAWÿ Vûeê faY @]ôK MêeêZß_ì‰ðö NaCl

icê\âeê còùk ~ûjûKê MêeêZß_ì‰ð eûiûd^òK _âÉêZòùe K�ûcûfeìù_ aýajéZ jêGö

  _ûVý@«bìðq _âgÜûakú 27.3
1. K_e ifþù`Uþ \âaYKê ùføj _ûZâùe eLôùf Kò _eòa�ð^ iõMVòZ jêG? _~ðýùalYKê

klKeò C_~êq KûeY \gðû@ö
2. iòfþbe ^ûAùUâUþ \âaYKê Z´û _ûZâùe eLôùf Kò _eòa�ð^ iõMVòZ jêG?

_~ðýùalY a‰ð^û Keö
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3. GK ùcøkòK @cæRû^ij _âZòKòâdûKeò @KþiûAWÿ jêG, ~ûjû Rkùe \âaúbìZ ùjûA
\âaY iéÁòKùe Gaõ fûffòUciþKê ^úkùe _eòYZ Kùeö @KþiûAWÿUò fNê kaYûcæ
( dilHCl )ùe \âaúbìZ jêGö Cq ùcøkòKUò ]ûZê ^û @]ûZê PòjÜU Keö

4. GK @]ûZêe C\ûjeY \ò@ ~ûjûKò:
(K) iû]ûeY Zû_cûZâûùe Zek @aiÚûùe [ûG
(L) Qêeúùe KûUò jêG
(M) aò\êýZþe iê_eòaûjú
(N) aò\êýZþ Kê_eòaûjú

5. GK cýûùMÜiòdc `òZû @cæRû^ ij Rkòùf ù~Cñ @KþiûAWÿ iéÁòjêG Zûjûe iõùKZ
ùfLö

6. cýûùMÜiò@cþ @KþiûAWÿþ Mec Rk ij _âZòKòâdû Kùf ù~Cñ cýûùMÜiòdce jûAWâKþiûAWÿ
iéÁòjêG Zûjûe ^ûc I iõùKZ ùfLö

7. ùiûWÿòdcþ [ŠûRkùe _âZòKòâdû Kùf K’Y iéÁò jêG? Gaõ ZûjûKê eûiûd^òK icúKeY
@ûKûeùe ùfL?

8. ]ûZêe KâòdûgúkZûe Kâc (activity series)UòKê a‰ð^ûKeö \ÉûLŠ, K_e ifþù`Uþ
\âaYùe ù~Cñ _âZòKòâdû Kùe, ZûjûKê eûiûd^òK icúKeY @ûKûeùe ùfLö

9. LYòR _\û[ð I ]ûZê_òŠ c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö

27.6 ]ûZê I @]ûZêe cêLý aýajûe

]ûZê I @]ûZêe ]cð @^ê~ûdú Gjûe aýajûe aòbò^Ü ùlZâùe Keû~ûCQòö

]ûZêe aýajûe:
(K) fêjû, Z´û Gaõ Gfêcò^ò@cþ @û\ò ]ûZêKê aòbò^Ü @û]ûe _ûZâ _âÉêZòùe aýajûe jêGö
(L) Z´û, Gfêcò^òâc, fêjû Gaõ Kkuòjú^ AÆûZþKê aûi^Kêi^ Gaõ KùWÿA _âÉêZòùe

aýajûe jêGö
(M) fêjû Gaõ AÆûZKê ~ª_ûZò _âÉêZòùe aýajéZjêGö
(N) \Éû, iúiû, _ûe\, fò[ôdc @û\ò ]ûZêKê aýûùUeú aû ùifþ _âÉêZòùe aýajéZ jêGö
(O) Z´û Gaõ Gfêcò^òdc @û\ò Z^ý ]ûZê MêWÿòKê _eòaûjú Zûeeìù_ _âÉêZ jêGö AÆûZùe

_âÉêZ \CWÿòKê ùKâ^þùe bûeú Rò^òh CVûAaûùe aýajéZ jêGö
(P) fêjû I Gfêcò^ò@c @û\ò ^c^úd ]ûZê MêWÿòKê ·\e _âÉêZòùe aýajéZ jêG ~ûjûKê

^òcðûY Kû~ðýùe aýajéZ jêGö
(Q) ùiø¦~ðý, ̂ c^úd I C{ßkZû _ûAñ MjYû CùŸgýùe iê^û, eì_û I _äûUò^cþ @û\ò ]ûZêKê

aýajûe Keû~ûGö
(R) ]ûZê I @]ûZêe cògâ]ûZêKê aòbò^Ü Kû~ðýùe ~[û aûi^Kêi^, Kkuòjú^ AÆûZùe

aýajéZ jêGö
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@]ûZêe aýajûe
(K) C\þRû^ Mýûi, Gùcû^ò@û Mýûiþ _âÉêZòùe aýajûe Keû~ûG, ~ûjûKò _ea�ðú dêeò@û

_âÉêZò _ûAñ iûjû~ý Kùeö
(L) C\þRû^ “IßûUe Mýûiþ” ( 2Co H )e @õg aòùghö ùKûfMýûiþ( 2 4H CH ) ùe

C\þRû^ GK cêLý C_û\û^ö
(M) Uâû^þRòÁe, KµêýUe Pò_þi I `ùUû ùbûfUûAK ùif _âÉêZò _ûAñ iòfòK^ \eKûeö
(N) Kkuò _âZòùeû] A¿ûZ _ûAñ iòfòK^e aýajûe Keû~ûGö
(O) 3 4H PO (`iù`ûeòKþ) _âÉêZòùe `e`eiKê GK C_û\û^ eêù_ aýajûe Keû~ûGö
(P) \ò@ûiòfþ _âÉêZòùe ]kû `i`ei aýajûe Keû~ûGö
(Q) RòUeùR� _âÉêZò _ûAñ `iù`Uþ aýajûe Keû~ûGö
(R) if`eKê KaK^ûgú KúU^ûgK Jh] eêù_ Kéhò ùlZâùe aýajûe Keû~ûGö
(S) M^ _ûCWÿe (M§K, @wûe, 3KNO )ùe M§K GK cêLý C_û\û^ö
(T) M§KKê M§Kûcæ _âÉêZòùe aýajûe Keû~ûGö ~ûjûKê eûiûd^òK _\û[ðe eûRû ( King

of Chemicals) Kêjû~ûGö M§Kûcæeê @^ý eûiûd^òK _\û[ð c¤ _âÉêZ Keû~ûGö

   K’Y Zêùc _XÿòQ?

 ùcøkòK cû^uê iû]ûeYZü ]ûZê I @]ûZê bûaùe aýajûe Keû~ûGö

 ]ûZê I @]ûZêùe _û[ðKý ùicû^ue ]ûZaúd, ^c^úd, I JRfýZûeê iÚòe Keû~ûGö

 ]ûZê cû^ue MêY ùjfû ùicûù^ AùfKÖâ^ jeûA ~êqûcôK @ûd^ùe _eòYZ jê@«òö
_ê^½ @]ûZê AùfKþUâ^þ MâjY Keò aò~êqûcôK @ûd^ùe _eòYZ jê@«òö

 ]ûZê cû^uê ùicû^ue iKòâdZû @^êiûùe iûeYúùe iÚû^úZ Keû~ûAQòö @]ôK
_âZòKòdûgúk ]ûZê Kcþ _âZòKòâdûgúk ]ûZêùe \âaYeê ]ûZêKê ^òÃûiòZ Kùeö ~[û:

4 4( ) ( ) ( ) ( )Zn s CuSO ag Cu s ZnSO aq    @]ôKûõg ]ûZê ù~øMòK eì_ùe
_âKéZòùe còk«òö @^ý ùKùZK ]ûZê ~[û- iê^û, eê_û, _äûUò^c cêq @aiÚùe _âKéZòùe
còkò[ûGö ]ûZê _òŠeê ]ûZê aòRûeY _¡Zòùe còòkò[ûGö

 ]ûZê _òŠeê ]ûZêKê fûbR^K _¡Zòùe ^òÃûh^ Keû~ûGö

 ]ûZê aòmû^, aòmû^e GK gûLû, Gjò aòbûMùe @ûùc ]ûZê, Gjûe Cù�ûk^, ^òÃûi^
I _eòÃeY i´§ùe ~ûYò[ûCö
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 ùKùZK @]ûZê _âKéZòùe cêq @aiÚûùe còùk ~[û- M§K I @wûe (ùKûAfû,
Mâû`ûAUþ, júeû)ö

 ]ûZê, @]ûZê ij cògò ù~Cñ cògâ]ûZê _âÉêZ jêG, Zûjûe KVò^Zû, Z^^ iûc[ðý I ew
a\kò ~ûGö ~[û ùaâû¬, Kkuòjú^ AÆûZ Gaõ Wêeûfcò^ö

 ]ûZê I @]ûZêe eûiûd^òK ]cð bò^Ü bò^Üö Gcûù^ @cæRû^ (aûdê), Rk I @cæ ij
_âZòKòâdû Ke«òö

 ]ûZê @cæRû^ ij _âZòKòâdû Keò lûeúd @KþiûAWÿþ ~[û- 2 ,Na O MgO  Gaõ CaO

_âÉêZ Ke«òö _ê^½ @]ûZê @cæRû^ ij _âZ òK ò âdû Keò @cæúd @KþiûAWÿ
~[û( 2 2 2, ,CO SO NO  AZýû\ò) _âÉêZ Ke«òö ùKùZ @]ûZê @cæRû^ ij cògò ̂ òeù_l
ù~øMòK iéÁò Ke«ò ~[û- 2,CO N O  Gaõ 2H O  ö

 ùKùZK ]ûZa @KþiûAWÿ Cbd @cæúd I lûeúd MêY _â\gð^ Ke«òö ~[û- ZnO

Gaõ 2 3Al O ö
 ùKùZK _âZòKòâdûgúk ]ûZê @cæ ij _âZòKòâdû Keò C\þRû^ Mýûiþ ^òMðZ Ke«òö (@cæ-

2 4 ,H SO HCl  AZýû\ò)ö

    @«òc _âgÜûakú
1. \êAUò cìfýaû^ ]ûZêe ^ûc ùfL I ùicû^ue \êAUò cêLý ]cð \gðû@ö
2. \êAUò ijR f² @]ûZêe ^ûc ùfL I ùicû^ue \êAUò cêLý ]cð ùfLö
3. ]ûZêe 4Uò ùbøZòK ]cð ùfLö
4. @]ûZêe 4Uò ùbøZòK ]cð ùfLö
5. ]ûZê I @]ûZêKê Kò_eò @fMû Keòaûö
6. ]ûZê ij ^òcÜ _\û[ðe _âZòKòâdû \gðû@ö

K) Rk L) @cæRû^ M) @cæ
7. 3_âKûe ]ûZaúd @KþiûAWÿe ^ûc ùfLö
8. ]ûZêe 4Uò aýajûe ùfLö
9. @]ûZêe 4Uò aýajûe ùfLö
10. ^òcÜ fòLôZ MêY aêSû@ö

K) bwêeZû L) g±MêY(Sonorous nature)
11. \êAUò @]ôK ^c^úd I Z^ýZû MêY _â\gð^ Keê[ôaû ]ûZêe ^ûc ùfL Gaõ ^òcÜ g±e

@[ð aêSû@ö
K) Z^ýZû L) ^c^údZû M) bwêeZû N) Z^^ iûc[ðý
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12. ^òcÜ ]ûZê cû^ue aýajûe \gðû@ö
K) Pt L) Au M) Na N) Ag O) Ni

13. Kkuò Kjòùf K’Y aêS? GjûKê Zêùc Kò_eò _âZòùeû] Keòa?
14. ZêcKê Zòù^ûUò ]ûZê ,x y  Gaõ z  \ò@û~ûAQòö iûeYúù\Lô ]ûZê I @]ûZê PòjÜUKeö

_ecûYêKâcûu ]ûZêe ^ûc ]ûZê aû @]ûZê
9 x .........

12 y .........
16 z .........

15. eûiûd^òK icúKeUò iµì‰ð Keö
K) 2 4( ) ( )Mg s H SO aq   ..............+.............
L) 2( )Fe s H O (aû¿)   ..............+.............
M) 2( ) ( )Na s H O l  ....................+.............

16. ~alûeRû^ùe aòbò^Ü @KþiûAWÿe ^ûc ùfLö
17. ùKCñ @KþiûAWÿUò @cæúd ^êùjñö

(K)CO (L) 2CO (M) 2SO (N) 3SO

18. ^òcÜ eûiûd^òK _\û[ð cû^ue ùMûUòG aýajûe ùfLö
(K) 3 4H PO (L) 2 4H SO (M) 3NH (N) IßûUe Mýûiþ

19. ùKCñ @]ûZêKê Kéhò ùlZâùe KaK _âZòùeû] _ûAñ aýajûe Keû~ûG
(K) `iþ`eiþ (L) M§K (M) @ûùdûWÿò^þ

20. aýûùUeú _âÉêZòùe ùKCñ ]ûZêKê aýajûe Keû~ûG-
(K) Zn (L) Pb (M) Hg (N) Na

21. iû]ûeY Zû_cûZâûùe ùKCñ @]ûZê Zek?
K) ùaâûcò^þ L) `iþ`eiþ M) M§K N) @ûùdûWÿò^þ

22. eûiûd^òK _âZòKòâdûKê iµì‰ð Keö
K) 2 3 ( )Al O s  ............ 2 22 ( )NaAlO H O l  (ùiûWÿòdc @ûfêcòù^Uþ)
L) ( )CaO s  ............ 2( )Ca OH

M) ( )Sn s  ...........+ 2 ( )H O l  2 3Na SnO (ùiûWÿòdc Áù^Uþ)
23. bhàúKeY I bRþð^ g± \êAUòKê aêSû@ö
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    _êÉK @«MðZ _âgÜûakúe C�e
27.1
1. ^c^úd I Z^ýZû
2. iê^û, eê_û I _äûUò^cþ
3. ùiûWÿòdc
4. Mâû`ûAUþ (@wûee @_eì_)
5. iê^û I @ûfêcò^òdc

27.2
1. fêjû @cæRû^ aû Rk ij cògò Kkuò ~êq ùjaö
2. ]ûZê AùfKÖâ^þ ZýûM Keò ~êqûcôK @ûd^ùe _eòYZ jêGö @]ûZê AùfKÖâ^ MâjY Keò

aò~êqûcôK @ûd^ùe _eòYZ jêGö
3. 2 3Al O  I ZnO (Cbd ]cðú) Amphoteric _âKéZòe @U«ò ùZYê ùicûù^ ]ûZê I @cæ

ij _âZòKòâdû Ke«òö
4. ùiûWÿòdc RòùuUþ C_ô^Ü jêG-

2 2( ) 2 ( ) ( )Zn s NaOH aq Na ZnO aq 

5. 2 3 2,Fe O xH O

27.3
1. fêjû K_e ifù`Uþ (II)ij _âZòKòâdû Keòaö KòQò icd c¤ùe fêjû_ûZâ c¤ùeGK

Qò\â iéÁòùjaö eûiûd^òK _âZòKòâdûUò ùjfû -
4( ) ( )Fe s CuSO aq    4 ( ) ( )FeSO aq Cu s

2. iòfþbe ^ûAùUâUþKê ~\ò Z´û_ûZâùe eLôaû ùZùa @]ôK Kâúdûgúk ]ûZê eê_ûKê @fMû
Keòù\a Gaõ _âZòKòâdû ù~ûMñê @ûùc @ûgû Keòaû Z´û _ûZâùe GK Qò\â iéÁò ùjaö
_âZòKòâdûUò ùjfû-

3( ) 2 ( )Cu s AgNO aq  32 ( ) ( )( )Ag s Cu NO aq

3. ùKùZK @KþiûAWÿþ ̂ ûfò fòUciþ KûMRKê ̂ úkKeê[ôaûeê Gjû lûeúdö lûeúd @KþiûAWÿ
c¤ HCl ùe \âaYúdö lûeúd @KþiûAWÿ ]ûZê \ßûeû iéÁò jêGö ùZYê ùcøkòKUò ^ò½òZ
bûaùe ]ûZê @ùUö

4. K) _ûe\ ( Hg ) iû]ûeY Zû_cûZâûùe Zek Gaõ Gjû GK ]ûZêö
L) ùiûWÿòdc ]ûZêKê Qêeúùe ijRùe KûUòùjaö
M) eê_û ( Ag )GK  C�c iê_eòaûjúö
N) fêjû ( Fe ) GK \êaðk aò\êýZþ _eòaûjúö
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_âûKéZòK C› 5. ù~ùZùaùk cýûùMÜiòdc Zûe Rùk cýûùMÜiòdc @KþiûAWÿ iéÁò Kùeö

22 ( ) ( ) 2 ( )Mg s O g Mg g 

6. 2( ) ( )MgO s H O l (C�¯) 22 ( ) ( )Mg OH aq

7. 22 ( ) ( ) 2 ( )Na s H O l NaOH aq 

8. ù~ùZùaùk _âZòKòâdûgúk ]ûZê cû^uê ùicû^ue _âZòKòâdû @^êiûùe ZkKê Zk
iRûA \ò@û~ûG GK ]ûZaúd _âZòKâòdû iûeYú _âÉêZ jêGö Gjò iûeYúe C_ùe [ôaû
ùcøkòK Zùk[ôaû ùcøkòKe \âaYeê Cq ]ûZêKê @_iûeòZ Keò[ûGö
ù~ùZùaùk \ÉûLŠKê  4CuSO  \âaYùe \âaúbìZ Keû~ûG _âZòKòâdûUò ^òcÜcùZ
NùU-

4 4( ) ( ) ( ) ( )Zn s CuSO aq ZnSO aq Cu g  

\Éû iûeYúe C_ùe [ôaûeê Cu Kê @fMû Keòù\fûö
9. _âKéZòùe còkê[ôôaû icRûZúd @ùR÷a _\û[ð ~ûjûKò i«êkòZ @aiÚûùe còùk ZûKê LYòR

Kj«òö Kò«ê ùijò LYòReê ~\ò fûbR^K C_ûdùe ]ûZê ̂ òÃûi^ Keû~ûG ùZùa ZûKê
]ûZê_òŠ Kj«òö ùZYê _âùZýK LYòR ]ûZê_òŠ  ^êj«ò cûZâ _âùZýK ]ûZê_òŠ LYòR
@U«òö
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28

@¤ûd-27ùe Zêùc ]ûZê Gaõ @]ûZê aòhdùe RûYòfö Kûað^ GK MêeêZß_ì‰ð @]ûZê
C_û\û^ @ùUö Kûað^ Gaõ Zû’e ù~øMòK C_û\û^MêWÿòKe eiûd^ Z�ß aòhdùe Zêùc Gjò
@¤ûdùe RûYòaö Kûað^ aògße hÂZc C_û\û^ @ùUö Gjû cêq @aiÚùe Kò´û ^òRe
ù~øMòK @aiÚûùe ejò_ûùeöGjû @]ôKûõg ùR÷aòK _\û[ðe GK cêLý eûiûd^òK C_û\û^
@ùUö @cæRû^ _ùe Kûað^ ùjCQò cYòh geúee \ßòZúd cêLý C_û\û^ö Kûað^ ùKûAfû,
ùZf Gaõ _âûKéZòK Mýûiþeê còùkö Kûað^ Gaõ Zûe ù~øMòK _\û[ðMêWÿòKe cêLý _âûKþéZòK Ciô
ùjCQò ùKûAfû, ù_ùUâûf Gaõ _âûKéZòK Mýûiþ KûeLû^û, ù~CñMêWÿòK @ûc ù\ge @[ð^úZòKê
ajêcûZâûùe _âbûaòZ Keò[ûGö Kûað^ c¤ @ù^KMêWÿòG LYòR \âaýVûeê còkò[ûGö Zêùc
ù\Lô[ôa ù~ùZùaùk Kòùeûiò^þ aZú Rùk G[ôeê Kkû@õg aûjûùeö ùi[ôùe Kûað^
C_û\^ ejò[ûGö Zêùc c¤ ù\Lô[ôa KûV, ù__e Rkòfû _ùe KòQò Kkû @õg ejò~ûG
Zûjûjó ùjCQò Kûað^ö

Kûað^ _ecûYê @^ý Kûað^ _ecûYê ijòZ Gaõ @^ý C_û\û^e _ecûYê ijòZ
iõù~ûRòZ ùjûA ù~û÷MòK MV^ Kùeö Kûað^e ÊZª MêY ùjCQò Gjû f´û Kûað^ gévk
MV^ Kùeö Gjò f´û Kûað^ gévk ùceê\Š _eò Kû~ðý Keò[ûG ù~Cñ[ôùe aòbò^Ü Mî_þ
ù~ûMùjûA GK aWÿ ù~û÷MòK MV^ Ke«òö Gjò ù~û÷MòKMêWÿòKe aòbò^Ü _âKûee MV^, MêY
Gaõ aýajûe @ûc Rúa^ùe @Qòö Zêùc Gjò @¤ûdùe KòQò ù~û÷MòK ~[û @ûfKjfþ,
GiòùUû^þ, GiòUòKþ GiòWþ aòhdùe _Xÿòaö

@ûùc Gjò @¤ûd @ûe¸ùe Kûað^ Gaõ Zû’e MêY i´§ùe _Xÿòaû Gaõ Zû’_ùe
eì_ùb\ aòhdùe RûYòaûö ~[û Mâû`ûAUþ, júeû Gaõ `êùfùe^èö @ûùc c¤ jûAùWâûKûað^
aòhdùe _Xÿòaû ~ûjûe ù~û÷MòKMêWÿòK Kûað^ Gaõ jûAùWâûùR^þKê ù^A MVòZö @ûùc
GVûùe KòQò jûAùWâûKûað^e aòbò^Ü MêYûakú iµKðùe RûYòaû ù~_eò Gjûe aòbqòKeY,
ùjûùcûùfûMiþ ùgâYú Gaõ icadaZû AZýû\òö

@ûùc GVûùe c¤ KòQò iû]ûeY iKâòd Mî_þ iµKðùe iõlò¯ùe @aMZ Keòaê
ù~CñMêWÿòK jûAùWâûKûað^ ùceê\Š ijòZ iõù~ûRòZ ùjûA aéjZþ ù~û÷MòK MV^ Keò[û«òö
@ûMKê jûAùWâûKûað^e ùfLôaû _âYûkú Gaõ Zû’e ùWeòùbUòbþ aòhdùe a‰ð^û Keòaêö
ùghùe ù\÷^¦ò^ aýajéZ ùjC[ôaû KòQò ù~û÷MòK aòhdùe a‰ð^û Keòaêö

Kûað^ Gaõ Zû’e ù~øMòK
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  flý
@¤ûd ùgh Keòaû _ùe Zêùc RûYòa:
 Kûað^Kê aògße icÉ ùR÷aòK aÉê Gaõ _\û[ðe GK C_û\û^ bûùa RûYòa ö
 ajêZ iõLýK Kûað^ ù~û÷MòKMêWÿòKe @ÉòZß iµKðùe @aMZ ùja ö
 Kûað^ ù~û÷MòKe aòbò^Ü Ciô i´§ùe RûYòa ö
 aòbò^Ü _âKûe Kûað^e eì_ùb\ aòhdùe a‰ð^û Ke Gaõ Zûue MêYMêWÿòKê Zêk^û

Ke ö
 Kûað^e @KèûAWþe _âÉêZò aòhdùe RûYòa Gaõ ùicû^ue MêYMêWÿòKê PòjÜòa ö
 Kûað^e GK aòùgh MêY ùjCQò KûUòù^i^ ù~Cñ[ôùe Gjû ùP^þ gûLû, ùMûfþ Gaõ

aWÿ ]eYe Kûað^ ù~û÷MòK MV^ Keòaûe lcZû [ûG ö
 jûAùWâûKûað^Kê _éq Gaõ @_éq bûùa aòbq Ke ö
 aòbò^Ü ùjûùcûfMiþ ùgâYúKê a‰ð^û Ke Gaõ ùjûùcûfMiþ ùgâYúKê PòjÜU Ke ö
 aòbò^Ü iKâòd Mî_þ aòhdùe a‰ð^û Ke ~ûjû iû]ûeY ùR÷a ù~û÷MòKùe [ûG ö @ûfKjf,

@ûfWòjûAWþ, KòùUû, KûùaðûKèòfòKþ GiòWþ, jûùfûùR^þ, \ßò-a§ (@ûfKò^þ) Gaõ Zâò-a§
(@ûfþKûA^þ)

 IUPAC ^ûcKeY @^êiûùe ùR÷aù~û÷MòKMêWÿòKe ÊZª ^ûc ejòQò ö
 iek ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòKe ^ûc; Gaõ
 ù\÷^¦ò^ aýajéZ ùjC[ôaû KòQò \eKûeú ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòKe _âKéZò, MêY Gaõ

aýajûe aòhdùe RûYòaû ~[û: A[û^fþ Gaõ GiòUòKþ GiòWþ

28.1 Kûað^ Gaõ Zû’e ]cð
Zêùc @¤ûd-6ùe _Xÿò[ôa ù~ Kûað^ Mî_þ-14 _~ðýûd iûeYúùe @«bðêq ö

8 9
A c

Lanthanoids

Actinoids

5 7
L a
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Kûað^ aògßùe _âPêe _eòcûYùe @Qò @[ðûZþ iì~ðýùe, Mâjùe Gaõ _é[ôaúe Rkaûdêùeö Gjû
Kûùaðûù^Uþ _[eMêWÿòKùe [ûG ~[û-fûAcþ_[e, ùWûùfûcûAUþ, cûaðf AZýû\òö Gjû ̀ iòfþ
RûùkYú ~[û - ùKûAfû, ù_ùUâûfòdc Gaõ _âûKéZòK Mýûiþe GK MêeêZß_ì‰ð C_û\û^ @ùUö
Gjû icÉ aÉêMêWÿòKùe ù~øMòK @aiÚûùe [ûGö Gjò ù~øMòKMêWÿòKeê KòQò ùjCQò ùgßZiûe,
_êÁòiûe Gaõ ùiÜjiûe AZýû\òö Gjû @cæRû^ ijòZ iõù~ûRòZ ùjûA Kûað^ cù^ûKèûAWÿ
Gaõ @wûeKûcæ MV^ Kùeö Zêùccûù^ Gjò ù~øMòKMêWÿòK aòhdùe @ù^Kûõgùe _eòPòZö
Gjò Kûað^ ù~øMòKMêWÿòKeê aûjûeê[ôaû _\û[ð @ûc RkaûdêKê _â\ìhòZ Kùeö
Kûað^ _ecûYêe MV^ùe 4Uò AùfKUâ^þ \ßòZúd ùKûhùe [ûGö Kûað^e AùfKþùUâû^òK
iõeP^û ùjCQò 2,4, Gjû @ÁûaiÚû _ì‰ð Keòaû _ûAñ @]ôKû 4Uò AùfKþUâ^ @ûagýK Kùeö
Kò«ê C_~êq gqò @bûaeê Gjû @ûd^ iõMV^ \ßûeû 4Uò AùfKþUâ^þ MâjY Keò_ûùe^ûjó
ùZYê Gjû ̂ òd^e AùfKþUâ^ iõeP^ûKê _âû¯ jêGö Gjò icû^ KûeY ù~ûMêñ Kûað^ Gjò 4Uò
AùfKþUâ̂ þKê ZýûM Keò jòfòdcþ _eò ù^ûùaûfþ Mýûie AùfKUâ̂ þ iõeP^û _âû¯ ùjûA_ûùe^ûjóö
ù~còZò ùjC Gjû Gjò 4Uò AùfKþUâ^þ a�^ \ßûeû ij iõù~ûRý a§ MV^ Keò[ûGö

GVûùe Kûað^e Zò^ò _âKûee @ûAùiûùUû_þ ejòQò 12C, 13C, 14Cö 14C ùjCQò GK
ùeWÿòI@ûKÖòbþ Gaõ Gjûe jû`þfûA`þ 5730 ahðö _ìaðeê Rúa« aÉêe adi MY^ Keòaû
_ûAñ Gjû ùeWòI Kûað^ ùWUòõùe aýajûe Keû~ûGö

Gjû PûùeûUò ijiõù~ûRý a§ MV^ Kùe @[ðûZþ Gjûe ]cð ùUUâûbûùf�þ @ùU ö Zêùc
@¤ûd 5ùe _Xÿò[ôa ̂ òdc @^êiûùe Gjûe ù~ûRýZû 4 @ùU @[ðûZþ Mî_þ ̂ õ 14-10=4 ö
@^ý _ecûYêe @]ôK 4Uò AùfKþUâ^þ a�^ \ßûeû Gjû Kûað^ _ecûYêe @Á@aiÚûKê _âû¯ jêG
Gaõ 4Uò ijiõù~ûRý a§ MV^ \ßûeû Gjûe iÚòeZû _âû¯ jêG ö Kûað^ @^ý C_ôû\^cû^u
ijòZ a§ MV^ Keò_ûùe ~[û- C\þRû^(H), ~alûeRû^(N), @cæRû^(O), M§K(S)
Gaõ jûùfûùR^ AZýû\ò ö Gjû ^òR ijòZ c¤ iõù~ûRòZ ùjûA_ûùe @[ðûZþ @^ý Kûað^
_ecûYê ijòZ a§ MV^ Keò_ûùe ö ùZYê Kûað^ _ecûYê Kûað^ _ecûYê ij GK f´û
ùP^þ MV^þ Keò_ûùe ö Gjò_eò f´û ùP^þ MV^ Keòaûe lcZûKê KýûUòù^i^þ Kêjû~ûG ö
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_âûKéZòK C› Kûað^-Kûað^ ijiõù~ûRý a§ GK \éXÿ a§ ö Zêùc Gjò @¤ûd ùghùe _Xÿòa Kûað^ gévk

GK ùceê\Š bkò Kû~ðýKùe ù~Cñ[ôùe aòbò^Ü Mî_þ iõù~ûRòZ ùjûA[û«ò Gaõ GK aWÿ
ù~û÷MòK MV^ Keò[û«ò ö Kûað^ \ßûeû MV^ ùjC[ôaû ù~û÷MòK iõLýû @^ý C_û\û^cû^u
\ßûeû MV^ ùjC[ôaû ù~û÷MòK iõLýûVûeê @]ôK ö Kûað^ ùMûUòG ijiõù~ûRý a§ MV^
Keòaû ijòZ ajêZMêWÿòG ijiõù~ûRý a§ MV^ Keò[ûG ö @[ðûZþ Gjû @^ý Kûað^, @cæRû^
Kò´û ~alûeRû^ _ecûYê ijòZ \êA Kò´û Zò^ò a§ MV^ Keò GK aéjZ ]eYe ù~û÷MòKMêWÿòK
MV^ Kùe ö aéjZ iõLýK ù~û÷MòK MV^ ùjaûeê Gjû eiûd^e GK gûLû eìù_ _eòMYòZ
jêG ~ûjûKê eiûd^ aòmû^ Kêjû~ûG, ù~Cñ[ôùe Gjò ù~û÷MòKMêWÿòK aòhdùe _Xÿû~òa ö

@ûMKê _Xÿòaû _ìaðeê Zêùc ^òcÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKe C�e ù\A Zêce C^ÜZò _eúlû Ke ö

  _ûVý iµKðúd _âgÜ 28.1
1. Kûað^e ù~ûRýZû ùKùZ?
2. Kûað^ ùKCñ _âKûee a§ MV^ Kùe?
3. Kûað^ KûjóKò aWÿ iõLýK ù~û÷MòK MV^ Kùe?
4. eiûd^ aòmû^e ùKCñ gûLûUò Kûað^ Gaõ Zû’e ù~û÷MòK iµKðùe _Xÿû~ûG?
5. Kûað^ _ecûYê Zû’e @ÁûaiÚû iµì‰ð Keòaû _ûAñ ùKùZûUò AùfKþUâ^þ @ûagýK

Kùe?

28.2 Kûað^e eì_ùb\
Kûað^ cêq @aiÚûùe (@[ðûZþ Gjû @^ý ùKû÷Yiò C_û\û^ ijòZ cògò^[ûG) Zò^ò

_âKûee eì_ùb\ bûaùe còkò[ûG ö eì_ùb\MêWÿòK ùjCQò ùMûUòG C_û\û^e aòbò^Ü @aiÚû
~ûjûKò icû^ gûeòeúK @aiÚûùe ejò[û«ò ö @ûMeê ùKak \êA _âKûee eì_ùb\ @aiÚû ~[û
Mâû`ûAUþ Gaõ júeû aòhdùe RYû[ôfû ö @^ý GK eì_ùb\ @aiÚû - `êùfùe^þi KòQò ahð
_ìùað @ûaòÃéZ ùjûAQò ö

Gùa @ûi Gjû i´§ùe @]ôKû RûYòaû
28.2.1 júeû

júeû _é[ôaúe @ûbý«eùe @Zý]ôK CyZû_cûZâû (_âûd 1500 0ùi) Gaõ CyPû_
(_âûd 70.000 @ûUþùcûÆòde) @aiÚûùe MV^ jêG ö

\lòY @û`âòKû _âûKéZòK júeû C_ôû\^ Keòaûùe @MâYú @ùU ö bûeZe c¤_âù\ge
_û^Üû Gaõ @û§â_âù\ge Ißû\âûKûeêeùe júeû còkò[ûG ö júeûe ùMûUòG Kûað^ _ecûYê @^ý
PûùeûUò Kûað^ _ecûYê ij ijiõù~ûRý a§ MV^ Keò[ûG ö Gjûe @Yêe iõeP^û
PZêü_eòieúd @ùU ö
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PòZâ 28.1
Kûað^ _ecûYêe Zâò_eòieúd ijiõù~ûRý a§ MV^ júeûKê \éXÿZû _â\û^ Kùe ö Gjò
\éXÿZû júeûKê GK KVò^ @aiÚûùe _eòYZ Kùe ö Gjû _âKéZùe GK KVò^Zc _âûKéZòK
_\û[ð ö júeûVûeê \éXÿZe GKcûZâ _\û[ð ùjCQò iòfòK^þ KûeaûAWþ ~ûjû Kûeùaûeû^þWcþ
^ûcùe RYû~ûG Kò«ê GVûùe júeû GK _âûKéZòK _\û[ð ù~CñVûùe Kûeþaûùeû^þWcþ GK
KéZâòc _\û[ð @ùU ö
iû]ûeYZü júeûMêWÿòK ewjú^ ö KòQò @gê¡ _\û[ðe _âbûaùe Gjû ewú^ RYû_Wÿò[ûG ö
júeûe iû¦âZû ajêZ @]ôK ö Gjû 3.5 Mâû./ùi.cò.3 ö júeûe Mk^ûu (gì^ýùe) c¤ ajêZ
@]ôK @[ðûZþ 35000ùi. KûeY Gjû a§e Zâò_eòieúd ijiõù~ûRý iõeP^ûKê bûwòaû
_ûAñ ajêZ _eòcûYe Zû_gqò \eKûe Kùe ö
ù~ùjZê júeûe icÉ PûùeûUò AùfKþUâ^þ ijiõù~ûRý a§ MV^ Keò[û«ò Gaõ ùKû÷Yiò
AùfKþUâ^þ cêq @aiÚûùe ^[ûG ùZYê Gjû aò\êýZ iê_eòaûjú ^êùjñ ö Kò«ê júeû GK Zû_e
C�c _eòaûjK ö ùZYê Gjû RYû~ûG ù~ NhðY \ßûeû Zû_gqò aûjûeò[ûG ù~ùZùaùk Gjû
@ûùaâiòbþ bûaùe aýajéZ jêG ö
_ìaðeê iìPû ~ûA[ôaû ]cðMêWÿòK ù~ûMêñ júeûe ^òcÜfòLôZ aýajûe [ûG ö
1. Gjû KûUòaû _ûAñ Gaõ @^ý \éXÿ _\û[ðKê MâûAWòõMþ Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG ö
2. KûP KûUòaû Gaõ _[e Wòâfòwþ Keòaû _ûAñ aýajéZ ùjC[ôaû ~ª_ûZòùe c¤ Gjû

aýajûe Keû~ûG ö
3. Gjû MjYûùe c¤ aýajeû Keû~ûG ö iê¦e MjYûMêWÿòK c¤ júeûùe Zò@ûeò Keû~ûG ö

júeûe Cy _âZòieYûu (2.5) ùjZê GjûKê C_~êq bûaùe KûUòaû Gaõ _fòiþ
Keòaû _ùe  Gjû C{ßk ù\Lû~ûG ö

KéZâòc júeû
Gjûe cjZß ù~ûMêñ còfòd^è @`þ Wfûee cìfýùe júeûMêWÿòKê aòùgæhY Keû~ûC@Qòö 1950ùe
^êýdKðe ùRù^eûf AùfKþUâòKþþùe ùa÷mû^òKu \ßûeû aòùgæhY Keû~ûA[ôfûö ùicûù^
Mâû`ûAUþKê 1500 WòMâú ùifþiòdiþ _~ðý« C�¯ Kùf GK]ûZêe C_iÚòZòùe ~[û ^òùKf
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Gaõ fêjû Gaõ 50000eê 65000 atmos. Pû_ùe ajêZMêWÿòG júeû C_ôû\òZ ùjûA[ûG
Gaõ @ûaâûiòbþiþ bûaùe aýajéZ ùjûA[ûG Gaõ júeûKê Wòâfòwþùe @ûzû\òZ Keò KUòwþ Uêfiþ
Zò@ûeòùe aýajûe Keû~ûGö ajêZMêWÿòG KéZâòc júeûe _âûKéZòK júeû bkò MV^ Gaõ C{ßk
^[ûG Gaõ iû]ûeYZü MjYûùe aýajéZ jêG^ûjóö ùRcþ KßûfòUòe júeû _âÉêZ Keû~ûCQò
Kò«ê ùiMêþWÿòK ajêZ cjwû @ùUö

28.2.2 Mâû`ûAUþ
júeû Zêk^ûùe, Mâû`ûAUþ, ̂ ec, Kkû Gaõ ^c^úd KVò^ @ùU ö Gjûe ]ûZaúd

J{fý [ûG ö Gjû c¤ aò\êýZ Gaõ Zû_e C�c _eòaûjú @ùU ö
Cbd Mâû`ûAUþ Gaõ júeûùe ùKak Kûað^ _ecûYê @Qò ö ùZùa ùicûù^ KûjóKò

bò^Ü bò^Ü ]cð \gðûA[û«ò? @ûùc Gjò _âgÜe C�e _ûA_ûeòaû ~\ò @ûùc ^òcÜùe \gðûA[ôaû
Mâû`ûAUþe MV^Kê flýKeòaû ö

PòZâ 28.2

ùZùa ù\Lô_ûeòaû júeûe aò_eúZ ù~CñVûùe Kûað^ _ecûYêe Zâò_eòieúd
ùUUâûùjWâûf iõeP^û [ûG ö Mâû`ûAUþùe Kûað^ _ecûYêe ùfdûeMêWÿòK [ûG ö _âZò
ùfdûeùe GK Kûað^ _ecûYê @^ý Zòù^ûUò Kûað^ _ecûYê ijZ UâûAùMû^ûf _äû^eþùe
a§ ùKûY 120 WÿòMâú Kê iõù~ûRòZ ùjûA[û«ò ö ùZYê Zòù^ûUò AùfKþUâ^ @^ý Zòù^ûUò
Kûað^ _ecûYê ijòZ ijiõù~ûRý a§ MV^ Keò[û«ò ö PZê[ð AùfKþUâ^ ù~CñUò a§
MV^ùe bûM ̂ òG^ûjó Zûjû cêq @aiÚûùe [ûG ö aòbò^Ü  Kûað^ _ecûYêe Gjò AùfKþUâ^MêWÿòK
ùfdûeþ c¤ùe aêfòaû _ûAñ cêq [ûG Gaõ ùZYê aò\êýZþ _eòaûj Keòaûùe ilc ùjûA[ûG ö

Kûað^ _ecûYêe Gjò ùfdûeMêWÿòK c¤ùe [ôaû a§MêWÿòK ajêZ \êaðk @ùU ö ùZYê
Gjò ùfdûeþMêWÿòG ùMûUòG C_ùe ùMûUòG iäûAWÿ ùjûA ejò[û«ò ö Gjò ]cð Mâû`ûAUþKê GK
C�c KVò^ fêaòâKû�ùe _eòYZ Kùe ö Mâû`ûAUþe iû¦âZû júeûVûeê Kcþ @ùU ö Gjûe
cìfý 2.2Mâû/ùicò3 Gjûe Mk^ûu(gì^ýùe) _âûd 37000

C @Zý]ôK Cz Pû_ Gaõ Zû_
_âùdûM Kùf Mâû`ûAUòþ júeûKê eì_û«eòZ ùjûA_ûeòa ö

ijiõù~ûRú a§ @wûeK a§

júeûe MV^ Mâû`ûAUþe MV^
ijiõù~ûRú a§

@wûeK a§

\êaðk a§^
ak
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_ìað ]cðMêWÿòK ù~ûMêñ Mâû`ûAUþe ^òcÜfòLôZ aýajûeMêWÿòK:
(1) Gjû ~ª_ûZòe @õgMêWÿòKê aêùfAaû _ûAñ gêÃ fêaòâKû� bûaùe aýajûe Keû~ûG

ù~CñMêWÿòK Cz Zû_cûZâûùe Kû~ðýKùe Gaõ ù~CñVûùe â@^ý iû]ûeY ùZ÷k fêaòâKû�
aýajûe Keû~ûA _ûùe^ûjó ö

(2) Gjû gêÃ ùifiþe AùfKþùUâûWÿiþ Zò@ûûeò Keòaûùe aýajûe Keû~ûG Gaõ aò\êýZþ
@ûeþKiùe c¤ aýajûe Keû~ûG ö

(3) ù_^þiòf fòWÿiþ Zò@ûeò Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG ö Gjûe ̂ ec MêY Gaõ ùfdûe
MV^ ù~ûMêñ Gjû Kkû \ûM ù__eùe QûWÿò~ûG ö ùZYê ùfLôaû_ûAñ ù_^þiòfKê fòWÿþ
bûaùe aýajûe Keû~ûG ö

(4) Gjû K^þùWÿ^e Zò@ûeò Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG ù~CñMêWÿòK ]ûZê ZeùkAaû _ûAñ
aýajéZ jêG ö

28.2.3 ̀ êùfùe^þiþ

_êõùfùe^þi 1985ùe Robert F. Curl, Harold W.Kroth Gaõ Richard E. Smalhuryu
\ßûeû @ûaòÃéZ ùjûA[ôfûö ùicûù^ Gjò @ûaòÃûe _ûAñ eiûd^ùe 1996 ciòjûùe ù^ûùaf
_êeÃûeùe i¹û^òZ ùjûA[ôùfö `êùfùe^þe MV^ _âûdZü `êUafþ _eòö GK `êùfùe^þ
^ûc ùjCQò aKþcò^þÁe `êùfùe^þùe 60 Kûað^ _ecûYê @Qòö Gjûe MV^ ^ò¹ùe PòZâ
28.3ùe \ò@ûMfûö

PòZâ 28.3
ù~ùZùaùk aû¿òZ Kûað^ Rkaûdêùe [ôaû A^eUþ Mýûi iõÆgðùe @ûùi ̀ êùfùe^þ

MV^ jêGö ̀ êùfùe^þiþe Cbûa^ eiûd^ ùlZâùe GK ̂ ìZ^ \òM«ö ̀ êùfùe^þie aòbò^Ü
_âKûee ]cðMêWÿòK aòùgæhY Keû~ûC@Qò Gaõ Zû’e MêY Gaõ aýajûe MêWÿòKê _Xÿû~ûCQò ö
^ìZ^ aÉêMêWÿòK ù~Cñ[ôùe ̀ êùfùe^þi ijòZ ]ûZê cògò[ûG ùiMêWÿòKê aòùgæhY Keû~ûC@Qòö
Gjû @ûgûKeû~ûC@Qò ù~ Gjò aÉêMêWÿòKê aýajûe Keò_ûeòaû ~[û - @Zò iê_eòaûjú aÉê,
^ìZ^ CZþù_âeK, _fòce AZýû\òö

Zòù^ûUò eì_ùb\ MV^ Keòaû ijòZ Kûað^ c¤ Mâû`ûAUþe Zòù^ûUò @ûùcûe`iþ
Kò´û cûAùKâû KâòÁûfûA^þ MV^ Kùeö ùicûù^ ùjùf PûeùKûfþ, ùKûKþ Gaûõ Kûað^ Kkûö
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 aûdêe @^ê_iÚòZòùe KûVKê ajêZ ùRûeùe Zû_ ù\ùf PûeùKûfþ _âÉêZ jêG ö
Gjûe @ûdZ^ ajêZ aWÿö iKâòd PûeùKûf GK _fùeeûARþWÿþ eì_ ~ûjûe _éÂZk
ùgûhY _\û[ð \ßûeû _âÉêZ ùjûA[ûG ö ewú^ @gê¡MêWÿòKê ùgûhY Keòaû _ûAñ
ajêcûZâûùe aýajéZ jêGö

 ùKûKþ Kûað^e GK @gê¡ @aiÚûö ùKûAfûKê ajêZ ùRûeùe Zû_ ù\ùf aûdêe
@^ê_iÚòZòùe Gjû MV^ jêG ö ]ûZaúd _\[ð MêWÿòKùe RûeK bûùa aýajéZ jêGö

 Kû~ðý 28.1
Mâû`ûAUþ, ùKûAfû, PûeùKûfþe KòQò ^cê^û iõMâj Ke Gaõ ùicû^ue ]cðMêWÿòKê Zêk^û
Ke ö
 @ÌcûZâûùe @cæRû^e C_iÚòZòùe jûAùWÿâûKûað^Kê Zû_ ù\ùf Kûað^ Kkû _âÉêZ

jêG ö
C\ûjeY Êeê_:

CH
4
(Mýûi) +O

2
(Mýûi)  C (KVò^)+ 2H

2
O (Mýûi)
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Kû~ðý 28.2
bûeZe ùKCñ iÚû^ùe ajêZ iõLýK ùKûAfû,ù_ùUâûfòdc Gaõ _âûKéZòK Mýûiþe

Ciô ejòQò aûjûe Ke.
Gjò iÚû^MêWÿòKê bûeZ cû^PòZâùe \gðû@ ö

PòZâ Kûað^Kkû
Gjû Kkû Kûkúe _Mþùc� bûùa aýajéZ jêG ö Gjû c¤ @ùUûùcûaûAfe

eaeUûdûeMêWÿòK Zò@ûeò Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG ö

  _ûVMZ _âgÜ 28.2
1. Kûað^e ùKCñ eì_ùb\ KòQò ahð _ìùað @ûaòÃéZ ùjûA[ôfû?
2. _âùZýK Kûað^ _ecûYê ùKùZ iõLýK Kûað^ _ecûYê ijòZ iõù~ûM ùjûA[ûG ö

(K) júe
(L) Mâû`ûAUþ

3. júeûe Mk^ûu Cz KûjóKò?
4. júeû aò\êýZþe _eòaûjú Kò? Zêce C�e _ûAñ KûeY \gðû@ ö
5. Mâû`ûAUþ GK C�c ùZ÷kûq KûjóKò?
6. Mâû`ûAUþe \êAUò aýajûe ùfL ö
7. `êùfùe^þiþ ùKCñ _âKûe MV^ ]ûeY Kùe?
8. Kûað^e Zòù^ûUò ùQûU ÇUòKe ^ûc Gaõ ùicû^ue aýajûe ùfL ö
28.3. Kûað^e ù~øMòK

Kûað^ ù~û÷MòKKê ùR÷a Gaõ @ùR÷a ù~û÷MòK bûaùe aòbq Keû~ûA@Qò ö _ìaðeê
ùR÷a ù~û÷MòK Kjòùf Rúa« aÉêeê aûjûeê[ôaû aû ̂ òMðZ ùjC[ôaû ù~û÷MòKKê aêSûC[ôfû ö Kò«ê
a�ðcû^ _eúlûMûeùe ùR÷a ù~û÷MòKKê aòùgæhY Keû~ûC@Qò ö ùZYê ùiMêWÿòKê Kûað^
ù~û÷MòK Kêjû~ûC@Qò ö

Kûað^ ù~û÷MòK ù~CñMêWÿòK ùR÷a ù~û÷MòK ̂ êùjñ, ùiMêWÿòKê @ùR÷a ù~û÷MòK Kêjû~ûC@Qò ö
ajêZ _âKûe @ùR÷a ù~û÷MòK aòbò^Ü _âKûe LYòR \âaýeê còkò[ûG ö C\ûjeYÊeì_ fûAcþ_[e,
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LŠ-6
_âûKéZòK C› cûaðf Gaõ ùWûùfûcûAUþùe Kûað^ Kûùaðûù^Uþiþ bûùa ejò[ûG ö @^ý @ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòK

ùjCQò ]ûZêe KûeaûAWþiþ (C\ûjeY CaC
2
, Kýûfiòdcþ KûeþaûAWþ), HCN, CS

2 
Gaõ

Kûað^e @KèûAWþ ~[û CO
2 
Gaõ CO ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòK _âûKéZòK Ciô ~[û Cnò\ Gaõ _âûYú,

ùKûAfû Gaõ ù_ùUâûfòdc ö Zêùc Gjò @¤ûdùe _Xÿò[ôa Cnò\ Gaõ _âûYúMêWÿòK ùjCQò
RUòk ùR÷a ù~û÷MòKe Ciô ~[û: ùgßZiûe, ÁûeþPþ, ùZf, _éÁòiûe, WâMþiþ AZýû\ò ö ùKûAfû
@ûcKê ùa^þRò^þ, `ò^fþ, ^û_þ[ûfò^þ AZýû\ò _â\û^ Kùe ö ù~CñVûùe ù_ùUâûfòdcþ ùjCQò
ù_ùUâûfþ, WòùRf, Kòùeûiò^þ, fêaòâKûUòwþ ùZf, cjc Gaõ @^ý ù~û÷MòKe GK Ciô ö Gjû
ijòZ aWÿ ]eYe KéZâòc ùR÷a ù~û÷MòK @Qò Gaõ ùicû^ue iõLýû _âZò\ò^ aXÿòPûfòQò ö
ùZYê ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòKe iõLýû @ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòK iõLýûVûeê ajZê @]ôK ö

ùR÷a Gaõ @ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòKe ]cð _eÆeVûeê bò^Ü ö iû]ûeYZü ùR÷a
ù~û÷MòKMêþWÿòKe ^òcÜ Mk^ûu aògòÁ KVò^ Gaõ Zek @U«ò Gaõ ùicûù^ eûiûd^òK \âaý
~[û ùa^þRò^þ, @ûfKjfþ Gaõ ùKäûùeû`cð AZýû\ò ijòZ \âaYúd ö Kò«ê iû]ûeYZü Rk
ijòZ \âaYúd ^êjñ«ò ö @ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòK iû]ûeYZü KVò^ ù~Cñ[ôùe Cy Mk^ûu Gaõ
ÇêU^ûu ejòQò ö ùicûù^ iû]ûeYZü Rk ijòZ Gaõ eûiûd^òK \âaýMêWÿòK ijòZ \âaYúd ö

_âûKéZòK ù~û÷MòKMêWÿòK C_ùe KòQò  icýKþ ]ûeYû \ò@û~òaû _ùe, a�ðcû^ @ûùc
Kûað^e @KèûAWþ aòhdùe _Xÿòaû ö Kò«ê Zû’_ìaðeê ^òcÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKe C�e ù\A Zêùc
ùKùZ aêSòQ _eúlû Keò^ò@ ö

  _ûVMZ _âgÜ 28.3
1. ^òcÜfòLôZ ù~û÷MòKMêWÿòKeê ùR÷a Kò´û @ùR÷a aòbq Ke ö

(K) Pò^ò
(L) Kýûfiòdcþ KûeþaûAWþ
(M) Kòùeûiò^þ
(N) Kûað^ WûA@KèûAWþ
(O) Kûað^ WûAifþ`ûAWþ

2. ùR÷a Gaõ @ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòK c¤ùe _û[ðKý \gðû@
28.4 Kûað^e @KèûAWþiþ

\êAUò cêLý Kûað^ @KèûAWþ ùjCQò Kûað^ cù^ûKèûAWþ (CO) Gaõ Kûað^ WûA@KèûAWþ
(CO

2
) ö @ÌcûZâûe @cæRû^ C_iÚòZòùe ù~ùZùaùk Kûað^ Kò´û jûAùWâûKûað^ Rùk

Kûað^ cù^ûKèûAWþ _âÉêZ jêG ö
2C (KVò^) + O

2
(Mýûiþ) 2CO (Mýûiþ)
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Gjû a‰ðjú^ Gaõ M§jú^ Mýûiþ ö Gjûe Mk^ûu 1990C Gaõ ÇêU^ûu 1920C ö Gjû
aûdê _â\ìhYe GK cêLý Gaõ @ùUûùcûaûAf A¬ò^þeê ajêcûZâûùe ^òMðZ jêG ö Gjûe Kcþ
_eòcûY cêŠaò§û Gaõ @kiê@û_Ye KûeY ùjûA[ûG Gaõ @]ôK _eòcûY céZêýe KûeY
ùjûA[ûG ö Gjû GK UKèòKþ KûeY Gjû jòùcûùMäûaò^þ, eqùe [ôaû ^ûfò _òMþùc� ijòZ a§
Keò eqùe @cæRû^e _eòaj^ lcZûKê KcûA\òG ö
Kûað^ cù^ûKèûAWþe ajêZ aýajûe @Qò ù~CñMêWÿòK ^òcÜùe \ò@ûMfû :
1. ]ûZaúd Kû~ðýùe ùcUûf@KèûAWþKê Kcþ Keòaû _ûAñ GjûKê aòRûeK bûùa aýajûe

Keû~ûG ö C\ûjeYÊeì_, aäûÁ ̀ ‰ðûiþùe @ûAe^þ @KèûAWþeê @ûAe^þ aûjûe Keò[ûG ö
Fe

2
O

3
 (KVò^þ) + 3CO(Mýûiþ) 2Fe(KVò^) + 3CO

2
(Mýûiþ)

2. CZþù_âeK C_iÚòZòùe Gjû C\þRû^ ijòZ iõù~ûRòZ ùjûA cò[û^fþ (CH
3
OH) _âÉêZ

Kùe ö
3. ^òùKfþ Kûùaðû^òfþ ù~û÷MòK MV^ Kùe ö ^òùKfþe iõùgû]ôKeY Keòaû _ûAñ ^òùKf

Kûùaðû^òfþ Ni(CO)
4
 aýajûe Keû~ûG ö

4. GjûKê RûùkYú bûùa aýajûe Keû~ûG ö
5. aòbò^Ü _âKûee ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòKê aòùgæhY Keòaû _ûAñ GjûKê aýajûe Keû~ûG ö
Kûað^ùe [ôaû _\û[ðMêWÿòK ù~ùZùaùk ajêcûZâûùe @cæRû^e C_iÚòZòùe Rùk  Kûað^
WûA@KèûAWþ _âÉêZ jêG ö

C
(s)

 + O
2 (g)

 CO
2 (g)

CH
4 (g)

 + 2O
2 (g)

 CO
2 (g) 

+ 2H
2
O

2 (l)

Zû_ ù\ùf Gjû c¤ Kûùaðûù^Uþiþ _âÉêZ Kùe
CaCO

3 (KVò^) CaO(KVò^) + CO
2 (Mýûi)

@ûfþKjfþ _âÉêZ Keòaû _ûAñ Pò^òe KòYß^ icdùe Gjû c¤ C_ôû\ bûùa ^òMðZ jêG ö
C

6
H

12
O

6  (ag)
 2C

2
H

5
OH

(ag)
 + 2CO

2 (Mýûi)

MäëùKûRþ A[û^fþ
Kûað^ WûA@KèûAWþ GK ewjú^ Gaõ M§jú^ Mýûi @ùUö Gjû ajêZ Kcþ _eòcûYùe
gZKWÿû 0.03bûM Rkaûdêùe [ûGö iaêR Ne _âbûaùe Gjû GK cêLý K�âòaêýUe bûùa
Kû~ðý Kùe Zêùc Gjò aòhdùe Gjò @¤ûdùe _Xÿòaö
Kûað^ WûA@KèûAWþe cêLý aýajûe ^òcÜùe \ò@ûMfû:
1. KVò^ Kûað^ WûA@KèûAWþKê gêÃ ae` c¤ Kêjû~ûG ~ûjû ùe`âòRùe� bûùa aýajéZ

jêG KûeY Gjû ù~ùZùaùk Rkaûdêe Pû_ùe [Šû jêG, Gjû Zek a\kùe
KVò^ùe _eòYZ jêG ö Gjûe KVò^ iaþfûAcþ 780C @ùU ö
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LŠ-6
_âûKéZòK C› 2. Kûùaðûù^ùUWþ _û^údMêWÿòKê _âÉêZ Keòaû _ûAñ Gjû aýajéZ jêG ö

3. lûe ùiûXÿû (Na
2
CO

3 
.10H

2
O Gaõ LûAaû ùiûXÿû (NaHCO

2
 _âÉêZ Keòaû _ûAñ

Gjû aýajéZ jêG ö

  _ûVZ _âgÜ 28.4
1. gêÃ ae` K’Y?
2. ùKCñ Mýûi, Kûað^ cù^ûKèûAWþ Kò´û Kûað^ WûA@KèûAWþe GK cêLý aûdê _â\ìhY?
3. ùKCñ Mýûi Kûùaðûù^ùUWþ _û^údùe aýajûe Keû~ûG?
4. ùKCñ Mýûi iaêR Ne _âbûae cêLý ijûdK?
5. Pò^òe KòYß^ùe _âÉêZ ùjC[ôaû \âaýe ^ûc Kêj ö

28.5 jûAùWâûKûað^
^ûceê ~ûjû aêSû~ûG jûAùWâûKûað^ ùjCQò Kûað^ Gaõ jûAùWâûùR^þKê ù^A MVòZ

ù~û÷MòK ö Zêùc Gjò @¤ûdùe _Xÿò[ôa ù_ùUâûfòdc ùjCQò jûAùWâûKûað^e GK cìk Ciô ö
jûAùWâûKûað^Kê aòbò^Ü ùgâYúùe aòbq Keû~ûA@Qò  PòZâ 28.4

PòZâ 28.4: jûAùWâûKûað^e aòbqòKeY

Kû~ðýakú 28.3

jûAùWâûKûað^e CiôMêWÿòK KûjóKò Kcò Kcò ~ûCQò? Gjò CiôMêWÿòKê elû Keòaû _ûAñ
K’Y Keû~òaû \eKûe?
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@ûfò`ûUòKþ jûAùWâûKûað^ : @ûfò`ûUòKþ g±Uò MâúKþ g± @ûfûA`þe @[ðûZþ PaòðVûeê @ûiòQò ö
@ûfò`ûUòKþ jûAùWâûKûað^e Gbkò ̂ ûcKeY Keû~ûA@Qò KûeY ùicûù^ Paðò Gaõ ùZfVûeê
C_ô^Ü ö
jûAùWâûKûað^ @ûiûAKäòKþ ù~û÷MòK ùjûA_ûùe ù~CñMêWÿòK ikL ùP^þ ù~û÷MòK Kò´û iûAKäòKþ
ù~û÷MòK ù~CñMêWÿòKe Kûað^ _ecûYêe aé�ûKéZò [ûG ö
@ûùeûcûUòKþ jûAùWâûKûað^: @ûùeûcûUòKþ g±Uò MâúKþ g± @ûùeûcû @[ðûZþ iêM§eê C_ô�ò
ùjûAQò ö @ûùeûcûUòKþ ù~û÷MòKMêWÿòKe GK iêMêY ejòQò ö MV^ @^êiûùe ùa^þRò^þ Gaõ
Gjûe ùWeòùbUòbþ Gjû c¤ùe @«bðêq ö

@ûfò`ûUòKþ jûAùWâûKûað^Kê \êA bûMùe aòbq Keû~ûA@Qò ö _éq jûAùWâûKûað^ Gaõ @_éq
jûAùWâûKûað^ ö _éq jûAùWâûKûað^ùe _âùZýK Kûað^ _ecûYê ùKak ùMûUòG a§ \ßûeû
iõ~êq ùjûA[û«ò ù~CñVûùe @_éq jûAùWâûKûað^ùe Kûað^-Kûað^ c¤ùe \ßò-a§ aû Zòâ-a§
[ûG ö
@ûi a�ðcû^ ùiMêWÿòKê bf bûaùe _Xÿòaû ö

28.5.1 _éq jûAùWâûKûað^ (@ûfþùK^þ)
còù[^þ (CH

4
) ùjCQò GK iek @ûfþùK^þ ù~Cñ[ôùe PûùeûUò jûAùWâûùR^þ _ecûYê Kûað^

_ecûYê ij GK ùUUâûùjWâûfùe iõù~ûM ùjûA[û«ò PòZâ28.5ùe \gðûMfû ö

PòZâ 28.5 còù[^e MV^
~\ò jûAùWâûùR^þ _ecûYê _eòaù�ð, Kûað^ _ecûYê @^ý Kûað^ _ecûYê ij iõù~ûM
ùjûA[ûG @ûùc @ûC GK @ûfùK^þ _ûAaû ~ûjûe ^ûc Aù[^þ (C

2
H

6
) PòZâ 28.6

PòZâ 28.6 Aù[^þe MV^
ùijòbkò ajêZ Kûað^ _ecûYê _eÆe ijòZ iõù~ûM ùjûA[ûG Gaõ Kûað^ gévk aéjZ
ùjûA aòbò^Ü _âKûee jûAùWâûKûað^MêWÿòK ù\A[ûG ö
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LŠ-6
_âûKéZòK C› @ûfþùK^þe iû]ûeY @Yê iùuZ C

n
H

2n+2
 ù~CñVûùe n ùjCQò @ûfþùK^þ @Yêùe [ôaû Kûað^

_ecûYêe iõLýû ö _â[c 10 @ûfþùK^þ ^ûc n=1 eê n=10 Kâcû^êiûùe \ò@ûMfû ö

iûeYú 28.1 KòQò @ûf þùK^þ Gaõ ùicû^ue ùbû÷ZòK ]cð
Kûað^ ^ûc @Yê iùuZ @Yê IR^ Mk^ûu ÇêU^ûu icadaZû
_ecûYê iõLýû
iõLýû
1 còù[^þ CH

4
16 -183 162 1

2 Aù[^þ C
2
H

6
30 172 -89 1

3 ù_âûù_^þ C
3
H

8
44 -187 -42 1

4 aêýùU^þ C
4
H

10
58 -138 0 2

5 ù_ù�^þ C
5
H

12
72 -130 36 3

6 ùjùKÖ^þ C
6
H

14
86 -95 68 5

7 ùjù_Ö^þ C
7
H

16
100 -91 98 9

8 @ùKÖ^þ C
8
H

18
114 -57 126 18

9 ^ù^^þ C
9
H

20
128 -54 151 35

10 ùWùK^þ C
10

H
22

142 -30 174 75
@ûfþùK^þMêWÿòK ewjú^ Gaõ M§jú^ ù~û÷MòK ö ùicûù^ ajêZ Kcþ _âZòKâòdûgúk ö iûeYú
28.1. @^êiûùe Gjò ù~øMòKMêWÿòKeê ajêZMêWòG Mýûiþ Kò´û Zek ö Zêùc c¤ iûeYú
28.1.ùe ù\Lô[aa ù~ _âùZýK ù~øMòK Zûe VòKþ _ìað ù~øMòK Vûeê GK  –CH

2
O Mî_þ

\ßûeû bò^Ü @ùU ö ùijò ù~øMòK ùgâYúKê iRûZúd aû jùcûfMiþ ùgâYú Kêjû~ûG ö _âùZýK
jfùcûfMiþ ùgâYúe GK iû]ûeY iìZâ @Qò ö @ûùc _ìaðeê RûYòQê ù~ @ûfùK^þe iû]ûeY
iìZâ ùjCQò CnH

2n+2
 ù~CñUò ùjCQò @ûfùK^þ jùcûfMiþ ùgâYúe iû]ûeY iìZâ ö

Zêùc _ùe ù\Lô_ûeòa ù~ Gjòbkò jùcûfMiþ ùgâYú @_éq jûAùWÿâûKûað^ Gaõ Gjûe
ùWÿeòùbUòbþùe [ûG ö

28.5. @ûfùK^e icadaZû
iûeYú 28.1.e ùgh Éd aòhdùe @ûùc KòQò \gðûA ^ûjêñ ö GVûùe aòbò^Ü

_âKûee icadaZû iõLýû \gðû~ûA@Qò ö ù~Cñ ù~øMêKMêWÿòKe icû^ @Yê iùuZ [ûA bò^Ü
bò^Ü MV^ [ûG ZûjûKê icadaZû Kêjû~ûG ö

_â[c Zòù^ûUò jûAùWÿâûKûað^e ùKak ùMûUòG icadaZû @Qò ö KûeY GVûùe
ùKak ùMûUòG _âKûee ùMûUòG, \êAUò Kò´û Zòù^ûUò Kûað^ _ecûYê _eÆe ij iõ~êq
ùjûA[ûG ö @[ðûZþ

                 còù[^þ            Aù[^þ              ù_âûù_^þ
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Kò«ê ù~ùZùaùk PûùeûUò Kûað^ _ecûYê [ûG ö ùicûù^ \êAUò bò^Ü _âKûeùe iõ~êqò
ùjûA[û«ò ö

                 (ikLùP^ iõeP^û)              (gûLûùP^ iõeP^û)
_ìað \êA Kûað^e MV^ @^êiûùe ö GVûùe \êAUò jûAùWÿâûKûað^ aêýùU^þ Gaõ @ûAùiû
aêýùU^ ^òcÜùe \ò@ûMfû :

                      aêýùU^þ @ûAùiûaêýùU^þ
ùZYê iûeYú 28.1.ùe Kûað^ _ecûYêe iõLýû aXÿòùf @ûfùK^þe icadaZû iõLýû

aXÿò[ûGö

@ûfùK^þe MV^ i´§ùe RûYò iûeòaû _ùe ,Pûf a�ðcû^ ùicû^u ^ûc KeY aòhdùe
_Xÿòaûö

20.5.1 b  @ûfùK^e IUPAC ^ûcKeY
_ìaðeê ùR÷a ù~øMòKMêWÿòK ùicû^ue _âiò¡ò Kò´û iû]ûeY ̂ ûcùe RYû[ôfû, ù~Cñ[ôùe ajêZ
iõLýK Gjò ù~øMòKe Ciôeê aûjûeòQ«ò,  Kò«ê Gjò ù~øMòKMêWÿòKe aXÿòùf Gjò ù~øMòKMêWÿòKe
MV^ Gaõ ̂ ûc iõù~ûM Keòaû _ûAñ KÁ jêG ö Gjû ù~øMòKMêWÿòKe C_~êq ̂ ûc KeY _ûAñ
@ûagýK Kùe ö

1982ùe @û«ðRûZòK eiûd^òK aòmû^ iõN ÊòRefûŠe ùR^òbû Vûùe còkòZ ùjùf
Gaõ ^ûcKeYe ^òdcûakúMêWÿòK _âÉêZ Keò[ôùf ö _ùe Gjò iõN @û«ðRûZúd aògê¡
Gaõ eiûd^ aòmû^e _ùdûM iõN bûaùe ^ûcòZ ùjfû Gaõ Gjû\ßûeû MéjòZ ùjA[ôaû
^ûcMêWÿòKê ù~øMòK MêWÿòKe @û«ðRûZúd aògê¡ Gaõ eiûd^ aòmû^e _âùdûM iõN ^ûc
bûaùe KêjûMfû ö

IUPAC ^ûcMêWÿòKê gévkòZ ^ûc c¤ KêjûMfû ö Gjò IUPAC ^ûcKeY _ûAñ
@ûce Kûað^ MV^e cìk i´§ùe ]ûeYû ^òZýû« @ûagýK ö Kûað^ MV^e aòbò^Ü cìk
g±MêWÿòKê ^òcÜfòLôZ iûeYúùe \ò@ûMfû:
Kûað^ _ecûYêe iõLýû cìkg± Kûað^ _ecûYêe iõLýû cìkg±

1 cò[þ 5 ù_�
2 A[þ 6 ùjKè
3 ù_âû_þ 7 ùj_Ö
4 aêUþ 8 @KÖ
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LŠ-6
_âûKéZòK C› @fùK^þe IUPAC ^ûcKeYe ^òdcûakúMêWÿòK \ò@ûMfû:

1. aêýùU^ _~ðý« iû]ûeY ^ûcMêWÿòK iûeYú 28.1ùe fòÁ Keû~ûA@Qò ö IUPAC

\ßûeû MâjY Keû~ûA@Qò ö @ûfùK^þe ikL gévk aêýùU^þ Vûeê @]ôK ö _ea�ðú -
ane Kûað^ _ecûYêe iõLýû _ûAñ þMâúK cìkijòZ iõ~êq ùjûA[û«ò ö
C\ûjeYÊeì_ CH

4 
. cìk g± +ane cò[þ + GG^þA (ane) còù[^þ

C
3
H

8
.cìk g± + aneù_âû_þ + ane ù_âûù_^þ Gaõ Gjòbkò bûaùe ö

@ûkùK^þe ^ûcMêWÿòK iûeYú 28.1ùe \ò@ûMfû ö
2. @ûfùK^þe gûLû ùP^þùe iaêVûeê aéj�c Kûað^ _ecûYêe ùP^þKê cìLý ùP^þ

bûaùe MâjY Keû~ûG ù~CñUò jûAùWÿâûKûað^e cìk^ûc ù\A[ûG ö C\ûjeYÊeì_
^òcÜfòLôZ ù~øMòKùe iaêVûeê aéj�c ùP^þùe 6Uò Kûað^ _ecûYê @Qò ö

  6  5   4  3  2     1

 CH3 — CH2 — CH2 — CH — CH2 — CH3

|

CH2

|

CH3

ùZYê Gjò ù~øMòK ùjCQò ùjùKè^þe GK ùWÿeòùbUòbþ ö
3. Zû’_ùe _âZòiÚû_òZ @ûfKòfþ Mî_MêWÿòKê PòjÜòZ KeûMfû Gaõ ̂ ûcòZ ùjfû ö @ûfùK^þe

_ea�ðò –ane Kê _ea�òð –yl \ßûeû _âZòiÚû_^ Keò @ûfKòfþ Mî_MêWÿòK ^ûcKeY
KeûMfû ö @ûfKò^þ Mî_þMêWÿòKe KòQò C\ûjeY ^òcÜùe \ò@ûMfû ö

iûeYú 28.2 @ûfKòfþ Mî_þMêWÿòKe ^ûc
@ûfKòfþ Mî_þ @ûfþùK^þeê MéjúZ @ûfþKòfþ Mî_e ^ûc

–CH
3

còù[^þ cò[ûAf
–C

2
H

5
Aù[^þ A[ûAf

–C
3
H

7
ù_âûù_^þ ù_âû_ûAfþ

Gaõ @ûjêeò @]ôK ö
_ìað ù~øMòKùe Zêùc ù\Lô_ûeòa ù~, _âZòiÚû_òZ @ûfKòfþ Mî_þ ùjCQò A[ûAfþ Mî_þ ö
4. Kûað^ gévke ùgh Kûað^ @ûe¸ Keû~ûG Gaõ ù~Cñ _âKûeùe MY^û \ßûeû iaêVûeê

ùQûU i¸ûaý iõLýû còùk ùijò @^êiûùe @ûfKòf Mî_þ e iÚû^ cìLý gévkùe ̂ òeì_Y
Keû~ûG ö ^õ -2ùe \gðû~ûA[ôaû Kûað^ gévk _ûAñ @ûùc ~\ò ùgh@ûWÿê MY^û
Keòaû @ûùc ù\Lôaû A[ûAfþ Mî_Uò cìLý Kûað^ gévke ZéZúd Kûað^ _ecûYê ijòZ
iõ~êq ùjûA[ûG ùZYê Gjò @ûfùK^þe IUPAC ^ûc 3 -A[ûAf ùjùKè^þ ùja ö
GVûùe ù^ûUþ Keòaû ù~, iõLýû Gaõ @le GK jûAù`^þ (-) \ßûeû _é[K ùjûA[û«ò
Gaõ _âZòiÚû_òZ Gaõ cìk^ûc c¤ùe ùKøYiò iÚû^ ^[ûG ö
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5. ù~ùZùaùk GKeê @]ôK _âZòiÚû_òZ Kûað^ gévkùe [ûG, Zû’_ùe ùicûù^uê @le
Kâcû^êiûùe fòÁ Keû~ûG ö

       CH3
6 5 4 3 2 1

 CH3 — CH2 — CH2 — C — CH2 — CH3

CH2

CH3

3-ethyl-3-methylhexane

6. icû^ _âKûee _âZòiÚû_òZ MêWÿòK _ea�ðò Wÿû (\êA),UâûA (Zò^ò),ùUUâû (Pûeò) AZýû\ò
\ßûeû \gðû~ûA[ûG ö
_ea�òð WÿûA, UâûA, ùUUâû AZýû\òMêWÿòK  MâjY Keû~ûG ̂ ûjó ù~ùZùaùk _âZòiÚû_òZMêWÿòKê
@le Kâcû^êiûùe i{òZ Keû~ûG ö

CH3

CH3 — C — CH2 — CH3

CH3

2,2- WÿûAcò[ûAfþaêýùU^þ
28.5.2 @_éq jûAùWÿâûKûað^

@_éq jûAùWÿâûKûað^ c¤ùe Kûað^ - Kûað^ \ßòa§ Kò´û Zâò-a§ [ûG ö @_éq
jûAùWÿâûKûað^ ù~Cñ[ôùe Kûað^ - Kûað^ c¤ùe \ßòa§ (–C=C–) [ûG @ûfKò^þ Kêjû~ûG
Gaõ ù~CñVûùe Kûað^-Kûað^ Zâòa§ (–CC–) [ûG @ûfKûA^þ Kêjû~ûG ö
(K) @ûfKò^þiþ
iaêVûeê iek @ûfKò^þ, Aù[^ùe \êAUò Kûað^ _ecûYê GK \ßò-a§ \ßûeû iõù~ûM ùjûA[ûG ö
Gjûe @Yê iùuZ 

42HC ö Gjûe MV^ ^òcÜùe \gðûMfû:

H H

C = C

H H

Ethene

@ûfùK^ _eò, @ûfKò^þ c¤ ù~øMòK MêWÿòKe jùcûfMiþ ùgâYú MV^ Kùe ù~Cñ[ôùe
_âùZýK iciýû _ea�ðò i\iý Vûeê GK -CH

2 
GKK \ßûeû bò^Ü @U«ò ö @ûfKò^þe jùcûkMiþ

ùgâYú iûeYú 28.3 ^òcÜùe \ò@ûMfû ö
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_âûKéZòK C› iûeYú 28.3 @ûfKò^þe jùcûfMiþ ùgâYú

Kûað^ _ecûYêe iõLýû @ûfKò^þe ^ûc @YêiùuZ
2 A[ô^ C

2
H

4

3 ù_âû_ò^þ C
3
H

6

4 aêýUò^þ C
4
H

8

5 ù_�ò^þ C
5
H

10

Gaõ @jêeò @ù^K ö
Zêùc GVûùe ù\Lô_ûeòa ù~ @ûfKò^þe jùcûfMiþ ùgâYúKê \gðû~ûA _ûeòa iû]ûeY

iùuZ C
n
H

2n
 \ßûeû ù~CñVûùe n ùjCQò @ûfKò^þ @Yêe Kûað^ _ecûYê iõLýû @ûfKò^þe

IUPAC ^ûc Gjò bûùa \ò@û~ûA _ûeòa ö
C\ûjeY C

2
H

4
, cìkg± +ene = A[þ +ene = A[ô^þ ö

@ûfùK^þe _ea�ðò ane Kê ene  \ßûeû aòiÚû_òZ Keò @ûfKò^þe ̂ ûcKeY Keû~ûA
_ûeòa ö @ûfKò^þe ^ûcKeY _ûAñ @^ýû^ý ^òdcûakúMêWÿòK @ûfùK^þ ijòZ icû^  @ùU ö
lê\âZc iõLýû aògòÁ ù~Cñ \êAUò Kûað^ _ecûYê \ßò-a§ MV^ Keò[û«ò ùijòVûeê \ßò-a§e
iÚû^ ^òeì_Y Keû~ûG ö

1 2 3 4

H2C = CH — CH2 — CH3

1-butene

Kûað^ _ecûYê c¤ùe [ôaû \ßò-a§ 2 Gaõ 3 bûaùe MY^û Keû~ûG Gaõ ùZùaö GjûKê
2- aêýUò^þ Kêjû~ûG ö

1 2 3 4

H3C — CH = CH — CH3

2-butene

GVûùe ù^ûUþ Keòù^aû ù~ \êAUò aêýUò^þ @[ðûZþ 1- aêýUò^þ Gaõ 2- aêýUò^þMêWÿòK _âKéZòùe
icad aZû @U«ò ö
(L) @ûfþKûA^þ

iaêVûeê iek @ûfþKûA^þ ùjCQò A[ûA^þ Gaõ Gjûe @YêiõùKZ ùjCQò C
2
H

2
ö Gjûe

iû]ûeY ^ûc ùjCQò GiòUòfò^þ ö Gjû `k ~[û- K\kú, @û´ AZýû\ò _PûAaûùe aýajûe
Keû~ûG ö GjûKê c¤ @KèòùR^þ ijòZ cògûA @Kèò-GiòUòfò^þ Uyðùe aýajûe Keû~ûG
ù~Cñ[ôùe SkûAaû _ûAñ gòLû _âÉêZ Keû~ûG ö Gjûe MV^ ^òcÜùe \ò@ûMfû ö

H– C  C – H
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@ûfþKûA^þe jùcûfMiþ iòeòRþ iûeYú 28.4ùe ^òcÜùe \gðûMfû ö

Kûað^ _ecûYêe iõLýû @ûfþKûA^þe ̂ ûc @Yê iõùKZ
2 A[ûA^þ C

2
H

2

3 ù_âû_ûA^þ C
3
H

4

4 aêýUûA^þ C
4
H

6

5 ù_�ûA^þ C
5
H

8

Zêùc _ìað iûeYúeê flý Keò_ûeòa ù~ @ûfþKûA^þ jùcûfMiþ ùgâYúe iû]ûeY @Yê iõùKZ
ùjCQò C

n
H

2n-2
 ù~CñVûùe n ùjCQò @ûfþKûA^þ @Yêe Kûað^ _ecûYê iõLýû ö

IUPAC @ûfþKûA^þe ^ûc = cìk g± +yne ö C\ûjeY C
2
H

2
 = A[ ô +yne = A[ûA^þ ö

@ûfþùK^þe –ane _eòaù�ð -yne _e_\ _âZòiÚû_^ Kùf @ûfþKûA^þ ^ûcòZ jêG ö @^ýû^ý
@ûfþKûA^þe ̂ òdcûakúMêWÿòK @ûfþùK^þ ijòZ icû^ @U«ò ö KòQò iek @ûfþKûA^þe ̂ ûcMêWÿòK
^òcÜùe \ò@ûMfû ö

1 2 3 1 2 3 4

 HC  C — CH3  HC  C — CH2 — CH3

 propyne 1-butyne

1 2 3 4

CH3 — C  C — CH3

2-butyne

  _ûVK iµKðúd _âgÜ 28.5
1. _éq Gaõ @_éq ù~û÷MòK c¤ùe _û[ðKý ùfL ö
2. _âùZýK \êAUò ùfLûGñ C\ûjeY \ò@ (1) _éq ù~û÷MòK Gaõ (2) @_éq ù~û÷MòK
3. @ûfþùK^þe ^ûc Kêj ù~Cñ[ôùe Zòù^ûUò Kûað^ _ecûYê @Qò ö
4. icadaZû aêSû@ ö
5. IUPACe _ì‰ð^ûc K’Y?
6. ^òcÜfòLôZ @ûfþKòfþ Mî_þMêWÿòKe ^ûc ùfL ö

(K) –CH
3

(L) –C
2
H

5

7. ^òcÜfòLôZ ù~û÷MòKMêWÿòKe IUPAC ^ûc ùfL ö
(K) CH3 — CH2 — CH — CH3 (b) CH3 — CH — CH — CH3

CH3 CH3 CH3
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28. 6 jûAùWâûKûað^e iKâòd C_ôû\ý

jûAùWâûKûað^e iKâòd C_ôû\ýMêWÿòK ùjCQò ùijò ù~û÷MòK ~ûjû jûAùWâûKûað^e iKâòd
Mî_þMêWÿòKùe ùMûUòG Kò´û ajêZ jûAùWâûùR^þ _ecûYê _âZòiÚû_òZ \ßûeû MVòZ ùjûA[ûG ö

iKâòd Mî_ ùjCQò GK _ecûYê Kò´û _ecûYêe GK Mî_þ ù~CñMêWÿòK ù~û÷MòKe MêY Gaõ ]cð
_ûAñ \ûdú @U«ò ö \ßò-a§ Gaõ Zâò-a§ ù~CñMêWÿòK @ûfþKò^þiþ Gaõ @ûfþKûA^þ ù~CñMêWÿòKe
MêYûakú ùjCQò iKâòd Mî_þ ö iKâòd Mî_þe @^ý C\ûjeY ùjCQò jûùfûùR^þ (–F, –Cl,–

Br, –I AZýû\ò), –OH (jûAùWâûKäòfþ Mî_þ) Gaõ >C=O (Kûùaðû^òfþ Mî_þ) ö

~\òI _âùZýK iKâòd Mî_þMêWÿòK ]cð Gaõ _âZòKâòdû \gðûA[û«ò, icÉ ù~û÷MòKMêWÿòKe icû^
iKâòd Mî_þ eûiûd^òK _âZòKâòdû \gðûA[û«ò Gaõ ùMûUòG ùgâYú ù~û÷MòKMêWÿòKe C_û\û^
@ùU ö C\ûjeYÊeì_ jûùfû @ûfþùK^þMêWÿòK ~[û ùKäûùeûcòù[^þ, ùKäûùeûAù[^þ,
ùKäûùeûù_âûù_^þ ù~CñMêWÿòKùe jûùfû (ùKäûùeû) iKâòd Mî_þ [ûG jûùfû (ùKäûùeû)e ]cð
_âZòKòâdû \gðûA[û«ò Gaõ ù~û÷MòKMêWÿòKe ùgâYúKê jûùfû @ûfþùK^þ Kêjû~ûG ö

CH
3
Cl : ùKäûùeû còù[^þ

C
2
H

5
Cl: ùKæûùeû Aù[^þ

C
3
H

7
Cl: ùKäûùeû ù_âûù_^þ

ùijòbkò bûaùe, @ûfþKjfþ, - cò[û^f, A[û^f, ù_âû_û^f AZýû\ò ù~CñVûùe –OH iKâòd
Mî_þ MêY Gaõ _âZòKâòdû \gðûA[û«ò OH  Mî_þ ù~ûMêñ Gaõ ùicûù^ @^ý GK ùgâYú MV^
Ke«ò ~ûjûKê @ûfþKjfþ Kêjû~ûG ù~CñMêWÿòK jûùfû@ûfþùK^þ Vûeê bò^Ü @U«ò ö

CH
3
OH : cò[û^fþ

CH
3
CH

2
OH : A[û^fþ

CH
3
CH

2
CH

2
OH : ù_âû_û^fþ

iûeYú 28.5ùe iû]ûeY iKâòd Mî_ Gaõ ùicû^ue ùgâYú \gðûMfû ö
iûeYú 28.5 KòQò iû]ûeY iKâòd Mî_þ

iKâòd Mî_ ùgâYú iû]ûeY iõùKZ C\ûjeY

>C=C< @ûfKò^þ C
n
H

2n
H

2
C=CH

2

–C C– @ûfþKûA^þ C
n
H

2n–2
HC CH

–X(F, Cl, Br, I) jûùfû@ûfþùK^þ R–X CH3-Cl

–OH @ûfþKjf R–OH CH3OH

O

C H
@ûfWòjûAWþiþ

O

C HR
CH3CHO
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O

C
KòùUû^þiþ

O

CR R CH
3

O

C C2H5

O

C OH
KûeþùaûKèòfòKþ GiòWþ

O

CR OH
CH

3

O

C OH

acetic acid

O

C O
AÁeþiþ

O

CR OR CH
3

O

C O CH
3

Kû~ðý 28.4

Zêc _ûgßðùe còkê[ôaû KòQò iek ùR÷a ù~û÷MòKKê ^ò@ ù~Cñ[ôùe KòQò iKâòd Mî_þ [ûG Gaõ
ùiMêWÿòKe ]cðMêWÿòKê _eúlû Keö Gjò Kû~ðý _ûAñ Zêùc Zêce gòlKue iûjû~ý ù^A_ûe ö

  _ûV iµKðúd _âgÜ 28.6
1. ^òcÜfòLôZ ù~û÷MòKùe [ôaû iKâòd Mî_þMêWÿòKê PòjÜU Ke ö

(K) CH3CH2OH     (L)CH3Cl      (M) C2H2 (N) CH3 — COOH

_ea�ðú @¤ûdùe Zêùc KòQò iek ù~û÷MòK i´§ùe _Xÿòa ù~CñMêWÿòKùe _ìaðeê iìPû~ûA[ôaû
KòQò iKâòd Mî_þMêWÿòK [ûG ö

28.7 ù\÷^¦ò^ aýajéZ ù~û÷MòK:
@ûùc ù\÷^¦ò^ ajêZ ùR÷a ù~û÷MòK aýajûe Keê ~[û @ûfKjf, bòù^Mûe, bû^òfò^þ,
GiòùUû^þ AZýû\ò ö a�ðcû^ @ûi @ûùc ùiMêWÿòK c¤eê KòQò i´§ùe iµì‰ð bûaùe _Xÿòaû ö
28.7.1 @ûfþKjfiþ

Zêùc _ìaðeê _XÿòQ ù~ @ûfKjfþùe jûAùWâûKèòfþ ( OH ) iKâòd Mî_þ [ûG ö cìk @ûfþùK^þe
ùgh 1Kê ol  \ßûeû aòiÚû_òZ Keò ùicûù^ ̂ ûcòZ ùjûA[û«ò ö @ûfþKjfþe KòQò C\ûjeYMêWÿòK
^òcÜùe \ò@ûMfû ö

OH

CH3OH C2H5OH CH3 — CH — CH3

cò[û^f A[û^fþ 2-ù_âû_û^fþ (eaòõ @ûfþKjfþ)
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OH OH OH

CH2 — CH — CH2

1, 2, 3 - ù_âûù_^þ UâûA@fþ (Mäòùieò^þ)
@ûfþKjfþMêWÿòK Rkùe \âaYúd KûeY ùiMêWÿòK Rkùe C\þRû^ a§ MV^ Ke«ò ö
(K) cò[û^fþ (CH

3
OH)

cò[û^fþKê KûV @ûfþKjfþ c¤ Kêjû~ûG KûeY _ìaðeê aûdêe @^ê_iÚòZòùe KûVKê Zû_ ù\ùf
Gjû _âÉêZ ùjC[ôfû ö Kûað^ cù^ûKèûAWþ Gaõ jûAùWâûùR^þKê 200-300 atm Pû_ùe Zû_
ù\ùf Gaõ CZþù_âeKe C_iÚòZòùe cò[û^fþ _âÉêZ jêG ö

CO(g) + 2H2 (g) 
2 3

400°C

200 300 atm  ZnO Cr O
  CH3OH (g)

Gjû gòÌKûeLû^ûùe ajêZ aýajéZ jêG ö GjûKê GiòUòKþ GiòWþe iõùgæhY Gaõ ajêZ
@ûùWùjiòbþiþ, ̀ ûAaeiþ Gaõ _äûÁòKþe aòùgæhYùe aýajûe Keû~ûG ö GjûKê c¤ ù_ùUâûf
ijòZ cògû~ûG Gaõ RûùkYú bûaùe aýajûe Keû~ûG ö
(L) A[û^f (C

2
H

5
OH)

A[û^f aòde, c\ Gaõ Jh]ùe [ûG ö Gjû ùgßZiûe ~[û MäëùKûRe KòYß^ùe _âÉêZ
ùjûA[ûG Gaõ ÁûeþPþ @wêe, aûfòð AZýû\òùe [ûG ö `òµòõùe G^þRûAcþ ejòaû \ßûeû Gjò
_âZòKâòdû ùjûA[ûG ö

C6H12O6 (aq)  Yeast
  2CH3CH2OH (aq) + 2 CO2 (g)

Glucose Ethanol

Gjû ùR÷a ù~û÷MòKe \âaY bûùa aýajéZ jêGö GjûKê c¤ ÆòeòUþ (95 _âZògZ A[û^fþ)
bûùa aýajûe Keû~ûG ö
28.5.2 @ûfþWòjûAWþ Gaõ KòùU^þiþ
@ûfþWòjûAWþe IUPAC ̂ ûc - cìk @ûfþùK^þe “e”Kê aòiÚû_òZ Keò _ea�ðú “al” ù~ûMKeû~ûG ö
C\ûjeYÊeì_
HCHO _ûAñ, cìk @ûfþùK^þ còù[^þ  “e” “al” \ßûeû aòiÚû_òZ  cò[û^ûf
CH

3
CHO _ûAñ cìk @ûfþùK^þ Aù[^þ “e” “al” \ßûeû aòiÚû_òZ  A[û^ûf

O O

H — C — H CH3 — C — H

cò[û^f (`ecûfþWòjûAWþ)   A[û^ûf (GiòUûfþWòjûAWþ)
KòùUû^þe IUPAC ^ûcKeY - _ea�ðú “one” ù~ûM Keû~ûG cìk @ûfþùK^þe “e” Kê
_âZòiÚû_^ Keò ö C\ûjeYÊeì_-

O

CH3 — C — CH3

cìk @ûfþùK^þ ù_âûù_^þ  “e” “one” \ßûeû   ù_âû_û^^þ
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KòùUû^þùe Kûùaðû^òf Mî_þ \êAUò Kûað^ _ecûYê c¤ùe iõù~ûM ùjûA[ûG ù~_eò ^òcÜùe \ò@ûMfû:
O

CH3 — C — CH3

ù_âû_û^^þ (GiòùUû^þ)
`ecûfþWòjûAWþe Rkúd \âaYKê `ecûfò^þ Kj«ò GjûKê aòmû^ûMûeùe aûùdûùfûRòKûfþ ùÆiòùc^þKê
eLôaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG ö
bû^òfò^þ ù~CñMêWÿòK ù`äbeþ bûùa aýajûe Keû~ûG ùi[ôùe c¤ @ûfþWòjûAWþ iKâòd Mî_þ [ûG ö
GiòùUû^þ \âûaK bûùa aýajéZ jêG Gaõ ^L _fòiþKê QùWÿAaûùe aýajûe Keû~ûG ö
28.7.3 KûùaðûKèòfòKþ GiòWþiþ

KûùaðûKèòfòKþ GiòWþùe KûùaðûKèòfþ (— C — OH)iKâòd Mî_þ [ûG ö ùicû^ue iû]ûeY
iõùKZ ùjCQò R — COOHö bòù^MûeKê c¤ GiòUòKþ GiòWÿ Kêjû~ûG ~ûjûe iõùKZ
CH3COOH @ùUö
Gjû H2SO4Gaõ K2Cr2O7 e C_iÚòZòùe A[û^fþe RûeK \ßûeû _âÉêZ jêG ö

CH3 — CH2 — OH + 2[O] 2 4 2 2 7conc. H SO  + K Cr O
  CH3 — COOH + H2O

Gjû Rkùe \âaYúd ù~ùjZê Gjû Rk @Yêùe jûAùWâûùR^þ a§ MV^ Kùe ö GjûKê
_âòReþùbUòbþ bûaùe aýajûe Keû~ûG ö
KòQò iû]ûeY KûùaðûKèòfòKþ GiòWþ ^òcÜùe \ò@ûMfû ö

O O

H — C — OH CH3CH2CH2 — C — OH

     `ecòKþ GiòWþ              aêýUfòKþ GiòWþ
‘In Latin formica means ant” (present in rancid butter)

OH

CH3 — CH — COOH

(fûKþUòKþ GiòWþ)
(present in sour milk, also produced in muscles during heavy exercise)

@cælúeùe [ûG ö cûõiù_gúùe ajêZ @býûi Kùf Gjû _âÉêZ ùjûA[ûG ö ùijò_eò
bûaùe iûAUâòKþ GiòWþ iûAUâiþ `kùe bòUûcò^þ c ùe KûùaðûKèòfòKþ GiòWþ [ûG ö

  _ûVK iµKðúd _âgÜ 28.7
1. KûV @ûfþKjf K’Y?
2. Mäòùieò^þ K’Y? ùKCñ iKâòd Mî_þ G[ôùe [ûG?
3. A[û^f ùKcòZò _âÉêZ ùjûA[ûG?

O
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5. GiòùUû^þe aýajûe K’Y?
6. bòù^Mûeùe ùKCñ GiòWþ [ûG?
7. ù~û÷MòKe ^ûc K’Y ù~Cñ[ôùe @ûfþWòjûAWþ Mî_þ @Qò Gaõ ù`äbe bûaùe aýajéZ

jêG ö
8. ^òcÜfòLôZ ù~û÷MòKe IUPAC ^ûc ùfL ö

(K) C
2
H

5
OH (L) CH

3
COOH

(M) HCHO (N) CH
3
–CO–CH

3

9. ^òcÜfòLôZ ù~û÷MòKùe [ôaû iKâòd Mî_þe ^ûc ùfL ö
(K) C

2
H

5
OH (L) CH

3
COOH

(M) HCHO (N) CH
3
-CO-CH

3

  Zêùc K’Y _Xÿòf

 Zêùc Gjò @¤ûdùe _Xÿòf ù~ Kûað^ _âKéZùe ùUUâûbûùf� Gaõ Gjûe GK aòùgh
MêY ùjCQò KûUòù^i^þ

 Kûað^ \ßûeû _âÉêZ ùjC[ôaû ù~û÷MòKMêWÿòKe iõLýû ajêZ @]ôK ö

 Kûað^e eì_ ùb\MêWÿòK ùjCQò júeû, Mâû`ûAUþ Gaõ `êùfùe^þ ö

 júeûe Kûað^ _ecûYê ijiõù~ûRý a§e Zâò_eòieúd iõeP^û @Qòö Gjû gq Gaõ
ewjú^ ö Gjûe Cy Mk^ûu Gaõ ÇêU^ûu Gaõ Zû_e C�c _eòaûjú Kò«ê
aò\êýZe Kê_eòaûjú ö

 Mâû`ûAUþ _âKéZùe ^ec, Kkû Gaõ ùZ÷kûq Gaõ ùfdûe MV^ @Qò ö Gjû
aò\êýZe iê_eòaûjú ö

 `êùfeò^þùe ̀ êUafe MV^ bkò Kûað^ _ecûYêMêWÿòK _ûLû_ûLô iõù~ûM ùjûA[û«ò ö

 PûeþùKûfþ, ùKûKþ Gaõ Kûað^ KkûMêWÿòK Kûað^e ùQûU ÇUòK MV^ ö

 Kûað^ ùcûù^ûKèûAWþ Gaõ Kûað^ WûA@KèûAWþ \êAUò cêLý Kûað^e @ùR÷a ù~û÷MòK ö

 Kûað^e ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòK jûAùWâûKûað^ Gaõ ùicû^ue C_ôû\ý ö

 jûAùWâûKûað^ _éq Gaõ @_éq bûaùe aòbq Keû~ûA_ûùe ö @_éq jûAùWâûKûað^ùe
Kûað^-Kûað^ c¤ùe ùMûUòG a§ [ûG ù~CñVûùe @_éq jûAùWâûKûað^ùe Kûað^-
Kûað^ c¤ùe ajêZMêWÿòG a§ [ûG ö

 icadaZûMêWÿòKe icû^ @YêiùuZ Kò«ê bò^Ü MV^ ö
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 IUPAC ^ûcKeY ^òdcûakú @^êiûùe ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòKe ^ûcKeY Keû~ûG ö

 KòQò iek iKâòd Mî_þ jûùfû - , jûAùWâûKèòf-, Kûeþùaû^òfþ, KûeùaûKèòfòKþ GiòWþ
AZýû\ò ö

 _ìað iKâòd Mî_þ [ôaû ù~û÷MòKMêWÿòK C�c MêY \gðûA[û«ò Gaõ @ûce ù\÷^¦ò^
Rúa^ùe MêeêZß_ì‰ð aýajûe @Qò ö

  @«òc @býûi
1. Kûað^ KûjóKò @ûd^òK a§ MV^ Keò_ûùe^ûjó ö
2. KûUòù^i^þ K’Y?
3. Kûað^ _ecûYê \ßûeû ùKCñ _âKûee a§ MV^ jêG?
4. Kûað^e Zòù^ûUò eì_ùb\e ^ûc ùfL ö
5. _âûKéZòK júeû Kò_eò MV^ jêG?
6. \êAUò iÚû^e ^ûc Kêj ù~CñVûùe júeû còùk?
7. júeû KVò^ KûjóKò?
8. júeûe \êAUò aýajûe ùfL ö
9. júeû Gaõ Mâû`ûAUþe ùbû÷ZòK ]cð aòhdùe Zêk^û Ke ö
10. Mâû`ûAUþ Kò_eò júeûùe _eòYZ ùjûA_ûeòa?
11. ^òcÜùe \gðû~ûA[ôaû bkò GK ù`äûPûUð _âÉêZ Keò Kûað^e aòbò^Ü eì_ùb\ c¤ùe

Zêk^û Ke ö
C

G....... D....... F.......

1. eì_ùb\e ^ûc
2. ùKCñiÚû^ùe còùk
3. ùMûUòG aýajûe
4. @ûaòbðûa
5. Kûað^ _ecûYêe iõeP^û

12. Kâòdûgúk PûeþùKûfþ K’Y? Gjû ùKcòZò _âÉêZ jêG?
13. Mâû`ûAUþe Zòù^ûUò ùQûU ÇUòK Kò´û @ûùcûeþ`iþ MV^e PòZâ ̂ òcÜùe \ò@û~ûA@Qò ö

ùicû^ue ^ûc Gaõ _âùZýKue ùMûUòG aýajûe ùfL ö
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    ajòeê PûeþùKûfþe _êÉKeê ùKûKþeâ _êÉKeê Kûað^Kkûe
PòZâ PòZâ PòZâ
A B C

^ûc  
aýajûe 

14. C_ôû\òZe ^ûc ùfL, ù~ùZùaùk  _âÉêZ jêG-
K. KûVKê ajêZ _eòcûYùe Zû_ \ò@û~ûG aûdêe @^ê_iÚòZòùe
L. ùKûAfûKê ajêZ _eòcûYùe aûdêe @^ê_iÚòZòùe Zû_ù\ùf
M. jûAùWâûKûað^Kê @ÌcûZâûùe @cæRû^ùe Zû_ ù\ùf

15. Kûað^ cù^ûKèûAWþ _âKéZòùe aòhûq KûjóKò?
16. CO Gaõ CO

2
e \êAUò aýajûe ùfL ö

17. ^òcÜfòLôZ ù~ûWÿò g± c¤eê ùMûUòG _G� _û[ðKý [ûG ö
K. ùR÷a ù~û÷MòK Gaõ @ùR÷a ù~û÷MòK
L. Kûað^ cù^ûKèûAWþ Gaõ Kûað^ WûA@KèûAWþ
M. @ûfò`ûUòKþ Gaõ @ûùeûcûUòKþ ù~û÷MòK

18. jùcûfMiþ ùgâYú K’Y?
19. jùcûfMiþ ùgâYúe 10Uò Kûað^ ù~û÷MòKe ^ûc ùfL ö ùicû^ue @Yê iõùuZ

ùfL Gaõ Gjò ùgâYú _ûAñ GK iû]ûeY iùuZ aûjûe Ke ö
20. iû]ûeY iùuZ K’Y (jùcûfMiþ ùgâYúe)

(K) @ûfþùK^þ  (L) @ûfþKò^þ  (M) @ûfþKûA^þ _ûAñ
21. Aù[^þe @Yê iùuZ K’Y?
22. @ûfþùK^þMêWÿòKe ^ûcKeY Keòaû _ûAñ GVûùe PûùeûUò _ìaða�ðú: aêýUþ –, A[þ–,

cò[þ –, ù_âû_þ – Gaõ _ea�ðú –ane \ò@û~ûA@Qò ö _âZò @ûfþùK^þMêWÿòKùe ùKùZûUò
Kûað^ _ecûYê @Qò ö

23. aêýùU^þ Gaõ @ûAùiû-aêýùU^þe eûiûd^òK MV^ PòZâY Ke Gaõ GMêWÿòK _eÆe
icadaZû KûeY \gðû@ ö

24. ^òcÜfòLôZ ù~û÷MòKMêWÿòKe IUPAC ^ûc ùfL ö
K. CH

3
–CH=CH

2

L. CH
3
–HC=CH–CH

3

M. CH
3
–OH

25. GK ù~û÷MòKe C\ûjeY \ò@ ù~Cñ[ôùe KûùaûðKèòfòKþ (–COOH) iKâòd Mî_þ [ûG ö
26. (K) ^òcÜfòLôZ c¤eê ùKCñ[ôùe Kûað^-Kûað^ _ecûYê c¤ùe GK a§, \ßò-a§

Gaõ Zâò-a§ [ûG? @ûfþKûA^i, @ûfþùK^þ, @ûfþKò^þ
(L) ùicû^ue iaêVûeê iek ù~û÷MòKe ^ûc Gaõ @Yê iùuZ ùfL ö
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27. ^òcÜfòLôZ _âùZýKeê ùMûUòG C\ûjeY \ò@ ö
(K) . cò[û^fþ   (L). A[û^f   (M). Mäòùieò^þ

28. @ûfþWòjûAWþ Gaõ KòùUû^e MV^ c¤ùe K’Y _û[ðKý @Qò?
29. (K) gêÃ aeh (L) KûV @ûfþKjf (M) `ecûfò^þ (N) bòù^Mûe K’Y?
30. ùKCñ Mî_þMêWÿòKe Kûað^ ù~û÷MòK _âùZýK Kûað^ ù~û÷MòKe aýajûe ^òcÜfòLôZùe

[ûG ö
K. `kMêWÿòKê _ùPAaû _ûAñ
L. @Kèò-GiòUòfò^þ Uyð

31. bòUûcò^þ-iòùe [ôaû KûùaðûKèòfòKþ GiòWþe ^ûc ùfL ö
32. iûAUâiþ `kMêWÿòKùe ùKCñ GiòWþ @Qò?
33. Zêc gòlK ZêcKê `eþcòKþ GiòWþ Gaõ aêýUòfòKþ GiòWþe Ciô @ûYòaûKê Kjòùf ùKCñ

\êAUò Ciô @ûYò Gjò \êAUòKê iõMâj Keòa?
34. KûùaðûKèòfòKþ GiòWþe ^ûc còkê[ôaû c¤eê

1. ùf´ê 2. bòUûcò^þ-iò 3. @cælúe
4. eû^þiòWþ aUeþ 5. _òµêWÿò

   _ûVMZ _âgÜe C�e
28.1
1. 4
2. ijiõù~ûRý
3. KýûUòù^i^þe KûeY ù~ûMêñ icadaZû MV^e i¸a Gaõ aòbò^Ü iKâòd Mî_þMêWÿòKe

C_iÚòZò ö
4. ùR÷a eiûd^
5. 4
28.2
1. `êùfùe^þiþ
2. (1) 4     (2) 3
3. KûeY aéjZ _eòcûYe Zû_gqò @ûagýK Kùe GK Zâò-_eòieúd ijiõù~ûRý a§e

iõeP^ûKê bûwòaû _ûAñ
4. ^û, KûeY ùiVûùe cêq AùfKþUâ^þ ^[ûG ö
5. Mâû`ûAUþe Kûað^ _ecûYêe ùfdûeþ c¤ùe \êaðk a§ ùjZê ùiMêWÿòK _eÆe

C_ùe iäûAWþ Keò_ûe«ò ö
6. AùfKþùUâûWþ, ùZ÷kûq, ù_^þiòfþfòWþiþ bûaùe, ]ûZê ZekûAaû _ûAñ _ûZâ bûaùe

Mâû`ûAUþKê aýajûe Keû~ûG ö
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7. _ûLû_ûLô `êUafþ _eò MV^ ö
8. PûeþùKûfþ, ùKûKþ Gaõ Kûað^ Kkû

aýajûe : PûeþùKûfþ - ewú^ @gê¡MêWÿòKê ùgûhY Keò[ûG ö
ùKûKþ : ]ûZaúdùe RûeK bûùa Kû~ðý Kùe ö
Kûað^ Kkû : Kûkòe _òMþùc� Kò´û @ùUûùcûaûAfþ Uûdûeùe [ûG ö

28.3

1. (i)(ii) - ùR÷a    (iii)(iv) - @ùR÷a
2. (1) ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòKe ^úcÜ Mk^ûu Gaõ ^òcÜ ÇêU^ûu ù~CñVûùe @ùR÷a

ù~û÷MòKMêWÿòKe Cy Mk^ûu Gaõ ÇêU^ûu ö
(2) ùR÷a ù~û÷MòKMêWÿòK ùR÷a \âaYùe \âaYúd ù~CñVûùe @ùR÷a ù~û÷MòK Rkùe
\âaYúd Gaõ ùR÷a \âaYùe \âaYúd ^êjñ«ò ö

28.4

1. Kûað^ WûA@KèûAWþ
2. Kûað^ cù^ûKèûAWþ
3. Kûað^ WûA@KèûAWþ
4. Kûað^ WûA@KèûAWþ
5. Kûað^ WûA@KèûAWþ Gaõ A[û^fþ
28.5

1. _éq ù~û÷MòKùe Kûað^ _ecûYê c¤ùe ùMûUòG a§ [ûG ù~CñVûùe @_éq ù~û÷MòKùe
Kûað^ _ecûYê c¤ùe \ßò-a§ Kò´û Zâò-a§ [ûG ö

2. _éq: còù[^þ, Aù[^þ, @_éq: A[ô^þ, ù_âû_ûA^þ
3. ù_âûù_^þ
4. icadaZûMêWÿòK ù~û÷MòK ù~Cñ[ôùe icû^ @YêiùuZ Kò«ê bò^Ü MV^ ö
5. @û«ðRûZúd aògê¡ Gaõ eiûd^ aòmû^e _âùdûM iõN ö
6. (1) cò[ûAfþ   (2) A[ûAfþ
7. (K) 2-cò[ûAfþ aêýùU^þ

(L) 2, 3 - WûAcò[ûAfþ aêýùU^þ
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28.6
1. (i) jûAùWâûKèòfþ (–OH)

(ii) –Cl

(iii) @ûfþKûA^þ
(iv) KûùaðûKèòfòKþ GiòWþ

28.7
1. cò[û^fþ
2. Mäòùieò^þ GK 1,2,3 - ù_âûù_^þ UâûA@fþ ö G[ôùe jûAùWâûKèòfþ iKâòd Mî_þ [ûG ö
3. ùgßZiûe ~[û MäëùKûRþe KòYß^þ \ßûeû Gjû _âÉêZ jêG Gaõ ÁûeþPþ @wêe Gaõ aûfòð

AZýû\òùe [ûG ö
4. `eþcûfþWòjûAWþ, GiòUûfWòjûAWþ
5. Gjû \âaYúd bûaùe aýajéZ jêG ö
6. GiòUòKþ GiòWþ
7. bû^òfò^þ
8. (K) A[û^fþ  (L) A[ûù^ûAKþ GiòWþ  (M) cò[û^f   (N) ù_âû_û^fþ
9. (K) @ûfþKjf  (L) KûùaðûKèòfòKþ  (M) @ûfþWòjûAWþ  (N) KòùUû^þ


