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cYòhe Qê@û cYòh bkò ù\Lû~ûG KûjóKò Gaõ aû_û, cû@û, ùRùRaû_û, ùRùRcû,
@Rû, @ûB, aû KKû aû ùicû^u i«û^i«Zòu ij iûc¬iý c¤ flý Keû~ûG ö aòùfA
Qê@û ùQûU aòùfA bkò ù\Lû~ûG KûjóKò? ùMûUòG MQe Pûeû Zû’e cûZé MQ _eò _Zâ `êf
I `k ]ûeY Keò[û@û«ò ö icÉ Rúae MV^ Zû’e cûZé/_òZé Rúa _eò KûjóKò ùjûA[ûG?
GKû_âKûe MêY _òXÿò _ùe _òXÿò iÚû^û«eòZ ùjaû _¡ZòKê aõgû^êKâc (Heredity) Kêjû~ûG ö
aõgû^êKâc Rò^þ aû MêYiìZâ \ßûeû _eòPûkòZ jêG ö Rò^þe iõù~ûR^ûùe _û[ðKý ùjZê ùMûUòG
_eòaûe i\iýcû^u c¤ùe c¤ _û[ðKý _eòflòZ jêG ö GjûKê aòùb\ûd^ Kêjû~ûG ö
aòùb\ûd^ I aõgû^êKâce aòmû^Kê ùRù^UòKè Kêjû~ûG ö

Gjò @¤ûdùe ùRù^UòKèe KòQò ùcû÷kòK \òM ~[û- ùcùŠfu ^òdc, ùKâûùcûùRûcþ,
Rò^þ, DNAe _âZòfò_òKeY, icûdòZ Wò´K _êeêh aû Èú ùja Zûjû KòG KeûG, aõgû^êKâcòK
@iêiÚZûe _âZòKûe _ûAñ Kò C_ù\g iûjû~ý Keòa AZýû\ò gòlû Keòa ö

  CùŸgý
Gjò @¤ûd ùghùe Zêùc ilc ùja -
 aõgû^êKâc I aòùb\ûd^e iõmû ^òeì_Y Keòaû ö
 ùcùŠfþu aõgMZòe Êeì_ RûYòaû ö
 ùKâûùcûùRûcþ I Rò^þe MV^ I Kû~ðý a‰ð^û Keòaû I DNA e PòjÜ I Zû’e MêeêZß

aêSûAaû ö
 DNA _âZòfò_òKeYe _âKâòdûKê ùeLûuòZ Keòaû ö
 c^êhýcû^u c¤ùe 4 _âKûe aäWþ Mî_þ I ùicû^ue aõgMZòe _âKûe RûYòaû ö
 c^êhýcû^u c¤ùe ùKâûùcûùRûcþ @û]ûeùe fòwe PòjÜUKeY aêSûAaû ö
 ùKùZK aõgû^êKâc @iêiÚZûe ZûfòKû _âÉêZ Keòaû Gaõ @ûcôúdu c¤ùe aòaûje

\ê¿âbûa aòhdùe RûYòaû ö

aõgû^êKâc
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 Rò^úd aòPûeaòcgðe _âûiwòKZû _âZò MêeêZß ù\aû ö
 c^êhýe Rò^þ aòÉéZ aýûLýû Keòaû ö
 ùRù^UòKþ A¬ò^òdeòõe CùfäL^úd Z[ýKê RûYòaû AZýû\ò ö

aõgû^êKâc I aòùb\ûd^
aõgû^êKâc (Heredity):

_òZûcûZûu Vûeê i«û^i«ZòKê MêYMêWÿòKe ù_âeYKê aõgû^êKâc @ûLýû \ò@û~ûAQò ö
aõgû^êKâc, Rò^þ \ßûeû ^òdªòZ ö

aòùb\ûd^ (Variation):

Zêùc flýKùf ù\Lôa ù~ GKû Rúacû^u c¤ùe c¤ @ù^K _û[ðKý ejòQò ö
C\ûjeYÊeì_ - aòbò^Ü ùMûfû_ ̀ êfe ew bò^Ü bò^Ü ö ùMûUòG cû’KêKêeVûeê R^àòZ
gògêcû^ue ew bò^Ü bò^Ü ùjûA[ûG ö Gjò iaê aýqòMZ bò^ÜZûKê aòùb\ûd^
Kêjû~ûG ö Rò^þ I _eòùag ù~ûMêñ aòùb\ûd^ ùjûA[ûG ö a�ðcû^ ^òùcÜûq Kû~ðý
Ke ö

Kû~ðýKkû_ 25.1
Zêc Kû^e ^òcÜbûM, Zêc a§êue I Zêc _eòaûe i\iýue Kû^e Zk bûMKê _eúlû Ke ö
Gjû iõù~ûRòZ aû cêq ùjûA[ôa ö PòZâ 25.1ùe Gjû \gðû~ûA@Qò ö Kû^e Gjò eì_
aõgû^êKâcòK @ùU ö Zêce Kû^, Zêc bûAbCYúu Kû^ I Zêc _òZûcûZûu Kû^Kê fl Ke ö

 PòZâ  25.1: Ear lobe, whether free of fixed, is hereditary
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ZûfòKû Ke KòG _òZûu Vûeê aû cûZûuVûeê C�eû]ôKûe bûae Kû^e eì_ _ûAQò ö ùijò_eò
RòbKê ùcûWÿòùf Zêc _eòaûeùe ùKCñcûù^ G_eò Keò_ûe«ò ö Zêc _eòaûee ùKCñcûù^
jûZe aêXÿû @ûwêVòe @MâbûMKê _QKê auûA _ûe«ò I ùKCñcûù^ _ûe«ò ^ûjó ZûfòKû Ke ö
G iaê_ûAñ aõgû^êKâc jó \ûdú ö ùijò_eò Zêc a§êcû^ue  @ûLò ùWÿûkûe ew I ^ûKe
@ûKéZòKê fl Ke ö Zû c¤ùe ù~Cñ bò^ÜZû fl Keòa Zûjû ùjCQò aòùb\ûd^
(variations) öPòZâ 25.2 (K), 25.2(L)

 PòZâ  25.2 (K)  PòZâ  25.2 (L)

Zêùc ^òùR @^ý ùKùZK gûeúeòK MV^Kê fl Keò aòùb\ûd^MêWÿòKê PòjÜò _ûeòa ö

25.2 ùRù^UòKþiþe _âZòÂûZû ùMâMeþ Rò^þ ùcùŠfþue @a\û^
_ìaðKûkeê aõgû^êKâce _âgÜMêWÿòK ùa÷mû^òKuVûùe @ûMâj iéÁò
Keò @ûiòQò ö @Áâò@ûe ]cð~ûRK ùMâMeþ R^þ ùcùŠfþ (1822-
1884)Gjûe C�e ùLûRòaû _ûAñ GK KVò^ _eògâc ~êq Kû~ðý
@ûe¸ Kùf ö ùi ùKùZK cUe MQ aûQòùiMêWÿòKê ahð _ùe
ahð aXÿûAaûKê fûMòùf ö ZZþ i´§úd @ù^K Z[ý iõMâj Keò
Zûe aòùgæhY @^êgúk^ Kfû_ùe _â[c [e _ûAñ ùi @^êaõg
iõa§úd KòQò iò¡û« I ^òdc C_iÚû_^ Kùfö cûZâ Zûue Gjò
CùfäL^úd Kò�ðú Zûue céZêýe @ù^K ahð _ùe @^êùcû\^
fûb Kfû, ù~ùZùaùk ùKûùe^þ, ùicûKþ Gaõ jêýùMû \ò aâòiþ
Êû]ú^ bûaùe MùahYû Keò ùcùŠfþ _ûA[ôaû iò¡û«ùe C_^úZ
ùjùf ö
25.2.1 ùcùŠfu aõgû^êKâc ^òdc
ùcùŠfu ^òdc iìPûCQò ù~:
1. _âùZýK MêY aû eì_(C\ûjeY Êeì_ ̀ êfe ew, MPe CyZû, c¬òe MXÿY I ew,

_ZâMêWòKe ew I MêY, MQùe `êfe @aiÚòZò) GK ù~ûWÿû KûeK \ßûeû ^òdªòZ
ùjûA[ûG ö ~êMàK MV^ icdùe ùMûUòG KûeK ù~ûWÿû ùMûUòG ~êMàKKê ~ûG I
Gjûe ù~ûWÿò KûeKUò @^ý ~êMàKKê ~ûG ö Gjò_eò ~êMàK MV^ icdùe \êA KûeK
@ûfMû ùjûA[ûGö icûd^ icdùe Gjò KûeKcû^ue iõù~ûR^, MêY _âKûg
Kùe (_â[c ^òdc)

Gregor Johann Mendel

(1822-1884)
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Keê[ôaû icdùe c¤ @^ý KûeKUò Zûc¤ùe [ûG ö ùijò KûeKUò ùKak _âbûagûkú
KûeKe @^ê_iÚòZòùe Zûe @ÉòZß _âKûg Kùe Gaõ Gjò KûeKUòKê ^ò¿âb @ûLýû
\ò@û~ûAQòö

C\ûjeY- cUe MQùe ùWÿwûMêY _âKûg Keê[ôaû KûeK iað\û @_Zý (Offspring)^òKUùe
_âKûgòZ jêG cûZâ, ~\ò ùWÿwûMêY _âKûg Keê[ôaû KûeK @^ê_iÚòZ [ûG ùZùa ùKak
ùMWÿûMêY _âKûgòZ jêG ö
ùcùŠfþ @ûC \êAUò ̂ òdce ZKð C_iÚû_^û Keò[ôùf ö _òZé-icZêfýZû ̂ òdc Gaõ ̂ òeù_l
icògâY ^òdc ö ùiMêWÿòK GVùe a‰ð^û Keû~ûA ^ûjóö

GVûùe \ò@û~ûA[ôaû _â[c ̂ òdc iaðR^ú^ @ùU ö ùa÷mû^òKcûù^ _ùe ùcùŠfu
@^ý ^òdcMêWÿòKe aýZòKâc flKùfö

iU^þ (sutton) 1902ciòjûùe Sò�òKûe ùKâûùcûùRûcþ C_ùe MùahYû Keê[ôaûùaùk
^ò½òZ ùjùf ù~ ùcùŠfþ a‰ðúZ KûeK ùKâûùcûùRûcþ c¤ùe ejòQòö ajê _ùe ‘KûeK’
a\kùe ‘Rò^þ’ g± _âùdûM Kùf ö @^ý bûhûùe Kjòùf ùKâûùcûùRûcþ c¤ùe Rò^þ [ûGö

  aòhdûMZ _âgÜ: 25.1
1. Gjò _\MêWÿòKe @[ð K’Y?(K)aõgû^êKâc (L)aòùb\ûd^ ö

2. ùcùŠfuê ùRù^UòKþiþe R^K aû _âZòÂûZû Kêjû~ûG KûjóKò?

3. _âbûagûkú I ^ò¿âb _\MêWòKê _â\gð^ Keòaû _ûAñ aûKý MV^ Ke ö

4. ùKCñ ùa÷mû^òK ùKâûùcûùRûcþùe ùcùŠfue KûeK [ôaû @ûaòÃûe Kùf?

5. ùcùŠfþu KûeK MêWÿòKe _âZòg± K’Y?

25.3 ùKâûùcûùRûcþ I Rò^þ

aõgû^êKâc _ûA Rò^þ \ûdú ö ùicûù^ ùKâûùcûùRûcþe ^òŸòðÁ iÚû^ùe [û@û«ò ö

25.3.1 ùKâûùcûùRûcþ
_âùZýK ùKûhe ̂ ýÁòùe (É^ý_ûdú _âYúe RBC aýZúZ) GK ̂ ò¡ðòÁ iõLýûùe ùKûâùcûùRûcþ
[ûG ö ACKûeòùdûUþiþe ùKûh MêWÿòK ^òcÜfòLôZ CùfäL^úd ]cð _â\gð^ Keò[û«ò ö
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@ûiò[û«ò ö
2. ùicûù^ ùaùkùaùk ùKûh aòbûR^ icdùe \éÁòùMûPe jê@«ò ö GK @aòbûRý

ùKûhùe ùicûù^ ^òCKäòdiþùe GK RûfK eìù_ ù\Lû~û@û«ò ö GjûKê ùKâûcûUò^þ
Kêjû~ûG ö

3. ^ò¡ðÁ iõLýK ùKâûùcûùRûcþ ~êMk ejò[û@û«ò ö ùMûUòG ^ò¡ðòÁ ùKâûùcûùRûcþe
icûjûeKê Wÿòù_æûGWÿ iõLýû Kêjû~ûG I 2n eìù_ _âûKg Keûû~ûG ö

4. _âùZýK ùKâûùcûùRûcþ Wÿò.G^.G ^ûcK GK eûiûd^òK MêY aû Wÿò@KþiòeûAùaû
^òdKäòKþ GiòWÿò I KòQò ù_âûU^þKê ù^A MVòZ ö

5. ùKûh aòbûR^ _ìaðeê DNA @Yê Zûe _âZòfò_ò iéÁò Kùe \êAUò DNA @Yêùe _eòYZ
jêG ~ûjûKê ùKâûcûUòWÿ Kêjû~ûG ö ùKâûùcûùRûcþe \êA ùKûcûUòWÿ ùMûUòG aò¦êùe
ù~ûWÿò ùjûA ejò[û@û«ò ö Gjò aò¦êKê ùiù�ûcò@eþ Kêjû~ûG Gaõ ùKûh aòbûR^
icdùe @fMû ùjûA \êAUò ùKâûùcûùRûcþùe
_eòYZ jêG ö
aýûùKÖeò@ûe ùKak ùMûUòG ùKâûùcûùRûcþ

(ùKak ùMûUòG DNA@Yê) [ûG Gaõ ù~ùjZê ÆÁ
^òdêKäòdiþ ̂ [ûG GKK ùKâûùcûùRûcþ iûAùUû_æûRcþùe
GK @�kùe [ûG ~ûjûKê ^òCKæòIUûAWÿ Kêjû~ûG ö
PòZâ 25.3(K) Gaõ 35.3 (L)ö
25.3.2 c^êhý ùKâûùcûùRûcþ
c^êhý ùKûhùe 46Uò ùKûâùcûùRûcþ [ûG ö @^ý bûhûùe
c^êhýe Wÿòù_æûGWÿ iõLýû 46 GjûKê 2n=46 eìù_ _âKûg
Keû~ûG ö ~êMàKùe @¡ð iõLýK ùKâûùcûùRûcþ aû jû_æGWÿ
iõLýû , ùMûUòG gêKâûYêùe Gaõ ùMûUòG Wÿò´ûYêùe 23
ùKâûùcûùRûcþ [ûG ö

_âùZýK _âRûZòe ̂ òŸðòÁ iõLýK
ùKâûùcûùRûcþ [û@û«ò ö
PòZâ 25.4ùe \gðû~ûA[ôaû
_ âùZýK ùK âûùcûùRûc þùe
ùiù� â ûc ò@eVûùe ù~ûW ÿ ò
ùjûA[ ôaû \ êAUò GKûbkò
ùKâûcûUòWÿ [ûG ö ùiùZùaùk
ùKûh aòbûR^e C�eûaiÚû
(anaphase)ùe ùK âûcûU òW ÿ
ùMûUòG ùiù�âûcò@e ]ûeY
Kùe Gjû Ê û]ú^PòZâ 25.4 c^êhý ùKâûùcûùRûcþ

PòZâ 25.3 K aýûùKÖeò@û ùKûâùcûùRûcþ

PòZâ 25.3 L dêKûeòùdûUþ
ùKûâùcûùRûcþ
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ùjC[ôaû ùifþùe ùKâûùcûùRûcþMêWÿòK ù\Lû~û@û«ò Gaõ Zû_ùe ~êMk bûaùe ù\Lû~û@û«òö
GK ù~ûWÿû i\ég ùKâûùcûùRûcþ (ùMûUòG _òZû _ûLeê MéjúZ I ùMûUòG cûZû _ûLeê MéjúZ)
icû^ Rò^þ ]ûeY Kùf ùicû^uê ùjûùcûùfûMiþ ùKâûùcûùRûcþ Kêjû~ûG ö 23ù~ûWÿû
ùKâûùcûùRûcþi c¤eê 22ù~ûWÿûKê @ùUûùciûcþiþ  jêjû~ûG ö23Zc ù~ûWÿû (x I x
Èúcû^uVûùe I x I y _êeêhuVûùe) ùiKè ùKâûùcûùRûcþ Kêjû~ûG ö
x ùKâûùcûùRûcþ c¤ùe @ù^K Rò^þ [ûG, ùicû^u c¤eê ùKùZK a�ôejòaû _ûA @ûagýK ö
y ùKâûùcûùRûcþ _êeêhZß _ûAñ Rò^þ ]ûeY Keò[ûG ö Gcû^u c¤eê ùMûUòG @ŠùKûh
^ò¡ðûeY KûeK @ùU ö

25.3.3 Rò^þ

Rò^þMêWÿòK ùKâûùcûùRûcþ c¤ùe [ûG ö
ùKâûùcûùRûcþ c¤ùe [ôaû Rò̂ þMêWÿòK ùjCQò
ùcùŠfúd KûeK ~ûjûKê ~êMk (ùMûUòG
_òZûVûeê I ùMûUòG cûZûVûeê @ûiò[ôaû
K ûeK) b ûaùe [ ûG öGj ò_e ò
ùKâûùcûùRûcþùe [ôaû Rò^þ ~êMk c¤eê
ùMûUòG Rò^þe ~êMkUò ùjûùcûùfûMiþ
ùKâûùcûùRûcþe icû^ iÚû^ùe [ûG ö
Rò^þ aõgû^êKâc MêYe aûjûK aû aõgû^êKâc
GKK ö _ìaðeê Kêjû~ûAQò ù~ ùKâûùcûùRûcþ
DNA ^ûcK GK eûiûd^òK @Yê ]ûeY
Keò[ûG ö ùKâûùcûùùRûcþùe [ôaû Rò^þ
DNAe GK @õg ö
ù~ùjZê _âùZýK Rúa ùMûUòG cûZâ
ùKûheê Rúa^ @ûe¸ Ke«ò ùZYê Rúae
_âùZýK ùKûhùe GKû _âKûee DNA [ûG ö

25.3.4 WÿòG^.G @wêkòò Qû_

Zêùc gêYò[ôa ù~ a�ðcû^ @_eû]úcû^uê ‘Wÿò.G^þ.G
@wêkòQû_’ ^ûcK DNA _eúlû \ßûeû PòjÜU Keû~ûAQò ö
KûeY _âùZýK Rúae DNA Gjûe icÉ ùKûhùe icû^
[ûG Gaõ _òZûcûZûu DNA ijòZ Gjûe iûc¬iý [ûG ö
Kj òa û a ûj êfý ù~ _ òf ûcûù^ _ òZ ûc ûZ ûu Vûe ê
DNAC�eû]ôKûeùe _ûA [û@û«ò ö @wêkò Qû_ _eò _âùZýK PòZâ . 25.6  DNA Fingerprint

PòZâ 25.5 Location and Appearance

of Chromosome and Genes
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Zûjû @_eû]úKê PòjÜU Keòaûùe iêaò]ûR^K ùjûA[ûG ö

Zêùc RûYòQKò?

 WÿKÖe jeùMûaò¦ ùLûeû^û c^êhýKéZ Rò^þe iâÁû ö
 Gjû Maðe aòhd ù~ bûeZ R^àòZ ù^ûùaùfþ _êeÄûe

aòùRZû WÿKÖe jeùMûaò¦ ùLûeû^û, aòm^ûMûeùe _â[c
[e _ûAñ KéZòâc Rò^þ iõùgæhY Keò[ôùf ö

 WÿKÖe ùLûeû^û 1970 ciòjûùe cûAùKâûaûùdûùfûRòùe
Gjò @a\û^ _ûAñ ù^ûùaf _êeÄûe _ûA[ôùf ö

25.4 DNA @Yê

DNA @Yê GK _fò^òCKæòùUûAWÿ (_fò=@ù^K). Gjû ^òCKæòIUûAWÿ ^ûcK GKK \ßûeû
MVòZ ö _âùZýK ^òCKæòIUûAWÿùe

 ùMûUòG ~alûeRû^ ]ûeK [ûG ö
 ùMûUòG Wÿò@KèòeûAùaûRþ gKðeû [ûG ö
 ùMûUòG `iù`Uþ @Yê [ûG ö

@ùWÿ^ûA^, Mê@û^ûA^þ, [ûA@ûcò^þ Gaõ iûAùUûiò^þ ̂ ûcK Gjò PûùeûUò ~alûeRû^
]ûeK ö ùZYê DNA @Yêùe Pûeò _âKûe ̂ òCKæòIUûAWÿ [ûG ö DNAe GK @õgùe
Gjò ^òCKæòIUûAWÿ cû^ue aòbò^Ü iõù~ûR^eê aòbò^Ü Rò^þ iéÁò jêG ö
GK DNA @Yê \êA KêŠkú aògòÁ I \êAUò _fò^êýKæòIUûAWÿ _Uò [ûG ö

25.4.1 DNA _âZòfò_ò KûeY

ùKûh aòbûR^ G_eò jêG ù~ ùMûUòG ùKûh \êAUò icû^ ùKûhùe _eòYZ jêG ~ûjûe icû^
iõLýK ùKâûùcûùRûcþ [ûG ö ùZYê ùKûh aòbûR^ _ìaðeê _âùZýK ùKâûùcûùRûcþ, \êAUò
GKûbkò DNA @Yêeê MVòZ \êAUò ùKûcûUòWÿ ]ûeY Keò[ûG ö Gjû DNA _âZòfò_ò KeY
_âKâòdû \ßûeû iµ\òZ ùjûA[ûG ö
DNA _âZòfò_ò KeYe cìLý ùiû_û^ -

1. \êA \Š aògòÁ DNA @Yê ùKùZK G^þRûAcþ ijûdZùe ùLûfò ~ûA \êA \Š _é[K
ùjûA~û@û«ò ö

Wü jeùMûaò¦ ùLûeû^û
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~ûjû cûZé _Uò ijûdZûùe \ßòKêŠkú aògòÁ \êAUò DNA @Yê MVòZ jêG ö
(3) GKû_eò \êAUò DNA @Yê \êAUò ùKâûcûUòWÿùe _eòYZ ùjûA ùiùŠâûcò@e \ßeû ù~ûWÿò

ùjûA ejò[û@û«ò ö
Gjò_eò DNA _âZòfò_ò KeY \ßûeû _âZò ùKâûùcûùRûcþùe \êAUò ùKâûcûUòWÿ c¤ùe \êAUò
GKûbkò DNA @Yê ejò[ûG ö ùKûh aòbûR^ ùaùk \êA ùKâûcûUòWÿ ùKûâùcûùRûcþ @ûKûeùe
_é[Kþ ùjûA~û@û«ò I ùMûUòG ùMûUòG @_Zý ùKûhc¤Kê _âùag Ke«ò ö

PòZâ 25.7 DNA Structure and Replication

  aòhdûMZ _âgÜ
1. ùiKè ùKâûùcûùRûcþe ^ûc ùfL ö

2. c^êhýe ùKùZûUò @ùUûùiûcþi @Qò?

3. ùMûUòG Rúae (aýûùKÖeò@û aýZúZ) Wÿòù_æûGWÿ iõLýûK ùKâûùcûùRûcþ KûjóKò [ûG ?

4. ùKâûùcûùcûcþe \êAUò ùa÷gòÁý ùfL ö

5. eûiûd^òK _âKéZò \éÁòeê Rò^þ iõmû ùfL ö
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7. DNA @wêkò Qû_ _eúlû GK _ì‰ð _âcûYòZ _eúlû KûjòKò?

25.5 c^êhýe aæWÿMî_þ C�eû]ôKûe
@ûccû^u c¤ùe _âùZýK @ûc _òZûcûZûuVûeê C�eû]ôKûeùe Rò^þ _âû¯ ùjûA R^à fûb
Ke«ò ö @ûce aæWÿ Mî_þ GK ù~ûWÿû Rò^þe iõù~ûR^ C_ùe ^òbðe Kùe ~ûjûKò _òZû I
cûZûuVûeê ùMûUòG ùMûUòG C�eû]òKûeùe còkò[ûG ö
Pûeò _âKûe aæWÿ Mé_þ @Qò ö ~[û A,B,AB,O. _âùZýK c^êhýe Gjò PûùeûUò c¤eê ùMûUòG
aæWÿMé_ @Qò ö Gjò aæWÿMî_þKê C�eû]òKûe ^òdªY Keê[ôaû Rò^þMêWÿòK IA, IB I i bûaùe
^ûcòZ Keû~ûAQòö ù~ùZùaùk béY cûZéMbðùe aùXÿ C_ùeûq ùKøYiò \êAUò Rò^þe
iõù~ûR^eê aæWÿMî_þ ̂ ò¡ðûeòZ ùjûA[ûG ö Gjò Rò^þ c¤eê ùMûUòG cûVûeê I ùMûUòG aû_ûVûeê
@ûiò[ûG ö
Rò^þ iõù~ûR^ I ZZþ iµKòðZ aæWÿ Mî_þe iûeYú ^òcÜùe \ò@ûMfû ö

iûeYú 25.1: Rò^þ iõù~ûR^ I ZZþ iµKðúZ aäWÿ Mî_

Rò^þ iõù~ûR^û aäWÿMé_

IAIA or IA I A

IB IB or IBi B

IAIB AB

ii O

G[ôeê Zêùc RûYò _ûeê [ôa ù~ IA,IB _âbûagûkú Rò^þ I i ^ò¿âb ö Gjò aæWÿ Mé_þKê QûWÿò
c^êhýcû^uê  @ûC \êAUò aäWÿMî_þùe aòbq Keû~ûA _ûùe ö ~[û Rhesus positive (Rh+)

aû Rhesus negative (Rh–).  @]ôKûõg c^êhý Rh+ KòQò c^êhý Rh–. Rh+ Rò^þ Rh– Rò^þ
C_ùe _âbûagûkú ö

Kû~ðýKk_ 25.2
Rò^þ iõù~ûR^ûeê aæWÿ Mé_þKê Rh+ aû.Rh– eìù_ PòjÜU Ke ö

Rò^þ iõù~ûR^û aäWÿ MîWÿMî_þ

Rh+ 1. 
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þRh+Rh– 2. 

Rh-Rh– 3. 

Zêùc Zêce aæWÿ Mé_þ RûYòaû @ûagýK KûjóKò?

ùKøYiò \êNðUYû Gjòbkò ReêeúKûkú^ _eòiÚòZòùe ùeûMúKê eq ù\aû  @ûagýK _Wÿò[ûGö
ùKak aæWÿMé_þ cògê[ôaû ùfûKVûeê jó eq MâjY Keû~ûA _ûeòaö A  aäWÿMî_þ [ôaû ùKøYiò
aýqò RùY A aû AB aäWÿMî_þe aýqòKê eq \û^ Keò _ûeòa ö AB aäWÿMé_ [ôaû aýqò
PûùeûUò Mî_þ c¤eê ù~ ùKøYiò Mî_þe eq MâjY Keò_ûeòaö O ùKak O Mé_þe eq MâjY
Keò _ûeòa, cûZâ icÉ Pûeò Mé_þe aýqòuê eq \û^ Keò_ûeòaö ùaùkùaùk aäWÿ Mé_ ̂ ò‰ðd
Keòaû _ûAñ C_KeY aû icd còkò ^_ûùe ö ZZþlYûZþ eq \û^ Keû~ûA _ûeòa ~\ò
aæWÿMî_þ RYû[ôaû ö ~\ò  RYû ^[ûG ùZùa eq\û^_ûAñ O negative ùjCQò iaêVûeê
^òeû_\ aæWÿ Mé_þ B, BKê I ABKê  eq\û^ Keò_ûeòa ö O iûaðR^ú^ \ûZû I AB iûaðR^ú^
MâjúZû ö
icê\ûd R^icûR aæWÿMî_þ @^ê~ûdú PûeòbûMùe aòbq ö Zêùc bûaêQ c^êhý \ßûeû fòw,
RûZò, bûhû, a‰ð, ]cð AZýû\òKê ù^A _é[K Keòaû Zû_ô~ðý_ì‰ð Kò?

25.6 c^êhýcû^u c¤ùe fòw ^òeì_Y
ùiKè ùKâûcûùRûcþ I @ùUûùiûcþie iõù~ûR^ûeê ^òeì_òZ jêG ù~ béYUò aûkK ^û aûkòKû
ùjaö PòZâ 25.8 ~êþMàRcû^ue icûd^eê ~êþþMàR I ~êMàRe aòKûgeê béY iéÁò jêG ö _ê-
~êMàR gêKâûYê I Èú ~êMàK Wÿò´ûYê ö
Gjò ~êMàRMêWÿòK jû_þfGWÿ (n Uò
ùKâûùcûùRûcþ [ûG), cûZâ ~êMàRUò
WÿûA_æGWÿ (2n) ö

W ò´ ûY ê  ùMûU òG _ âK ûee ö
Gcû^uVûùe 22Uò @ùUûùiûcþiþ
I ùMûUòG X ùKâûùcûùRûcþ [ûG ö
cûZâ gêKâûYê \êA _âKûe (K) 22Uò
@ùUûùi ûc þi I ùMûU òG Y

ùK â ûùc ûùRûc þö (L)22U ò
@ùU ûùiûc þi þ  I ùMûU òG Y

ùKâ ûùcûùRûc þö (P òZ â 25.8
ù\L) ö ù~ùZùaùk X ]ûeY
Keò[ôaû gêKâûYê Wÿò´ûYê ijòZ icûdòZ
jêG ,  44Uò @ùUûùiûcþ ijòZ \êAUò PòZâ 25.8 ùKâûùcûùRûcþ @û]ûeùe cYòhe fòw ̂ ò‰ðd
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XùKâûùcûùRûcþ ]ûeY Keò aûkòKû béY iéÁò jêG ö ~\ò Y ]ûeY Keò[ôaû gêKâûYê, Wò´ûYêKê
icûdòZ Kùe 44 @ùUûùiûcþ I ùMûUòG X I ùMûUòG Y ùKâûùcûùRûcþ ]ûeY Keò[ôaû aûkK
béY iéÁò jêG ö

Zêùc _ìaðeê ùKûh aòbûR^ùe _XÿòQ ù~ c¤ûaiÚûùe ùKâûùcûùRûcþMêWÿòK c¤ùeLûVûùe
ÆÁ ù\Lû~û@û«òö cûAùKâûùÄû_þ iûjû~ýùe GVûùe ù\Lû~ûA_ûùe ù~ _êeêh cû^ae
4 4 @ ùU ûùi ûc þ +  XY I Èúe 44@ùUûùiûcþ + XX ö ùZYê K^ýûi«û^ R^à _ûAñ
^ûeúuê ^ò¦û Keòaû GK aòeûU bêfþö _ê@ aû Sò@ R^à ùjaû GK @ûKiàòK NUYûö ùZYê
G[ô_ûAñ _êeêh aû Èú KûjûKê ^ò¦û Keòaû @^êPòZö

R^à_ìaðeê gògêe fòw ̂ òeì_Y _eòaû (Regulation and prevention) @ûA^þ @^ê~ûdú \Š^úd
@_eû]ö gògê K^ýûbéY jZýûKê ùeûKòaû _ûAñ 1996 ciòjû Rû^êdûeú 1 ZûeòLVûeê Gjò
@ûA^þ Kû~ðýKûeú ùjCQòö Gjò ̂ òdc @^ê~ûdú gògêe fòw ̂ òeì_Y Keòaû Gaõ _âKûg KeòaûKê
aûeY Keû~ûAQòö G i´§úd ùKû÷Yiò aòmû_^ c¤ _âKûg KeòaûKê aûeY Keû~ûAQòö Gjûe
aòeê¡ûPeY Keê[ôaû aýqòKê ùRfþ aû ùRûeòcû^û ùjaûe aýaiÚû ejòQòö

  aòhdûMZ _âgÜ:

1. Rò^þ ùKCñ _\û[ð \ßûeû MVòZ?

2. IAi Rò^þ [ôaû aýqòe aäWþ Mî_þ K’Y?

3. Y-]ûeY Keò[ôaû gêKâûYê \ßûeû Wò´ûYê icûdòZ ùjùf iéÁò ùjC[ôaû béYeê R^àòZ gògêe
fòw K’Y ùja?

4. (K) _ê@ (L) Sò@, geúee ùKûhùe ùKùZûUò X ùKâûùcûùRûcþ ù\Lû~ûG?

5. ùMûUòG ùKâûùcûùRûcþùe ùKùZûUò DNA @Yê [ûG?

25.7 aõgû^êKâc @iêiÚZû:
Zêùc RûYòQ ù~ ùMûUòG Rúae icÉ MêY Rò^þ \ßûeû ^òdªòZ ùjûA[ûG ö ùaùkùaùk
~êMàR aû ~êMàRùe Rò^þe _eòa�ð^ jêG ö _eòa�ðòZ Rò^þ iû]ûeY Rò^þ _eò ùjûA^_ûùe ö
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ù\Lûù\A^_ûùe ö KûeY Gjûe ~êMà Rò^þ _âbûagûkú ùjûA[ôaûeê aòKéZ Rò^þe _âbûaKê
_âKUòZ Kùe^ûjó ö ~\ò gògê Cbd _òZû I cûZûuVûeê Gjò aòKéZ Rò^þ ~êMkKê aõgû^êKâùc
MâjY Keò[ûG ùZùa Gjûe lZòKûeK _âbûa _Wÿò[ûG ö G _âKûe @iêiÚZûKê aõgû^êKâc
@iêiÚZû aû @û^êaõgòK @iêiÚZû Kêjû~ûG ö PòZâ 25.9 ù\L ö

PòZâ 25.9: Hereditary or genetic disorder

@ù^K _âKûee @û^êaõgòK @iêiÚZû @Qò ö Gjû ùMûUòG _âbûagûkú aòKéZ Rò^þ \ßûeû aû \êAUò
^ò¿âb aòKéZ Rò^þe C_iÚòZòeê ùjûA_ûùe ö @û^êaõgòK @iêiÚZû ùKû÷Yiò Jh] \ßûeû _âgcòZ
ùjûA_ûùe^ûjó ö ùKû÷Yiò aýqòe aòKéZ Rò^þKê @_iûeY Keòaû aû aòKéZ Rò^þ a\kùe
iû]ûeY Rò̂ þ _âZòiÚû_^ Keòaû _ûAñ aòbò^Ü _¡Zò @ûaòÃûe _ûAñ ùa÷mû^òKcûù^ ùPÁû PkûAQ«òö
GjûKê Rò^þ _âZòùeû_Y PòKòiôû Kêjû~ûG ö
25.7.1 ùKùZK iû]ûeY @û^êaõgòK @iêiÚZû
@ù^K @û^êaõgòK @iêiÚZû @Qò ö Zòù^ûUò iû]ûeY @û^êaõgòK ùeûM ùjCQò - (1)[ûfþùicò@û
(2)ùjùcû`òfò@û (3)a‰ðû§Zû
(1) [ûfþùicò@û:
Gjò @iêiÚZûe gòKûe ùjûA[ôaû ùeûMúcû^ue geúeùe Uòiê _~ðý« @cæRû^ aj^ Keê[ôaû
ùfûjòZ eq KYòKû ùjùcûùMäûaò^þ _âÉêZ ùjûA_ûùe^ûjó ö KûeY ùjùcûùMäûaò^þ iéÁòKê
^òdªY Keê[ôaû Rò^þ \ßd aòKéZ ùjûA[û@û«òö [ûfþùicò@û ùeûMú a�ôaû _ûAñ aûe´ûe eq
MâjY KeòaûKê _Wÿò[ûG ö
(2) ùjùcû`òfò@û:
ùjùcû`òfò@ûùe _òWÿúZ ùeûMúue eq RcûU aû§òaû ^òdªY Keê[ôaû Rò^þMêWÿòK aòKéZ
ùjûA[ûA_ûùe aû ùijò Rò^þ @ûù\û÷ ^[ûA_ûe«ò ö ùZYê ùi ùlZâùe eq RcûU
aû§ò_ûùe^ûjó ö [ùe eqiâûa @ûe¸ ùjùf Gjû ijRùe RcûU aû§ò^[ûG ö
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(3) a‰ðû§Zû:

aòbò^Ü _âKûee a‰ðû§Zû ù\LûMùf c¤ iaêVûeê ùagú ù~Cñ a‰ðû§Zû ù\Lû~ûG ùi[ôùe
ùeûMú ^úk I iaêR ew c¤ùe _û[ðKý RûYò_ûùe^ûjó ö Gjû c¤ a‰ð aûeò _ûeê[ôaû Rò^þe
@bûa aòKéZòeê ùjûA[ûG ö

Cbd ùjùcû`òfò@û I a‰ðû§Zû @iêiÚZû _ûAñ \ûdú Rò^þþMêWÿòK XùKâûùcûùRûcþùe [ûG ö ùZYê
Gjò @iêiÚZû cû’Vûeê _ê@ ^òKUKê ~ûA[ûG KûeY aûkK cû’Vûeê XùKâûùcûùRûcþe I
aû_ûVûeê YùKâûùcûùRûcþ MâjY Keò[ûG ö Sò@cû^uVûùe cû’Vûeê @ûiò[ôaû XùKâûùcûùRûcþe
Rò^þ @ù_lû _òZûVûeê @ûiò[ôaû XùKâûùcûùRûcþe ùijò Rò^þ @]ôK _âbûaú ùjûA[ôaûeê aòKéZ
Rò^þe _âbûa _eòflòZ jêG^ûjó ö cûZâX ùKâûùcûùRûcþ Gjò aòKéZ Rò^þ aj^ Keê[ôaûeê aûkK
Gjò ùeûMùe _òWÿúZ jêG ö KûeY _êeêhe ùKak ùMûUòG X ùKâûùcûùRûcþ [ûG I ùMûUòG
Y ùKâûùcûùRûcþ [ûG ö ùZYê X ùKâûùcûùRûcþe Kê_âbûa _âZòjZ Keòaû _ûAñ X ùKâûùcûùRûcþ
^[ûG ö

25.8 @û^êaõgòK aòPûeaòcgð

ùjùcû`òfò@û I a‰ðû§Zû ùiKè ùKâûùcûùRûcþe aòKéZò\ßûeû ùjC[ôaûùaùk [ûfþùicò@û
@ùUûùiûcþiþe aòKéZòeê ùjûA[ûG ö Gùa Zêùc RûYò_ûeê[ôa ù~ iõ_Kðúd c¤ùe aòaûj
Keòaû @^ê_~êq KûjóKò? KûeY Cbd _òZû I cûZû Cbd iõ_KðòZ ùjûA[ôaûeê Gjò aòKéZ
Rò^þe @]ôKûeú ùjûA_ûe«ò Gaõ ùicû^uVûeê i«û^i«ZòKê ùijò aòKéZ Rò^þ iÚû^û«eòZ
ùjaûe i¸ûa^û @]ôK [ûG ö ùZYê i«û^ ^òKUùe Gjò @û^êaõgòK aòKéZòe i¸ûa^û RûYòaû
_ûAñ ùRù^UòKþ _eûcgð\ûZûu ^òKUKê ~òaû CPòZ ö Gjû\ßûeû ùfûKcûù^ _ìaðeê Z[ý RûYò
iò¡û« ù^aû CPòZ ö

25.9 cû^a Ròù^ûcþ

Zêùc RûYòQ ù~ cû^a geúe, aýajûe I geúe Kû~ðý _âYûkú @Zý« RUòk ö ùZYê cû^ae
geúe MV^ I MêY aòbò^Ü Rò^þ \ßûeû ^òdªòZ ùjûA[ûG ö 2003 ciòjûeê Gcû^u c¤eê
@ù^K Rò^þu PòjÜU Keû~ûA_ûeòfû ö ùicû^ue @aiÚòZò ^òCKäòIUûAWþcû^ue iõ~êqò
AZýû\ò RûYòùjCQò ö GKZâ aòbò^Ü Rò^þKê ù^A Ròù^ûcþ MVòZ ö Gjò Ròù^ûcþKê RûYòaû \ßûeû
@û^êaõgòK @iêiÚZû \ìe Keòaû _ûAñ PòKòiôû _¡Zò @ûaòÃûe Keòaû _ûAñ ijûdK ùjûA[ûG ö
_âùZýK Rò^þe @aiÚòZò RûYò ùjC[ôaûeê @û^êaõgòK ùeûMùe _úWÿòZ aýqòue @iêiÚZû \ìe
Keòaû _ûAñ iêù~ûM iéÁò ùjûA_ûeòQò ö
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PòZâ 25.10 Major steps in genetic engineering.

25.10 ùRù^UòKþ A¬ò^òdeòõ

ùRù^UòKþ A¬ò^òdeòõKê DNA _ê^üiõù~ûR^ _¡Zò c¤ Kêjû~ûG ö Gjò _¡Zòùe ùMûUòG
_âRûZòe RúaVûeê @^ý GK _âRûZòe Rúa c¤Kê Zû’e Ròù^ûcþe @õgbûaùe iÚû^û«eòZ
Keû~ûA_ûùe ö ùijò _âRûZòKê GMO  aû ùRù^UòKûfò ùcûWò`ûAWþ @eþMû^òRcþ (@û^êaõgòK
_eòa�ðòZ Rúa) Kêjû~ûG ö aýûùKÖeò@ûùe [ôaû _äûiþcòWþ \ßûeû Gjò iÚû^û«eY i¸a ö
_äûiþcòWþ, aýûùKÖeò@û c¤ùe ù\Lû~ûC[ôaû GK aé�ûKûe DNA ö Gjû aýûùKÖeò@û
ùKâûùcûùRûcþe @õg ̂ êùjñ ö Gjò iÚû^û«eY
aýûùKÖeò@ûKê @ûKâcY Keê[ôaû bìZûYê
cû¤cùe c¤ ùjûA[ûG ö G[ôùe ùKûh
ù_ûhY (Cell Culture)eê Rò^þ ù^A
aýûùKÖeò@û c¤ùe iÚû_^ Keû~ûG ö
@ûagýK Rò^þ ]ûeY Keê[ôaû ùKäû^þ
aýûùKÖeò@û ùKùZK aûjý Rò^þ _âÉêZ
Keò[ûG I Gjû_ùe Rò^þ PòKòiôû _¡Zòùe
aòKéZ Rò̂ þKê _âZòiÚû_òZ Keò[ûG ö ùRù^UòKþ
A¬ò̂ òdeòõe @ûjêeò @ù^K iêù~ûM ejòQò ö
@«Zü \êAUò iêaò]û iêù~ûM aòhdùe
Pò«ûKeò ùfL ö Zêùc ajò aû A�eù^Uþe
iûjû~ý ù^A_ûe ö

  aòhdûMZ _âgÜ
1. IA IB Rò^þ iõù~ûR^û [ôaû aýqòe aäWþ Mî_þ ùfL ö

2. ùKû÷Yiò MêYùe aòKéZ Rò^þ]ûeY Keò[ûA c¤ RùY aýqò Kò_eò ùi MêY _âZò iû]ûeY
ejò_ûùe?

3. ~\ò RùY aýqòe aäWþ Mî_þ RYû^[ûA \êNðUYûe gòKûe jêG ùZùa Zêe« eq\û^
_ûAñ ùKCñ aäWþMî_þe eq ^òeû_\ùe \ò@û~ûA_ûeòa?

4. ùKCñ ùKâûùcûùRûcþe aòKéZòeê [ûfþùicò@û, a‰ðû§Zû I ùjùcû`òfò@û ùeûM ùjûA[ûG?

5. aòKéZ Rò^þ a\kùe iû]ûeY Rò^þ iÚû_^û Keò ùeûM ^òaûeY Keû~ûA _ûeê[ôaû
PòKòiôû _¡Zòe ^ûc K’Y?
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Graph related to sex ratio is included here

6. ^òcÜùe É¸ ùfLùe @ûc ù\ge \g \g§òe ùiKèùeiòI aû Èú-_êeêh @^ê_ûZ
\gðû~ûAQò ö fòw ^òeì_Y i´§údmû^Kê I ùfLPòZâKê @û]ûeKeò ^òcÜ _âgÜMêWÿòKe
C�e ùfL ö

 É¸ ùfL K’Y \gðûCQò? 
 fòw ^òeì_Y mû^Kê @û]ûeùe, GK ^òŸòðÁ icdùe _êeêh I cjòkû @^ê_ûZ ùKùZ

ùjaû CPòZþ ö 
 i¸ûaý fòwû^ê_ûZ Vûeê aòPêýZò \gðûC[ôaû ]ûeûe ùMûUòG KûeY \gûð@ ö

 Gbkò ]ûeû ùKCñ \éÁòeê @iwZ? 

 Gbkò ]ûeûKê a¦ Keòaû _ûAñ GK cûMð \gðû@ö

  Zêùc K’Y gòLòf
 _òZûcûZûuVûeê _òfûcû^uê MêYe ù_âeYKê aõgû^êKâc Kêjû~ûG ö
 GKû _òZûcûZûuVûeê R^àòZ _òfûcûù^ bò^Ü bò^Ü ùjûA [û@û«ò, KûeY ùicûù^

_òZûcûZûu Vûeê bò^Ü bò^Ü Rò^þ iõù~ûR^ ]ûeY Keò[û@û«òö Gjò bò^ÜZûKê
aòùb\ûd^(variation)Kêjûû~ûG ö @ûùc icùÉ cYòh ùjùf ùjñ aòùb\ûd^ ù~ûMêñ
ijRùe _eÆe Vûeê _û[ðKý RYû_ùWÿ ö
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 Rò^þ I Zûe aòbò^Ü iõù~ûR^û ù~ûMêñ aõg^êKâc I aòbû\ûd^ ùjûA[ûG ö
 aõgû^êKâce @¤d^Kê @^êaõg aòmû^ aû ùRù^UòKþiþ Kêjû~ûG ö
 ùcùŠfþ _â[ùc aõgû^êKâc ^òdce ZKð C_iÚû_^ Keò[òùf ö ùi Kjòùf ù~

ùKùZK KûeK ù~ûMêñ aõgû^êKâc ùjCQò Gaõ _âùZýK MêY GK ù~ûWÿû KûeK \ßûeû
^òdªòZ ùjûA[ûG Gaõ _é[K ùjûA ~êMàK MV^ icdùe bò^Ü bò^Ü ~êMàK c¤Kê
Pûfò~ûA[ûG ö

 @ûC GK ùcùŠfúd ̂ òdc Kùjù~- \êA Rò^þu c¤eê ùMûUòG _âbûagûkú ùjûA[ôaû
ùaùk @^ýUò ^ò¿âb ùjûA _ûùe ö Rò^þ ~êMk c¤eê ^ò¿âb Rò^þe MêY _âbûagûkú
Rò^þ \ßûeû @_âKûgý ùjûA ejò[ûG ö

 iU^þ ù\Lòùf ù~ ùcùŠfúd KûeK ùjCQò Rò^þ I Rò^þ, ùKâûùcûùRûcþ c¤ùe
[ûG ö

 ùKâûùcûùRûcþ MêWÿòK ù~ûWÿò ù~ûWÿò ùjûA [û@û«ò þGaõ _âùZýK Rò^þ DNA ^ûcK @Yê
I ù_âûUò^þ @Yê ù^A MVòZ ö

 cû^a ùKûhùe Wÿòù_æûGWÿ iõLýû 46, Z^à¤eê22ù~ûWÿû @ùUûùiûcþiþ I \êA
ùKâûùcûùRûcþ X I YKê ùiKè ùKâûùcûùRûcþ Kêjû~ûG ö

 Rò^þ DNA \ßûeû MVòZ ö ùicûù^ ùKâûùcûùRûcþùe [òaû DNA @Yêe @õg ö
 ùMûUòG DNA ùjCQò GK _fò^òCKæòIUûAWÿ ö Gcû^u c¤eê _âùZýKUò ̂ òCKæòUûAWÿ

ùMûUòG ~alûeRû^  ]ûeK, ùMûUòG iêMûe ùMûUòG `iþù`Uþ @YêKê ù^A MVòZ ö
 ùMûUòG DNA@Yêe \êAUò _Uò [ûG I KêŠkú @ûKûeùe i{òZ ùjûA ejò[û@û«ò ö
 ùKûh aòbûR^ _ìaðeê _âZýK ùKâûùcûùRûcùe DNA_âZòfò_ò KeY \ßûeû \êAUò

GKûbkò DNA @Yê iéÁò \êAUò ùKâûcûUòWÿùe @aiÚû^ Ke«ò ö DNA _âZòfò_ò KeY
icd _Uò \ßûeû _é[K ùjûA _âùZýK ùMûUòG ̂ ì@û _Uò ijiõ~êq ùjûA \êAUò DNA

@Yê MV^ Ke«ò ö
 ùiKè ùKâûùcûùRûcþe iõù~ûR^ûeê fòw ^òeì_òZ ùjûA[ûG ö Èúcû^ue \êAUò X

ùKâûùcûùRûcþ [ôaûùaùk _êeêhcûù^ ùMûUòG YùKâûùcûùRûcþ I ùMûUòG X

ùKâûùcûùRûcþ ]ûeY Keò[û@û«ò ö
 aòKéZ Rò^þ aû Rò^þe @^ê_iÚòZò ù~ûMê [ûfþùicò@û, ùjùcû`òfò@û, a‰ðû§Zû @û\ò

@^êaõgúd @iêiÚZû ù\Lûù\A[ûG ö
 [ûfþùicòdûùe eqùe ùjùcûùMæûaò^ C_ôûR^Kê ^òdªY Keê[ôaû Rò^þe @^ê_iÚòZòeê

C_ôû\^ aû]û_âû¯ jêG ö ùZYê ùeûMúKê aûe´ûe eq ù\aû \eKûe _ùWÿ ö
  ùjùcû`òfò@û ùeûMúe _âak eqiâûa jêG ö Cq RcûU aû§òaûKê ^òdªY Keê[ôaû

Rò^þ @^ê_iÚòZò ù~ûMê ijRùe eq RcûU aû§ò _ûùe ̂ ûjó ö ùZYê eqiâûa ijRùe
a¦ jêG^ûjó ö
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 a‰ðû§Zû [òaû aýqò ̂ úk I iaêR a‰ð c¤ùe _û[ðKý RûYò _ûùe^ûjó ö X -ùKâûùcûùRûcþ
ùe [ôaû a‰ðaûeò _ûeê[ôaû aòKéZò aû @^ê_iÚòZ ù~ûMêñ G_eò ùjûA[ûG ö

 [ûfþùiûcò@û @ùUûùiûcþ @^êaõgúd @iêiÚZû ùjûA[ôaû ùaùk a‰ðû§Zû I ùjùcû`òfòdû
ùiKè ùKâûùcûùRûc R^òZ @^êaõgúd @iêiÚZû ö

 ùMûUòG _âRûZòe Rúae icÉ _âKûe Rò^þe icûjûeKê Ròù^ûcþ Kêjû~ûG ö cû^a
Ròù^ûcþ iõ_ì‰ð mûZ I Gcû^ue @aiÚòZ, _âKûe, Kû~ðý I MV^ iõ´§ùe icÉ
Z[ý a�ðcû^ RYû _WÿòMfûYò ö

 ùRù^UòK AõRò^òdeòõùe _æûicòWÿ iûjû~ýùe ùMûUòG _âRûZòe Rúa ejò Rò^þKê @^ý
GK _âKûee Rúa c¤Kê iÚû^û«e Keû~ûAQò ö ù~Cñ Rúacûù^ aûjý Rò^þ ]ûeY
Ke«ò ùiMêWÿòKê genetically modified (@^êaõgúd bûùa _eòa�ðòZ Rúa) Kêjû~ûG ö

 DAN fingerprinting GK _¡Zò ~ûjû iûjû~ýùe RùY aýqòe _eòPd Zûe Rò^þ
MV^eê RYû _ùWÿ ö

  _ûVýùgh @býûi _âgÜ
1. ‘Rò^þ’_ûAñ ùKCñ CqòUò iZý? VòKþ C�e aûQ ö
(K) Rò^þMêWÿòK KûÌ^òK KûeK ö
(L) Rò^þMêWÿòK DNAe @õg ö
(M) Rò^þ iûAùUû_æûRcùe [û@û«ò ö
(N) Rò^þMêWÿòK C�eû]òKûeùe còkò^[ûG ö
2. ùcùŠfu \ßûeû ^ûcòZ ‘KûeK’ MêWÿòKê Gùa K’Y Kêjû~ûCQò?
3. Rò^þe eûiûd^òK _âKéZò K’Y? Gjû eûiûd^òK Zòù^ûUò C_û\û^ ùfL ö
4. Rò^MêWÿòK ùKCñVò @aiÚòZ?
5. @ùUûùiûcþ I ùiKè ùKâûùcûùRûcþ c¤ùe \êAUò _û[ðKý ùfL ö
6. iõmûùfL ----- aõgû^êKâc, aòùb\ûd^, @^êaõgúd @iêiÚZû, ùiKè ùKâûùcûùRûcþ ö
7. ùKûh aòbûR^ _ìaðeê DNA_âZòfò_òKeY KûjóKò jêG?
8. DNA _âZòfò_ò KeYe cêLý ùiû_û^MêWÿòK ùfL ö
9. IA,i Rò^þ ]ûeY Keò[òaû aýqòe aæWÿMé_þe ^ûc K’Y?
10. ùjùcû`òfò@û _âûd aûkKcû^uVûùe ù\Lû~ûG KûjòñKò?
11. ùKâûùcûùRûcþ @û]ûeûùe GK béY Kò_eò aûkKKê aòKgòZ jêG Zûjû GK ùeLûuòZ

PòZâ cû¤cùe aêSû@ ö
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13. ù~ ùKøYiò ùMûUòG @^êaõgúd ùeûMe Uò®Yú ùfL?
14. Rò^þ _âZòiÚû_^ PòKòiôû _¡Zò K’Y?
15. eûjêfþe @Rûue a‰ðû§Zû [ôfû ö ~\ò Zûe aû_ûue iû]ûeY a‰ð \éÁò [ûG ùZùa

eûjêfþ a‰ðû§ ùjaûe K’Y i¸ûa^û @Qò?

  aòhdMZ _âgÜe C�e:
25.1
1. (K) i\ég KûeKMêWÿòK _ea�ðú _òXÿúMêWÿòKê _VûAaû

(L) Rò^þ iõù~ûR^ùe C^ÜZû
2. ùi aõgû^êKâc/@^êaõg i´§úd Kû~ðý @ûe¸ Keò[òùf ö
3. (K) @^ý Rò^þe C_iÚòZòùe c¤ ù~Cñ Rò^þ ^òRe MêY _âKûg Kùe ö

(L) _âbûagûkú Rò^þe @^ê_iÚòZòùe jó ^òRe MêY _âKûg Ke ö
4. iU^þ
5. Rò^þ
25.2
1. X I Y
2. 22 ù~ûWÿû aû 44 ùKâûùcûùRûcþ
3. KûeY ùKâûùcûùRûcþ ~êMàReê ùMûUòG Rò^þ _òZûuVûeê I @^ýUò cûZûuVûeê @ûiò[ûG ö
4. (K) ~êMk bûaùe [û@û«ò (L) ùKûh aòbûR^ icdùe ù\Lû~û@û«ò, ̂ ò¡òðÁ iõLýûùe

[û@û«ò ö
5. Rò^þMêWòK DNA @Yêe @õgaòùghö ùZYê Gjû DNA \ßûeû MVòZ ö
6. \ßòKêŠkúe _Uò ùLûfòaû

_âùZýK DNA _Uò ij @ûCGK _Uò iéÁò ùjûA \êAUò DNA ùe _eòYZ jêG ö
ùMûUòG ^ì@û I ùMûUòG cûZé _Uò \ßûeû MVòZ ö

7. KûeY _âùZýK aýqòe DNA bò^Ü I ÊZª ö
25.3
1. DNA

2. aäWÿ Mî_þ -A
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4. aûkK – 44 @ùUûùcûiþ Gaõ ùMû~òG X I ùMûUòG Y ùKâûùcûùRûcþ
aûkòKû – 44 @ùUûùcûiþ Gaõ \êAUò X ùKâûùcûùRûcþ ö

5. ùMûUòG DNA @Yê ö
25.4
1. AB

2. Rò^þ ~êMke @^ý \êAUò _âbûagûkú ùjûA[òaûeê Zûjû aòKéZ ^ò¿âb Rò^þe _âbûaKê
_âKûg Kùe^ûjó ö

3. O _RòUòbþ
4. [ûfùicò@û - @ùUûùiûcþ

a‰ðû§Zû I ùjùcû`òfò@û -X ùKâûùcûùRûcþ
5. Rò^þ _âZòiÚû_^ _¡Zò
6 (K) \g \g¡ú]eò ^ûeúcû^OþKe @^ê_ûZòK R^iõLýû É¸Mâû`ùe \gðû~ûAQò ö

(L)  1:1

(M) K^ýûbéY jZýû
(N) _êeêh I Èúe @^ê_ûZ GK _ûLò@û ùjûAQò ö
(O) R^à ùjûA^[òaû gògêe fòw _eúlû ^Keòaû; R^ iùPZ^Zû iéÁò Keòaûö


