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Rúa RMZe MV^: ùKûh I Z«ê LŠ - 5

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

Rúa RMZ

21

ù~Cñ_eò AUûKê AUûù~ûWÿò Kû^Ú Zò@ûeòjêG, ùijò_eò RúaùKûhcû^ _eÆe ij ù~ûWÿòùjûA
iRúacû^u geúe MVòZ jêG ö _âKéZ _ùl, _âùZýK iRúa ùMûUòG ùKûheê Zû’e Rúa^
@ûe¸ Keò[ûG ö ùMûUòG ùKûheê aòbûR^ \ßûeû @]ôKeê @]ôK ùKûh Zò@ûeò jêG ö ùKûheê
Uòiê Gaõ Uòiêeê @w_âZýw MVòZ jêG ö Gjò @¤dùe Zêùccûù^ RúaùKûhe MV^ I Kû~ðý,
aòbûR^, UòiêMV^ aòhdùe RûYòa Gaõ @ûCc¤ ùÁcþ ùif _â~êqòaò\ýû \ßûeû Kò_eò ^Á
ùjûA[ôaû ùKûhe _ê^ðMV^ ùjûA[ûG Zûjû RûYòa ö

   flý
Gjò @¤ûd ùghùe:
 ùKûh ùjCQò icÉ iRúacû^ue Kòdû _âKâòdûe ùcøkòK GKK ùaûfò RûYòa Gaõ

ùKûh iò¡û«Kê aûLýû Keòùa ö
 _âûKþ I iê^ýÁúd ùKûh c¤ùe _û[ðKý \gðûA_ûeòa ö
 _âûYú I Cnò\ ùKûh c¤ùe iûc¬iý I _û[ðKý ùfLô_ûeòa ö
 icÉ ùKûh @wòKûe Kû~ðý aûLýû Keò_ûeòa ö
 ùKûh aòbûR^e MêeêZß @ûùfûP^û Keò_ûeòa ö
 Uòiê aû Z«êe iõmû ù\ùa Gaõ Cnò\ I _âûYúcû^u aòbò^Ü Z«ê aòhdùe icýKþ

]ûeYûù\a ö
 ùÁcþùifþ _â~êqòaò\ýû aòhdùe ]ûeYû _ûAùa I Gjûe aýajûe RûYòa ö

21.1ùKûh:- Rúacû^ue MV^MZ I Kû~ðýMZ cìkGKK
@YêaúlY ~ªe Cnûa^ \ßeû RúaùKûhe @ûaòÃûe ùjûA_eòQò ö 1665 ciòjûùe eaUð
jêKþ ùKûhe @ûaòÃûe Keò[ôùf ö ùi GK KKðe _Zkû LŠKê ù^A GK iek @YêaúlY
~ªùe ̂ òeúlY Kùf Gaõ ùi[ôùe cjêù`Yûe ùMûUòG ùMûUòG ùKûVeú @ûKéZòe @õgù\Lôùf
~ûjûKê “ùif” (ùKûh) ùaûfò ^ûcòZ Keò[ôùf ö

Rúa RMZe MV^:
ùKûh I Z«ê
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21.1.1ùKûh iò¡û«

ùa÷mû^òK Gcþ.ùR.ùiäAùWÿ^ (M.J. Schleiden) (1838) Gaõ Uò.Êû^þ (T. Schwann)(1839)u
\ßûeû ùKûh iò¡û« @ûaòÃéZ ùjûA[ôfû ö

ùKûh iò¡û« @^êiûùe:

 icÉ Rúa ùKûh \ßûeû MVòZ ~ûjûKò MV^MZ I Kû~ðýMZ cìkGKK ö

 _êeûZ^ ùKûheê ùKûh aòbûR^ \ßûeû ^ìZ^ ùKûhe iéÁò ö
 ùKûhcû^u _ûeÆeòK Kâòdû _âKâòdûeê Rúacû^ue Kû~ðý @û]ûeòZ ùjûA[ûG ö

GYê ùKûh ùjCQò icÉ iRúacû^u MV^ MZ I KâòdûMZ cìk GKK ~ûjûe
Êû]ú^ iÚòZò ejòQò ö

Kû~ðýûakú 21.1

geúee RúaùKûh Gaõ NeZò@ûeòe AUûc¤ùe Zêk^ûcôK _eòùz\ ùfL Gaõ ùKûh
iò¡û«Kê Zêk^û Keö GKRúae ùKûh Gaõ AUûc¤ùe _ûù�ûUò _û[ðKý Pò«ûKe ö

22.2 _âûKþ^ýÁúd Gaõ iê^ý^ýÁú ùKûh

icÉùKûhe Zòù^ûUò ùcøkòK @õg @Qò:
 ùKûhSòfäú ~ûjûKò ùKûhKê @ûaéZ Kùe I @ûKéZò \òG ö
 ^ýÁò ~ûjû c¤ùe DNA ejòQò ö
 ùKûhRúaK ùKûhe LûfòiÚû^ùe [ôaû Zek _\û[ð \ßûeû _eò_ì‰ð ö
DNAe C_iÚòZò @^êiûùe ùKûh \êAbûMùe aòbq ö

(K) _âûKþ ^ýÁúd (L) iê^ýÁúd ùKûh ö

(K)_âûKþ ̂ ýÁúd ùKûh:(_âûKþ-_ìað, ̂ ýÁúd-^ýÁò) Pro Karyotic (Pro-Before; Karyon -^ýÁò

Gjò ùKûhcû^ue iêMVòZ ^ýÁò ^[ûG ö Gjûe @û^êaõgúd C_û\û^ bûùa GK DNA @Yê
ùKûhRúaK c¤ùe ejò[ûG ö Gjò ùKûhcû^ue ^ýÁòK @ûaeY ^[ûG ö cûAùUûKŠòâ@û,
@«RðúaKúd RûfòK. faK, ^ò^ýÁò, fûAùiûùRûcþ AZýû\ò _âûKþ ^ýÁúd ùKûhùe ^[ûG ö
C\ûjeY: RúaûYê, ^úkjeòZþ ùg÷aûk ö
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(L) iê^ýÁúd ùKûh (Eu-true, Karyon-Nuclous) (Eukoryotic Cell)
Gjò ùKûhcû^ue DNA ^ýÁò @ûaeY c¤ùe @ûaéZ ùjûA[ûG ö \êA aû ùZùZû]ôK
Wÿò.G^þ. G @Yê @û^êaõgúd C_û\û^ bûùa [ûG ö Gjò DNA @Yê @aòbûRòZ ùKûhc¤ùe
ùKâûcûUò^þ RûfK bûùa iõMVòZ ùjûA[ûG ö icÉ ùKûh @wòKû Gjò ùKûhùe ejò[ûG ö
C\ûjeY :_âûYú I Cnò\cû^u ùKûh, KaK, @û\ò_âûYú AZýû\ò ö

iê^ýÁúd          _âûKþ ^ýÁúd

Kû~ðýûakú 21.2
Zùk \ò@û ùjûA[ôaû PòZâKê iê^ýÁúd I _âûKþ ^ýÁúd PòjÜû@ ö

21.3 iû]ûeY iê^ýÁúd ùKûhe MV^:
aj ê ùK ûh ú _ â ûY úc û^u
RúaùKûhMêWÿòKe  @ûKûe, _âKûe I
Kû~ðýùe bò^ÜZû [ûG cûZâ Zòù^ûUò
@õgùe aòbq ùjûA[ûG ~[û, ùKûh
Ròfäú, ùKûh RúaK I ^ýÁò ö PòZâ
21.2 Cbd _âûYú I Cnò\ ùKûhe
MV^e \gðû~ûAQò ö

PòZâ 21.2 (K) _âûKþ ̂ ýÁúd ùKûh
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PòZâ21.2 Kê flý Keò aòbò^Ü @õgMêWÿòK iûeYúeê PòjÜU Keö
iûeYú 21.1 _âûYú I Cnò\ ùKûhc¤ùe icû^Zû

cìLý @õg MV^ Kû~ðýcêLý @õg MV^ Kû~ðý 

ùKûh Sòfäú aû _äûRcû Sòfäú 

 

 _Zkû S òfäú ùKûhKê @ûaé� Kùe 
 _âûYú ùKûhe aûjý @ûaeY Gaõ 

Cnò\ ùKûhe bòZe @ûaeYbûùa 
[ûG 

 @¡ð _ûeMcý @ùU 
 

 aûQò aûQò _\û[ðKê b òZeK ê Kò´û 
a ûjûeKê ~òaûKê \òGö 

 ùKûhK ê iêelû \òG 
 ùKûhe @ûK éZò _â\û^ Kùe 

ùKûh RúaK 

 

 ^ýÁ òi ùKûh S òfäú c¤ùe 
icRûZúd Êz, KkGWÿþ RûZúd 
Gaõ  @¡ð  Zek _\û[ð [ûGö 

 ùKûh @wòKû G[ôùe @aiÚû^ 
Ke« òö 

 

 a òbò^Ü ùKûh @wòKû c]ýùe 
ùR ÷aòK _\û[ðe _âÉêZò I @û\û̂  
_â\û̂ ùe iûjû~ý Kùeö 

^ýÁò 
 

 

 lê\â @ûKéZòe @wòKû ~ûjûKò ùK¦âùe 
iÚû_^ _ûA[ûGö 

 ^ýÁ ò Sòf äú \ßûeû @ûa éZö 
 ùKæûcûUò^þ R ûfK [ûGö 
 G[ôùe ^ò^ýÁ ò [ûGö 

 icÉ ùKûhKê ^òdªY Kùeö 
 @^ êaõgúd KûeK(DNA) [ûGö 

ùifþ @Mðûù^fþ MêW ÿòK iûAùUû_äûRcþ bòZeê c òkò[û«ò:  

@«ðRúaaKúd RûfK 

 

 \ßòZúd S òfäú aògòÁ Gaõ @^òŸòðÁ  
RûfKö 

 eûAùaûùRûc @aiÚòZö 

 ùKûhK ê \éX ÿZû \òGö 

 _ êÁòiûe I ùiÜjiûe 
iõùgæhY Keòaûùe iûj~ý 
Kùe I ùKûh aûjûeKê 
_VûGö 

 



Uò®Yú

 41

Rúa RMZe MV^: ùKûh I Z«ê LŠ - 5

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

Rúa RMZ

2. ùKak Cnò\ ùKûhùe ù\Lû~ûC[ôaû @wòKû

eûAùaûùRûcþ 

 

 l ê\â\û̂ û i\égö \û̂ û MêWÿòK 
@ciéY @«Ròðaúd RûfKe 
C_eòbûMùe fûMò[û« òö 

 G[ôùe _êÁòiûe iõùgæhY jêGö 

cûAùUûKŠòâ@û 

 

 Gjûe @ûKûe iòfúŠeúd aû 
K ûK êWÿò _e ò Gjûe 
ùKûhRúaKùe bûw bûw 
@ûKéZòe ùMûfûKûe aÉê [ûGö  

 

 ùKûhú gßi^ iõMVòZ jêGö 

 gßi^ e ê gqò iéÁò ùjûA MzòZ 
ùjC[ôaûeê GjûKê ùKûhe gqò 
ùK¦â Kêj«òö 

MfRú _òŠ 

 

 ^ýÁò ^òKUùe ùP_Uû ^kú, 
iìlà  RûfK @ûKéZòùe [û«òö 
Cnò\ùKûhùe GjûK ê 
W òKÖòIùRûcþ K êj«òö 

 aòb ò^Ü _âKûe i«êeK (Enzyme) 
I jeùcû^ @û\òe leY I 
iõelY Keòaûùe iûjû~ý 
Ke«òö 

 

fûAùiûùRûcþ 

 

 Gjû ùQûU ùQûU ^ ò]û̂ ú 
@ûKûeùe ejò[ûGö G[ôùe 
_ ûPK G^þRûA ejò[ûG, 
~ ûjûKò lZ I ^Á ùKûhKê 
iek òKéZ Keò[ûGö  

 Gjû lZ I céZ ùKûh MêWÿòKê 
iekúKéZ Keòaûùe iûjû~ý 
Ke ê[ôa ûe ê GjûKê @ûZàNûZú [kú 
Kêj«òö Gjû ùKûhKê _eòÃûe 
Ke ò[ûGö 

ùKûh @wòKû b ò Ü̂ @^ý @õg: ei]û^ú Gaõ KYòKû (Granules) MêWÿòK ^ò{ðúa @w 

Ei]û^ú 

 

 ùKûh c¤ùe aòb ò^Ü Zek 
_\û[ð I \âaYKê  @ûa é� 
Keò[ôaû ùQûU aWÿ  ^kúKê 
ei] û̂ ú K êj«òö 

 Cnò\ùe aWÿ I _âûYúuVûùe 
l ê\â ei]û^ú ù\Lû~ ûGö 

 Gjû Rk I @^ý û̂ ý \âaýKê MzòZ 
Kùeö 

\û^û  Gjò MêWÿòK lê\â KYòKû i\égö  G[ôùe ùgßZiûe, ùiÜjiûe [ûG 
~ûjûK ò ùKûhe Lû\ý ùjûA[ûGö 

 

@õMe ^ûc I MV  ̂ cìLý b ìcòKû Kû~ðý 

ùKûh b ò�ò 

 

 aûjý  @û aeY, K Vò^,  i êel û \ òG 
Gaõ @¡ ðÊz ùKûh  ùifêùfûRùe 
MV òZö 

 KVò^Zû I @ûKéZò _â\û^ Kùe 

 bòZee ùKûh @wòKû Gaõ 
ùKûh SòfäúKê iêelû _â\û^ 
Kùeö  
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3. ùKak _âûYúùKûhùe ù\Lû~ûC[ôaû @wòKû

ù_âûùUû_äûRc
ùKûhc]ýùe ̂ ýÁò Gaõ ùKûhRúaKe icÁòùe ù_âûùUû_äûRc Rúa« _\û[ð MVòZö

Kû~ðýûakú 21.3
Zêùccûù^ iê¦e _âûYú I Cnò\ ùKûh _âÉêZKe ö G[ô_ûAñ KòQò Zûe I ÈúùfûK _ò§ê[ôaû
aòbò^Ü @ûKéZò I ewe UòKòfò (aò¦ò)e aýajûe Keò_ûeòa ö GK ùiûf aû KûWÿðùaûWÿðùe Zûe
\ßeû ùKûh Sòfäú \gðûA Gjû c¤ùe ùKûþh @wòKûKê UòKòfò \ßûeû \gðû@ ö

Note: Gjò UòKòfò I Zûe aýZúZ Zêùc ^Wÿû, Zêkû, Kò´û aòbò^Ü ewe CfþKê cùWÿf Zò@ûeò
_ûAñ aýajûe Keò_ûeòa ö

fuû I UcûùUûe ew
_ûPòaû icd _eòa�òðZ jêG
KûeY G[ôùe jeòZþ faKeê
a‰ð faKùe eì_û«eòZ
jêGö ùijò_eò MûRe cìke
ew Kckû ewe _eòa�ð^
a‰ð faK ù~ûMñ êjêGö

faK 

 

 faK Zò ò̂  _âKûee ~[û: a‰ð faK, 
jeòZþ faK I ùgßZ faKö 

 jeòZþ faKùe iaêR KYû [ûGö 
 a‰ð faKùe jk\ò@û, Kckû I fûf 

a‰ðe faK [ûGö 
 ùgßZ faK a‰ðjú̂ ö  

 jeòZþ faK @ûùfûK 
ùgæhY Kùeö 

 `k I ̀ êfKê a‰ð faK 
eu _â\û  ̂Kùeö 

 ùgßZ faK Lû\ý _\û[ð 
i�ôZ Kùeö 
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21.3.1 _âûYú ICnò\ ùKûh c¤ùe _û[ðKý:
^òcÜ iûeYúùe (21.2)Cnò\ I _âûYúùKûh c¤ùe _û[ðKý \gðû~ûA@Qò ö

ieYú (21.2)Cnò\ I _âûYúcû^u c¤ùe _û[ðKý:

  _ûVý@«bìðq _âgÜûakú 21.1
1. ^òcÜfòLôZ aûKýMêWÿòK c¤eê VòKþ [ôùf (T) bìf[ôùf (F) ùfL ö bìf aûKýMêWÿòKê

VòKþ KeòùfL?
(K) ùKûh Sòfäúù\A icÉ @Yê ~ûZûdZ Keò_ûe«ò ö
(L) jeòZþ faK GK ùKûh @wòKû cûZâ iaêRKYû ^êùjñ ö
(M) eûAùaûùRûcþKê @ûZàNûZú [kú Kj«ò ö

2. ùKûhe @õgMêWÿòKe ^ûc ùfL?
(K) Cnò\ ùKûhKê \éXÿZû _â\û^ Kùe ö 
(L) @¡ð Zek _\û[ð ùKûhc¤iÚ _\û[ðKê aû§ò eùL ö
(M) ùKûhùe @Yê, G^þ RûAcþ I ù_ûhK \âaýe a�^ Kû~ðýùe iûjû~ý Kùe ö

3. K É¸ I L É¸ ùckû@ ö
K É¸ L É¸
1.ùKûhe cìLý K) jeòZþ faK
2.gqò ùK¦â L) @«ðRúaKúd RûfK
3.ùKûhe _êÁòiûe KûeLû^û M) cûAùUûKŠòâ@û
4.ùKûhe ùeûùhA Ne N) ^ýÁò
5.ùKûhe i�k^ Zª O) eûAùaûùRûc
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5. ùKûh iò§û«Kê Zòù^ûUò aûKýùe ^òR bûhûùe a‰ð^û Ke?

21.4 (ùKûh aòbûR^ :- ^ìZ^ ùKûhe iéÁò)
icd ijòZ ù~_eò @ûc _ò§û fêMû_Uû Pòeò~ûG Gaõ aýajéZ aûi^ Kêi^ \êaðk I ̀ ûUò~ûG
ùijò_eò @ûc geúee ùKûhMêWòK ^Á jêG Gaõ ^ìZ^ ùKûhe @ûagýKZû _ùWÿ ö

^ìZ^ùKûh ùKak _êeûZ^ ùKûhe iÚû^^òG ^ûjó, Gjû geúe aé¡ò aòKûg, _âR^^, ld
_ìeYùe c¤ iûjû~ý Kùeö ^ìZ^ ùKûh ùKûh aòbûR^eê iéÁò jêG cûZâ GKûbkò ^ìZ^
ùKûh Kò_eò iéÁò jêG?

21.4.1 ùKûh aòbûR^e _âKûeùb\:

ùKûh aòbûR^ \êA_âKûe ö

(K)icaòbûR^: Gjò icaòbûR^ùe ùMûUòG ùKûh \êAUò icû^ _âKûee @_Zý ùKûh iéÁò
Kùe ö Gjû geúe aé¡ò I ld _ìeYùe iûjû~ýKùe ö

(L) @¡ð aòbûR^:Gjû R^^ùKûh iõMVòZ ùjaûùe iûjû~ý Kùe ~ûjûKò _êeêhuVûùe
gêKâûYê I ÈúùfûKu ùlZâùe Wÿò¸ûYê iéÁò Keò[ûG ö

21.4.1icaòbûR^ (Mitosis)
_âûd Cbd _âûYú I Cnò\u ùlZâùe Gjò  ùKûh aòbûR^ icû^ ö GVûùe @ûùc _âûYúùKûhe
icaòbûR^ aòhdùe @ûùfûP^û Keòaû ö
(K) icaòbûR^ùe NUYûakúe Kâc:

icaòbûR^ ÉeMêWÿòK _Xÿ I PòZâ ij iµKòðZ Ke ö

 ^êýKäòdiþùe [ôaû ùKâûcûUò^þ RûfK iÚìkeìù_ ]eY Keò MYiìZâ (ùKâûcùRûcþ)ùe
_eòYZ jêG (b)

 ^ýÁòSòfäú @\égý jêG (e)

 _âûYúùKûhùe [ôaû ùiù�âûùRûc \êAbûMùe aòbq ùjûA \êA aò_eúZ _ûgßðKê MZò
Kùe ù~Cñ[ôeê ZKð Z«ê MV^ jêG ö (c)
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 ùi�âòIfùe ZKðZ«ê \égýcû^

jêG ö

  _âùZýK MêYiìZâ aòbûRòZ ùjûA
\ êAU ò  GKK i ìZ â
(ùKâûcûUòWÿ)ùe _eòYZ jêG ö
\ êAU ò GKK M êYi ìZ â
(ùKâûcûUòWÿþ) \êAUò MêYiìZâe
ùK¦âùe fûMòKeò ejò[ûG ö
M êYi ìZ âM êW ÿ òK ùK ûhe
c¤icZk bûMK ê
Pûfò@ûi«ò ö(c)

 MêYiìZâ ùK¦â aòbûRòZ jêG ö
@_Zý MêYiìZâ MêWÿòKe ^òRe
ùK¦âij fûMò[ûG ö ùceêiÚòZ
ZKðZ«ê iõKêPòZ ùjûA _ùZýK
GKK MêYiìZâ \êA ùceê @ûWÿKê
MZò Ke«ò ö

 @_Zý MêYiìZâ M êW ÿ òK \êA
ùceêùe Rcû jê@«ò Gaõ iìlà
I @ÆÁ ùjaû @ûe¸ jêG I
ùKâûùcûùRûcþùe _eòYZ jêG ö

 @_Zý ùK â ûùcûùRûc þ _ ê¬
Pûeò_ùU ̂ ýÁò Sòfäú iéÁò jêG ö

 ùKûhe c¤iÚkùe \êA _ûgßðeê iõKêPòZ ùjûA \êA @_Zý ùKûhùe _eòYZ jêG ö

(L) Cnò\ ùKûh I _âûYúùKûhe icaòbûR^ùe \êAUò cìLý _û[ðKý:

 Cnò\ùKûhùe ùiù�âûùRûc ^[ûG, Kò«ê ZKðZ«ê ùKûh RúaKùe Zò@ûeò jêG ö
 Cnò\ùKûhùe icaòbûR^ _âKâòdû iõ_ê‰ð ùjùf ùKûh RúaK iõKêPòZ jêG ^ûjó ö

cûZé ùKûhe c¤bûMùe GK ùKûh_…ú Zò@ûeò jêG ö Gjò ùKûh _…ú cûZéùKûhKê
\êA @_Zý ùKûhùe aòbûRòZ Kùe ö

Fig.21.3 Stages of Mitosis
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Rúa RMZ (M) icaòbûR^e MêeêZß:

 @_Zý ùKûhMêWÿòK Gjò aòbûR^ùe icû^ iõLýK MêYiìZâ ^òRcûZéùKûheê fûb
Keò[û’«ò @[ûZþ icaòbûR^ùe \êA @_Zý ùKûh cûZéùKûh ij icû^ ö

 icaòbûR^ùe ld _ìeY jêG I _ìeûZ^ ùKûh _âZò a\kùe ̂ ìZ^ ùKûh Zò@ûeòjêG ö
 ^ìZ^ ùKûhe iéÁòù~ûMêñ Rúa geúee aé¡ò jêG ö

 Gcòaû bkò GK ùKûhú Rúa @fòwú R^^ ùaùk Gjò icaòbûR^ iõMVòZ jêG ö

21.4.2 @¡ðaòbûR^
fòwúd R^^ _ûAñ @¡ðaòbûR^e @ûagýKZû ejòQò ö _âûYúcû^u R^^ùKûhùe @¡ðaòbûR^
iõMVòZ jêG ù~_eòKò gêKâûgd gêKâûYê I Wÿò´ûgd, Wÿò´ûYê iéÁò Kùe ö ùijò_eò Cnò\cû^ue
_êõ ùKgee _eûM ù_…òùe _eûMùeYê Gaõ Mbðûgdùe Wÿò´ûYê iéÁò jêG ö

(K) @¡ðaòbûR^e aòbò^Ü Ée

@¡ðaòbûR^ cìLýZü \êAUò
_~ðýûdùe iµì‰ð jêG ö (PòZâ
21.4)
1c _~ðýûd:Gjò _~ðýûdùe
MêYiìZâe iõLýû @ù¡ðK iõLýK
jêG ö ùZYê GjûKê ^êý^K
aòbûR^ Kj«ò ö

2d _~ðýûd:icaòbûR^ _eò
P ûùeûU ò  @_ZýùKûhùe
_eòYZ jêG ù~Cñ[ôùe @ù¡ðK
iõLýK M êYi ìZ â aj^
Keò[ûG ö

@¡ðaòbûR^e NUYûKâc:

 ùKâûcûUò^þ RûfK iÚìk
e ì_]ûeY Ke ò
MêYiìZâùe _eòYZ
jêG ö

PòZâ 21.4 - @¡ð aòbûR^ (Wò´ûYê I gêKâûYêe C_ô�ò)
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 _òZûcûZûuVûeê @ûiò[ôaû i\ég MêYiìZâ MêWÿòK _eÆe @ûWÿKê @ûKéÁ jê@«ò Gaõ ~êMk

MêYiìZâùe _eòYZ jêG ö

 _âùZýK MêYiìZâ ù~ûWÿûùe icû^Rò^þ [ûG ö cûZâ icû^ KûeK ^[ûG ö

 _âùZýK MêYiìZâ \êAUòGKK MêYiìZâùe _eòYZ ùjaû`kùe ~êMk MêYiìZâ PZêüGKK
iìZâùe _eòYZ jêG ö

 ^ýÁò Sòfäú @\égý jêG Gaõ i\ég MêYiìZâ ù~ûWÿûMêWÿòK @fMû ùjûA aò_eúZ \òMKê
MZòKe«ò Gaõ \êAUò ^ýÁò Zò@ûeò Ke«ò ö

 ùKûhRúaK \êAbûMùe aòbq jêG Gaõ \êA @_Zý ùKûhùe _eòYZ jêG ö MêYiìZâe
ùK¦â aòbûRòZ ùjûA^[ûG ö

 \ßòZúd aòbûR^ GK icaòbûR^ i\ég ö

 @¡ðaòbûR^ ùghùe GK cûZéùKûheê iéÁò ùjûA[ôaû PûùeûUò @_Zý ùKûhùe
@ù¡ðK iõLýK MêYiìZâ ejò[ûG ö

(L) @¡ð aòbûR^e MêeêZß

@¡ð aòbûR^ùe @ù¡ðK iõLýK MêYiìZâ [ôaû fòwùKûh iéÁò jêG `kùe icûd^ ùaùk _êõ
R^^ ùKûh I Èú R^^ ùKûh còk^ `kùe MêYiìZâ iõLýû @_eòa�ðòZ eùj ö
 Gjò aòbûR^ùe ~êMàKùe Gjò Rò^þMêWÿòK còkòZ ùjûA ^ìZ^ Rò^þ iéÁòKe«ò ö

  _ûVý @«bðêq _âgÜûakú 21.2
1. aúR @uêeòZ ùjûA MQùe _eòYZ ùjaû ùKCñ aòbûR^ùe iõMVòZ jêG icaòbûR^

^û @¡ð aòbûR^?

2. @ûùc ùaùkùaùk ^L KûUê, ùKCñ _âKûe aòbûR^ \ßûeû ^L aé¡ò jêG?

3. ùKCñ _âKûe aòbûR^ ^òcÜ _âKâòdûùe iõMVòZ jêG?
(K)  Pcðùe lZ _ìeY 
(L) Rúacû^u gêKâûYê I Wò´ûYê iéÁò 
(M) Cnò\e KûŠe ù\÷Nðý aé¡ò 
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Rúa RMZ 4. ^òcÜfòLôZ c¤eê ùKCñ @wùe @¡ð aòbûR^ iõMVòZ jêG?

ùfûc, ~KéZ, gêKâûgd, Wò´ûgd, Mûfe ùKûh

21.5 Uòiê (Tissues)

GK _eòaûeùe ù~_eò icÉ i\iý aòbò^Ü MéjKû~ðý iêPûeêeìù_ Ke«ò ùijò_eò aòbò^Ü Uòiê
aòbò^Ü Kû~ðý Ke«ò ö
geúee aòbò^Ü  Kû~ðý_ûAñ UòiêMêWÿòK _eÆe c¤ùe ic^ßd elû Ke«ò ö
icRûZúd ùKûheê D_ô^Ü Gaõ GK _âKûe Kû~ðý iµû\^ Keê[ôaû ùKûhcû^ue
icûjûeKê Uòiê Kêjû~ûG ö
Cnòcûù^ Zûu Rúa^Kûk ~ûK ^ìZ^ Uòiê C_ô^Ü Keò_ûe«ò ö _âûYúcûù^ ùKak ùKùZK
ùlZâùe ̂ ò¡òðÁ UòiêKê _âZòa\k Keò_ûe«ò ö jéZþ_òŠ I iÜûdê UòiêêMêWÿòK Leû_ùjùf ùKùaùjùf
_âÉêZ ùjûA_ûùe ^ûjó ö
21.5.1 Cnò\ Uòiê:
Gjû \êA _âKûe
(K) ùceòÁùcUòKþ Uòiê
(L) iÚûdú Uòiê ö
(K) ùceòùÁùcUòKþ Uòiê:  (PòZâ 21.5) MQe aé¡ò _ûC[ôaû iÚû^ ù~_eòKò KûŠ, cìk I

gûLû @Mâ bûMùe ù\Lû~ûG ö Gjò Uòiêe cìLý MêY MêWÿòK ùjfû:
 Gjû Rúa« ùKûh icìjKê ù^A MVòZ Gaõ ùKûhMêWÿòK _eÆe ij iõ~êq I _eÆe

c¤ùe @« ùKûhúd iÚû^^[ûG ö
 Gjûe ùKûh bò�ò _Zkû I ùKûh MêWÿòK ùMûfûKûe, @ŠûKéZò Kò´û @ûdZûKéZ ùjûA[û«ò ö
 ùKûhMêWÿòK ùQûU Gaõ ^ýÁò aWÿ I iêÆÁ ö
 ùKûhMêWÿòKe Rúa^ iûeû aòbûR^ lcZû [ûG Gaõ CnòZKê ^ìZ^ ùKûhe iõ~êq

NUò[ûG ö
iû]ûeYZü

 KûŠ Icìke  @MâbûMùe ù\Lû~ûG ö

PòZâ 21.5 (K) KûŠe @^êf´ùQ\^ @MâiÚ ùceòÁc (L)ùceòÁùcUòKþ Uòiê
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Kû~ðýûakú 21.4
ù~ùKøYiò MQKê C_ûWÿò@ûYò Gjûe aòbò^Ü @õgKê ^òeòlY Ke PòZâ @u^ Keò aòbò^Ü @õge
^ûc \ò@ ö
(L) iÚûdú Uòiê: Gcû^u ùKûh MêWÿòKe

aòbûR^ lcZû ̂ [ûG ö iÚûdúUòiê
Zò^ò_âKûe ö

(1) iêelûKûeú Uòiê (Protective

Tissue): Gjò ùKûhe ùKûhbò�ò
ùcûUû Gaõ Gjû cìk, KûŠ I
_Zâe aûjý @ûaeYùe [ûG(PòZâ
21.6 (K)) ö

(2) ijûdKKûeú Uòiê (Support-

ing Tissue): Cnò\e aòbò^Ü @õgKê
ijûdZû _â\û^ Keò[ûG ö @ûkêe
@«ùKûh ù~C[ôùe Lû\ý i�ôZ
ùjûA[ûG Gaõ _Zâe ùWÿ¶ùe Gjò
Uòiê ù\Lû~ûG ö

(3) _eòaûjú Uòiê: Cnò\ùe Zek
_\û[ð C_e I ZkKê ~ûZûdZ
KeòaûKê GK _[ _â\û^Kùe öGjû
\ êA _ âK ûee ö R ûAùfc I
ù`äGcþ ö RûAùfc KûŠe c¤a�úð
@õgùe ù\Lû~ûG ö Gjû cûUòZkê C_eKê Cnò\ùe Rk I LYòR faY _eòaj^
Keò[ûG ö ù`äGcþ \ßûeû Cnò\ aòbò^Ü @õgKê _Zâùe _âÉêZ Lû\ý C_eKê I ZkKê ~ûA
MQe icÉ @õg ^òKUùe _j�ô[ûG ö

21.5.2 _âûYúUòiê
_âûYúUòiêMêWÿòKê cêLýZü PûeòbûMùe aòbq :- G_òù[fò@ûfþ, iõù~ûRK ù_gú Gaõ
iÜûdú Uòiê ö

(K) G_òù[fò@ûfþ Uòiê :

 _Zkû iêelûKûeú @ûÉeYe ùKûh \ßûeû MVòZ ö

(a)

PòZâ 21.6 _eòaj^Kûeú Uòiê
K) RûAùfc    L) ù`äûGcþ

(b)
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 iû]ûeYZü geúee aûjý @ûÉeYùe ù\Lû~ûG, bòZe @õge @ûaeYùe Gaõ geúe
Mjße @ûÉeYùe Gjò Uòiê ù\Lû~ûG ö

G_òù[fò@ûfþ Uòiê Zò^ò _âKûe ~[û Äßûciþ, N^ûKûe, É¸ûKûe (iûeYú 21.3 PòZâ 21.7)

iûeYú 21.3 aòbò^Ü _âKûe G_òù[fò@ûfþ Uòiê

(L) ù_gú Uòiê

Gjò Uòiê f´û I ieê ùKûhùe MVòZ ~ûjûKê ù_gú Z«ê aû ù_gúùKûh Kêj«ò ö
ù_gúUòiê iû]ûeYZü iõùKûP^ I _âiûeYgúk ö

_âKûe ùb\ :
 c^êhýcû^u ùlZâùe Gjò ù_gú Uòiêùe Zò^ò_âKûe ù_gú ùKûh [ûG ö

(1) ùeLôZ ù_gú
(2) @ùeLôZ ù_gú
(3) jé\þù_gú

 

_ âK ûe  ùK ûhe _ âK éZ ò C\ûjeY/@ai ÚòZò Kû~ ðý 

Ä ßûci þ  
G_òù[f òdc  

 
P òZ â.  21 .7(K ) 

hU þ ùKûhúd K ò´û 
aòhcûK éZ òe _ Zkû 
@ûÉeYe  aòg òÁ 

Pcðe  aûj ý @ ûaeYe  
ùKûh 
 

Pcðe b òZùe [ ôa û 
ge úe  @w cû^uê 
i êe lû Ke ò[ûGö 

N^ûKûe G_ òù[fòdc 

 
PòZ â.  21.7( L ) 

N^ûKûe  ùc ûUû 
@ûÉeY 
 

aéKKþúd ^kúKûe  @õg 
Ga õ Mâ^ Úò~ êq ^kú 

leY 
 

É¸ ûK ûe 
G_òù[f òdc  

 
PòZ â.  21.7(M ) 

ùK ûhMêW ÿòK  
É¸ûKéZ ò  
ùK ùZK ùKûh 
iòfò@ û aû _lbêq 
ùj ûA[ û«òö  

_ûKi Úk ú, l ê\ âûª, 
g ßûi^k ú AZýû\ òe b òZe 
_ûL AZýû\ òö 

leY, @aùgûhYö 
i òf ò@ ûùe MZ ò ù~ûM ñê 
aÉê M êW ÿòK @ ûM Kê 
M ZòKùeö  
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iûeYú 21.4 aòbò^Ü _âKûe ù_gú Uòiê

(M) iõù~ûRK Uòiê :
^ûc @^ê~ûdú Gjò Uòiê geúee aòbò^Ü @w_âZýw c¤ùe iõù~ûM iÚû_^ Kùe ö Gjò
Uòiêe cêLýZü @«ùKûhúd @û]ûe, iõù~ûRK ùKûh Gaõ @ù^K Z«ê [ûG ö Gjûe
C\ûjeY ùjfû, @iÚò, C_ûiÚò, eq, Gùeûfûe, @ûWÿòù_ûRþ Uòiê AZýû\ò ö

Kû~ðý :
Gjû aòbò^Ü @wKê iõù~ûM iÚû_^ Kùe ö C\ûjeY -ù_gúe{ê @iÚòKê ù_gú ij
iõù~ûM Kùe, fòMûùc� @iÚòKê @^ý @iÚò ij iõù~ûM Kùe ö

 Gjû iõù~ûMKûeú RûfK MV^ Kùe ö C\ûjeY- C_ûiÚò I @iÚò
 iõù~ûRK Paðò Uòiê (Adipose Tissue) _êÁòiûeKê MzòZ KeòeùL ö Gjû aéKKþ,

Mbðûgd, PlêùWûkûKê ]KÑû _âZòùeû] Keò[ûG ö
 eq GK iõù~ûRK Uòiê ö

 

_âKûe _âKéZò @ai ÚòZò I C\ûjeY Kû~ðý 

ùeLôZ ù_hú 
Gjûe iõùKûP^ RYue 
Azû @^ê~ûdú _eò·kòZ 
ùjC[ôa ûeê  GjûK ê HzòK 
ù_hú Kêj« òö 

Gjû ajê ^ýÁòd ùKûhe icûjûe Gaõ 
G[ôùe @ù^K Kkû I `òKû aý ûŠ GKû«e 
bûùa ù\Lû~ûGö 

 

jûZ, ùMûWÿ, cêL, ùaK 
@û\ò iÚû^ùe ù\Lû~ûGö 

@ûc Azû 
@^êiûùe Gjò 
ù_gú _e ò·kòZ 
jêGö 
 

@ùeLôZ ù_gú 
G[ôùe Kkû, ]kû, `òK û 
aýûŠ ^[ôaûeê GjûKê 
@ùeLôZ ù_gú Kêj«ò, Gjû 
@ûc Azû @^ê~ûdú _eò·kòZ 
ùjC[ôa ûeê  GjûK ê @ù^÷ZòK 
ù_gú K êj«òö 

GMêWÿòKe ùKûh f´û, _âû« \êAUò ]úùe 
]úùe ieê ùjûA[ûG Gaõ GK ^ýÁò 
a ògòÁö 

 

Eqaûjú ^kú, Reûdê, 
_ûKiÚkúe ^kú, 
cêZâûgd, _eò_ûK ^kúe 
ù_gú iõKêPòZ ùjûA 
Lû\ý ^òc ÜKê MZò Kùe 

ù_gú M êWÿòK MZ ò 
@ûc Azû 
@^ê~ûdú jêG 
^ûjó 
 

jé\þù_gú 
Gjû cêLýZü jéZþ_òŠùe 
[ûG, Gjû Lú_â  ùaMùe 
iõùKûP^ I _âiûeY Gaõ 
^òŸòðÁ  @ûKé�òùe @ûK æû« 
bûùa iûeû Rúa^ NUò[ûGö  

Gjò ù_gú MêW ÿòKùe _…ú ù\Lû~ûG, 
GMêWÿòKùe gûL_âgûLû ù\Lû~ûG, iÚûù^ 
iÚûù^ @«aðòÁ P¦âòKû (Intercalated disc) 
\ß ûeû Q¦ò ùjûA[ûGö 

 
 

jéZ þ_òŠe cûõiù_gú 
 

iõùKûP^ I 
_âiûeY ^òR 
Azû @^ê~ûdú 
jêG ^ûjó 
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Fig.21.10 A nerve cell or neuron

iûeYú 21.5 iõù~ûRK Uòiêe _âKûe ùb\

iÜûdê Uòiê

Gjû iÜûdê Uòiê ^êýe^þ \ßûeûMVòZö ùKùZK iÜûdê Z«êe
icûjûe Kò´û iÜûdêùKûhe @ûKè^Kê ù^A iÜûdê MVòZö
iÜûdêZªe MûV^òK I KâòdûZàK GKKKê iÜûdêùKûh aû
^êýe^þ (Neuron) Kêj«ò ö GK iÜûdê ùKûhe ̂ òcÜfòLôZ
@õg [ûG ö

 ùKûh _òŠ (Cell Body)

 ùW^þWâ^þ (Dendron) Gaõ ùW^þWâûAUþ (Den-

drites)

_âKûe Uòiêe flY @ai ÚòZò / 
C\ûjeY 

Kû~ðý 

Z«êcd Uòiê 

 

ùKûhcû^u c¤ùe 
@«ùKûhúd iÚû^ [ûGö 
ùi[ôùe KVò^ aû 
Zek aÉê be ò 
ùjûA[ûGö 

ù_gú e{ê, 
f òMûùc� Pa òð Uòiê 
 

@iÚò ij ù_gúe 
iõù~ûM Kùeö @iÚò  
@iÚò c¤iÚ @õgKê  
beY Keò @wMêWÿòKê 
aû§òeùL, ùiÜjiûe 
MzòZ Kùeö 

C_ûiÚò: 

 

KVò^, @¡ðÊzÚ Gaõ 
iõùKûP^ I _âiûeY 
ùjûA_ûùeö 

^ûK, Kû^, Êe 
^kúe bòZe _ûL, 
f´û @iÚòe ùgh 
@Mâö 

\éXÿZû I ijûdZû 
_â\û̂  Kùeö 
 

@iÚò: 

 

KVò^ I Qò\â~êq ij 
Rúa« I ^ òRòða 
ùKûhùe MVòZ 

_¬eû, Rx, 
ùceê\Š AZýû\ò 
C\ûjeY 
 

Pk_âPk _ûAñ 
ijûdK jêG Gaõ 
gqò I ijûdZû _â\û̂  
Kùe 

Zek iõù~ûRK Uòiê 
 

ùKûh Gaõ Zek 
_\û[ðùe MVòZ 

Eq, _âfiú 
(Lymph) 
 

Mýûiþ, eûiûd^òK 
_\û[ð _eòaj^ 
Kùeö ùeûM, RúaûYê 
Vûeê iêelû \òGö 
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 @ûKè^þ (Axon)

(^òdªY I ic^ßde PòZâ 23.3 ù\L)
ùKûh_òŠ (Cell Body) e GK ^ýÁò I ùKûhRúaK [ûG, G[ôùe cûAùUûKŠâò@û,

MfRò_òŠ AZýû\ò [ûG ö ùKùZK iìZû _eò a¡òðZ @õg ùKûh_òŠeê aûjûeò[ûG ö ZûjûKê
ùW^þWâûAUþ Kêj«ò ö ùKûh_òŠeê aûjûeò[ôaû f´û @õgKê @ûKè̂  (Axon) Kêj«ò ö Gjû cûGfò̂ þ~êq
Kò´û ùcWêfû ~êq ùjûA_ûùe ö cûGfò^þ ~êq iÜûdê ùKûhcû^u @ûKè^ PûeòKùWÿ cûGfò^þ
@ûaeY ejò cSòùe cSòùe MY×ò bkò ù\Lû~ûG ö Gjò MY×òKê eû^þbòGeþ MY×ò (Node of

Ranvier) Kêjû~ûG ö
\êA iÜûdê ùKûh c¤eê ùMûUòKe iÜûdêe ùgh I @^ýe ùKûh_òŠe ùW^þWâûAUþe

c¤a�ðú @õgKê iò^û_iþ (Synapse) Kêj«ò ö

Kû~ðýûakú 21.5
aòbò^Ü ù_gúUòiê, iõù~ûRK Uòòiê, G_òù[fò@ûf Uòiê I iÜûdêUòiêe PòZâ iõMâj Kò´û @u^ Ke ö

21.6 ùÁcþ ùifþ _â~êqò aò\ýû
@ûc geúee GK @iû]ûeY ùKûh ù~CñMêWÿòK icaòbûRòZ ùjaûe lcZû [ûG Gaõ ùi[ôeê
_ê^ü aòbûRòZ ùjûA @]ôK ùÁcùifþ Zò@ûeò Kùe ö ùÁcþ ùifþ bîYeê adÄu @iÚò c{ûeê
còkò[ûG ö @û]ê^òK PòKòiôû aòmû^ùe ùÁcþùifþe _âùdûM ùeûM \ßûeû ̂ Á UòiêKê _âZýûùeû_Y
Keû~òaûùe aýajûe jêG ö eq Kýû^ieùe ùÁcùifþ _âùdûM Keû~ûA @iÚòc{ûKê _âZýûùeû_Y
Keû~ûA_ûeêQò ö ùÁcþùifþe aýajûe ^òcÜ aòbò^Ü ùlZâùe ùjûA_ûeòaö

 ^Á UòiêKê _âZòa\k ùjûA_ûeòa

 c^êhýe aé¡ò aòKûge @^ê¤û^ Keòùja ö

 ^ìZ^ Jh]e _eúlY

 Rò^úd PòKò›û (Rò^þ ù[eû_ú)e GK cìk @È

  _ûVý @«bðêq _âgÜûakú 21.3
1. ^ûc ùfL

(K) GK i_ê¿K Cnò\e KûŠe @MâbûMùe [ôaû Uòiê
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Rúa RMZ (L) @iÚò ij ù_gúKê iõù~ûMKûeú Uòiê

(M) eqaûjò^ú ^kúe bòZe _ûLe  Ée _âÉêZ Keê[ôaû Uòiê

(N) @iû]ûeY ùKûh ~ûjûKò icaòbûR^ \ßûeû GK aòùgh]eY ùKûh _âÉêZ Kùe

2. cû^a geúe ùKCñVûeê còùk
(K) eû^þbòGeþ MY×ò

(L)  iòfò@û~êq G_òù[fòdcþ

(M) ^ec ù_gú

(N) Zek iõù~ûRK Uòiê

3. ^òcÜ ù`äû PûUðþùe gì^ýiÚû^ _ìeY Ke ö

  Zêùc K’Y gòLôf?

 iRúacû^u MûV^òK I KâòdûZàK GKK ùjCQò ùKûh ö

 ùKûh Sòfäú GK @¡ð _ûeMcý Sòfäú ö Gjû ùKak aûQò aûQò _\û[ðKê ~òaûKê \òG ö

 ^ýÁòùKûhe icÉ Kâòdû _âKâòdûKê ^òdªY Kùe, ùZYê ^ýÁòKê ùKûhe _âûYùK¦â
Kêjû~ûG ö

 @«RðòaKúd RûfòKû ùKûh ùKûh c¤ùe aòbò^Ü _\û[ðKê _eòaj^ Keò[ûG, ùZYê
GjûKê ùKûhe _eòaj^ Zª Kêj«ò ö
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 eûAùaûùRûcþ _êÁòiûe iõùgæhY Kùe ö ùZYê GjûKê _êÁòiûe LYò Kêj«ò ö

 cûAùUûKŠâò@û GK ùR÷a eûiûd^òK LYò ù~CñVûùe Lû\ý _\û[ðe RûeY NUò gqò
C_ô^Ü ùjûA ATP (Adenosine Tri Phosphate) @ûKûeùe i�ôZ ùjûAeùj ö

 icRûZúd ùKûheê C_ô^Ü GK _âKûe Kû~ðý iµû\^ Keê[ôaû ùKûhcû^ue  icûjûeKê
Uòiê Kj«ò ö

 iÚûdú Uòiêcû^u c¤ùe [ôaû ùKûhcû^ue @bòaé¡ò _âûdZü iµì‰ð a¦ ùjûA[ûG Kò´û
KòQò icd _ûAñ a¦ ùjûA[ûG ö

 G_òù[fò@ûfþ Uòiêùe [ôaû ùKûhMêWÿòKe @«ùKûhúd iÚû^ ̂ [ûG ö Gjò Uòiêe ùKûhMêWÿòK
GK cìk Sòfäú C_ùe @aiÚû^ Ke«ò ö

 ù_gú UòiêMêWÿòK ieê I f´û ùKûhcû^ue  icûjûe ~ûjûKê ù_gúZ«ê Kêjû~ûG Gaõ
iõù~ûRK Uòiê \ßûeû GKûVò ùjûA ejò[û«ò ö

 eq _âfi (Lymph) MêWÿòK iõù~ûRK Uòiê ö Gjû geúee icÉ @wKê _âaûjòZ
jêG ö

 ùÁcþ ùKûhMêWÿòK ùR÷aòK ùKûh ~ûjû icaòbûR^ \ßûeû GK aòùgh ]eYe ùKûhùe
_eòYZ ùjûA ^ìZ^ bûùa @ù^KMêWÿòG ùÁcþ ùKûh iéÁò Kùe ö

  C_û« _âgÜûakú

1. ^òcÜfòLôZcû^uVûùe ùKCñ _âKûe Cnò\ Uòiê ù\Lû~ûG ö
(K)  Cnò\e aé¡ò @õg
(L)  ùPee @MâbûMùe
(M)  iõaûjú (Vascular) aýûŠ
(N)  lê\âû«e bòZe @ûÉeY
(O)  iõù~ûM Keê[ôaû _ûLû_ûLô ù_gú Z«ê

2. ùKak ùMûUòG ùfLûGñ _û[ðKý ùfL ö
(K) ùKûhRúaK I ùKûh ei (Cytoplasm & Protoplasm)

(L)  ùKûh bò�ò I ùKûh Sòfäú
(M)  eûAùaûùRûcþ I cûAùUûKŠâò@û
(N)  eq I fòµþ (fiòKû)
(O)  ùKûh I Uòiê
(P)  C_ûiÚò I @iÚò
(Q)  ùceòÁùcUòKþ Uòiê I iÚûdú Uòiê
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Rúa RMZ 3. ^òcÜfòLôZ _âgÜe C�e \ò@ ö

(K) ATP @ûKûeùe ùKCñ ùKûh @wòKû gqò C_ô^Ü Kùe ö

(L) ùKûhSòfäúe Kû~ðý K’Y?

(M) ùKûhe gqòùK¦â cûAùUûKŠâò@ûKê KûjóKò Kêjû~ûG?

(N) ùKûh c¤eê ^ýÁòKê @fMû Keòù\ùf K’Y ùja?

(O) Cnò\ùe jeòZfa [ûG cûZâ cûAùUûKŠâò@û ^[ûG ö VòKþ ^û bêfþ? C�e iZýZû
_âZò_û\^ Ke ö

(R) Cnò\ùe còkê[ôaû Zòù^ûUò iÚûdú Uòiê ùfL _âùZýKeê ùMûUòG ùfLûGñ Kû~ðý
ùfL ö

(S) iêelûKûeú Uòiê K’Y? G_òWecòiþKê KûjóKò iêelûKûeú Uòiê Kj«ò?

(T) ùÁcþùifþ _â~êqò aò\ýû K’Y? Gjûe ùeûM ^òdªYùe Kû~ðý (\êAUò) ùfL ö

4. _âûYú I Cnò\ ùKûhe @aiÚòZò, Kû~ðý I MV^ \ò@û~ûAQò, C_~êq gì^ýiÚû^ _ìeY
Keò iûeYú iµì‰ð Ke ö

MV^ @aiÚòZò Kû~ðý
1 2 3 @ûùfûK aòùgæhY
3 _âûYú ùKûh ùKûh aòbûR^ùe ZKðZ«ê MV^
ùKûh bò�ò 4 5 
6 7 @¡ð _ûeMcý Sòfäú
^ò^ýÁò 8 9 

5. GK ùKûhe PòZâ _â\û^ ùjûAQò

(K) Gjû GK _âûYú ^û Cnò\ ùKûh

(L) a, b, c, d @õgMêWÿòK PòjÜU Ke ö

(M) _êÁòiûe iõùgæhY ùKCñ @õg Kùe

(N) ùKûhe gqòùK¦â KûjûKê Kêj«ò? Gjûe
C�e i_lùe KûeY \gðû@ ö

(O) a. PòZâòZ @õge cêLý Kû~ðý ùfL ö
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  _ûVý @«bðêq _âgÜûakúe C�e
21.1
1. (K) F. aûQò aûQò _\û[ðKê ~ûZûdûZ Keò[ûG ö

(L) T

(M) F.  fûAùiûùiûcþKê @ûZàNûZú [kú Kêj«ò
2. (K) ùKûhbò�ò

(L) ùKûh Sòfäú
(M) ùKûh RúaK

3. (K) d

(L) c

(M) e

(N) a

(O) b

4. ùKûh RúaK, ùKûh Sòfäú Gaõ ^ýÁò
5. (K) icÉ Rúa ùKûhùe MVòZ

(L) ^ìZ^ ùKûh, ùKûh aòbûR^ùe MVòZ
(L) ùKûhe Kû~ðýùe geúee Kû~ðý iµû\òZ jêG ö

21.2
(1) icaòbûR^
(2) ic aòbûR^
(3) (K) icaòbûR^   (L)@¡ð aòbûR^   (M) icaòbûR^
(4) gêKâûgd (Testis), (Ibûeú) Wò´ûgd
21.3
1. (K) ùceòÁùcUòKþ (L) `ûAaeiþ Uòiê

(M) ùeLôZ, @ùeLôZ ù_gú (N) ùÁcþùKûh
2. (K) iÜûdêùKûh

(L) _ûKiÚkúe @ûbý«e Pcð / lê\âû«e @ûbý«e @õg / Êe ^kú @ûbý«e @õg
(M) eqaûjò^ú ^kúe bòZe _ûL / cêZâûgd
(N) eq I fò¶þ (eê]ôe)

3. A (1) ùceòÁùcUòKþ  (3) iêelûKûeú   (5) _eòaj^Kûeú
B (b) iõù~ûMKûeú   (c) ù_gúd    (d) iÜûdaòK   (e)Pcð    (f) ùMûWÿ


