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Zêùc RûYòQ ù~:
 @ûVUò Mâj c¤eê @ûc ùiû÷eRMZe _é[ôaúVûùe ùKak Rúa^ ù\Lû~ûG;
 iRúacûù^ a�ôejòaû _ûAñ ̂ òRe @ZýûagýKúd _\û[ð ̂ òRðúacû^u Vûeê iõMâj

Ke«ò ö
 icÉ Rúacû^u Rúa^ ùMûUòG ùKûheê @ûe¸:
 ùKùZK Cnò\ @Q«ò ù~Cñcûù^ KúUcû^uê Lû\ý eìù_ MâjY Ke«ò ö
 QZê GK KaK ~ûjûKê ^òeûcòh Lû\ý eìù_ @ûùc MjY Keê ö KaKMêWÿòKê GK

Rúa ùgâYúùe @«bðìq ~ûjûKò céZ I MkòZ _\û[ðùe aù� ö
 ùKùZK RúaûYê 800C eê 1100C Kò́ û ZûjûVûeê @]ôK Zû_cûZâûùe a�ôejò_ûe«ò ö

@ûùc GK Leû\òù^ [ôaû CyZû_cûZâûe I gúZ\ò^ eûZâòùe ^òcÜ Zû_cûZâûùe
@ûùc @ÊûiÚýKe @^êba Keê ö G[ôeê Zêùccûù^ ]ûeYû _ûA_ûeòaù~ Kò_eò
Cy Zû_cûZâûùe Gjò @YêRúa (aýûùKÖeò@û) MêWÿòK ZòÂò ejò_ûeòùa ö
Gjò @¤ûdùe @ûùc _é[ôaú _éÁùe aòbò^Ü _âKûe Rúa @aiÚòZò I ùicû^ue ùR÷a
aòbò^ÜZû aòhdùe RûYòaû ö G[ôùe c¤ ùR÷aaòbò\Zûe iõelYùe MêeêZßûùeû_
Keû~ûA@Qò ö

  flý:
Gjò @¤ûde icû¯ò_ùe Zêùc ^òcÜ aòhdùe RûYòa:

 aòbò^Ü _âKûe, @ûKûe I RUòkZûKê ù^A iRúacû^u aòbò]ZûKê PòjÜòa ö
 ùR÷a aòaò]Zûe @[ðKê aûLýû Keò_ûeòa
 ùR÷a aòbò]Zûe ÉeKê a‰ð^û Keò_ûeòa

iRúae ùgâYú aòbûM
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 iRúacû^u ùgâYúaòbûMe @ûagýKZûKê MâjY Keòa
 iRúacû^ue _û�Éeúd ùgâYúaòbûM I ùgâYúaòbûMe @ ê̂KâcKê ~êqò \ßûeû C_iÚû_^

Keòa
 \ßò_\ ̂ ûcKeY _¡ZòKê C\ûjeY \ßûeû ~êqò C_iÚû_^ Keò_ûeòa
 Cnò\ RMZKê aMð _~ðý«, _âûYúRMZKê _að _~ðý« Gaõ KûWÿðûUûKê ùgâYú _~ðý«

ahðúKeY Keò_ûeòa
 ùR÷a aòaò]Zûe iõelY fûMò aòbò̂ Ü _\ùl_ ù^A _ûeòùa I iùPZ^ ùjûA_ûeòa
19.1 ùR÷a aòaò]Zû
19.1.1 ùR÷a aòaò]Zû K’Y?

@ûc PZêü_ûgßðùe iaêiÚû^ùe G_eòKò Mbúe icê\âùe Gaõ ae`ûz^Ü aògòÁ iêùceê
I Kêùceê @�kùe @ûùc iRúacû^uê ù\LôaûKê _ûC ö lê\â GK ùKûhú _âûYúuVûeê @ûe¸
Keò aòeûU Rúa ù~_eò jûZú, RkjÉú, MŠû I Zòcò bkò Rúa ù\Lû~û@û«ò ö Zêùc Áòùb^þ
ùÆäaMð (Stevn Speilberg)u “RêeûiòKþ _ûKð” PkPòZâ ù\LôQ[ôa? G[ôùe Zêùc ]ûeYû
_ûA_ûeòaù~ WÿûAù^ûùiûe bkò aòeûU Rúa ^òdêZ ahð_ìùað _é[ôaú _éÂùe aûi Keê[ôùf
Gaõ _ùe ùfû_ _ûAMùf ö Zêùccûù^ GK ù_ûLeúeê GK aê¦ûRk ù^A @YêaúlY
~ªùe ù\Lôùf G[ôùe aòbò^Ü _âKûe Rúa GùYùZùY MZòKeê[ôaûe ù\LôaûKê _ûAa ö
Zêùccûù^ @û½~ðý ùja ù~ _é[ôaú _éÂùe 10eê 15 ̂ òdêZ _âKûe RúaR«ê aûiKeê[ôùf ö
cûZâ Rúa aòmû^úcûù^ ùi[ôeê @ûRò_~ðý« \êA^òdêZ _âKûe PòjÜU Keò _ûeòQ«ò ö

aòbò^Ü _âKûe Rúacû^uê ùR÷a aòaò]Zû Kêj«ò ö (ùR÷a - @[ð Rúa^ aû Rúa,
aòaò]Zû @[ð aòbò^Ü _âKûe) Rúacû^ue aòbò]Zû ùKak @ûKûe _âKûeùe ̂ êùjñ Kò«ê @ûbý«e
RUòkZûùe c¤ ejòQò ö C\ûjeY Êeê_ @YêRúa (aýûùKÖeò@û) MêWÿòK GKùKûhú Gaõ
c^êhýe geúe gZ_eû¡ð (Trillion) aògòÁ RUòk ùKûhùe MVòZ ö

_é[ôaúe aòa�ð^ ù~ûMêñ icÉ RúaR«ê _é[ôaúùe a�òejòQ«ò Gaõ _ìaðaõg]eu ij iµKòðZ ö
_ea�ðú @¤ûd (@¤ûd 20) “_é[ôaú_éÂùe Rúa^e AZòjûi” (History of Life on Earth)ùe
Zêùccûù^ aòa�ð^aû\ iµKðùe _Xÿòa ö c^êhý ùjCQò aòa�ð^aû\ gòXÿòe Cyùe ö Gjû
@Zò \êüLeK[û ù~ aòbò^Ü _âKûee RúaR«ê c^êhýe Kû~ðý ùg÷kú \ßûeû ùfû_ _ûAùfYò ö
ùZYê @ûùc @^ý RúaR«ê Kò_eò ]ßõi  ^ùjaû ùi[ô_âZò iRûM I iùPZ^ ùjaû Reêeú ö

Kû~ðýûakú 19.1
1. ~\òZêùc Áûµ iõMâj Keê[û@ ùZùa aòbò^Ü _âKûe Rúa ~[û _âûYú I Cnò\cû^u

PòZâ[ôaû Áûµ iõMâj Keò GK _êÉK aû ·Uð _âÉêZ Ke ö
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ù_ûhY
(Lû\ý MâjY)

ÊùbûRú
@ùR÷a K�ûcûfeê

Lû\ý _âÉêZ

_eùbûRú
@^ýRúa cû^uVûeê

Lû\ý MâjY

eiûdùgæhY
eûiûd^òK _âKòâdûeê

C_ô^Ü gqòKê
aýajûe Keò Lû\ý
_âÉêZòö C\ûjeY
Êeì_ - ùKùZK

aýûùKÖeò@û

@ûùfûKùgæhY
iì~ðýu gqòeê Lû\ý

_âÉêZò
C\ûjeY Êeì_:

icÉ Cnò\

_âûYúd
@^ý _âûYúuê
Lû\ý eìù_

MâjY,
C\ûjeY:

_âûYú

céùZû_Rúaúd
céZ I MkòZ
_\û[ðKê Lû\ý
bûùa MâjY,
C\ûjeY:
aýûùKÖeò@û,

`òµò

_eRúaúd
@^ý_âûYúu \ßûeû
iekúKéZ Lû\ýKê
Lû\ý eìù_ MâjY,

ùKùZK
aýûùKÖeò@û, `òµò,

Cnò\, Gaõ
@ûÄûeòiþ, CuêYò

@û\ò

Kû~ðýûakú 19.2
2. _êeêYû KýûùfŠeeê _lú I a^ýR«êu PòZâ iõMâj KeòGK _êÉK Zò@ûeò Ke ö
3. Rúacû^u _âKûeùb\ I RUòkZû aýZúZ ùicû^u Lû\ý MâjY, _âR^^ Gaõ

@^ýû^ý geúe Kû~ðý _âYûkúùe c¤ aòbò^ÜZû ù\Lû~ûG ö

Kû~ðýûakú 19.3
Rúacû^u gßi^ Gaõ _âR^^ùe aòbò^ÜZûe GK ùeLûPòZâ (Flow Chart) _âÉêZ
Ke ö Lû\ý MâjYe aòbò^ÜZûe GK C\ûjeY ^òcÜùe \ò@û~ûA@Qò ö

^òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû g±Kê aýajûe Keò C_ùeûq ùeLûPòZâ bkò GK ùeLûPòZâ _âÉêZ Ke ö
_âR^^: @fòwú, fòwúd, GK R^K, \ßúR^K ö
gßi^:  Rkeê @cæRû^, adêcŠkeê @cæRû^, @wûeKûcæRû^ aûdê cŠkKê, RkKê, Mûfòòiò,
`êi`êiþ, aûdêC_Rúaú, aûdê@_Rúaú ö

Zêùc Zêc iû[úcû^u iûjû~ý ù^A @^ý ùKùZK ^ìZ^ Pò«û]ûeû \ßûeû Z[ýMêWÿòKê
C_iÚû_^û Ke ö

RêaR«êcûù^ aûdêcŠke 8 Kò.cò. _~ðý« I icê\âbòZee 5 Kò.cò. _~ðý« aiaûi
Keò[û’«ò ö Gjò @�k ù~CñVûùe Rúacûù^ aûi Ke«ò ZûjûKê ùR÷acŠk Kêj«ò ö
ùR÷acŠkùe ù_ûLeú, ^\ú, icê\â Gaõ _aðZ, ceêbìcò @û\ò aòbò^Ü _âKûe _eòiõiÚû [ûG ö
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Rúa RMZ aòbò^Ü _âKûe RúaR«ê Gjò _eòiõiÚûùe [û’«ò ö ùicû^u _ûeÆeòK iµKð ijòZ ùbøZòK

C_û\û^ ~[û @ûùfûK, Zû_cûZâû AZýû\ò ij c¤ iµKð [ûG ö

iûeYú 19.1 RúacŠk _eòiõiÚû I RûZò

19.1.2 ùR÷a aòbò]Zûe Ée
 _é[ôaúe icÉ iRúa ùR÷a aòaò]Zû _âZò_û\^ Ke«ò ö Zò^òÉee ùR÷a aòaò]ZûKê
PòjÜU Keû~ûAQò ö

1. _eòiõiÚúd aòaòò]Zû:
_âKéZòùe iéÂ Rúa ù~CñVûùe aûiKe«ò ùijòVûùe _eòùag ij Lû_Lê@ûA Pk«ò
Kò´û _eòiõiÚû ij Lû_Lê@ûA Pk«ò ö aòbò^Ü _âKûe _eòiõiÚûùe ejê[ôaû Rúacûù^
_eÆeVûeê bò^Ü]eYe ùjûA[û’«ò ö C\ûjeY Êeê_ KAñQ iÚkPe cûZâ iûcê\âòK
KAñQ RkPe, Cbd _ûeÆeòK iµKð ejòQò cûZâ _û\e MV^ùe bò^ÜZû ejòQò ö
_eòiõiÚûe aòbò^ÜZû ejòQò, ~[û iÚk _eòiõiÚû ù~Cñ[ôùe Rwf, icZkbìcò, ceêbìcò,
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PòZâ 19.2 ùR÷a aòaò]Zûe Ée

_aðZ ejòQò I @^ýUò Rk_eòiõiÚû ù~Cñ[ôùe ù_ûLeú, ̂ \ú, icì\â AZýû\ò @«bêðq,
Cq _eòiõiÚûùe ejê[ôaû Rúacûù^ ùijò[ôùe ̂ òRKê Lû_Lê@ûA[û’«ò ö bûeZe GK
aòeûU iÚk I Rk _eòiõiÚû ejòQò ö

2. RûZò aòaò]Zû:
GK ̂ ò¡òðÁ ùbøùMûkòK @aiÚòZòùe ejê[ôaû aòbò^Ü RûZòe icûjûe ùjCQò RûZò aòaò]Zû ö
GK ^ò¡òðÁ RûZòe Rúacûù^ GKû_âKûee Gaõ _âR^^ \ßûeû ^òR_eò GK i«û^ iéÁò
Keò[û’«ò ö Zêùc cûù^ @ûMeê _XÿòQù~ ajê RûZòe Rúa @Q«ò ö _âùZýK RûZòe
Cnò\, _âûYú, @YêRúacû^u c¤ùe aòbò^Ü _âKûe MêYiìZâ ejò@Qò ö Zêùccûù^
Kjò_ûeòa Kò GK Rúa ùlZâùe Kò_eò aòùb\ûd^ ù\Lû~ûG?

3. MêYiìZâ i´§úd aòaò]Zû:
_ âùZýK Rúa ùKûhcû^ue
icûj ûe, ùK ûhc¤ùe [ ôa û
^êýKæòdiùe [ôaû ùKâûùcûùRûcþùe
[ûG MêYiìZâ ö MêYiìZâ MêYMêWÿòKê
^ òdªY Ke«ò ö icû^ _âKûe
Rúacû^ue  MêYiìZâe iûc¬iý
[ûG ö _ âùZýK RûZ òe
Rúacû^uVûùe MêYiìZâe KêŠ
[ûG ö MêYiìZâ KêŠ (Genepool) @[ð
GK RûZòe Rúacû^uVûùe aòbò^Ü
_âKûe MêYiìZâ ö bò^Ü bò^Ü RûZòe
Rúacû^u MêYiìZâe KêŠ aû Gene

Pool bò^Ü bò^Ü ö

Kû~ðýûakú 19.4
ùR÷a aòaò]Zûe @alde GK PûUð Kò´û @ûfacþ aû _ûIßûe _G� _â\gð^ Ke ö
ùR÷a aòbò]Zûe Ée GK cùWÿf _â\gð^ Ke ö

19.1.3 ùR÷a aòaòò]Zûe _âZòeì_
_é[ôaúe \égý_…
icMâ _é[ôaú 6Uò ùR÷a ùbøMkòK @�kùe aòbq (PòZâ 19.3)ö Gjò @�kùe ejò[ôaû
Rúacûù^ ùijò @�ke _ûYò_ûM ij C_ù~ûR^ Keò[û’«ò ö KòQò ^ò¡òðÁ _âKûee Rúa
iû]ûeYbûùa iaê@�kùe ù\Lû~û’«ò ö C\ûjeY Êeì_ Nûi, ùijò_eò ùKùZK Rúa ̂ ò¡òðÁ
iÚû^ùe ù\Lû~û’«ò cûZâ @^ýVûùe ù\Lû~û’«ò ^ûjó ù~_eòKò jûZú ùKak Giò@û I @û`âòKû
@�kùe ù\Lû~û’«ò ö
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PòZâ 19.3 (6Uò ùR÷a ùbøMkòK @�k)

bûeZúd \égý_…
bûeZe \êAUò ùR÷aaòbò]Zû “C�¯ iÚû^” - _½òcNûU I C�e _ìaðû�k (_ìað jòcûkd
ijòZ) (PòZâ 19.4)ö ù~Cñ @�kùe @]ôK Rúa aûi Ke«ò ZûjûKê C�¯iÚû^  (Hot Spot)
Kêj«ò ö Gcû^u c¤eê @]ôKûõg Rúa @^ý iÚû^ùe ù\Lû~ûG^ûjó ö C\ûjeY Êeê_ aòbò^Ü
_âKûee ùaw _½òcNûUùe ù\Lû~ûG ö
_âûYúKìk I Cnò\ Kìk ùjCQò @ûce iµ� . @ûù¸ ùR÷aaòbò]ZûKê iõelY Keòaû ö

PòZâ 19.4 bûeZe ùR÷a aòbò]Zûe C�¯ iÚû^ ö

  @^êùz\e _âgÜûakú 19.1
1. ùR÷aaòbò]Zûe @[ð K’Y?

 ^ò@eUòK ^òIùUâû_òKûf A[ôI_ò@û^

IeòG�ûf _ûùf@ûeKUòKþ @ùÁâfò@û^þ
_½òcNûU

_ìað jòcûkd
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3. ùR÷aaòbò]Zûe 3Uò Ée ùfL?

4. ùR÷aaòbò]Zûe C�¯ iÚû^e @[ð ùfL?

19.2 RúaRMZe ^ûcKeY I ùgâYú aòbûM
iRúacû^u Gjò iõLýû]ôK _âKûe _V^ ù~ûMý I ùaû]Mcý Keû~ûAQò ö Gjò

RUòkZûe icû]û^ ùKak ùgâYú aòbûM I ùa÷mû^òK ^ûc KeY \ßûeû i¸aö

19.2.1 Rúacû^ue ùgâYúaòbûM:
Zêùccûù^ RûYù~ a�ðcû^ _~ðý« _âûd 10-15 ^òdêZ RûZòe Rúa _é[ôaúùe

@aiÚû^ KeêQ«ò ö ùi[ôc¤eê 2^òdêZ PòjÜU ùjûA ^ûc KeY Keû~ûA _ûeòQò ö Kò_eò
ùa÷mû^òKcûù^ PòjÜU Keò ̂ ûcKeY KeòQ«ò? ùicûù^ GjûKê ùKùZK ùgâYú I C_ùgâYúùe
aòbq Keò GjûKê i¸a_e Keò_ûeòQ«ò ö Rúacû^u iûc¬iý I _û[ðKýKê aòPûeKê ù^A
ù~Cñ Mî_ Keû~ûG, ZûjûKê ùgâYú aòbûM Kêj«ò, ù~ùZùaùk Rúacû^uê ùgâYú - bêq
Keû~ûG ùiùZùaùk _\û^êKâcKê aòPûeKê ^ò@û~ûA[ûG ö Gjò @^êiûùe GK Rúa, GK
RúaùMûÂú _að, aMð, ùgâYú, _âRûZò I RûZò Gjò @^êKâcùe aòbq ö Rúacûù^ ù~Cñ
ùMûÂúeê @û^úZ Gaõ @^ýRúacû^u ij aòa�ð^aû\ iµKð \ßûeû _â\gðòZ G[ôùe \gðû~ûAQòö

GYê Rúacû^u ùgâYúaòbûM, ùR÷aaòaò]Zû, Gaõ ùicû^u c¤ùe _ûeÆeòK iµKðKê
\gðûG ö Gjò ùgâYú aòbûM _¡Zòe aòmû^Kê UûKþùiûù^ûcò Kêjû~ûG ö

c^êhýe ùa÷mû^òK ^ûc (Homo Sepience) ^òcÜfòLôZbûùa c^êhýKê ùgâYúaòbûM
Keû~ûA@Qò ö
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ùjûùcûùi_òG^iþ @[ð aòm ùjûcò^òWòò ö

19.2.2 ùgâYúaòbûMe 3Uò ùlZâ (Domain)

icÉ Rúa RMZKê Zòù^ûUò cìLý ùlZâùe
aòbq Keû~ûA@Qò ö (PòZâ 19.5)

@ûKðaûùKÖeò@û (Archaebacteria): Gcûù^
@]ôK Zû_cûZâûùe a�ô ejò[û’«ò (PòZâ
19.5)

ACaûùKÖeò@û (Eubacteria): Gcûù^ GK
ùKûÂú aògòÁ Gaõ ^ýÁòaû ^êýKäòdiUò bf
bûùa aòKgòZ ^êùjñ ö

ACKûeò@û (Eukarya): (Eu @[ð True,

Karyon @[ð ^ýÁò) icÉ Rúacû^u c¤eê
ù~Cñcû^ue iêMVòZ ^ýÁò ö
19.2.3 _û�ùMûÂú aògòÁ RúaRMZ:
_ìaðeê RúaRMZKê cìLýZü \êAUò bûMùe aòbq ~û[û _âûYú I Cnò\ ö 1969 ciòjûùe
eaUð jêýUûKe (Robert Whitakar) RYûA[ôùf ù~, RúaûYê I @û\ò_âûYú ~[ûKâùc Cnò\
RMZ I _âûYúRMZùe @«bðêq ^êùjñ ö ^òcÜùe _û�Uò RúaRMZe cìLý MêYûakúMêWÿòK
\gðû~ûA@Qò ö

PòZâ 19.5 Zòù^ûUò ùlZâ
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cù^ûeû ù_âûUòÁû `^RûA _äû� @û^òcûfò@û

_âû[còK RúaRMZ
PòZâ 19.6 _û�ùMûÂú aògòÁ RúaRMZ

iûeYú-19.2 5 ùMûÂú aògòÁ RúaRMZ

Gjò Rúa RMZ _ì^aðûe aòbò^Ü aMðùe (RúaûYê,KaK, I _äû�ò) Kò´û _aðùe
(ù_âûUòÁû,@û^òcûfò@û) aòbq ö _âùZýK _að aòbò^Ü ùgâYúùe ejò[û«ò ö ùgâYúMêWÿòK aòbò^Ü
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Rúa RMZ aMðùe aòbq ö aMðMêWÿòK aõge @«bìðq ö aõg ajê _âRûZòe icûjûe, _âZò _âRûZò ajê RûZòKê

ù^A MVòZ ö GK RûZòe icÉ Rúa i«û^ iéÁò _ûAñ @^ý RûZòe Rúacû^u ij _âR^^
Ke«ò^ûjó ö (PòZâ 19.1M)

   19.2 @¤ûd @«êðbêq _âgÜûakú
1. ùgâYúaòbûM @[ð K’Y?

2. ùgâYúaòbûM \ßûeû ùR÷a aòaò]Zû aêSòaû Kò_eò?

3. _é[ôaúe icÉ RúaRMZ ù~Cñ Zòù^ûUò ùlZâùe aòbq Zûjûe ^ûc ùfL?

4. _û� RMZ aògòÁ Rúae ^ûcùfL Gaõ 3Uò MêYûakú ùfL ù~Cñ[ôùe ùgâYúaòbûM
_~ðýùahòZ?

5. 19.2 iûeYúKê _Xÿ A Vûeê E _~ðý« Rúa RMZe ^ûc ^òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû
ùeLûPZâKê _ìeY Ke ö

RúaRMZ
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_âùZýK Rúae ^òR iû]ûeY ^ûc aýZúZ GK ùa÷mû^òK ^ûc ejòQò ö C\ûjeY
Êeê_ @û´Kê @ûùc  IWÿò@ûùe ̂ ûcòZ Keê, cûZâ ùa÷mû^òK ̂ ûc cûMÜòù`eû AŠòKû  (Mangifera

Indica) ö ùa÷mû^òK ^ûcKeYùe Cbd _âRûZò I RûZò \gðû~ûA[ûG ö C\ûjeYÊeê_
(Homo sapiens) ùjûùcû iû_òG^iþ ö

ùa÷mû^òK ^ûc:

Gjû RúaKê GK ^ò¡òðÁ _eòPd _â\û^ Kùe Gaõ Gjûe aòbò^Ü C_KûeòZû c¤ ejò@Qò ö

 GjûKê _é[ôaúe icÉ ùfûK aêSò_ûe«ò ö

 Gjû \êAUò _\Kê ù^A MVòZ, _â[cUò _âRûZò ~ûjûe _â[c fò_òUò AõeûRú aWÿ @le
ùjûA[ûG ö \ßòZúdUò RûZòe ̂ ûc ~ûjûe fò_òMêWÿòK iaê AõeûRú ùQûU @le ùjûA[ûG ö
ù~_eòKò aòeûWÿòe ùa÷mû^òK ̂ ûc ù`fòiþ ùWÿûùcÁòKû (Feslis Domestica) ù~CñVûùe
Felis _âRûZòKê aêSûG Gaõ ùWÿûùcÁòKû (Domestica) RûZòKê aêSûG ö

 ùa ÷m û^ òK ^ûc ia ð\ û AUûfúd jÉf ò_ ò bk ò aK â
ùjûA[ûG @[aû Zùk Mûe \ò@û~ûG ö

 1800 gZû±úùe ÊòùWÿ^e Kûùfðûiþ fò^údiþ (Carlus

Linnaeus) Gjò \ßò_\ ̂ ûcKeY (Binomial nomenclature)Kê
C_iÚû_^û Keò[ôùf ö
aûAù^ûcò@ûf ù^ûùc^ùKäPe \êAUò g±eê @û^úZ ö (_â[cUò
aûAù^ûcò@ûf @[ð \êAUò ^ûc, ù^ûùc^ùKäPe @[ð ^ûc
KeY)

19.2.5 _âûYúRMZ I Cnò\ RMZe ùgâYúaòbûM
icÉ Rúa _�RMZ aògòÁ Rúaeê @û^úZ ö
K. ùcûù^eû (Monera): Gcûù^ icùÉ @Zò iìlà, GKùKûhú Rúae ùKûh _âûPúe [ûG

cûZâ ^ýÁò aòKgòZ ùjûA^ [ûG ö C\ûjûeYÊeì_: icÉ RúaûYê ö
L. ù_âûUòÁû: Gcû^ue GK ùKûhú Rúa ijòZ iêMVòZ ^ýÁò[ûG ö C\ûjûeY Gcòaû

(Protista) cýûùfeò@û _eRúaú, KäûcûAù^ûcû^iþ ö
M. KaK (Fungi): Gcûù^ ajêùKûhú Rúa ö Gcû^u

geúe ieê iìZû bkò Z«ê \ßûeû (µûAùifòdc)MVòZ
~ûjûKê jûA`ò Kêj«ò ö KaK céZ, MkòZ RúauVûeê
Lû\ý MâjY Ke«ò ö C\ûjeY: QZê, AÁ, AZýû\ò ö

N. _äû�ò : Gcûù^ ajêùKûhú, iê^ýÁúd Cnò\ ö
Cnò\RMZ (Plantae): ùKûhbò�ò ùifêùfûRùe MVòZ
Gaõ ùKûhùe jeòZþfaK [ûG ö

Kûùfðûiþ fò^údiþ

PòZâ 19.8 KäûcûAùWÿûcû^iþ
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Rúa RMZ  ÊùbûRú ùjûA[ôaûeê @ûùfûgæhY Ke«ò ö

O. _âûYúRMZ (Animalia):  ajêùKûhú, I iê^ýÁúd aògòÁ ö
 _eùbûRú ùjûA[ôaûeê @^ý Cnò\ I _âûYúC_ùe Lû\ý _ûAñ ^òbðe Ke«ò ö
CnòZRMZe ùgâYú aòbûM:
_äû�ò ^òcÜ ùKùZK bûMùe aòbq.

Cnò\ RMZ

ùg÷aûk:
Gcû^ue c ìk,
KûŠ, _Zâ ^[ûG ö
C\ûjeY-ùg÷aûk

aâûAI`ûAUû: cìk
^[ûG, cûZâ ùPe
bkò jûA`ò [ûG ö
C \ û j e Y - c i þ ,
fòbeIßUiþ

ùUeòùWû`ûAUû :
_âKéZ ùPe, KûŠ
I _Zâe
_½ûZþbûMùe
ùeYê [ûG ö
C\ûjeY-`‰ð

ÆeþcûùUû`ûAUû :
Gjò MQùe c¬ò
[ûG ö

^MÜaúRú:
`êf ^[ûG,
`k bòZùe
c¬ò^[ûGö
C\ûjeY-

_ûA^þ

@ûaéZaúRú:
`êf [ûG, `kùe
c¬ò[ûGö

PòZâ 19.9 P

PòZâ 19.9 K PòZâ 19.9 L PòZâ 19.9 M PòZâ 19.9 N

PòZâ 19.9 O
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ùceê\Šú _að (KûWðûUû _að)

_âûYú RMZ

@ùceê\Šò _âûYú
(_êÂ e{ê^[ûG)

_êÂe{ê GK KVò^ \Š @ûKéZòe Z«ê béYùe
[ûG, ~ûjû ùceê\Šùe eì_û«eòZ jêG

ùceê\Šò _âûYú
(_êÂ e{ê [ûG)

ù_ûeòù`eû _að
@icû^ geúe MV^
Qò\â aû e§â[ûG ù~Cñ
aûUù\A Rk, @cæRû^,
Lû\ý _âùag Kùe
Rúae lê\â@õg GK _ì‰ðûw
_âûYúùe _eòYZ jêG
C\ûjeY: Æ¬, iûA`^

PòZâ 19.10K

^òWûeò@û _að
(iòùfû^þ�eûUû _að)
cêL ·eò_ùU KhòðKû [ûG
\õg^ ùKûh [ûG
KkòK^ I fòwòd R^^
\ßûeû aõg aòÉûe Ke«ò
C\ûjeY:  jûAWâû, ùRfò
cûQ, _âaûk

PòZâ 19.10L

_äûUò ùjfþcò^þù[iþ _að
ùP_Uû geúe
ùKùZK cêqbûùa aûi
Ke«ò I ùKùZK _eRúaú
Kécòbûùa aûi Ke«òö
C\ûjeY- ` òZ ûK éc ò,
~KéZaé¡ò, _äû^ûeò@

PòZâ 19.10M

PòZâ 19.10N
PòZâ 19.10O

PòZâ 19.10P

@ûiþKûfcò̂ þù[iþ _að
geúe ùMûf
_eRúaú cêq, _âûYú
C\ûjeY- \gK éc ò,
Rò@ûKécò, @ûiKûeòiþ

G^òfòWÿû _að
aòLŠòZ geúe
ù^`òâ Zò@ûeòùe ùeP^
Kû~ðý Ke«ò
Cbd fòwú, C\ûjeY:
ù^eòiþ ùRûK, Rò@û

@ûeù[âû_Wÿû _að
MY×ò~êq ùMûWÿ
cÉK, al, C\e @û\ò
Zò^ò bûMùe geúe aòbq
KûAUòKò^þ _\û[ðùe geúe
@ûaéZ
CjûjeY:
aêXÿú@ûYú, aòzû,
PòwêWÿò AZýû\ò

ùcûfêÄû _að
geúe ùKûck Pê^~êq
gqò gûcêKûùe MVòZ
_û\ cûõiù_gú aògòÁ
C\ûjeY: @ùKÖ û_i,
gûcêKû, ùMŠû

PòZâ 19.10Q

GKòù^ûWÿcûðU _að
ùP_þUû, a�êðkûKûe, Mbúe iûcê\âòK
_âûYú
5 bûMùe jÉ aû
geúe aòbq
Pcð K�K _ì‰ð
C\ûjeY: Zûeû cûQ PòZâ 19.10 R

KŠòâK [ûAiþ ùgâYú
Kuûk ZeêYûiÚò \ßûeû @ûaé�
iûcê\òâK cûQ
Mûfò \ßûeû gßûiKòâdû Ke«ò
C\û.: cMe, gûuêP cûQ

PòZâ 19.10N PòZâ 19.10O PòZâ 19.10P PòZâ 19.10SPòZâ 19.10 R PòZâ 19.10T

C__að bUòaâûUû

KŠòâK [ûAiþ ùgâYú
Kuûk ZeêYûiÚò \ßûeû @ûaé�
iûcê\òâK cûQ
Mûfò \ßûeû gßûiKòâdû Ke«ò
C\û.: cMe, gûuêP cûQ

@û¶òaò@û ùgâYú
iÚkùe aûiKe«ò, cûZâ
RkbûMùe @Šû \ò@«ò I
Rúa^ PKâ iµû\^ Ke«òö
`êi `êiþ \ßûeû gßûiKâòdû
Ke«òö
C\û: ùaw, iûfûcŠe

@û¶òaò@û ùgâYú
iÚkùe aûiKe«ò, cûZâ
RkbûMùe @Šû \ò@«ò I
Rúa^ PKâ iµû\^ Ke«òö
`êi `êiþ \ßûeû gßûiKâòdû
Ke«òö
C\û: ùaw, iûfûcŠe

Gbiþ ùgâYú
aòjw ùgâYú
jûfêKû @iÚò
Lû\ý _ûAñ [�[ûG
CWÿòaû _ûAñ _l[ûG
icÉ _lú

cûcûfò@û ùgâYú
i«û̂ cû̂ u _ûAñ
@ûagýK lúe
C_ô̂ Ü _ûAñ cûcûeú
Mâ̂ Úò [ûG
geúe ùfûc~êq
MûB, cìhû, cYòh
@û\ò C\ûjeY

`ûAfc ùKûeWûUû
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   _ûVý @«bìðq _âgÜûakú 19.3

1. ^òùcÜûq Rúacû^u ùa÷mû^òK ^ûc ùfL:
ùaw, aòeûWÿò, c¦e`êf, _ò@ûR ö (GjûKê Zêùc _ùWÿûgúùe [ôaû Rúa aòmû^
QZâuVûeê Kò´û Rúa aòmû^ _êÉKVûeê Kò´û A�eù^Ueê _ûA_ûeòa)

2. ^òcÜ iûeYúùe Cnò\ I _âûYú c¤ùe _û[ðKý C_iÚòZò _ûAñ + I @^ê_iÚòZò _ûAñ - PòjÜ
\ßûeû \gðû@ ö
 ùa÷gòÁý Cnò\ _âûYú
jeòZþ faK
ù_gú
iÜûdê
Pk^
_Zâ I ùPe
cêL I ck\ßûe

3. ^òcÜùe \ò@û~ûA[òaû @ûù[âû ù_ûWÿûe PòZâ \êAUòeê _û[ðKý I iûc¬iý \gðû@ ö

  aêXÿò@ûYú      cjêcûQò
4. ABCD c¤eê ùKCñUò:

(K) KaK (L)  `‰ð  (M) ciþ    (N) ùg÷aûk
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(K) Rò@û (L) _ûAfû (M) @ûiþKûeòi (N) jûAWÿâû

(O) Æ¬ (P)icê\âZûeû (Q) cûQ (R) cYòh
C_ùeûq PòZâeê ùKCñMêWÿòK ùKCñ _aðe @«MðZ Zûjûe ^ûc ùfL ö

19.3 ùR÷a aòaò]Zû iõelY
ùR÷a aòaò]Zû iµKðùe RûYòfû_ùe Zêùccûù^ \êüL @^êba Keê[ôa KûeY c^êhýe

Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ @^ý RúaR«êcû^ue Rúa^ _âZò aò_\ ù\Lûù\AQò ö  Zêce aòùaK
ZêcKê Kjê[ôa iaêRúaR«êue K’Y a�ôaûe @]ôKûe ^ûjóKò? Zêùc VòKþ ö ùR÷a aòaò]ZûKê
iõelY KeòaûKê @ûcKê i`kZûe ij ùPÁû KeòaûKê ùja icÉ RúaR«ê _eÆe ij
^òbðegúk Gaõ _âKéZòe bûeiûcý elû Keòaû CPòZþ ö _âûYúKêk I Cnò\Kêk ùjCQò @ûce
ùMøea ö Pûf _eúlû Keòaû Kò_eò ùR÷a aòaò]Zû _âKéZòe bûeiûcýKê elûKeêQò ö

19.3.1 _âûKéZòK bûeiûcý elû ùlZâùe ùR÷a aòaò]Zûe bìcòKû

ùR÷aaòaò]Zû _âKéZòe bûeiûcý elûKeòaû \ßûeû icÉ _âûYú ZòÂòejòQ«ò ö RúaûYê
,KaK Rúacû^u Lû\ý _ûAñùKùZK ùR÷a _\û[ðKê  _ê^üPKâY _¡Zò \ßûeû aòòbò^Ü Rúaûcû^uê
Lû\ý ù~ûMû«ò ö ùg÷aûk I Cnò\cûù^ ùiøe gqòKê aýajûe Keò @ûùfûKùgæhY _âKâòdûùe
Lû\ý _âÉêZ Keò icÉ Rúa« _âûYúuê Lû\ý ù~ûMû«ò ö KúU_Zw I aû\êWÿòu \ßûeû _eûM
iwc jêG ö _âûYúcûù^ c¤ c¬òMêWÿòKê iÚû^û«e Keòaûùe iûjû~ý Ke«ò ö Rwf, ceêbìcò,
Rkúd _eòùag, @û\âðbìcò @û\ò _eòiõiÚûe ^òRÊ ùR÷aaòaò]Zû ejòQò ö ùKùZK ùlZâùe
ùiMêWÿòK Lû\ýgévk I Lû\ý Rf ò (food web)e @õg aòùgh ö

19.3.2  ùR÷a aòaò]Zûe iõelY

c^êhýe iÚk bûMe ajêk aýajûe ù~_eòKò  Ne I _âûiû\ Zò@ûeò, eûÉûZò@ûeò,
ùek]ûeYû Zò@ûeò, KéhòùlZâe aé¡ò ù~ûMêñ Cnò\ I _âûYúcû^u _eòùag ]ßõi ùjCQò I ùR÷a
aòaò]Zû ]ßõi _ûCQò ö GYê ùR÷a aòaò]Zûe iõelY _âùZýK c^êhýe K�ðaý ö iõelY
\ßûeû _eòiõiÚû iÚòe eùj ö
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R^iõLýûe aé¡òù~ûMêñ Lû\ý I gqò _ûAñ _eòùagùe [ôaû _âûKéZòK iµ\e @]ôK
@ûagýKZû _WÿêQò `kùe ajêZ @ûaRð^û iéÁò ùjCQò ö@ù^K Cnò\ aòfê¯ NUòQò, ùKùZK
afê¯ ùjaûKê aiòfûYò ö aò_\ iõKêk RûZòKê iêelòZ Keòaûe @ûagýKZû ejòQò ö cûQ I
ùcûfêÄû RûZòe _âûYúuê cYòhcû^ue Lû\ý _ûAñ @]ôK ùgûhYVûeê iõelòZ Keòaûe @ûagýKZû
ejòQò ö jûZú\û« I _lú_ûAñ Rúacû^uê gòKûe Keû~ûCQò ö _âZòahð _âûd \g^òdêZ _lúuê
Rwfeê aûjûe ù\gKê _Vû~òaû ùaùk aûUùe céZêýcêLùe _WÿêQ«ò ö cûuWÿ I aûNcû^uê
Jh] _âÉêZò _ûAñ cûeò\ò@û~ûCQò ö RúaR«êcû^uê @û«RðûZúd aûYòRý Kûeaûeùe ^òhò¡
Keòaû CPòZþ ö Zêùccûù^ gòYò[ôa ù~ aòe®û^þ Kò_eò P¦^KûVùe ùa^òdc aûYòRý
Kûeaûe Keê[ôfû ö

_eòùag ]ßõiù~ûMêñ jûZú I aûNâýcû^u iõLýû jâûi _ûCQò ùZYê aûNâý I jûZú _âKÌ Reò@ûùe
Gcû^u iõLýûjâûiKê Kcû~ûA_ûeòa ö

19.3.3  Zêùc K’Y Keò_ûeòa?
Zêùccûù^ @ûùÉ @ûùÉ Kcò~ûC[ôaû ùR÷aaòaò]Zû  I _eòùag iõelY Keòaûe @ûagýKZû
aòhdùe R^iùPZ^Zû _âPûe Keò_ûeòùa ö Zêùc Zêc a§ê aû§acû^uê ù^A GK ùMûÂú
MV^ Keò ùR÷a aòaò]Zûe iõelY aòhdùe PòZâ I PûUðe _âZòù~ûMòZû, _âa§, ùiäûMû^ I
aqéZû _âZòù~ûMòZû @û\òe @ûùdûR^ Keò_ûeòa ö _[_âû« ^ûUK \ßûeû iùPZ^Zû iéÁò
Keû~ûA _ûeòa ö _lú, MQ, Rúacû^u @bò^¦^ _Zâ @ûKûeùe aýajûe Keò_ûeòa ö

Kû~ðýûakú 19.5

 bûeZe ùKak ùR÷a ùbøMkòK @�kùe còkê[ôaû 10 _âKûee aél I RúaR«êcû^ue
`ùUû iõMâj Ke ö

Kû~ðýûakú 19.6
 aòbò^Ü eûRý _â\gðòZ ùjC[ôaû bûeZe GK cû^PòZâ ù^A ùi[ôùe aûN, MŠû,

jûZúcû^ue iõelY _ûAñ @bdûeYýe iÚû^ PòjÜU Ke ö ~\ò i¸a jêG Zê
@�kùe [ôaû PòWÿò@ûLû^û, Rúaúd C\ýû^, @bdûeYý Kò´û iõelòZ RúacŠke GK
aêfòaûKê ~û@ Gaõ Zêùc ~ûjû ù\Lôf ZûjûKê LûZûùe ùfLô eL ö

Kû~ðýûakú 19.7
 ^òRKê bûfê Kò´û cûuWÿcù^Keò MÌ, KaòZû, Kò´û ^ûUK ùfL ~ûjûKê Rwfeê ]eò

@[ðC_û{ð^ùe aýajûe KeêQ«ò ö
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Kû~ðýûakú 19.8
 ifòcþ @fäúu _êÉK “bûeZe _lúicìj” (Birds of India) Kê aýajûe Keò Zêùc

ù\Lô[ôaû icÉ _lúcû^ue GK ZûfòKû _âÉêZKe ö

Kû~ðýûakú 19.9
 ù~ùKøYiò \êAUò ùfLûGñ RúaûYê, @û\ò_âûYú, KaK _ûù�ûUò ùfLûGñ Cnò\ I

_âûYúcû^ue  iû]ûeY ^ûc I ùa÷mû^òK ^ûc ùfL ö G[ô_ûAñ Zêùc Gaõ ajò I
A�eù^Ue iûjû~ý ù^A_ûeòa ö

  Zêùc K’Y gòLôf:
 _é[ôaúùe GK aògûk ùR÷a aòaò]Zû ejòQò ö
 _é[ôaúùe aûi Keê[ôaû aòbò^Ü _âKûe RúaR«êcû^uê ù^A ùR÷a aòaò]Zû MVòZ ö
 ùR÷a aòaò]Zûe 3Uò Ée ejò@Qò:

(K) _eòiõiÚúd aòaò]Zû,
(L) RûZò aòaò]Zû
(M) @û^êaõgúd aòaò]Zû ö

 Gjò aògûk RúaRMZKê RûYòaûKê ùjùf GjûKê aòbò^Ü aòbûMùe aòbq KeòaûKê
ùja ö Rúacû^u  _û[ðKý I iûc¬iýKê ù^A Keû~ûA[ôaû aòbûMúKeYKê
ùgâYúaòbûM aû iòùÁcûUòKþiþ Kêj«ò ö ù~ùjZê aòa�ð̂  _âKâòdû\ßûeû icÉ _âûYúcû^ue
iéÁò ùjûAQò GYê Rúacû^ue aòbûMúKeY ùicû^u c¤ùe [ôaû iµKð aêSûG ö
ùgâYú aòbûMe aòmû^Kê UûKþùiûù^ûcò Kêjû~ûG ö

 icÉ Rúacû^uê Zòù^ûUòò aòbûMùe aòbq Keû~ûA@Qò ö
(K) @ûKðòaýûùKÖeò@û (Archebacteria)

(L) ACaýûùKÖeò@û (Eu bacterial)

(L) ACKûeò@û  (Archebacteria)

_ê^½ icÉ _âûYúcû^uê _ûù�ûUò RMZùe aòbq (Zòù^ûUò _âKéZòKê ù^A)
(K) _âûK ^ýÁúd Kò´û iê^ýÁúd
(L) GKùKûhú Kò´û ajêùKûhú
(M) Lû\ýMâjY _âKâòdû
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 iêMVòZ ^ýÁòe @^ê_iÚòZò Kò´û _âûKþ ^ýÁúd ùKûh ùcûù^eû RMZaògòÁ ù~Cñ[ôùe
icÉ RúaûYê @«bðêq ö

 iêMVòZ ^ýÁò [ôaû iê^ýÁúd ùKûhaògòÁ cûZâ GKùKûhú ~ûjûKò ù_âûUòÁû ùgâYúe
@«bðêq ö

 ajêùKûhú céùZû_Rúaúd _âûYúcûù^ KaK ùgâYúe @«MðZ ö
 @ûùfûKùgæhY cû¤cùe ù~Cñcûù^ ̂ òRÊ Lû\ý_âÉêZ Ke«ò ùicûù^ Cnò\RMZe

@«bðêq ö
 _eùbûRú _âûYúcûù^ _âûYúRMZe @«bðêq ö
 Cnò\RMZe _ûù�ûUò aòbûM ejòQò ~[û- ùg÷aûk, aâûAI`ûAUû, ùUeòùWû `ûAUû

Gaõ ÆeþcûùUû`ûAUû ö _ê^½ ÆeþcûùUû`ûAUû \êAUò bûMùe aòbq ö ^MÜaúRú
Gaõ @ûaéZaúRú aû i_ê¿K Cnò\ ö

 _âûYúRMZ \êAbûMùe aòbq ö @cùeê\Šú _âûYúcûù^ aòbò^Ü _aðùe aòbq ~[û
ù_ûeòù`eû (Porifera), ^òWûeò@û(Nidaria), _äûUòùjfcò^þù[iþ(Platihelminthes),
@ûùÄfùjfcò^þù[iþ (Aschelminthes), Gfò^òWû (Annneleda), @ûù[âû_Wÿû
(Arthopoda), ùcûfêÄû (Molusca) Gaõ GKòù^ûùWûcðûUû (Echinodermata)ö

 ùceê\Šú _âûYúcû^u ùKû÷Yiò @aiÚûùe _éÂe{ê [ûG ö ùceê\Šú _âûYúcûù^
aòbò^Ü ùgâYúùe aòbq ~[û- KŠâòKþ[ûAiþ (KûiÚòk cûQ), @ùÁAKþ[ûAiþ (@iÚòk
cûQ), @û¶òaò@û (ùaw I iûfûcûŠe), ùe_þUòfò@û (iû_ I SòUò_òUò), Gbiþ
(_lú), cûcûfò@û (aûN, cìhû, cYòh)

C_û« _âgÜûakú :
1. ùR÷a aòaò]Zû KûjûKê Kj«ò? Gjûe Zòù^ûUò Ée aòhdùe ùfLô a‰ð^û Ke ö
2. aògß I bûeZúd Éee ùR÷a aòaò]Zû K’Y? ùR÷a aòaò]Zûe ‘C�¯ iÚû^’ (Hot

Spot) Kjòùf K’Y aêS?
3. iRúae Zòù^ûUò _eòiee ^ûc ùfL ö Gaõ _âùZýKeê ùMûUòG ùfLûGñ _âKéZò

i´§ùe ùfL ö
4. Rúa^e _ûù�ûUò RMZe ^ûc ùfL ö _âùZýK RMZe ùMûUòG ùfLûGñ _âKéZò

ùfL ~ûjûKò @^ýVûeê bò^Ü ö
5. C\ûjeY ij Cnò\ RMZe ùgâYú aòbûM Ke ö
6. ùceê\Šú I @ùceê\Šú _âûYúu c¤ùe _û[ðKý ùfL ö
7. ^òùcÜûq _âûYúcûù^ ùKCñ _aðe @«MðZ ùfL; aòfê@û, Rò@û, Æ¬, ùRfòcûQ,

NePUò@û, _âRû_Zò, ùMŠû, icê\âZûeû, `òZûKécò, ùMûfKécò ö
8. ^òùcÜûq ùceê\Šú _âûYú ùKCñ ùgâYúe @«MðZ ö ùMûUòG ùfLûGñ _âKéZò ùfLô

ùKCñ _âûYúe @«MðZ- KûC, iòõj, ^ûM, CWÿ«û ùaw, iûKð, c]êecûQ ö
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Rúa RMZ9. Rúacû^ue ùa÷mû^òK ^ûc I ùgâYú aòbûMe @ûagýKZû iµKðùe Zòù^ûUò aûKý

ùfL ö
10. ùR÷a aòaò]Zûe iõelY @ûagýK KûjóKò?
11. ùR÷a aòaò]Zûe iõelY Zòù^ûUò C_ûd ùfL ö
12. RúaR«êcûù^ _âKéZòùe a�ôaû _ûAñ _eÆeKê Kò_eò iûjû~ý Ke«ò \gUò C_ûd

ùfL ö ùicû^ue _ûeÆeòK i´§eê Zêùc K’Y gòlû fûb Kf?
13. ùKùZK _âûYú I Cnò\ KûjóKò aò_\ iõKêk @aiÚûùe @Q«ò? G[ô_ûAñ c^êhýe

Kû~ðýKkû_ \éÁòeê Zòù^ûUò KûeY ùfL ö
14. iRúacû^u ùa÷mû^òK ̂ ûc I ùgâYú aòbûM ̂ [ôùf K’Y jê@«û? Gjû C_ùe GK

Uò®Yú \ò@ ö @Zò Kcþùe Gjûe _ûù�ûUò _âbûa ùfL ö
15. Zêùc ù\LôaûKê _ûAf ù~ KòQò _òfû MQùe aiò[ôaû cûuWÿKê ùUKû ù`û_ûWÿêQ«ò ö

Cq _òfûcû^uê G[ôeê ^òaé� Keòaû _ûAñ _ûù�ûUò aûKý ùfL ö

C_û« _âgÜûakúe C�e
19.1
1. _é[ôaúùe aiaûi Keê[ôaû iRúacû^uê ùR÷a aòaò]Zû Kêj«ò ö
2. RûZò : @«_âR^^e GK ùMûÂú

ùR÷acŠk : _é[ôaúe iRúa @õg
_eòiõiÚû : Gjû GK @�k ù~CñVò _âùZýK Rúa @^ý Rúa ij Z[û ùbû÷ZòK
_eòùag ij _ûeÆeòK i´§ elû Keò[ûG ö

3. _eòiõiÚúd, RûZò, @û^êaõgúd aòaò]Zû
4. Hot Spot aû C�¯ iÚû^ GK ù\ge GK _âKûe @�k ù~CñVò ^ò¡ðòÁ _âKûe

@iû]ûeY _âûYú aû Cnò\ ù\Lû~û’«ò ö
19.2
1. ùgâYú aòbûM : ùR÷a aòaò]ZûKê Rúacû^u iûc¬iý I _û[ðKýKê ù^A aòbò^Ü

aMðùe aòbq Keòaû ö
2. aògûk aòaò]ZûKê aêSòaû I gòlû fûb Keòaû ö
3. @ûKðKûeò@û, _âûKþ^ýÁúd I iê^ýÁúd
4. ùcù^eû, ù_âûUòÁû, KaK, Cnò\RMZ \âaý (_äû�ò), _âûYúRMZ  (Animalia)
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19.3
1. eû^û UûAMâò^û (Rana tigrina), ù`fòiþ ùWûùcÁòKû(Flis Domestica), jòaòiþKiþ

ùeûRû iûAù^iò (Hibiscus Roja Sinesis), @ûfòdc ùi_û (Allium Cepa)

2. (+, -), (- +), (- +), (-. +), (+ -), ( -  +)
3. iûc¬iý - MY×ò~êq ùMûWÿ / cÉòÃ, cÉK, al, Ib¦e @û\ò bûMùe aòbq

_û[ðKý : Cbd _û\e iõLýû
4. (K)Algae (L) ciþ, (M) KaK,   (N) `‰ð
5. K) Rò@û - @ûù^fòW

L) _ûAfû (Pila) - ùcûfêÄû
M) ùMûfKécò - @ûiþKûfùjfþcò^þù[iþ
N) jûAWâû - iòùf^þùUeþUû
O) Æ¬ - ù_ûeòù`eû
P) icê\â Zûeû - GKòù^û WcðûUû
Q) cûQ - KûWðûUû
R) cYòh - KûWðûUû



Uò®Yú

21

_é[ôaú _éÂùe Rúae AZòjûi LŠ-5

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

Rúa RMZ

20

^òcðk eûZòe @ûKûgKê @^ûAùf @ûc c^ùe ùKøZêjk RûZ jêG ö Zêùc C_eKê
@^ûAùf Zêùc c^ùe _âgÜ Cuòcûùe^ò Kò ù~, ùKùa I Kò_eò @ûc Mâj _é[ôaúe iéÁò
ùjûAQò? Kò´û Kò_eò Rúae iéÁò Gaõ @ûùc ù\Lê[ôaû PZêü_ûgßðùe aòbò^Ü _âKûe Rúa e
C_�ò ùjûAQò? Gjû ùjCQò ùZùZK @mûZ _âgÜ ~ûjûKò ùaømû^òKcûù^ C�e _ûAaûùe
aýûKêk ö Gjò @¤ûdùe Zêùccûù^ @¤d^ Keòaû Kò_eò _é[ôaú MVòZ, Gjò Mâjùe Rúae
C_ôZò Gaõ aòa�ð^e KòQò Z[ý ö

   cìk flý:

Gjò @¤ûd ùghùe Zêùccûù^:
  _âûe¸òK @aiÚûùe _é[ôaúe ùbøZòK @aiÚûKê aýûLýûKeò_ûeòa ö
  Rúae C_ô�òe Z[ý (Oparin’s theory)Kê @ûùfûP^û Keòa Gaõ _é[ôaú_éÂùe _eòùage

_eòa�ð^ ij iµKð iÚû_^ Keò_ûeòaö _eòùage _eòa�ð^ ij iµKð iÚû_^ Keò_ûeòaö
 WÿûeCA^þu cìLý @a\û^ aòhdùe iùPZ^ùja ö
 WÿûeCA^þu Pò«û]ûeûKê ^òI-WÿûeCA^òRòcþ ij Zêk^û Keò _eòcû{ðòZ Keòaö
 ùR÷aòK aòa�ð^e ÉeKê PòjÜòa ö
 aòa�ðòZ NUYûakúKê Rúa^e AZòjûi ij iÚû^òZ Keòaö
 icdû^êiûùe cû^ae aòa�ð^Kê Ée @^êiûùe ^òeê_Y Keòa ö

20.1 _âû[còK @aiÚûùe _é[ôaúe ùbøZòK @aiÚû:
_âû[còK _é[ôaú_éÂùe ùbøZòK @aiÚû Rúa^ _ûAñ @^êKìk ^êùjñ ö _é[ôaú GK C�¯ Mýûiúd
_òŠ @ûKûeùe [ôfû ö

_é[ôaú _éÂùe
Rúae AZòjûi
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20.1.1 ùiøe RMZ Gaõ _é[ôaú Mâje C_ô�ò
aògß GùZ aògûkù~, Zûjûe @ûKéZò Kk^ûKeòaû KÁKe ö GK aògûk aûfò icê\âùe GK lê\â
aûfòKYòKû bkò @ûKûg Mwû Qûdû_[ùe (aògß _âûd gùj ùKûUò (1billion) Qûdû _[c¤eê
ùMûUòG) @ûc ùiøeRMZ GK ùKûYùe @aiÚòZ ö Gjò ùiøeRMZùe _é[ôaú Gaõ ù~CñVûùe
@ûù¸cûù^ aûi Keê, Gjû GKcûZâ Mâj ~ûjûKò GKcûZâ ZûeKû Pûeò_ùU Nêùe @ûùc ZûjûKê
iì~ðýùaûfò Kjê ö

Zêc_ûAñ Kû~ðý 20.1
GK iû]ûeYmû^ ajò/GK bìùMûk ajò/ aòmû^ ajò/ _eòùag @û]ûeòZ ajò Kò´û

A�eù^U aýajûe Keò _é[ôaúe GK PòZâ Gaõ @^ýû^ý Mâje PòZâ iõMâj Ke ö GK Kfc
iûjû~ýùe _é[ôaúKê iì~ðýij Zêk^ûKeò cìLýûõg \gðû@ ö

iõ_ì‰ð aògß _âûd 12eê 14 aòfòd^ ahð _ìùað aòMþ aýûw Gaõ _eòa�ðú _âiûeYeê iéÁò ö
@ûc ùiøe RMZ5-7GY(Giga year) _ìùað iéÁò ö Gjû iéÁòe (4.5GY) _âû[còK @aiÚûùe
_é[ôaú @^ý Mâje _âbûaùe Nì‰ð^ (~ûjûKò \ò^-eûZò \òG), @û^Zò(~ûjû EZê _eòa�ð^ \òG)
KeûG Gaõ P¦âe iéÁòùe iûjû~ý Kùe ö _âûd 700 million  ahð (_âûd 3.8 GY_ìùað) _~ðý«
_é[ôaú C_ùeaòbò^Ü @ûKéZòe CfKû _òŠe ahðY \ßûeû \êNðUYûe @^êba Keò[ôfû ö

]úùe ]úùe _é[ôaúe C_e Ée KVò^ ùjfû cûZâ @ùMÜdMòeòeê aòhûq Mýûi ^òMðZ
ùjC[ôfû ö Gjò MýûiþMêWÿòK GKûVòùjûA còù[^þ, Gùcû^ò@û Gaõ jûùWÿâûùR^ iò@û^ûAWÿò C_ô^Ü
ùjfû ö Gjò 3Uò Mýiþ, icÉ ùf[ûfþ(lethal), @wûeKûcæ Rû^ Mýûi (O), Kûað^
cù^ûKþiûAWÿ(Co) AZýû\òMêWÿòK \ßûeû _âû[còK _é[ôaúe aûdêcŠk MVòZ ùjfû ö ùZYê
Rúa^_ìað(prebiotic) aûdêcŠk a�ðcû^ @ù_lû iµì‰ð bò^Üö flý Ke ù~ùZùaùk
@cæRû^(O) ^[ôfû ~ûjûKò iRúa_ûAñ cj�ß_ì‰ð ö

Zêc_ûAñ Kû~ðý
_é[ôaú Mâje aòa�ð^ _ûAñ @ûagýK 5Uò Ée_ûAñ 8Uò iûw aûQ ù~_eòKò (K) @ûcaògß (L)
@ûce Qûdû_[ (M)  ùiøe RMZ (N) _é[ôaú Mâj (O) Mâjc¤ùe bûeZ ö _âùZýK iûw
G_eò ù_ûhûK _eò]û^ Ke ù~_eòKò _âùZýKue ]cð, Z[ýMêWÿòKê _âKûg Keê[ôùa ö (Zêùc
aWÿbûA, Internet, ajòe iûjû~ý ù^A_ûe) ö ^òcÜùe KòQò PòZâ \gðû~ûAQò ö Zêùc ZûjûKê
a¡òðZ Keò ^òR ù_ûhûKùe PòZâZ Keò_ûe ö ^òR ^òR @bò^d VòKþ Kâcùe @býûi Ke Gaõ
_ea�ðú icdùe Zêc @^ý iûwiû[ú Gaõ _eòaûe ùfûKuê WÿûKò “12 eê 14gj ùKûUò
ahðe M_” ^ûUKKê \gðû@ ö
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ùghùe GK KêARe @ûùdûR^ Ke ö

20.2 Rúa^e iéÁò: ùKùa, ùKCñVûùe Gaõ Kò_eò Rúa^ @ûe¸ ùjûA[ôfû?

GK iû]ûeY bûùa aògßûi ù~, _é[ôaúùe Rúa^ 4GY _ìaðeê 3.5GY _ùe iéÁò
ùjûA^ûjó ö Gjûe iVòK ]ûeYû Keòaû KÁKe aýû_ûe KûeY Rúaûgàe ùKøYiò Qû_ c¤
^ûjòñ ö ùKùZK Rúaûgà (iRúa ~ûjûKò _ìùað _é[ôaú _éÂùe [ôùf)~ûjûKò 3.5 GY@ùÁâfò@ûùe
còkò[ôfû Zûjûùjfû, iûdûù^û aýûùKÖeò@û (^úk jeòZ ùg÷aûk) Kò«ê iûdûù^ûaýûùKÖeò@û GK
RUòk Gaõ ùZYê @ù¸cûù^ ]eòòù^aû ù~ Rúa^ 3.5GY ajê bìaðeê iéÁò ùjûAQò ùaûfò ö
ùZYê a�ðcû^ @ûù¸ Rúa^ @ûe¸ _ûLû_ûLô 3.8GY. _ìùað ùjûA[ôfû ö

AõfŠe Rúaaòmû^ú J.B.S.Haldane Gaõ Ehúd ùa÷mû^òK A.I. Oparinu \ßûeû
@û]ûeòZ GK Z�ß @^ê~ûdú Rúa^ icê\â c¤ùe [ôaû ùKùZK cìLý ùR÷aòK ù~øMòK (ù~_eòKò
Gcòù^û@cæ)eê iéÁò , ~ûjûKò Rúa^ C_ô�òe cìLý C_û\û^ ö cûZâ Gjò ùR÷aòK @Yê ùKCñVûeê
iéÁò?

jûfþùWÿ^ Gaõ I_ûeò^þ \gûðA[ôùf ù~, _âû[còK _é[ôaúe aò\ûeòZ aûdêcŠkùe
(@cæRû^e @bûa ù~ûMêñ) [ôaû @ùR÷aa ù~øMòK ahðûùe ù]ûA ùjûA GK @¡ðZek _\û[ð
iéÁò Kùe ù~Cñ[ôùe Rúa^ iéÁò ùjûA[ôfû ö _ùe Áû^þfò còfe (Stanley Miller) Gaõ
jûefWÿ Cùe (Harold Urey) GK _eúlY \ßûeû Cq iZýZûKê @ûjêeò \éXÿúbßZ Keò[ôùf ö
_eúlûMûeùe ùicûù^ Gcòù^û@cæKê còù[^, @ûùcû^ò@û Gaõ C\þRû^ \âaYKê aò\êýZþ
aòi{ð^ Keò _ûeò[òùf ö(PòZâ 20.1)

aògß Qûdû_[
ùiøeRMZ

_é[ôaú bûeZ
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cjûiûMee Mbúe icê\â_éÂ ù\gùe
ùKùZK iÚû^ùe Mbúe `ûU c¤eê
C�¯ Mýûi I LYòR _é[ôaú_ éÂeê
aûjûeòfûbkò _âPŠ ùaMùe aûjûùe ö
ùijòVûùe GK ^ò¡òðÁ _âKûee RúaûYê
[û@û«ò ù~Cñcûù^ @]ôK Zû_cûZâûùe
a�ôejòaû _ûAñ ^òRKê Lû_ Lê@ûA
_ûeòQ«ò ö (ùicû^uê ùi[ô_ûAñ jûA_eþ
[e þùcû`ûAfi þ K êj« ò  Hyper

thermophiles) Gaõ C�¯ (1000ceê
@]ôK) Mýûieê eiûdùgæhY _âKâòdûùe
gqò _û@û«ò ö Gjò @YêRúaMêWÿòK ajê
_êeûZ^ (_ûLû_ûLô 3.5 MòMûahð) Gaõ
_é[ôaú _éÂe iað_â[c iRúa _âûYúc¤eê
@^ýZc ö Gjò _eúlY Rúae _â[c iéÁò
cjûiûMeùe ùaûfò ÊÁ bûùa a�ðcû^e Z�ßKê _âcûYòZ Keò_ûeòQò ö
ùKCñVûùe Rúa^e @ûe¸ Gaõ iéÁòò Zûjûe @ûRò _~ðý« ejiýûaé� ùjûA ejò@Qò ö ~\òaû
@ûùc ùR÷aòK _\û[ðMêWÿòK Rúa^ iéÁòe  @_eòjû~ðý C_û\û^ cûZâ @ûùc Cq _\û[ðeê @ûùc
iRúaUòG iéÁò Keò_ûeòaû^ûjòñ ~ûjûKò geúe aé¡ò, ^ìZ^ Rúae iéÁò Gaõ i«û^cû^uê
_òZûcûZûu MêYMêWÿòK _â\û^ Keòaû Kû~ðý Keò_ûeòa ö 3.8 MòMûahð _ìùað Gjû Kò_eò i¸a
ùjfû? ùa÷mû^òKcûù^ GjûKê aêSòaûKê ùPÁòZ Gaõ ùicûù^ @ûgûdúù~ ^òKU baòhýZùe
aòmû^ûMûeûùe ùcøkòK ùR÷aù~øMòKeê GK RúaUòG iéÁò Keò_ûeòùa ö
20.2.1 Rúae aòbò^ÜZû
_é[ôaú_éÂùe _â[ùc iekZc _âûKþ^ýÁúd ùKûhaògòÁ GKùKûhú @YêRúae iéÁò ùjûA[ôfû ö
KûkKâùc Gjò @YêRúaMêWÿòK iì~ðýu gqòKê aýajûe Keò eûiûd^òK _âKòâdûùe gqò iõMâj
Keê[ôùf ~ûjûKê @ûùfûKùgæhY KêjûMfû ö  Zêùccûù^ RûYò[ôaù~ GA _âKâòdûeê @cæRû^
^òMðZ jêG ö Gjò @ûùfûKùgæhY _âKâòdûeê _â[ceê ÊùbûRú _âûYúcûù^ ù~Cñ @cæRû^ _é[ôaúe
aûdêcŠkKê ^òMðZ Keò[ôùf Zûjû\ßûeû KûkKâùc RUòk _eòùbûRú _âûYúcû^u @bêý\d
NUò[ôfû ö \úNð icd _~ðý« (_âûd3 MòMûahð) Rúae C_ô�òVûeê Gjò _âûKþ^ýhúd (^êýKäòdiþ
aòjú^) ùKûh aògòÁ @YêRúau aýZúZ  @^ý ùKøYiò Rúa iéÁò ùjûA ^[ôfû ö _âûdZü GK
jRûe ^òdêZ ahð _ìùað GKùKûhúaògòÁ iê^ýÁúd Rúacû^u @bìý\d NUò[ôfû ö 600
^òdêZ ahð _ìùað jVûZþ GK bìZû�ßòK Kûk ~ûjûKê Kû´âòdû^ (cambrian) Kêjû~ûG ö ù~CñVûùe
GK aòùÇûeY NUò ajêùKûhú Rúa aògòÁ _âûYú I Cnò\ (@ùceê\Šú) Rúae GK @ûcìkPêk
_eòa�ð^ NUò[ôfû ~ûjûKê Kû´âòdû^ aòùÇûeY  (Cambrian Explosion) Kêjû~ûG ö
(See box -1)

(PòZâ 20.1 I_ûeò^þ I jûfþùW^þue _eúlY)

Belching: to enie contents

violently

(‘~’ means approximately)

GY = Gega Year
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_é[ôaú_éÂùe ùKCñ Rúacûù^ Kâc@^ê~ûdú aûi Keê[ôùf Zûjû ùKak Cnò\, _âûYú Gaõ
^òcÜùgâYúe Rúacû^u Rúaûgàeê \éÁû« còkò[ûG ö

Rúaûgà ù~ùZùaùk @alò¯ gòkûeê bò^Ü bò^Ü icdùe còkò[ôfû, ùiùZùaùk Rúaûgà
aòmû^úcûù^ Rúa^e AZòjûiKê _ê^MðV^ Keò[ôùfö ùicûù^ iVòKþbûùa \gðûAQ«ò ( Box

-1) ù~ RûZò Gaõ Cy ùgâYúe _âûYú I Cnò\ ]úùe ]úùe iéÁò ùjûA[ôfû ö
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  _ûVý @«bêðq _âgÜûakú 20.1
1. _é[ôaú ùKùa iéÁòùjfû ö

2. _â[ùc _é[ôaú iéÁòùe KûjòñKò Rúai�û ^[ôùf ö

3. Rúaûgà K’Y?

4. Kûù´eò@û^þ aòùÇûeY K’Y?

5. bì�ßûZòK icd ùeLûeê icd (^òdêZ ahðùe) ùKùa
(K) WÿûAù^ûùiûeiþ ù\Lûù\ùf - 
(L) cYòh aòa�ð^e @ûe¸ -
(M) _é[ôaúùe i_ê¿K Cnò\e _âbûa aòÉûe 

(Box) aûKè (Ne) -II _\û[ð aòmû^ùe @ûARûKþ ^òCU^u
_eò PûfðiþWÿûeCA^þ RùY aòLýûZþ Cnò\aòZþ ~òGKò aòa�ð^aû\
\ßûeû Rúae @ûaòbðûa I ùicû^u _âKûeùb\ iµKðùe ]ûeYû
_â\û^ Keò[ôùf ö

WÿûeCA^þ, ù`aï@ûeú 9 ZûeòL 1980ciòjûùe
AõfŠe gâúCiþaeú(Shrewsbury)ùe R^àMâjY Keò[ôùf ö
_òfûU ò \ ò^e ê ùi _âK éZ òK ê ajêZ bf _ûAaû flY
ù\Lû~ûA[ôfû ö Zûuê Wÿûqeú _XÿûAaûKê Pûjêñ[ôùf cûZâ WÿûeCA^þu ùi[ô_âZò @ûMâj
^[ôfû ö Zûue c¤ @^ý ùKøYiò _âZò @ûMâj ̂ [ôfû cûZâ GP Gc aòMþf (HMS Beagle)u
Ze`eê _eòùagaòZþ bûùa RùY i\iýbûùa Cq ùaûWÿðùe MâjY Keû~ûA[ôfû, ~ûjûKò
ùi @ûMâje ij MâjY Keò[ôùf ö Gjû Zûu Rúa^ùe GK _eòa�ð^ @ûYò[ôfû ö _û�ahð
(1831-1836) c¤ùe ùi \êfðb Rúaûgàe i§û^ @ûŠòRþ _aðZcûkûeê @ûaòÃûe Keò[ôùf,
aâûRòfþe @ûUfû�òKþ Rwfeê aòbò^Ü _âKûe Cnò\ I _âûYúcû^uê iõMâj Keò ùbû÷ùMûkòK
_eòa�ð^ C_ùe _~ðýùalY Keò aòa�ð^aû\Kê _âYd^ Keòaûùe ajêZ iûjû~ý Keò[ôfû ö
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AõfŠKê ù`eòaû_ùe ùi @ù^KMêWÿòG ùa÷mû^òK C_KeY I Z[ýMêWÿòKê iõMâj Keò
_âûKéZòK Pd^ _âKòâdû \ßûeû aòa�ð^ _¡ZòKê ijù~ûM ù\A[ôùf ö 1859 ciòjûùe
‘Rúa^e C_ô�ò”(Origin of specis) e _âiò¡ ajò _âKûgòZ Ke[ôùf ö

73 adiùe 1882 ciòjûùe WÿeCA^þu céZêý  NUò[òfû Gaõ Zûu Kae iûe
@ûARûK ^òCU^u _ûgßðùe  Keû~ûA[ôfû ö 2009 ciòjûùe icMâ _é[ôaúe ùa÷mû^òK
MY WÿûeCA^u 200 Zc R^à aûhþòKú  I 150 Zc Rúa^e C_ô�ò ajòe Cù^àP^e
aûhþòðKú _ûk^ Keò[ôùf ö

20.3.1 aòa�ð^eê Rúae _âKûeùb\:

_âKéZòe aòKûg `kùe @ûù¸cûù^ ù\Lôfê ù~,

1. aûdêcŠkùe aòbò^Ü_âKûûe @YêRúa, Cnò\ I _âûYúcû^u _é[ôaúùe @ûaòbðûa ö

2. _âûYúCnò\cû^u c¤ùe ajêZ iûc¬iý [ôfû ö @ûc _âûYúcû^u c¤ùe cìhû,
ùNûWÿû, jûZú, aûNcû^u ùlZâùe ùfûc Gaõ É^ýe @aiÚòZò Gjû QWÿû @ù^KMêWÿòG
icûc¬iý iRúacû^u ùlZâùe ù\Lû~ûG, ù~_eòKò DNA Gaõ @û^êaõgúd MêY
AZýû\ò ö

3. GK RûZòc¤ùe @ù^KMêWÿòG _û[ðKý _eòflòZ jêG ö ùZYê Zêc iûwcû^u c¤ùe
ù\Lô[ôaù~ ùicû^u MêYMêWÿòKe ajêZ _û[ðKý ejò[ûG ù~_eòKò CyZû, cêLcŠk,
a‰ð AZýû\ò ö

Cq Zòù^ûUò Z[ýeê Zêc c^ùe aòbò^Ü _âKûe _âgÜ CVò _ûeê[ôa ù~_eòKò, Kò_eò GùZ
_âKûee _âûYú ICnò\ iéÁò ùjCQò ö Gcûù^ K’Y cìkeê @Q«ò? GùZ
ùKûY@^êùKûYùe _âûYúcû^u c¤ùe iûc¬iý Kò_eò Zûue _ìaðR K’Y GK
ùjûA[òùaKò? GK RûZòc¤ùe aòùb\ûd^ GùZMêWÿòG Kò_eò _eòflòZ ùjCQò?

Kû~ðýûakú 20.3

_êeêYûajò, _êeêYû Lae KûMReê aél, _âûYú I cYòhcû^u PòZâ iõMâj Keò @Vûcûe
Gaõ ^òcÜ iûeYúùe aòbò^Ü _âKûe iûc¬iý I _û[ðKý Kê @«bêðq Ke ö
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iRúa iûc¬iý _û[ðKý
1. 1.

2. 2.

3. 3.

Kû~ðýûakú20.4
Zêc _û�RY iûwu c¤ùe a‰ð, cêŠùKge a‰ð, Kû^e @ûKéZò AZýû\òe _û[ðKý

^òeúlY Ke ö G[ôeê Zêùc C_ô�ò I aòa�ð^e KòQòUû aòPûe Keò_ûeòa ö

^ûc @ûLôe a‰ð ùKgea‰ð  Kû^e @ûKéZò
ùeûj^
cûeú
ifòcþ

20.3.2 WûÿeCA^þu aòa�ð^aû\e _¡Zò

WÿûeCA^þ ùKùZK _âcêL _~ðýùalY Keò ùKùZùK iò¡û« _ûA[òùf ù~CñMêWòK
aòa�ð^ _¡ZòKê iûjû~ý Keò[òfû ö

@ù^KMêWÿòG iûc¬iý geúe MV^Vûeê ùcøkòK KYòKû _~ðý« ù\Lû ~ûA[ôfû ~ûjûKò,
GK RûZòe Rúa _ìaðR GK I @bò^ÜuVûeê C_ô�ò ö WÿûeCA^þ ùgh iò¡û«ùe _j�ô[òùf ù~
3.5 ùKûUò ahð _ìaðeê ù~Cñ Rúacûù^ [ôùf ùicû^uVûeê Kâc_eòa�ð^ NUò a�ðcû^e
Rúae @bêý\d NUòQò cûZâ ^ìZ^Rúa bûùa iéÁò ùjûA^ûjû«ò ö

WÿûeCA^þu \ßòZúd _âgÜùe Gjò _eòa�ð^ Kò_eò NUòfû? G[ô_ûAñ ùi \êAUò C�e \gðûAQ«ò:
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1. icÉ iRúa _ìaðRuij iµKòðZ ö

2. Rúacû^u _âKûeùb\ _ìaðRcû^u “_âûKéZòK Pd^” (Natural Selection) _âKâòdû
`k Êeê_ @ùU ö

WÿûeCA^þ ^òcÜ PûùeûUò _~ðýùalY Keò[ôùf:-(Box-II ù\L)

1. _âûd icÉ Rúa @]ôK iõLýK Rúa iéÁò Ke«ò cûZâ ùi[òeê @ÌKòQò a�ôej«ò ö

(C\ûjeY Êeê_ @ù^K ùaw`êfûeê cûZâ ùKùZûUò _ê‰ðûw ùawùe _eòYZ jê@«ò)

2. _âKéZ_ùl Rúacû^u iõLýû @]ôK @a]ô _~ðý« icû^eùj ö

3. GK RûZòe Rúacû^u c¤ùe MêYMêWÿòKe aòùb\ûd^ \gðûA[û«ò ö

4. ùKùZK aòùb\ûd^ aõgû^êKâcòK ö

Cq PûùeûUò _~ðýùalYeê WÿûeCA^þ ^òcÜiÚ \êAUò iò¡û« _ûA[ôùf:-

1. @ù^KMêWÿòG @_Zýcû^u c¤eê icùÉ a�ôejò_ûe«ò ^ûjó ö icùÉ a�ôejòaûe
iõMâûc \ßûeû ùKùZK @^ýe Lû\ý\ßûeû, ùeûM \ßûeû I _âZòù~ûMòZû \ßûeû _âKéZòùe
céZêýcêLùe _Wÿò[û«ò ö

2. ù~Cñ Rúa a�ôejòaû I i«û^ C_ô�ò Keòaû_ûAñ ùcøkòKMêY @^êcZò_â\û^ Keò[ûG
ùijò ùcøkòKMêY ^òRe i«û^ i«Zòcû^u ^òKUeê Pûfò~ûG ö @^ý_lùe _âKéZò
ù~ûMýZcKê a�ôaû_ûAñ @^êcZò \òG ö jaUð ùÆ^ieue \ßûeû GjûKê “ù~ûMýZce
C\þa�ð̂ ”(Survival of the fittest) ùaûfò ̂ ûcòZ ùjûA@Qò ö @ù~ûMýcûù^ céZêêýcêLùe
_â[ùc _Wÿ«ò, ù~Cñcûù^ ù~ûMý ùicû^u aõgMêYMêWÿòKê _ea�ðú _òXÿúKê iõ�ûeòZ
Keò[û«ò ö
ùghùe ùZYê _âKéÁ ù~ûMýZc aýqò _âKéZòùe a�ôejò ^òRe @_Zýcûù^ _ea�ðú

_úXÿú_ûAñ c¤ a�ôejò[û«ò ö WÿûeCA^þu Gjò C_ûdKê “_âûKéZòK C\þa�ð^”(Natural sclection)
Kêjû~ûGö

W ÿ ûeCA^u icdùe Rúacû^u C_ô� òùe _ âûK éZ òKC\þa�ð^e _ â\g ð^
ùjûA_ûeò^[ôfûö Kò«ê _ea�ðú icdùe ùa÷mû^òKcûù^ WÿûeCA^þu cZaû\e aýajûe
ijù~ûM ù^A Rúacû^u C_ô�òùe aòbò^Ü Z[ý Cù^àûP^ Keò[ôùf ö

Kû~ðýûakú 20.5
aûKè-3(Box-3)Kê bfbûùa _Xÿ Gaõ KûjòKò aû_û, ùRùRaû_ûcûù^ ̂ òRe ̂ ûZò ̂ ûZêYúcû^uê
ùLûfûùe bf bûùa ùicûù^ ùgûC[ôùf ùaûkò Kêj«ò KûeY ùLûfûùe ùKøYiò cgû eêj«ò
^ûjó cûZâ Gùa iõ§ýû icdùe aûjûùe cgûù~ûMêñ aiòaû @i¸a ùaûfò ^òùR aòPûe
KeòKêj?
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20.3.3 ^òIWÿûeCA^þRòcþ
WÿûeCA^þ ùKak @û^êaõgúd aòùb\ûd^ aòhdùe Kjò[ôùf cûZâ Cq @û^êaõgúd MêYe iéÁò
I ùMûUòG _òXÿúeê _ea�ðú _òXÿúKê Kò_eò iõ�eòZ jêG Zûjû RYûA^[ôùf KûeY ùcùŠfþu
@û^êaõgúd aòmû^ iµKðùe ]ûeYû ^[ôfû ö ùcùŠfþu @û^êaõgúd aòmû^ I WÿûeCA^þu
iò¡û«Kê GKZâKeò aòa�ð^aû\ú ùa÷mû^òKcûù^ GK “^òIWÿûeCA^þRòcþ”(Neo Darwinism)
GK cZaû\ _âYd^ Keò[ôùf ö Gjû _ea�ðú Kûkùe ùa÷mû^òKcûù^ @^êaõgúd aòmû^ùe
ù~ùZMêWÿòG ̂ ìZ^Zß @YòQ«ò ùi[ôùe WÿûeCA^þu Z�ßKê _âùdûM KeòQ«ò ö G_eòKò a�ðcû^e
aòmû^e aòKûgùe @Yê ùR÷aaòmû^ùe c¤ Gjûe _âùdûM ùjûAQò ö aûKè-3 _Xÿ Kò_eò
_âûKéZòK C\þa�ð^ùe ^ìZ^ Rúae iéÁò ùjCQò gòlû Ke Gaõ PòZâ20.2Kê c¤ ù\L ö

aûKè-3(Box-III)
~\òI WÿûeCA^þ Gaõ @^ý iû[ú ùa÷mû^òKcûù^ Kjò[òùfù~ _âKéZòe C\þa�ð^

(Natural selection) Reò@ûùe aòbò^Ü RûZòe Rúae iéÁò ùaûfò cûZâ GjûKê _eúlY \ßûeû
\gðûA_ûeò^[ôùf ö ù~ùjZê Rúacû^u c¤ùe _eòa�ð^ Lêaþ ]úùe ]úùe iõMVòZjêG
Gaõ ajê icd ^òG ùZYê _âûKéZòK C\þa�ð^Kê aêSûAaû KÁ Keö Kò«ê a�ðcû^ Gùa
GjûKê ijRùe _â\gòðZ Keû~ûA_ûeòa ^òcÜ C\ûjeYKê flýKe ö

1. ceòP KúUùe Jù\ýûMòK Kkû (PòZâ20.2ùe ù\L)

PòZâ20.2K UûA_òKû(Uò) Gaõ Kûeùaû^ûeò@û (iò)
aòâPMQùe GK jûfêKû ewe MŠòùe ceòP KòU

(Bistonbetularia)

20.2(L)UûA_âòKû (Uò) Gaõ Kûeùaû^ûeò@û
(iò) aòâPMQe MûXÿewe MŠòùe GK ceòPKúU

(Biston betularia)



Uò®Yú

31

_é[ôaú _éÂùe Rúae AZòjûi LŠ-5

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

Rúa RMZ
ceòPKúU AõfŠùe GK iû]ûeY KúU Gaõ Gjû \êA ùgâYúe ù\Lû~û@û«ò ö ùMûUòG
jûfêKû ewe UûA_òKû Gaõ @^ýUò MûXÿewe Kûeùaû^ûeò@û ö ù~ùZùaùk Gcûù^
jûfêKûewe MŠòùe  ej«ò, UûA_òKû KúUUò Cq MQe ewùe G_eò cògò~û’«ò ù~_eòKò
_lú Zû’Kê ]eò_ûùe ^ûjó ö Kò«ê Kûeùaû^ûeò@û _êKûee KúU ÆÁ aûeòjêG, `kùe
_lúcû^ue Gcûù^ gòKûe jê@«ò ùZYê Kûeùaû^ûeò@û KúU iõLýûùe Kcþ ù\Lû~û@û«òö
19Zc gZûŸúe c¤bûMùe AõfŠe gòÌaò_æaùe ùKûAfûMêŠ MQe MŠòùe fûLôejòaû\ßûeû
ùa÷mû^òKcûù^ ù\Lôùf ù~, UûA_òKû KúUu iõLýû ajê _eòcûYùe KcêQò I Kûeùaû^ûeò@û
KúU aé¡òNUêQò ö

Gjû Kò_eò NUòfû? ùKûAfûMêŠMêWÿòK MQe MŠòùe fûLôejòaû\ßûeû MûXÿ ewe MQùe
UûA_òKû KúUMêWÿòK ÆÁ ù\LôjêG I _lúcû^u gòKûeùe _Wÿ«ò ö cûZâ Kûeùaû^ûeò@û
KúU aé¡ò NUò, UûA_òKûKúUe iõLýû jâûi _ûG ö GVûùe _âKéZòùe ù~ûMýZce C\þa�ð^
NUòfû; ùZYê Keùaû^ûeò@û _âKûee KúU _lúcû^uVûeê Liò a�ôejòfû I ̂ òùR I _ea�ðò
aõg]ecû^uê MêYiìZâMêWÿòKê a�ûAeLôaû I i�eòZ Keòaû _ûAñ _âKéZòùe bfbûùa C_ù~ûRòZ
ùjûA_ûeòfû ö

2.  KúU^ûgK _âZòùeû]ô cgûcû^u aòa�ð^:

@ûùc KúU_Zw I ùeûM ^òdªY ùlZâùe KúU^ûgK bûùa  DDT ajê _eòcûYùe
aýajûe Keê[ôùf c¤Gcû^uê ^ò_ûZ Keòaûùe ilc ùjûA_ûeò^ûjêñ ö ù~ùZùaùk
@ûùc aòhûq eûiûd^òK _\û[ð Gcû^u C_eKê iò�^ Keê _âûd @]ôKûõg céZêý aeY Ke«ò
Kò«ê @ù^KMêWÿòG KúUe aòa�ð^ I Rò^þe _eòa�ð^ NUò ùicû^u c¤ùe Cq aòhûq
_\û[ðe GK _âZòùeû]ôgqò iéÁòùjûA ^òR _ea�ðú aõg]eMêWÿòKê i�eòZ ùjûA~ûG I
_ea�ðú @aiÚûùe @ûC DDT Kû~ðý Kùe^ûjó ö

  _ûVý @«bìðq _âgÜûakú 20.2
1. PûfðiþWÿûeCA^þ KòG? _âKéZòòe C\þa�ð^ C_ùe ZûbþKe ePòZ _âiò¡ ajòe ^ûc

K’Y?

2. WÿûeCA^þu \êAUò cìLý ijù~ûM _â\û^ K’Y CùfäL Ke?
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3. _âûKéZòK C\þa�ð^ (Natural Selection)e Kû~ðý K’Y?

4. “^òI WÿûeCA^òRòcþ” @[ð K’Y?

5. Rúacû^u iéÁò_ûAñ aòa�ð^e ùKøgke ^ûc ùfL?

20.4 Rúacû^u aòa�ð^e Ée

Rúaaòmû^e aòbò^Ü ùlZâùe ù~ZòKò C^ÜZò NUòfû aòa�ð^aû\Kê ùa÷mû^òKcû^u \ßûeû ùiZòKò
MâjYúd ùjfû ö @û]ê^òK aòa�ð^ aû\e _¡Zòùe aòa�ð^Kê R^iõLýû Kêjû~ûG ö R^iõLýû
jòñ cêŠùUùK ùKak ùMûUòG ùfûK^êùjñ ö R^iõLýûe Rò^þù_ûf (Gene Pool)ùe @ûKiàòK
_eòa�ð^ I fòwúd R^^ \ßûeû aòùb\d^ iõMVòZ jêG ö bò^Ü bò^Ü Rò^þùe R^^ ij
C_ù~ûR^(adaptation) _âûKéZòK C\þa�ð^ NùU ö

Rò^ùlZâùe aòa�ð^Kê cûAùKâû Aùbûfêýi^ Kêj«ò ö Gjò _âKâòdû`kùe RûZòùe RúaiõLýûùe
_âKûe ùb\ ù\Lû~ûG ö cûùKâûAùbûfêýi^þ Kò´û C_ù~ûRòZ aòKòeY (adaptive radiation)
ùjCQò aòbò^Ü RûZò I _âRûZòe aòa�ð^ ö C\ûjeY Êeê_ WÿûAù^ûiei GK ù\øWÿlc,
CWÿòaûùe ilc, _jñeòaûùec¤ ilc KûeY cûùKâûAùbûfêýi^ aû C_ù~ûRòZ aòKòeY
ù~ûMêñ Gjû i¸a ö

20.5 Rúa^e AZòjûiùe aòbò^Ü cìLý NUYûakú:

_ìaðeê a‰ðòZù~ a�ðcû^ Rúa, ]úùe ]úùe _é[ôaú _éÂùe aòKgòZ ùjûAQòòö 45 ùKûUò ahð
_ìùað Rúa^e AZòjûi iµKðùe cìLý NUYûakúMêWÿòK _é[ôaúe Rúaûgàe i§û^ I Kûað^
ùWÿUòõ\ßûeû RYû_ùWÿ ö bìZ�ßaòZþcûù^ bò^Ü icdKâcKê bò^Übò^Ü ^ûcKeY KeòQ«ò (aûKè-1
ù\L) _âûd 30ùKûUò ahð_~ðý« lê\âûZòlê\â GK ùKûhú _âûKþ ̂ ýÁúd Rúacûù^ aûiKeò[ôùf
ùaûfò Zêùc RûY, WÿûAù^ûiei Rúacûù^ _âûd 150 ^òdêZ ahð _~ðý« eûRêZòKeê[ôùf
Gaõ 65^òdêZ ahð_ìùað ùicûù^ ^ò½òjÜ ùjûA~ûAQ«ò ö ~\ò Zêùc 200^òdêZ ahð _ìaðKê
~òa ùZùa _é[ôaúùe ùKøYiò i_ê¿K Cnò\ Kò´û _lú ù\LôaûKê _ûAa^ûjó ö _é[ôaú MâjKê
ùKùa cYòh @ûiòùf? cûZâ 2^òdêZ ahð _ìùað ~\ò Zêùc 24N�ò@û bìZßKþ N�û ùaûfò
Rúa^e iéÁòKê aòùaP^ûKeòa Gaõ c¤eûZâòùe N�ûKê iÚòe eLôa ùZùa Kjò_ûeòaû ù~ cYòh
GK cò^òUþ ùjfû MâjKê @ûiòQòö
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20.6 cû^aRûZòe aòa�ð^e aòbò^ÜÉe:

aòÉò‰ð ae` ~êM ̀ kùe RwfMêWòK ld_ûAfû, ù~ùZùaùk c^êhý icûR iéÁò ùjûA[òfûö
ùKùZK iÚkbûM Z[û_ò Rwfùe _ì‰ð ùjûA[òfû ö aYcYòh I iòµû¬òe _ìað_êeêhcûù^
MQùe aûi Keê[ôùf Gaõ iÚkbûMùe Pûeò jûZùMûWÿ \ßûeû aòPeY Keê[ôùf ö a�ðcû^e
@ûYaòK @¤d^ùe _ìaðRcûù^ aYcYòh (Meòfû iòµû¬ò, IeûwCUû^þ)e aòa�ð^ _âûd 6
^òdêZ ahð_ìùað ùjûA[ôfû ö cû^ae aòa�ð^ \êA_\ aògòÁ I C^ÜZ cÉòÃ@ûWÿKê NUò[ôfû ö

Rúaûgàe AZòjûieê cû^ae aòa�ð^ _âûd 1.5eê 2^òdêZ ahð _ìùað @ûe¸ ùjûA[ôfû ö
@ûùÁâûùf_òù[Kiþ (Australopithecus) jCQ«ò _â[c c^êhýbkò _ìaðR ö Gcû^u RúaûgàKê
“fêiò’ùaûfò ^ûcòZ Keû~ûûA[ôfû ö ù~CñMêWÿòK @û`òâKûe gòkûùe ù\Lû~ûA[ôfû ö Gjû_ùe
_é[ôaúe aòbò^Ü _âû«eê ùjûùcûAùeKUiþ (Homo erectus) ù~Cñcûù^ \êA_û\ùe Pûfê[ôùf,
ùicû^u Rúaûgàe i§û^ còkò[ôfû ö

Gjû_ùe ̂ ò@Še[ûfþ cYòh (Neanderthal man) Gaõ ùKâûcûM^^þ cYòh (Cromagnon

man)cû^ue @\þbê\d NUòfû ö Gcûù^ @û]ê^òK cYòh ö Gcû^ue _âûd 50jRûe
ahð_ìùað @bêý\d NUò[ôfû ö Gjû_ùe ùaûù] c^êhýe ùR÷aòK aòa�ð^ NUò^ûjó ö cûZâ
iûõÄéZòK aòa�ð^ `kùe cYòh ùaû]jêG P¦âùe _û\ ù\A_ûeòQò ö

(cYòhe aòa�ð^)
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Kû~ðýûakú 20.6

Zêùc I Zêce iûw _âûd 120 eê 140 ùKûUò ahð _ìùað Kò_eò [ôf Zûjûe GK MÌ ùfLô
“^ìZ^ cû^aRûZòe aòa�ð^ I iéÁò”e gúhðKe GK ^ûUKe @ûùdûR^ Ke ö

  _ûVý  @«bìðq _âgÜûakú 20.3
1. ùKùa cYòhe aòa�ð^ iéÁò ùjûA[ôfû?

2. fêiò(Lucy) KòG?

3. ùKâû-cýûM^^þ Gaõ ^òIWÿeþ[ûf cYòhe ùa÷mû^òK ^ûc ùfL?

4. ùKCñ _âKûe Rúa ijòZ  @ûc _ìaðRu iµKð @Qò?

5. @û]ê^òK cYòhe _ìaðRue ^ûc ùfL?

  Zêùc K’Y gòLôf:
 @ûùc _é[ôaú Mâjùe 4-5jRûe ^òdêZ ahð ùjfû aûi Keê@Qê ö
 _é[ôaú ij @^ýû^ýMâj, C_Mâj, iì~ðý, P¦â Gaõ @ù^K MâjûYê_ê¬Kêù^A aògßMVòZ ö
 ùiøeRMZ, ^lZâKê ùK¦âKeò ùKùZK Mâje Nì‰ð^Kê aêSûG ö
 @ûce _é[ôaú iì~ðý_eò GK ^lýZâKê ùK¦âKeò Nì‰ð^ KeêQò ö
 _é[ôaúe adi _âûd 4.5jRûe ^òdêZ ahð ö
 _âûe¸ùe _é[ôaú C�¯ _òŠ[ôfû, _ùe Gjû [ŠûùjûA KVò^ gòkûùe _eiòYZ

ùjûAQò ö
 A I oparin Gaõ Haldane \ßûeû _é[ôaúùe Rúa^e iéÁò ùjûA@Qò _ûYòùe (GK

eiûdùgæhY _¡Zòùe) ö



Uò®Yú

35

_é[ôaú _éÂùe Rúae AZòjûi LŠ-5

a òmû^ Gaõ _ â~ êqò a ò\ý û

Rúa RMZ
 ùKùZK _éÁòiûe @YêMêWÿòKe icûjûe NUò Gjûe Pûeò_ùU GK ùKûhe Sòfäú _âÉêZ

ùjûA GK _âûe¸òK ùKûhe C_ô�ò ùjûA[ôfû ö Gjò_eò GKùKûhú Rúa @ûe¸
ùjûA[ôfû ö

 aòmû^ûMûeùe Gjò ùKûhe MV^ i¸a ùjûA_ûeò_ûjó ö
 Kûù´eò@û^ aòùÇûeYùe ajêùKûhú Rúacû^u Kû~ðý, @ûKéZò I @ûKûeùe aòbò^Ü

_âKûe _eòa�ð^ ù\Lû ù\A[ôfû ö
 aòa�ð^ \ßûeû ajê RUòk Rúae iéÁò ùjûA[ôfû
 WÿûeCA^þu \êAUò cìLý iûj~ýKûeú C_ûd ùjfû

(1) _ìað_êeêhcû^u ij-bMú
(2) ùR÷aaòa�ð^e ùKøgkUò ùjfû _âûKéZòK C\þa�ð^ (Natural Selection)

 WÿûeCA^þu cZùe _eòùagúd iµ\e @bûaùj�ê Rúacûù^ C_ô^Ü Keê[ôaû
@_ZýMêWÿòK icÉ a�ô ejê^[ôùf ö

 Rúa^e iõMâûcùe ù~Cñcûù^ iêaò]û iêù~ûM _ûAùf ùicûù^ a�ôejòùf I ^òRe
@_Zýcû^uê a�ûA eLô_ûeò[ôùf, cûZâ ù~Cñcûù^ iêaò]ûiêù~ûM^_ûAùf ùicûù^
céZêýcêLùe _Wÿòùfö GjûKê  _âKéZòe ù~ûMýZce C\þa�ð^ ( Natural Selection)
Kêjû~ûG ö

 Rò^úd aòùbû\d^e Cnûa^ Gaõ WÿûeCA^þu Z�ße GK iõùgæhY Z�ß aû
^òIWÿûeCA^òRòcþ (Neo-Darwinism) Kêj«ò ö

 _é[ôaú iéÁòVûeê @ûe¸Keò a�ðcû^ _~ðý« icÉ icd ùKùZK ~êMùe aòbq :
_âòKûù´eò@û^þ(Precamberian), _ûùfIùRûAK(Paleozoic), ùcùiûùRûAKþ
(Mesozoic), Gaõ ùiù^ûùRûAKþ(Conozoic) ö

 ùKâUûiòdiþ ~êMùe (Cretaceous ear) Kûù´eò@^ aòùÀûeY(Comberian Explosion)
Gaõ É^ý_ûdúu @bêý\d @û\ò \êAUò cìLý NUYû ö

 c^êhýe aòa�ð^ 1.5 ^òdêZahð aìùað @ûe¸ ùjûA[ôkû Gaõ cêLý ùiû_û^MêWÿòK
ùjfû @Áâûùfû_òù[Kiþ (Australopthecus, ùjûùcû AùeKÖiþ (Homo erectus),
Gaõ ùjûùcùi_ò@^iþ (Homoscipiens) ö

  aòhdû« _âgÜûakú:
1. _é[ôaú _éÂùe _âûe¸òK @aiÚû K’Y [ôfû, Zêc iûw iû[ôcû^uê Kêj ö Gjû_ùe ùKCñ

Mýûiþ aò^û a�ôejòaû @i¸a ùaûfò iûwcû^uê _Pûe ö
2. Rúa iéÁòe I_eò@û^ _¡Zò K’Y? Gjûe 5Uò _âgÜ _â ÉêZKe ö
3. WÿûeCA^þu aòa�ð^e \êAUò C_ûd  C_iÚû_^ Ke ö
4. ^òI WÿûeCA^þRòcþ (Neo Darwinisem) e GK Uò®Yú ùfL ö
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5. ùbøMkòK icde 5Uò cìLý NUYûakú ùfL? _âûYúcû^u iéÁòVûeê @ûe¸Keò
ùfLô_ûûe?

6. cYòhe aòa�ð^e cêLý ÉeMêWòK ùfL ö ZêùcbûaêQKò cYòhe aòa�ð^ @ûC NUêQò
ùaûfò? Gjûe C�eùe 5Uò aûKý ùfL?

7. _âKéZòK NUYû ù~ûMêñ _êeûZ^ _âûYúcûù^ ùfû__ûA[ôùfö a�ðcû^ Kò_eò a^ýR«êcûù^
aò_\iõKêk I aòfê¯ @aiÚûùe ejêQ«ò?

8. Rwfùe aûi Keê[ôaû Rúacû^ue iõelYe @ûagýKZûKê ic[ð^ Keò Zêùc I
Zêce aû_ûu c¤ùe iõelYe 10Uò aûKý ùfL?

   _âgÜûakúe C�e
20.1
1. 4.5 eê 5^òdêZ ahð _ìùað
2. _âPŠC�¯, ùKùZK Mýûiþe C_iÚòZò Gaõ aûdêcŠke ld ö
3. _ìaðùe aûiKeê[ôaû Rúae @aùgh ö
4. 600^òdêZ ahð _ìùað ù~ùZùaùk @ùceê\Šú _âûYúue @ûaòbðûa ùjfû ö
5. (K) 144-65 ahð _ìùað (L) 1.5-2^òdêZ ahð _ìùað (M) 57.34ahð _ìùað ö
20.2
1. “aòa�ð^ aû\”e _âZòÂûZû ö
2. (K) icÉRúa _ìaðRVûeê iµKòðZ ö

(L)_âûKéZòK C\þa�ð^, aòa�ð^e GK ùKøgk ö
3. ù~ûMýZc aýqò R^iõLýû c¤ùe a�ôeùj Gaõ _ea�ðú _òXÿúKê ù~ûMýRò^ _ê^ü

iéÁò ùjûA a�ôeùj ö
4. @^êaõgaòmû^ bò�òùe WÿûeCA^þu Z�ßKê _eòa�ðòZ Keû~ûA[ôfû ö
5. _âûKéZòK C\þa�ð^ ö
20.3
1. 1.5 eê 2 ^òdêZ ahð _ìùað
2. @Áâùfû_òù[Kiþ (Australopithecus)

3. ùjûùcû ùi_ò@^iþ (Homo sapiens)

4. @û\òccû^a (Apes)aû aû^e RûZúd
5. @Áâûùfûù_[ôKiþ


